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RESUMO

O Ensino de Matematica vem tratando sobre a necessidade de introduzir abordagens
metodoldgicas que possibilitem a participacdo ativa do aluno no processo de construgdo do
conhecimento, com a finalidade de minimizar as limitagdes na aprendizagem e superar a falta
de motivacdo pelos conteldos de Matematica. Pensando nestas questBes, este trabalho de
pesquisa tem como objetivo analisar uma sequéncia didatica para trabalhar o estudo da
circunferéncia a partir da perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa, com alunos
de uma escola regular pablica do Estado da Paraiba. Trata-se de uma pesquisa-acdo de
natureza quali-quantitativa, na qual o publico alvo foram alunos do 12 ano do Ensino Médio.
Como instrumento de coleta de dados, foram aplicados questionarios abertos, foi solicitado a
elaboracdo de mapas conceituais, e autoavaliacdo da aprendizagem pelo aluno. Os resultados
revelam indicios de aprendizagem na construcdo do mapa conceitual, e da autoavaliacdo da
aprendizagem realizada pelos alunos, o que mostra que eles consideraram que a proposta
didatica contribui com o processo de constru¢do do conhecimento sobre circunferéncia e seus
elementos. Sendo assim, espera-se que essa pesquisa contribua com a Educacdo Matematica
no que se refere a necessidade de propor abordagens com base teoricas que possam auxiliar
melhor na compreensdo do processo de Ensino e aprendizagem, ficando evidente a
importancia de aperfeicoar a pesquisa desenvolvida para que possamos seguir procurando
estratégias que promovam a aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Mapa Conceitual. Educacdo Matematica. Sequéncia Didatica. Ensino de
Matematica.



ABSTRACT

The Teaching of Mathematics has been dealing with the need to introduce methodological
approaches that allow the active participation of the student in the process of knowledge
construction, with the purpose of minimizing the limitation in learning and overcoming the
lack of motivation for the contents of Mathematics. Thinking about these questions, this
research work aims to analyze a didactic sequence to work on the study of retention from the
perspective of the Theory of Meaningful Learning, with students from a regular public school
in the State of Paraiba. This is a qualitative and quantitative action-research, in which the
target audience were students in the 1st year of high school. As a data collection instrument,
open applications were applied, the elaboration of conceptual maps was requested, and the
student's self-assessment of learning. The results demonstrated learning in the construction of
the conceptual map, and the self-assessment of learning carried out by the students, which
shows that they consider that the didactic proposal contributes to the process of building
knowledge about retention and its elements. Therefore, it is expected that this research will
contribute to Mathematics Education in terms of the need to propose theoretically based
approaches that can help better understand the teaching and learning process, making it
evident the importance of improving the research developed so that we can continue looking
for strategies that promote meaningful learning.

Keywords: Concept Map. Mathematics Education. Didactic Sequence. Mathematics
Teaching.
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1. INTRODUCAO

No decorrer da primeira graduacdo no curso de Licenciatura em Quimica tive a
oportunidade de realizar leituras sobre a Teoria da Aprendizagem Significativa de David
Ausubel, o que me cativou muito e possibilitou compreensdes e reflexdes maiores sobre as
experiéncias cognitivas individuais e as influéncias na aprendizagem. Durante esse estudo foi
possivel compreender aspectos determinantes do papel do professor como facilitador do
processo de Ensino e aprendizagem de maneira a direcionar a “aprendizagem significativa”.
No entanto, atualmente sentimos a necessidade de continuar realizando estudos dessa natureza
para ampliar um pouco mais minha percep¢do sobre essa teoria cognitivista que tem muito a
contribuir no estudo da Matematica.

Diante da grande importancia do estudo da Geometria Plana em diversas areas do
conhecimento, escolhemos ver sobre a circunferéncia que ¢ um tema tratado do Ensino
fundamental a0 médio e possui grande importancia para a formagdo de um individuo mais
critico e consciente de situacdes abrangentes que envolvam aplicacfes do conhecimento
matematico. Neste sentido, foi elaborada uma proposta didatica para trabalhar com o tema
Circunferéncia a luz da teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel.

Diante dos diversos obstaculos encontrados no processo de Ensino e aprendizagem da
Matematica, ainda é enfatizado pela maioria das pessoas que esse componente curricular é de
dificil compreensdo e sem qualquer ligagdo com a vida. Assim, continua prevalecendo a
pratica pedagogica de alguns professores que se reduzem exclusivamente ao método
tradicional de memorizacdo do conteddo onde séo apresentadas defini¢cGes, conceitos e
formulas isoladas com énfase no processo exaustivo da repeticdo com exercicios estilo

algoritmo. De acordo, com Fiorentini (1995):

[...] o professor que acredita que o aluno aprende Matematica através da
memorizacdo de fatos, regras ou principios transmitidos pelo professor ou pela
repeticdo exaustiva de exercicios, também terd uma prética diferenciada daquele que
entende que o aluno aprende construindo os conceitos a partir de acoes reflexivas
sobre materiais e atividades, ou a partir de situacBes-problema e problematizag@es
do saber matemético (FIORENTINI, 1995, p. 5).

Deste modo, percebemos a importdncia de utilizar estratégias metodoldgicas que
possam motivar a participacao ativa do aluno de modo a favorecer agoes reflexivas a partir da
problematizagdo do saber matematico para possibilitar um melhor desenvolvimento cognitivo.

O que traz uma prética diferente daquela em que o professor valoriza a memorizacéo de
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conceitos, definicdes e formulas, com aplicacdo de exercicios. A cada dia é mais evidente a
necessidade de trabalhar com sequéncias didaticas que valorizem as teorias cognitivistas e a
problematizacdo dos contetidos da Matematica.

No contexto atual, é essencial que a formacdo dos individuos possibilite o
desenvolvimento intelectual, assim como a consciéncia critica e reflexiva, para que possam
construir valores e competéncias para uma sociedade democratica, com pessoas ativas e
conscientemente comprometidas com as diversas problematicas sociais nas quais esta
envolvido. Quanto a necessidade de formacao dos individuos, os PCNs sinalizam que a escola

necessita desenvolver:

A formacéo da pessoa, de maneira a desenvolver valores e competéncias necessarias
a integracdo de seu projeto individual ao projeto da sociedade em que se situa; 0
aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a formacédo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico;... de forma
autdénoma e critica, em niveis mais complexos de estudos. (BRASIL, 1999, p. 23).

Deste modo, percebemos que é através da formagdo da pessoa que podemos ter
consciéncia de nossas atribuicdes frente a alguns problemas sociais. Assim, deve-se buscar
abordagens com a finalidade de formacdo de opiniGes, para proporcionar uma melhor
compreensdo dos aspectos politicos, ambientais e sociais.

Tendo em vista as ideias apresentadas, foi realizada uma analise de uma sequéncia
didatica para trabalhar o estudo da circunferéncia a partir da perspectiva da Teoria da
Aprendizagem Significativa, com alunos do 12 ano do Ensino Médio de uma escola publica
do Estado da Paraiba. Assim, surge o seguinte questionamento: E possivel construir
conhecimento a partir da aplicacdo de uma proposta de Ensino cuja temética é aprendizagem
do conceito de circunferéncia e seus elementos dentro da perspectiva da Teoria da

Aprendizagem Significativa?

1.1. ATEORIA DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O psicblogo David Paul Ausubel trouxe contribuicdes significativas para a psicologia
da educacdo com o desenvolvimento da Teoria da Aprendizagem Significativa que evidencia
especialmente a aprendizagem cognitiva, na qual ocorre o armazenamento de informac6es de

maneira organizada e integra.

Aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacdo ancora-se em
conceitos ou proposicdes relevantes, preexistentes na estrutura cognitiva do
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aprendiz. Ausubel vé o armazenamento de informagdes no cérebro humano como
sendo organizado, formando uma hierarquia conceitual, na qual elementos mais
especificos de conhecimento sdo ligados (e assimilados) a conceitos mais gerais,
mais inclusivos (MOREIRA, 1999, p. 153).

A teoria proposta por Ausubel considera 0s conhecimentos prévios que os alunos
carregam consigo, para que a partir deles sejam integrados de modo eficiente aos novos
conhecimentos, contribuindo para que o aluno consiga ver o significado e a relacdo que
acontece entre os conhecimentos e consequentemente possibilitando a evolucéo conceitual do
estudante.

No entanto, existem algumas condicGes para aprendizagem significativa suceder como o
uso de material “potencialmente significativo”, e a mobilizagdo da vontade do estudante em
relacionar o novo material a sua estrutura cognitiva para nao correr o risco de ter uma mera
aprendizagem mecanica e sem significado, mesmo quando o conteddo for potencialmente
significativo (AUSUBEL, 2003). Assim, quando 0s novos conhecimentos ndo conseguem ser
relacionados aos conhecimentos subsuncores que séo aqueles que estdo na estrutura cognitiva
fornecendo suporte para aprendizagem do novo conhecimento, pode-se dizer que o individuo
teve uma aprendizagem mecanica ou automatica, na qual os conhecimentos foram adquiridos
momentaneamente e rapidamente serdo esquecidos. De acordo com Moreira (1999), a nova
informacao adquire significado quando a interacdo com 0s subsungores € uma relacdo de
subordinacdo do novo material com a estrutura cognitiva preexistente. Assim, quando ocorre
a mudanga do “conceito subsuncor” temos a sua diferenciacao progressiva.

De acordo com Ausubel (1973), a aprendizagem torna-se mais significativa a medida
gue a nova informacdo € agrupada as estruturas de conhecimento do educando, passando a
ganhar sentido mediante a relacdo com seu conhecimento prévio. Para ele, o que o aluno ja
sabe é um fator determinante para aprendizagem, sendo da competéncia do professor
identificar esses conhecimentos ou ideias para ensinar de acordo com 0S mMesmos,
possibilitando a modificacdo do subsuncor ou a utilizacdo de organizadores prévios como

ancora para a nova aprendizagem e o continuo desenvolvimento dos subsuncores.

Segundo o préprio Ausubel, a principal funcdo do organizador prévio é a de servir
de ponte entre 0 que o aprendiz j& sabe e 0 que ele deve saber, a fim de que o
material possa ser aprendido de forma significativa, ou seja, organizadores prévios
s8o Uteis para facilitar a aprendizagem na medida em que funcionam como “pontes
cognitivas”. (MOREIRA, 1999, p.155).

Na busca de favorecer a aprendizagem significativa deve-se levar em consideracdo a

estrutura cognitiva do aluno e o principio da diferenciacdo progressiva e da reconciliagdo
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integrativa. Na diferenciacdo progressiva deverdo ser apresentadas em primeiro lugar as ideias
mais gerais para depois conduzir o detalhamento das mesmas. J& na reconciliagdo integrativa
deve-se incentivar a compreensdo das diferencas e semelhancas entre conceitos especificos
em busca de um conceito mais amplo que as envolva. Neste sentido, Moreira (1997) salienta

que:

[...] a reconciliagdo integrativa e a diferenciacdo progressiva sdo dois processos
relacionados que ocorrem no curso da aprendizagem significativa. Toda aprendizagem
que resulta em reconciliagdo integrativa resultara também em diferenciacdo
progressiva adicional de conceitos e proposi¢cdes. A reconciliagdo integrativa é uma
forma de diferenciagdo progressiva da estrutura cognitiva. E um processo cujo
resultado € o explicito delineamento de diferengas e similaridades entre ideias
relacionadas (MOREIRA, 1997, p. 6).

De acordo com Ausubel, outro recurso capaz de propiciar a diferenciacdo progressiva
e a reconciliacdo integrativa € por meio do uso de mapas conceituais, que possuem grande
eficiéncia, nas mais variadas areas do conhecimento. De acordo com (Novak e Gowin, 1984;
Moreira, 2006) os mapas conceituais sdo diagramas conceituais hierarquicos destacando
conceitos de certo campo conceitual e relagdes (proposicoes) entre eles.

Neste sentido, 0 mapa conceitual surge como uma alternativa auxiliar e eficiente para
0 processo de aprendizagem significativa, onde é possivel apresentar 0s conceitos
fundamentais, que contribuirdo na assimilacdo do conteudo. Os mapas conceituais Sao
capazes de ajudar no curso da aprendizagem significativa no Ensino de ciéncias, uma vez que
sdo instrumentos que favorecem, para o professor, a identificacdo, na estrutura cognitiva de
seus alunos, dos subsuncores, organizadores essenciais para 0s conhecimentos sobre
determinado conceito (NOVAK e GOWIN, 1984).

Tendo em vista os aspectos apresentados, percebe-se a grande contribuicdo da teoria
desenvolvida por David Ausubel para o processo de Ensino-aprendizagem. A teoria da
aprendizagem significativa € uma teoria cognitiva e construcionista, na qual deve ser
considerada além dos conhecimentos prévios, outro aspecto muito importante, que é a pré-
disposicdo para aprendizagem, logo o contetdo deve possuir significado para despertar o

interesse do aluno no decorrer do processo de constru¢do do conhecimento.
1.2. SEQUENCIAS DIDATICAS E O PROCESSO DE CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO
As sequéncias didaticas se caracterizam por ser uma série de atividades vinculadas

entre si e planejadas com a finalidade de promover beneficios ao processo de Ensino-
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aprendizagem. A organizacdo é feita por meio de uma sequéncia de atividades segundo as
necessidades e 0s objetivos almejados pelo professor, podendo envolver diversas estratégias,
tais como: leituras, jogo didatico, aula préatica, trabalno em grupo, pesquisas, mapas
conceituais entre outras atividades de aprendizagem e avaliagao.

Para Zabala (1998, p. 18) as sequéncias didaticas sdo “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio € um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos.”. Deste
modo, o docente deve estar sempre buscando novos instrumentos e metodologias a fim de
facilitar a aprendizagem dos alunos, porque sé dessa maneira pode-se construir uma sociedade
com individuos mais conscientes e responsaveis. Segundo Zabala (1998, p. 29) “é preciso
insistir que tudo quanto fazemos em aula, por menor que seja, incide em maior ou em menor
grau na formacao de nossos alunos”.

Deste modo, percebemos que apenas conhecer as sequéncias didaticas ndo basta,
precisamos de orientacdo quanto a sua producdo e aplicacdo para que de fato préaticas
consistentes possam emergir nas salas de aulas brasileiras. Assim, € necessario que as
atividades sejam planejadas e organizadas de acordo com 0s objetivos de aprendizagem de um
determinado conteudo.

A possibilidade de intervencdes dindmicas no ambiente escolar favorece as interacdes
entre professor-aluno e entre aluno-aluno, o que colabora para a melhoria da atuacdo do
professor em aula, pois aumenta sua percepc¢éao das variaveis que influenciam no processo de
aprendizagem.

No processo de aprendizagem 0s assuntos devem ser abordados com estratégias de
Ensino eficientes para proporcionar mais dinamicidade. As atividades pedagogicas propostas
favorecem o estabelecimento de dindmicas socio-construtivistas, metodologia facilitadora do
desenvolvimento intelectual dos educandos, através de atividades que se realizam individual e
coletivamente, culminando em processos argumentativos que refletem o pensamento singular
do educando (GUIMARAES; GIORDAN, 2013).

1.3. AGEOMETRIA E O ESTUDO DA CIRCUNFERENCIA

O estudo da Geometria nas aulas de Matematica é muito importante para o
desenvolvimento do raciocinio ldgico e da abstracdo, o que possibilita uma melhor

compreensdo das diversas situagdes cotidianas que exigem conhecimentos matematicos de
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areas, unidades de comprimento, conceitos, relacdes, propriedades e operacbes aritméticas
béasicas. Através desse estudo é possivel perceber a aplicacdo desse conhecimento em diversas
outras areas como as artes, arquitetura, agricultura, engenharia, astronomia, comeércio entre

outros. Deste modo, Fainguelernt (1995) salienta que:

A Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor
quando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio
I6gico e da passagem da intuicdo e de dados concretos e experimentais para
0s processos de absorcdo e generalizacdo. A Geometria também ativa a
passagem do estagio das operacOes concretas para o das operagdes abstratas.
E, portanto, tema integrador entre as diversas partes da Matematica, bem
como campo fértil para o exercicio de aprender a fazer e aprender a pensar.
Ela desempenha papel primordial no ensino, porque a intuicdo, 0
formalismo, a abstracdo e a deducdo constituem a sua esséncia
(FAINGUELERNT, 1995 p. 45).

Deste modo, surge a necessidade de enfatizar o estudo de conteudos da Geometria no
ambiente escolar para fortalecer o processo de construcdo do conhecimento de maneira critica
e reflexiva explorando situacGes problema contextualizadas e com base em aportes tedricos
que favorecam a uma metodologia mais eficiente. Neste sentido, trabalhar com a tematica
Circunferéncia e seus elementos, contribui significativamente para a interpretacdo do mundo a
nossa volta, ciente que seu estudo vai do Ensino Fundamental ao Ensino Meédio e que
conceitos, propriedades e algumas relagdes basicas precisam ser bem compreendidos para
minimizar dificuldades de aprendizagem em estudos posteriores.

Em seguida € apresentado alguns conceitos matematicos importantes para o estudo em
questdo, logo apoOs sera argumentado sobre as contribuices de Arquimedes sobre as
propriedades do circulo.

Como a tematica abordada é circunferéncia se faz necessario compreender com
clareza sua definicdo. De acordo com IEZZI (2013) temos:

Dados um ponto C, pertencente a um plano o, e uma distdncia r ndo nula, chama-se
circunferéncia o conjunto dos pontos de a que estdo a distancia r do ponto C.

circunferéncia= {P e o | PC =1}

Para Paiva (2010) a reunido de uma circunferéncia com o conjunto de seus pontos
interiores € chamada de circulo.

Ainda de acordo com Paiva (2010), a distancia do centro até qualquer ponto da
circunferéncia, € conhecida como raio da circunferéncia. Neste sentido, o autor ainda retrata

que dois pontos, A e B, de uma circunferéncia, dividem-na em duas partes chamadas de arcos.
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O segmento de reta AB € chamado de corda. Uma corda que passa pelo centro C da
circunferéncia é chamada de didmetro (PAIVA, 2010). Na Figura 1 é possivel observar alguns
elementos da circunferéncia.

Figura 1- Elementos da circunferéncia.

A
\/ arco AB

\

D

.

iC o
corda AB

diametro DE E
FONTE: PAIVA (2010, p. 346).

Além do que ja foi relatado, Paiva (2010) acrescenta que todas as circunferéncias sao
figuras semelhantes entre si. Portanto, em qualquer circunferéncia, a razdo entre seu
comprimento ¢, e a medida 2r de seu diametro é constante. Costuma-se indicar essa constante

pela letra grega = (pi) como é observado na Figura 2.

Figura 2- A razdo entre o comprimento e a medida do didmetro é constante.

c

-]

comprimento da circunferéncia

FONTE: PAIVA (2010, p. 353).

A vista disso podemos destacar as grandiosas contribuicdes de Arquimedes sobre as
propriedades do circulo. Ele sabia que o comprimento de um circulo é proporcional a seu
didmetro. Na sua época o teorema expressando esta proporcionalidade deveria ser expresso da
seguinte maneira:
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Os comprimentos de dois circulos estdo entre si como seus diametros. Sejam Ci e C2 0S

comprimentos dos circulos de raios r1 e I, respectivamente, como na Figura 3 (ANDRE e
MAGNAGHI, 2014).

Figura 3- Circulos de raios r, e r, com comprimentos c; e Cz, respectivamente.

Cl C,)

FONTE: ANDRE; MAGNAGHI (2014, p.15).

Sejam d; = 2I, e d; = 2, 0s diametros destes circulos. O teorema da proporcionalidade

entre 0s comprimentos e os didmetros pode ser expresso matematicamente da seguinte

maneira:

a_di_2n_n
c; dy 2ry, 1y’

Em 1706 o matematico William Jones (1675-1749) propds que se passasse a utilizar o
simbolo © para representar a razdo da circunferéncia de um circulo para seu didmetro. Esta
definigdo de 7 foi popularizada pelo famoso matematico ¢ fisico Leonhard Euler (1707-1783)
em 1737. A definicdo pode ser expressa matematicamente da seguinte maneira, considerando

um circulo qualquer de comprimento c, didmetro d e raio r:

3
I

- 1.1
= (1.1)

Q| o

Com esta definicao de m, o comprimento de qualquer circulo pode entdo ser expresso

como.

C =2nr. (1.2)

Foi apenas em 1761 que o matematico J. H. Lambert (1728-1777) provou que w € um

namero irracional, de tal forma que ele ndo pode ser expresso como a razdo de dois nUmeros
inteiros (ANDRE e MAGNAGHI, 2014).

Em seu trabalho Medida do Circulo, Arquimedes conseguiu provar que:
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Proposicao 1: A area de qualquer circulo é igual a um tridngulo retdngulo no qual um
dos lados ao redor do angulo reto é igual ao raio, e o outro [lado é igual] a circunferéncia do
circulo. Este resultado esta ilustrado na Figura 4 (ANDRE e MAGNAGHI, 2014).

Figura 4-Arquimedes provou que o circulo de comprimento C, e raio r possui a mesma area que um

tridngulo retdngulo de lados c e r.

C C
FONTE:ANDRE: MAGNAGHI (2014, p. 17).

Seja A a area de um circulo de raio r e comprimento C. Seja At a area de um triangulo
retangulo no qual os lados ao redor do angulo reto sdo r e C. O resultado obtido por

Arquimedes em seu trabalho Medida do Circulo pode ser expresso pela seguinte formula:
A=A, =—. (1.3)

Combinando as equacdes (1.1), (1.2) e (1.3) obtém-se a formula moderna para a area

de um circulo, a saber:

A=Ay =— = = 12, (1.4)

Com base nas diversas informacdes apresentadas anteriormente por André e Magnaghi
(2014), fica clara a proposicao e demonstracdo realizada por Arquimedes em seu estudo sobre

circulo.
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2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A presente pesquisa se caracteriza como de natureza quali-quantitativa. Assim, na
visdo de Oliveira (2002), a pesquisa qualitativa possui a facilidade de descrever a
complexidade de uma determinada hipdtese ou problema, busca analisar a interacdo de
algumas variaveis, além de compreender e classificar processos dindmicos experimentais por
grupos sociais, buscando apresentar contribuicbes no processo de mudangas, criacdo ou
formacdo de opinibes de um determinado grupo e permitir interpretar particularidades nos
comportamentos ou atitudes dos individuos.

No que se refere ao carater quantitativo da pesquisa, Silva e Menezes (2005) relatam
que este tipo de pesquisa considera que tudo pode ser quantificavel, e isto significa traduzir
em numeros opinides e informagdes para que se possa classifica-las e analisa-las.

E possivel classifica-la como uma pesquisa-acdo, pois apresentar um caréter
investigativo, ja que ela é capaz de produzir conhecimentos sobre o objeto em estudo. Dessa
forma, o estudo que foi realizado esta em articulagdo com a pratica educativa, onde 0 processo
educativo estara direcionando novas maneiras de se trabalhar com o objeto em estudo, na
tentativa de buscar solucbes que possam melhorar a realidade observada no contexto social.
(FRANCO, 2005).

Neste sentido, a opcdo metodoldgica pela pesquisa-acéo, deve-se pela necessidade de
entender que o Ensino deve ser trabalhado numa perspectiva construtiva e reflexiva, onde o
professor buscard atuar como um pesquisador de sua pratica, convivendo com diversas
situacbes em sala de aula cheia de conflitos e incertezas, havendo a necessidade de atuar
como um construtor e reconstrutor do conhecimento adquirido (MALDANER, 2000).

O publico alvo sera composto por alunos do 12 ano do Ensino Médio, de uma turma
regular do turno manha de uma escola pablica urbana do Estado da Paraiba. A escolha deste
publico foi pela necessidade de proporcionar novas estratégias para minimizar as dificuldades
de aprendizagem apresentadas por estudantes no inicio do Ensino Médio. Neste contexto, foi
elaborada uma sequéncia didatica na perspectiva da aprendizagem significativa e valorizando
a problematizacéo do conteldo.

Para posterior analise dos resultados da pesquisa, foram aplicados 0s seguintes
instrumentos de coleta de dados:

a) Questionarios abertos: Analise dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre

circunferéncia e seus elementos.
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b) Mapas conceituais: Andlise da producdo realizada pelos alunos com a finalidade de
diagnosticar possiveis evidéncias de aprendizagem significativa.

c) Autoavaliacdo: Estudo da autoavaliagdo realizada pelos discentes de acordo com
alguns indicadores.

Para a analise dos instrumentos de coleta de dados, utilizou-se Bardin. “A analise do
contetdo é um conjunto de instrumentos de cunho metodolégico em constante
aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteldos e continentes) extremamente
diversificados” (BARDIN, 2011, p.15). Este tipo de analise se apresenta como um conjunto
de técnicas de analise das comunicacfes que busca fazer o uso de procedimentos sistematicos

e objetivos de descricdo do contelido das mensagens.

2.1. DESCRICAO DA SEQUENCIA DIDATICA:

A sequéncia didatica foi elaborada para ser trabalhada em oito aulas de 50 min, tendo
como objetivos de aprendizagem:

- Diagnosticar as concepcdes prévias dos estudantes sobre do conceito de
circunferéncia e seus elementos;

- Construir os primeiros conceitos fundamentais referentes ao estudo da circunferéncia
e seus elementos;

- Compreender a demonstracdo de Arquimedes na qual a area do circulo €é igual a area
do tridngulo retangulo;

- Analisar a potencialidade da proposta didatica aplicada a partir da identificacdo de
possiveis indicios de aprendizagem do conceito de circunferéncia e seus elementos;

- Favorecer a compreensdo mais espontanea da demonstracdo de Arquimedes através
do uso de material didatico manipulavel;

-Avaliar a aprendizagem dos estudantes a partir da construcdo dos mapas conceituais
e analise de autoavaliacéo.

A seguir, apresenta-se a sequéncia de atividades desenvolvidas durante a abordagem
do tema.
1° Momento (1 aula): Aplicacdo de um questionario diagndstico para obter os conhecimentos
prévios dos alunos sobre a circunferéncia, seus elementos, sua relagdo com o circulo, e o estudo

de Arquimedes sobre a Medida do Circulo. Logo depois, foi realizada uma problematizacdo e
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socializacdo de ideias sobre cada questdo com a finalidade de induzir o pensamento, a reflexéo,
a relacdo entre ideias e novos questionamentos acerca da tematica.

SUBSUNCORES (CONHECIMENTOS ANCORAS): O desenvolvimento desta atividade
tem como finalidade coletar os conhecimentos prévios que alguns alunos ja trazem consigo,
para conduzir os estudantes a construcdo das primeiras ideias, conceitos e proposi¢des centrais
para a formacdo e o desenvolvimento de conceitos subsuncores que possam facilitar a

aprendizagem.

2° Momento (2 aula): Abordagem conceitual do contelido com resolucdo de problemas. Nesta
etapa, buscou-se aumentar o nivel de complexidade das informacdes, buscando trabalhar a
definicdo, os conceitos e propriedades. Assim, foram realizados questionamentos verbais com
situacOes problema envolvendo atividades do cotidiano e de outras areas do conhecimento.

SUBSUNCORES (CONHECIMENTOS ANCORAS): Nesta etapa foi trabalhado com mais
énfase os conceitos de maneira a favorecer a correlagdo entre a informacdo ja existente na
estrutura cognitiva do aluno com as novas informacdes, assim como sua reorganizacdo na
estrutura cognitiva. Em cada momento pode-se observar que as informacbGes foram
problematizadas e estruturadas de modo a fortalecer o conhecimento e favorecer a

aprendizagem significativa proposta por Ausubel.

3° Momento (1 aula): Determinacdo experimental do valor aproximado de 7, assim como, as
medidas do comprimento da circunferéncia e seu diametro;

SUBSUNCORES (CONHECIMENTOS ANCORAS): Espera-se que neste momento 0s
alunos consigam fazer a realizacdo das medidas, relacione os elementos da circunferéncia,
percebam que a razdo entre o comprimento e a medida de seu diametro resulta em um valor
aproximadamente igual a 7. O intuito foi utilizar uma atividade experimental para reforcar a

aprendizagem dos conceitos que ja foram assimilados por subordinacao.

4° Momento (1 aula): Aplicacdo de uma simulacdo utilizando material didatico manipulavel
para obtencdo da area do triangulo retangulo a partir da area do circulo;

SUBSUNCORES (CONHECIMENTOS ANCORAS): Espera-se que neste momento 0s
alunos ampliem os seus conhecimentos a partir da proposicao de Arquimedes, onde € explorado
e relacionado a area de duas figuras planas diferentes o circulo e o triangulo retangulo

enfatizando sobre o comprimento da circunferéncia e seu raio.
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5° Momento (1 aula): Orientagdo para a constru¢cdo do mapa conceitual. Neste momento
utilizou-se a apresentacdo em slides para facilitar a explicacdo e compreensdo sobre a
construcdo do mapa conceitual sobre Circunferéncia;

SUBSUNCORES (CONHECIMENTOS ANCORAS): Neste momento foram apresentadas
orientagfes para que os alunos consigam relacionar e organizar todas as informagdes
adquiridas sobre o assunto trabalhado no decorrer de todos os encontros da sequéncia
didatica. Deste modo foram apresentados outros modelos de mapa conceitual para possibilitar
gue os alunos consigam entender, relacionar e construir seu mapa conceitual de acordo com a

aprendizagem adquirida nesse processo.

6° Momento (1 aula): Avaliacdo da Aprendizagem. Foi realizada por meio da constru¢do do
mapa conceitual. Dividiu-se a turma em quatro equipes para possibilitar a discussao das ideias
durante a producdo do mapa conceitual. O uso dessa atividade para avaliagdo da
aprendizagem permite que os alunos recombinem elementos e organizem 0s conceitos mais
importantes sobre o tema estudado.

SUBSUNCORES (CONHECIMENTOS ANCORAS): Neste encontro, os alunos devem
associar e relacionar todas as informag6es que foram construidas desde o primeiro encontro.
Neste sentido, serad possivel observar quais 0s subsuncgores desenvolvidos e quais informacdes
foram organizadas em suas estruturas cognitivas. Espera-se que neste encontro 0S
conhecimentos sejam apresentados dos mais gerais até o detalhamento e que seja possivel
identificar os principios da diferenciacdo progressiva e reconciliacdo integrativa que Ausubel

descreve.
7° Momento (1 aula): Aplicacdo de autoavaliacdo aos discentes. Apos a abordagem de uma

proposta didatica desta natureza se faz necessario que os alunos se autoavaliem sobre esse

processo de acordo com alguns indicadores.
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3. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A seguir serdo apresentados os resultados obtidos através da aplicagdo de questionario
diagndstico, atividade pratica para obtencdo do valor aproximado de m, simulagdo sobre a
proposicdo de Arquimedes, producdo de mapas conceituais, e autoavaliacdo realizada pelos

alunos de acordo com alguns indicadores.

3.1. ANALISE DE QUESTIONARIO DIAGNOSTICO E OUTRAS ATIVIDADES
APLICADAS

A partir da aplicacdo do questionario diagndstico com cinco questdes a um total de 18
estudantes foram obtidas respostas essenciais para organizacdo e discussdo da tematica
trabalhada. De inicio os estudantes foram questionados da seguinte maneira: “A Geometria
possui aplicagdes em situagdes do cotidiano? Se sim, dé dois exemplos”. Assim foi observado
que apenas 3 alunos ndo percebem aplicacdes da Geometria no cotidiano e 15 estudantes
relataram que sim percebem a aplicacdo, mas apenas 1 exemplificou:

Aluno 1:“Sim, a geometria esta presente em tudo da nossa vida.
Exemplos: uma rotatdria no transito, placas de transito.”

Apesar do aluno ndo ter apresentado uma visdo mais ampla da aplicacdo do
conhecimento em situagcdes praticas do cotidiano é possivel observar que o mesmo fez
associacdo a representacdo de figuras geomeétricas planas. A partir desse argumento fica
bastante perceptivel a importancia de trabalhar a Geometria a partir de situacfes praticas para
que o aluno consiga compreender de maneira efetiva a contribuicdo daquele conteudo para
sua vida. Sobre isso, Martinez e Novello (2013, p. 9) afirmam que “a partir da representagao
das formas geomeétricas e vivenciando-as na pratica, o estudante desenvolve a compreensdo
do mundo em que se vive, aprendendo a descrevé-lo e a localizar-se nele”.

Referente a segunda questdo: “O que ¢ uma circunferéncia?”’. Foram obtidas 12
respostas na qual os discentes argumentaram que a circunferéncia “@ um circulo”. Cinco ndo
souberam responder e apenas 1 aluno apresentou o argumento:

Aluno 2: “E uma linha curvada e fechada para fazer a circunferéncia.”.

Com base nos argumentos dos alunos foi verificado que 66,66% afirmam que a
circunferéncia é um circulo evidenciando a utilizacdo dessas duas palavras como se fosse
sinbnimo, o que pode trazer uma série de incompreensdo para o0 estudo do circulo e da

circunferéncia. Ainda foi observado que apenas 1 discente entende que a circunferéncia ndo é
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um circulo, mas “é uma linha curva e fechada”, apesar de ndo possuir um detalhamento maior
em seu argumento conseguimos constatar sua compreensao sobre circunferéncia.

O terceiro questionamento foi o seguinte: “Vocé considera que o circulo, ¢ a
circunferéncia sdo a mesma coisa? Justifique.” 15 responderam que “sim” ¢ a mesma coisa e
ndo apresentaram argumentos que justifiquem a resposta. 1 aluno revelou (aluno 3: “Sim,
porque sdo palavras diferentes com o mesmo sentido”), esse argumento apresentado retoma e
enfatiza o que foi retratado anteriormente. J4 os 5 alunos restantes revelaram que “ndo” sem
apresentar justificativa coerente como, por exemplo: (aluno 4: “Nédo porque ha diferencas
entre eles”). Assim, podemos perceber que mesmo revelando ndo ser a mesma coisa, 0S
alunos nao possuem clareza suficiente sobre a temética para argumentar sobre a diferenca.

A partir dos argumentos apresentados percebemos a importancia de explorar essa
tematica a partir de abordagens metodologicas diferenciadas, pois € necessario que 0s
estudantes compreendam claramente a diferenca entre circulo e circunferéncia para evitar a
aplicacdo constante de uma linguagem inapropriada que dificulta a compreensdo tendo em
vista que existem inimeras aplicagdes de ambos no cotidiano.

Em seguida, foi solicitado que os discentes identificassem os elementos da
circunferéncia e as relagdes que poderiam ser estabelecidas. Entre os 18 alunos envolvidos na
pesquisa, 16 deles ndo responderam, apenas 2 argumentaram, mas foi identificado incoeréncia

nas respostas em relacdo a pergunta. As respostas obtidas foram as seguintes:

Aluno 5: “Cada segmento possuem distancias diferentes.”
Aluno 6: “R, S e uma reta
A, B e outra reta

O, P e um triangulo”

Sendo assim, conseguimos perceber que mesmo sem responder ao solicitado, um dos
alunos observou diferenca entre os segmentos. identifica-se que o0 mesmo ao se referir a
distancia diferentes buscava relatar que todos os segmentos apresentavam comprimento
diferente, e essa informacao procede ja que se tratava da representacdo dos elementos corda,
diametro e raio. Ja o aluno 6 ndo é possivel compreensdo do seu argumento.

No ultimo momento os estudantes foram indagados da seguinte forma: “Em sua
opinido seria possivel que a area do circulo seja equivalente a area do triangulo retangulo?

Justifique.” De um total de 18 alunos, 15 responderam que ndo e apenas 3 justificaram da
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seguinte maneira: Aluno 7:"N&o porque ndo possuem o0 mesmo formato”, aluno 8: ‘“Nao,
porque ¢ um retangulo”, aluno 9: “Nao. Porque o circulo e o tridngulo retangulo ndo sdo do
mesmo tamanho e diferentes distancias, sdo todos diferentes.”. E apenas 3 alunos
responderam “sim”, porém ndo apresentaram justificativa. De acordo com as falas dos alunos,
percebemos que 88,33% ndo observam possibilidade de equivaléncia entre a area do circulo e
do tridngulo retangulo, trazendo justificativas quanto ao formato e o tamanho.

Ao final da andlise realizada concluimos que é necessario que alguns conceitos,
propriedades, proposi¢des e elementos da circunferéncia sejam explorados de maneira a
favorecer o desenvolvimento ou elaboracdo de conhecimentos subsuncor.

Em seguida, realizou-se a atividade experimental para determinagdo por aproximacao
do valor de = (apéndice C). Foi identificado que os estudantes se sentiram bastante motivados
e, apesar de ndo ter habitos de realizar medidas, seguiram as orientacGes e algumas equipes
foram bastante cuidadosas obtendo os seguintes valores para a média da razéo 22 dos
objetos: equipe um: 3,177; equipe dois: 3,18; equipe trés: 3,136; equipe quatro: 3,22. Outro
aspecto importante observado nesta etapa foi que os discentes estavam utilizando a linguagem
apropriada ao interagir com o0s colegas quando tratavam sobre “corda”, “didmetro”, foi
possivel escutar os seguintes argumentos:

Aluno 10: “diametro ¢ a corda de maior comprimento que passa pelo
centro”, “o 1 é obtido pela divisdo do comprimento pelo didmetro”.

E possivel observar a realizacdo da atividade prética pelos alunos na Figura 5.

Figura 5- Determinacédo experimental do valor aproximado de mr pelas equipes.

Fonte: Autoria propria.

Posteriormente foi apresentado o material didatico manipulavel produzido para
facilitar a compreensdo sobre a obtengdo da area do tridngulo retdngulo a partir da area do

circulo. E conveniente relatar que também tivemos o cuidado de criar um material que ndo
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fosse descartado logo ap6s o seu uso. Com o material didatico (Figura 6) foi possivel simular
a situacdo de maneira mais pratica com énfase na representacdo visual da proposi¢do de

Arquimedes.

Figura 6- Material didatico manipulavel produzido.

Fonte: Autoria propria.

Apos a aplicacdo da simulacdo os estudantes conseguiram observar e entender que a
area de qualquer circulo é equivalente a area de um triangulo retangulo, sendo o raio um dos
catetos e a circunferéncia do circulo o outro cateto do tridngulo retangulo. Esse momento
contribuiu para que os alunos ndo continuem apenas com a percep¢do de tamanhos e formas
como se a area de cada figura plana mantivesse um padrao inalteravel. A Figura 7 mostra a
execucdo da simulagdo em sala de aula por alunos da turma.

O procedimento consistiu em retirar todos os barbantes e fixar no velcro, para isso
seria retirado os barbantes um a um, obedecendo a ordem, ou seja do mais externo (maior

comprimento) ao mais interno (menor comprimento).

Figura 7- Realizagdo da simulac&o pelos alunos.

Fonte: Autoria propria.
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3.2. ANALISE DOS DADOS: CONVERSANDO COM OS AUTORES DA
FUNDAMENTACAO TEORICA

Ao se trabalhar com abordagens buscando favorecer a aprendizagem significativa,
destaca-se a utilizacdo de mapas conceituais que sdo entendidos como: “[...] diagramas
hierarquicos que indicam relacBes entre conceitos. Mais especificamente, podem ser
interpretados como diagramas hierarquicos que procuram refletir a organizacdo conceitual de
uma disciplina ou parte dela” (MOREIRA, 2006, p. 45-46).

Os mapas conceituais foram desenvolvidos na década de 1970 por Joseph Novak e
possuem diversas utilidades, entre elas a de verificar indicios de aprendizagem significativa.
O mapeamento conceitual é uma técnica muito flexivel e em razdo disso pode ser usado em
diversas situagdes, para diferentes finalidades: instrumento de analise do curriculo, técnica
didatica, recurso de aprendizagem, meio de avaliagdo (MOREIRA; BUCHWEITZ, 1993).
Neste sentido, optou-se pela utilizacdo de mapas conceituais como ferramenta para avaliar a
aprendizagem dos alunos com a aplicacdo da proposta didatica. A escolha deve-se ao fato
dessa ferramenta ajudar no diagnostico de como 0s sujeitos organizam as ideias em suas
estruturas cognitivas, revelando se houve indicios de aprendizagem significativa.

A seguir serdo apresentados 0os mapas conceituais produzidos pelas equipes em sala de

aula.

Figura 8- Mapa conceitual elaborado pela equipe 1.
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Fonte: Dados da pesquisa (2022)

Apesar da equipe 1 apresentar dificuldades quanto & construcdo do mapa conceitual,

podemos identificar que os estudantes evidenciaram que a “circunferéncia delimita o circulo”,
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” a circunferéncia possui elementos”, e que o didmetro corresponde ao dobro da medida do
raio, que por sua vez se relaciona a férmula para determinacdo do comprimento da
circunferéncia. Apenas em uma parte do mapa conseguimos perceber que os conceitos foram
organizados de maneira progressiva, 0 que traz evidéncias de que novos conhecimentos foram

integrados ao conceito de circunferéncia.

No mapa conceitual elaborado pela equipe 2 é possivel perceber que os discentes
tiveram um cuidado maior em seguir as orientacdes para sua construcdo, apesar de em alguns
momentos ter esquecido a palavra de ligagdo, assim como colocar uma representacdo do

retangulo no conceito.

Figura 9: Mapa conceitual elaborado pela equipe 2.
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Fonte: Dados da pesquisa (2022)

No entanto sdo pequenos erros, aceitaveis tendo em vista a dificuldade em elaborar o
primeiro mapa conceitual. Os alunos conseguiram trazer nesse mapa conceitual uma grande
quantidade de conceitos e informacdes exploradas na proposta didatica, tratando alguns
elementos da circunferéncia, diferenciando a mesma do circulo, retratando a equivaléncia
entre a area do circulo e a do triangulo retangulo, e relatando que o didmetro é a corda de
maior comprimento e relacionaram ao raio (D = 2r).

Entretanto, a equipe cometeu um erro ao relacionar o comprimento diretamente como
elemento da circunferéncia, entendemos que ao fazer essa relacdo os discentes pretendiam
retratar que a circunferéncia possuia “comprimento”. Apesar disso, € possivel observar que a
equipe trouxe a relacdo para determina¢do do comprimento e ainda enfatizou que é uma

constante.
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Com base no trabalho dessa equipe conseguimos verificar que os estudantes ndo se
esqueceram de colocar informagdes importantes sobre a proposi¢do de Arquimedes, e a razéo
1= 020 (Figura9).

O material elaborado pela equipe pode ser considerado como um mapa conceitual, ja
que os alunos conseguiram mostrar uma determinada hierarquia de conceitos que foram
organizados em uma sequéncia coerente. E possivel perceber nitidamente que os alunos
conseguiram relacionar ao conceito geral circunferéncia outros conceitos e relagdes
importantes, o que revela o mecanismo de diferenciacdo progressiva, ja que eles buscaram
partir de um conceito mais geral até chegar ao mais especifico.

De acordo com Novak (1988), conceitos sdo representacbes de um objeto pelo
pensamento, relativamente a apresentacdo de suas caracteristicas gerais, sendo expressos por
palavras que os descrevem e particularizam. Neste sentido, podemos observar que os alunos
da equipe 2 conseguiram estruturar de maneira satisfatoria os elementos essenciais para a
construcdo de um mapa conceitual, ja& que foram apresentados conceitos, que por sua vez
estavam acompanhados por linhas com palavras de ligacdo de maneira a permitir a
compreensdo, relacdo e progressdo dos conceitos, 0 que indica que os alunos conseguiram
incluir novos conhecimentos em sua estrutura cognitiva.

A equipe 3 trouxe um numero menor de informag6es em seu mapa conceitual (Figura
10), apresentando informacgdes em lugares inapropriados, ja que foram colocadas acima do

conceito e deveriam ser organizadas na parte inferior do mapa.

Figura 10- Mapa conceitual elaborado pela equipe 3.

| % L s . & fowhoe
Croumplman | ety | jonher 0

Fonte: Dados da pesquisa (2022)
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No que se refere a organizacdo das ideias nos mapas, Moreira (2006) afirma a

necessidade de que,

[...] os conceitos mais gerais e inclusivos aparecem na parte bem superior do mapa.
Prosseguindo, de cima para baixo no eixo vertical, outros conceitos aparecem em
ordem descendente de generalidade e inclusividade até que, ao pé do mapa, chega-se
aos conceitos mais especificos (MOREIRA, 2006, p. 46-47).

No entanto, ndo podemos esquecer que 0 grupo também apresentou a diferenca entre
circulo e circunferéncia, alguns elementos da circunferéncia, fez uma definicdo consistente
para 0 raio, mas para 0 diametro e 0 centro trouxe uma descricdo que ndo permite
compreender com clareza, apesar de conseguirmos deduzir o que o aluno tentou retratar.

Neste sentido, € visivel a relacdo e progressao entre 0s conceitos apresentados, 0 que
aponta indicios de aprendizagem significativa. Percebe a presenca do mecanismo de
diferenciagdo progressiva, e consequentemente reconciliacdo integradora, ja que Moreira
(1999) retrata a reconciliacdo integrativa como sendo uma forma de diferenciacéo progressiva
da estrutura cognitiva que acontece na aprendizagem significativa.

Ao observar a Figura 11, nota-se que os alunos tiveram uma dificuldade maior quanto

a organizacao das ideias no mapa conceitual.

Figura 11- Mapa conceitual elaborado pela equipe 4.
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N
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Fonte: Dados da pesquisa (2022)
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Também ndo foi apresentado os conceitos dos mais gerais na parte superior para
conduzir até os mais especificos na parte inferior do mapa e em alguns momentos néo foram
utilizadas as palavras de ligacdo. Contudo, conseguimos observar indicios de aprendizagem
do conteudo por meio de desenhos que evidenciam alguns elementos da circunferéncia
(centro, corda, raio e didmetro), assim como a diferencga entre circulo e circunferéncia, além
da formula utilizada para obten¢do do comprimento de uma circunferéncia.

Fazendo uma analise geral dos mapas produzidos pelas equipes, percebe-se que apesar
das dificuldades apresentadas pelos alunos, pode-se considerar que a construcdo de mapas
conceituais foi bastante proveitosa, levando em consideracdo que eles nunca haviam
produzido um mapa conceitual em outras disciplinas. Foram identificados varios indicios de
aprendizagem dos conceitos que foram trabalhados ao longo da sequéncia didatica. Deste
modo, pode-se dizer que o uso desse recurso didatico como método de avaliacdo para
diagnosticar a aprendizagem, permite ao aluno, organizar e relacionar os conhecimentos mais

significativos que ficaram fortemente ancorados na sua estrutura cognitiva.

3.3. AUTOAVALIACAO REALIZADA PELOS DISCENTES A PARTIR DA PROPOSTA
DIDATICA APLICADA

A autoavaliacdo é essencial para que o discente possa refletir sobre a postura assumida
frente ao processo de constru¢do do conhecimento, possibilitando ao mesmo perceber o seu
desenvolvimento cognitivo, suas dificuldades, e como proceder para potencializar 0s
resultados com a finalidade de alcancar seu projeto de vida. Os autores Pereira e Andrade

(2012) argumentam:

O estudante, ao longo de sua escolarizacdo, deve refletir e tomar consciéncia sobre
suas potencialidades e dificuldades, sobre como € o0 seu progresso cognitivo e sobre
que estratégias deve utilizar para aprender, a fim de gerenciar sua aprendizagem para
atingir seus objetivos (PEREIRA E ANDRADE, 2012, p. 664).

Nas tabelas 1 e 2 a seguir podemos verificar a analise das informac@es obtidas, a tabela
1 mostra as porcentagens obtidas para cada indicador criado para a autoavaliacdo e a tabela 2

traz a porcentagem e 0s argumentos dos alunos.
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Tabela 1: Resultados obtidos com a aplicacdo da autoavaliacdo aos alunos.

Indicadores Porcentagem do conceito

(10,0) | (9,0) | (8,0) | (7,0) | (6,0)

1. Participacédo nas atividades solicitadas. 65% | 17% | 12% | 0% 6%
2. Dedicagéo e disciplina nos estudos. 18% | 47% | 23% | 6% 6%
3. Organizag&o nos registros e estudos. 53% | 29% | 0% | 18% 0%
4, Respeito aos prazos e Compromissos. 47% | 35% | 18% | 0% 0%

5. Colaboracéo nas atividades em grupo e | 70% | 12% | 6% 6% 6%
interacdo com os colegas em sala.

6. Protagonismo em situagdes diversas. 23% | 47% | 18% | 12% 0%
7. Perseveranga em momentos de dificuldade. 12% | 47% | 29% | 12% 0%
8. Argumentacdo e clareza na resolucdo das | 41% | 24% | 29% | 0% 6%
atividades.

9. Desempenho em relacdo a atividade | 47% | 23% | 12% | 18% 0%
pratica e construcdo do mapa conceitual.

10. Aprendizagem da tematica abordada. 12% | 59% | 29% | 0% 0%

A partir da aplicagdo da autoavaliagdo foram obtidos diversos dados importantes que

foram explorados para melhor reflexdo e compreensdo de aspectos que influenciam na
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aprendizagem da Matematica pelos alunos. Logo, foi apresentado como 17 alunos se
autoavaliaram de acordo com cada indicador proposto, cabe enfatizar que 1 aluno faltou no
dia de realizacdo da atividade.

No que se refere ao indicador: participacdo nas atividades solicitadas foi obtido um
total de 65% dos alunos para atribuicdo do conceito A (10,0) 17% afirmaram possuir o
conceito B (9,0), 12% revelaram ter o conceito C (8,0) e apenas 6% revelaram que tem
conceito E (6,0). Assim, foi possivel identificar que 94% dos discentes consideram que
participaram das atividades solicitadas, o que é um percentual bastante satisfatorio, tendo em
vista que a proposta apresentada era diferente do tradicional.

Com base nos dados apresentados para o indicador: dedicacao e disciplina nos estudos
foi identificado que 18% dos alunos revelaram ter o conceito A (10,0), 47% julgaram possuir
0 conceito B (9,0), 23% afirmam que tem o conceito C (8,0), 6% assumiram o conceito D
(7,0), e apenas 6% atribuiram o conceito E (6,0). Dedicacdo e disciplina nos estudos séo
essenciais para que os alunos possam construir um perfil de autodidata. André e Costa (2004)

traz a seguinte definicdo para autodidatismo:

E aprender o aprender. Na nova sociedade e na nova economia, 0 homem volta a ser
um cacador, mas um cacgador de conhecimentos durante toda a sua vida. Aprender
como aprender resulta em atitudes como curiosidade e o gosto por ter contato com o
novo em todos 0s espacos, seja na escola, no tempo livre, no lazer, nos
relacionamentos. Também sdo habilidades aprender a conhecer e a potencializar o
proprio processo de aprendizagem. (ANDRE; COSTA, 2004, p. 85).

Mediante a definicdo dos autores conseguimos observar que diversos indicadores
presentes na tabela 1, estdo relacionados ao perfil de um estudante autodidata e sdo
fundamentais para a aprendizagem.

Para o indicador: organizacdo nos registros e estudos, 53% dos discentes atribuiram-se
0 conceito A (10,0), 29% o B (9,0) e 18% o D (7,0), esses dados revelam um aspecto bastante
positivo, pois apenas 18% se autoavaliaram com 7,0, e todos os outros revelaram possuir
valores acima de 8,0 o que é muito satisfatorio, ja que sdo evidéncias do perfil de estudante.
Neste sentido, a organizacdo nos registros e estudos realizados é fundamental para que o
aluno consiga atingir bons resultados, e consequentemente alcancar o que almeja, para isso €
essencial que ele organize as informacdes de maneira a facilitar o estudo em consonancia com
0 tempo que possui.

Quanto ao indicador: respeito aos prazos e compromissos, foi obtido um percentual de

47% para o conceito A (10,0), 35% para o B (9,0) e 18% para o C (8,0), ou seja, 100% dos
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alunos se autoavaliaram com valores iguais ou maiores que 8,0, 0 que evidencia a observancia
de suas atribuices no processo de construcéo do conhecimento.

No que se refere ao indicador: colaboragdo nas atividades em grupo e interacdo com
0s colegas em sala, 70% afirmaram possuir o conceito A (10,0), 12% o B (9,0), 6% C (8,0),
6% D (7,0) e 6% E (6,0). Cabe enfatizar que 70% dos alunos se autoavaliaram com 10, o que
é um dado bastante significativo tendo em vista que os discentes conseguem aprender com
mais facilidade quando interagem com os préprios colegas. Tanto Vygotsky como Piaget
compartilham de ideias construtivistas onde a Unica aprendizagem significativa é aquela que
ocorre através da interacdo entre sujeito, objetos e outros sujeitos (COELHO; PISONI, 2012,
p. 146).

A partir dos resultados expressos na tabela 1 sobre o indicador: protagonismo em
situagdes diversas foi obtido um percentual de 23% para o conceito A (10,0), 47% para o
conceito B (9,0), 18% para o conceito C (8,0) e 12% para o conceito D (7,0). A valorizagéo
do protagonismo no ambiente escolar oferece condicdes para o desenvolvimento continuo do
aluno, pois induz a participacdo, criatividade, reflexdo, criticidade entre outros aspectos
essenciais a formacdo cidadd. Nesse contexto, o aluno assume o papel primordial na
constru¢do do conhecimento. De acordo com Silva (2009, p. 3), “[...] o protagonismo ¢ uma
relacio dindmica entre formacdo, conhecimento, participacdo, responsabilizacdo e
criatividade como mecanismo de fortalecimento da perspectiva de educar para a cidadania
[..]

Quanto ao indicador: perseveranca em momentos de dificuldade, 12% dos alunos se
autoavaliaram com atribuicdo do conceito A (10,0), 47% com atribuicdo do conceito B (9,0),
29% com atribuicdo do conceito C (8,0) e 12% com atribuicdo do conceito D (7,0). Nenhum
dos alunos se autoavaliou com o conceito E (6,0), e isso € muito positivo, levando em
consideracdo que existem inumeros fatores que contribuem para as dificuldades de
aprendizagem no ambiente escolar entre eles podemos citar: as condi¢cdes de vida precarias,
falta de ambiente familiar estruturado, problemas emocionais, entre outros. Contudo, os
alunos revelaram a persisténcia em meio as dificuldades, o que € fundamental na busca dos
seus objetivos para alcancar os sonhos almejados.

Como pode-se observar o indicador: argumentacdo e clareza na resolucdo das
atividades, 41% dos alunos atribuiram-se conceito A (10,0), 24% o conceito B (9,0), 29% o
conceito C (8,0) e 6% o conceito E (6,0). Com base na analise desse indicador podemos

constatar que 94% dos discentes se sentiram confiantes para argumentar com clareza nas
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atividades propostas durante a aplicacdo da sequéncia didatica. Esse indicador se relaciona a
outros presentes na tabela 1 e que também evidenciam a participacdo efetiva do aluno no
processo de construcdo do conhecimento de modo a fortalecer o autodidatismo j& citado
anteriormente.

No que se refere ao indicador: desempenho em relacdo a atividade préatica e construgdo
do mapa conceitual, 47% se autoavaliaram com o conceito A (10,0), 23% assumiram 0
conceito B (9,0), 12% revelaram possuir o conceito C (8,0) e 18% afirmaram ter o conceito D
(7,0). Apesar das atividades aplicadas possuirem natureza diferente do que os alunos estdo
habitualmente acostumados, os mesmos revelaram possuir um 6timo desempenho. Quando
questionados sobre o indicador: aprendizagem da tematica abordada observa-se que ao se
autoavaliarem foi obtido um total de 12% para o conceito A (10,0), 59% para o B (9,0) e 29%
para o0 C (8,0). Como podemos verificar nenhum dos discentes se autoavaliou com conceito
inferior a C (8,0), 0 que mostra que eles consideraram que a proposta didatica contribui com o

processo de construcdo do conhecimento sobre circunferéncia e seus elementos.

Tabela 2: Dificuldades externas e internas que sentiu durante a aplicacdo da proposta

didatica.

Categorias N° (%) Fala dos sujeitos

Cl. Os alunos afirmam ter
dificuldades de co~mpreensao por | 5 (29,41%) 'Ndo consegui me concentrar”.
falta de concentracao.

C2. Os discentes conseguiram

compreender 0S diversos “Desde o comeco eu presto atencdo e
P . 951 5 (29,41%) coeup ¢

momentos da intervenc&o

pedagdgica.

consigo entender”.

C3. O aluno teve dificuldade em
realizar alguma atividade | 5 (29,41%)
proposta.

“Fiquei com dificuldade de fazer o
mapa conceitual”.

“Tive dificuldade em participar das
atividades de aprender por conta do
meu problema de ansiedade.

Dificuldades em ter amigos na escola”.

C4. Outros. 2 (11,77%)
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Com base nos resultados expressos na tabela 2, pode-se observar que 29,41% das falas
revelam dificuldades por falta de concentracdo, 29,41% dos alunos afirmaram conseguir
compreender o que foi trabalhado desde o inicio da abordagem. 29,41% dos discentes
possuiam dificuldade em realizar alguma atividade, o que ¢é bastante aceitavel tendo em vista
que as atividades desenvolvidas sdo de natureza diferente do habitual. J& 11,77% revelaram
outras dificuldades como ansiedade e dificuldades de ter amigos. Com base nos resultados
obtidos pode-se identificar que sdo inumeros os fatores diferentes que influenciam a
aprendizagem no ambiente escolar e que devemos buscar aportes tedricos que possam
fortalecer nossa préatica para atuar de maneira mais pertinente.

Neste sentido, é possivel constatar que o uso da autoavaliacdo foi bastante eficiente,
visto que os estudantes responderam de maneira consciente e espontanea, pois nao tiveram
qualquer receio de se autoavaliarem em algum momento com o conceito E (6,0). No entanto,
cabem reflexdes e estudos que possam contribuir para melhora da intervencdo pedagogica
realizada e consequentemente diminuir o percentual de 6% obtido em cinco indicadores.
Assim, percebe-se que a autoavaliacdo possibilita que o professor compreenda as dificuldades
dos alunos para atuagao mais eficiente no processo de construcdo do conhecimento.

Por conseguinte, a autoavaliacdo auxilia no desenvolvimento da autonomia critica e
reflexiva possibilitando que o aluno reflita sobre suas atitudes durante todo o percurso e 0s
resultados alcancados neste estudo. Na autoavaliagdo o aluno participa de maneira mais ampla
e ativa no processo de aprendizagem, uma vez que tem a oportunidade de analisar seu
progresso nos estudos, atitudes e comportamentos diante do professor e colegas. (MELO E
BASTOS, 2012, p. 192).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A aplicagdo da sequéncia didatica envolvendo uma breve introdugdo ao estudo da
circunferéncia a partir da perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa propiciou um
ambiente mais propicio & aprendizagem significativa. Em todos os momentos da execucdo da
proposta foram detectados aspectos essenciais para 0 processo de Ensino e aprendizagem
entre eles podemos destacar: motivacdo e estudo durante a realizacdo das atividades,
participacdo ativa, interesse, curiosidade, socializacdo e interacdo muito satisfatéria. Desta
forma, € possivel salientar que a proposta didatica aplicada teve uma forte aprovacdo dos
alunos e deixou uma contribuicdo consideravel para o processo de construcdo do
conhecimento sobre o conceito de circunferéncia e seus elementos.

A respeito dos mapas conceituais produzidos pelos alunos é notorio que alguns
apresentaram certas dificuldades para a construgéo, o que € bastante compreensivel, tendo em
vista que eles relataram nunca ter produzido um mapa conceitual. No entanto, apesar dos
obstaculos para a construcdo do mapa, constata-se que os discentes conseguiram assimilar
uma grande quantidade de conceitos e estabelecer relagdes importantes sobre a tematica em
suas estruturas cognitivas, diferenciando-os progressivamente. Desta forma, podemos
considerar que houve indicios de uma aprendizagem significativa.

A autoavaliacdo é uma excelente aliada do Ensino, pois além de possibilitar ao aluno
reflexdo sobre seu desempenho possibilitando a formacdo cidadd, permite ao professor
analisar o processo de Ensino e aprendizagem para atuar de maneira mais satisfatoria. Foi
observado que os estudantes ndo tiveram apreensdo de se atribuir conceito E (6,0), cabendo
reflexdes e outros estudos para melhorar a pesquisa em questdo. Entretanto, podemos verificar
que em seis indicadores nenhum aluno se avaliou com o conceito E (6,0), e que apenas em
quatro indicadores teve-se discente que se avaliou com o conceito E (6,0), mas o percentual
foi de 6%. Convém enfatizar que para o indicador aprendizagem da tematica abordada 100%
dos alunos fizeram atribui¢cfes maiores ou igual a C (8,0), o que mostra que eles consideraram
que a proposta didatica contribui com o processo de construcdo do conhecimento sobre
circunferéncia e seus elementos. Deste modo, podemos considerar que a proposta
desenvolvida foi satisfatoria.

Através da analise dos mapas conceituais, assim como da autoavaliacdo realizada
pelos proprios alunos ficou claro que é possivel construir o conhecimento a partir da aplicagdo
de uma proposta de Ensino sobre o conceito de circunferéncia e seus elementos dentro da

perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa.
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Tendo em vista os diversos aspectos e argumentos apresentados, constata-se a
importancia de buscar aportes tedricos que possam direcionar a construcdo de propostas
didaticas que favorecam a participacdo ativa do aluno no processo de construcdo do
conhecimento, considerando os conhecimentos prévios, o uso de materiais potencialmente
significativo e metodologias de Ensino eficientes. Desta forma, espera-se que os resultados
aqui apresentados possam trazer reflexdes e contribuicdes importantes para a Educacdo
Matematica no que se refere a necessidade de melhorar a compreensdo do processo de Ensino
e aprendizagem, ficando evidente a importancia de aperfeicoar o estudo em questdo para que
possamos seguir procurando estratégias que possam oportunizar um Ensino participativo,
critico, reflexivo, construtivo e humano, com objetivo de se promover uma aprendizagem

significativa nos estudantes no contexto da educagéo basica.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E
TECNOLOGIA DA PARAIBA- IFPB

CAMPUS CAMPINA GRANDE
LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

O presente questionario diagnéstico tem como objetivo reunir informacgdes para que
sejam analisadas e discutidas na pesquisa em nivel de graduacdo da aluna Irany Genuino da
Rocha, que é discente do Curso de Licenciatura em Matematica, do Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), orientada pelo Prof. Me. Cicero da Silva
Pereira, e 0s nomes das pessoas inseridas na pesquisa ndo serdo divulgados.

OUESTIONARIO DIAGNOSTICO

1. A Geometria possui aplicacdes em situacdes do cotidiano? Se sim, dé dois exemplos.

2. O que é uma circunferéncia?

3. Vocé considera que o circulo, e a circunferéncia sdo a mesma coisa? Justifique.

4. ldentifique que elemento da circunferéncia cada segmento representa e quais relac6es
podem ser estabelecidas entre eles.

m
A B

0

5. Em sua opinido seria possivel que a area do circulo seja equivalente a area do triangulo
retangulo? Justifique.

42



APENDICE B — AUTOAVALIACAO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA E
TECNOLOGIA DA PARAIBA- IFPB

CAMPUS CAMPINA GRANDE
LICENCIATURA PLENA EM MATEMATICA

A autoavaliagcdo tem como objetivo reunir informacGes para que sejam analisadas e
discutidas na pesquisa em nivel de graduacdo da aluna Irany Genuino da Rocha, que é
discente do Curso de Licenciatura em Matematica, do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba (IFPB), orientada pelo Prof. Me. Cicero da Silva Pereira, e 0S homes

das pessoas inseridas na pesquisa ndo serdo divulgados.

AUTOAVALIACAO

Faca a leitura com atencao, antes de iniciar a autoavaliacéo:

1.  Aautoavaliacdo € referente a sua aprendizagem através da sequéncia didatica aplicada.
2 Busque responder sem rasuras, com calma, fazendo uma analise justa dos indicadores.
3. Anota maxima da autoavaliacdo é 10.

4 E essencial que a autoavaliacdo seja preenchida de maneira que reflita a realidade.

Portanto, busque ser justo na sua autoavaliacao.

o

Cada indicador recebera um conceito por parte do aluno.
6. Com base neste conceito médio, havera uma pontuacdo para o aluno. Abaixo, segue 0s

conceitos e sua respectiva pontuagao.

Conceito Pontuacdo equivalente

A (mais de 90% das vezes) 10,0
B (Entre 80% e 90% das vezes) 9,0
C (Entre 70% e 80% das vezes) 8,0
D (Entre 60% e 70% das vezes) 7,0
E (Entre 50% e 60% das vezes) 6,0
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QUESTIONARIO — AUTOAVALIACAO

Indicadores Conceitos A |B |C |D |E

1. Participacdo nas atividades solicitadas.

2. Dedicacéo e disciplina nos estudos.

3. Organizagéo nos registros e estudos.

4. Respeito aos prazos e COmpromissos.

5. Colaboracdo nas atividades em grupo e interacdo com oS
colegas em sala.

6. Protagonismo em situagdes diversas.

7. Perseveranca em momentos de dificuldade.

8. Argumentacdo e clareza na resolucéo das atividades.

9. Desempenho em relacdo a atividade pratica e construcdo do
mapa conceitual.

10. Aprendizagem da tematica abordada.

11. Espaco reservado a autoavaliacdo em formato de texto (comente as dificuldades
externas e internas que sentiu durante a aplicacdo da proposta didatica e que ndo foram
devidamente abordados no questionario).

Assinatura do aluno
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APENDICE C — DETERMINACAO EXPERIMENTAL DO VALOR DE .

Titulo: Determinagdo por aproximacao do valor de .

Introdugao: “O 7 sempre causou fascinio em todas as épocas: desde o tempo dos babilonios e no Antigo Egito,
encontram-se registros desta constante matematica, mas Arquimedes de Siracusa empenhou-se na tarefa de
aproximar-se de seu valor, a partir do método geométrico por ele desenvolvido e utilizado até hoje. Outros
métodos foram criados desde entdo, como o de sequéncias infinitas, uso de calculo infinitesimal, métodos
estatisticos além dos métodos experimentais. De fato, podemos perceber que o nimero 7 esta intrinsecamente
presentes em nossas vida.” (Elida Luberiaga Bezerra, 2021).

Objetivo: Determinar experimentalmente o valor aproximado de m a partir das medidas do comprimento da
circunferéncia e de seu diametro.

Materiais utilizados: Fita métrica; régua; caneta/lapis; tesoura; barbante e 10 Objetos cilindricos diferentes.

Metodologia:Com auxilio de um barbante faz-se necessario rodear o objeto efetuando uma marca no local
onde as extremidades se encontram. Em seguida, estendeu-se o barbante sobre a superficie horizontal onde a
fita métrica estava fixada e realizou-se a leitura do seu comprimento (o perimetro do objeto) tomando nota do
seu valor encontrado. Para determinar o didmetro dos objetos realizaram-se cuidadosamente as medigdes com a
régua. Todos os valores obtidos para o comprimento da circunferéncia, o didametro, assim como sua razao (c/d)
foram registrados na tabela a seguir. O mesmo processo foi repetido para os 10 objetos solicitados.

Atividade: Meca o comprimento da circunferéncia (c¢) e do diametro (d) de diferentes objetos, monte uma
tabela com a razao entre estas medidas.

In

Objeto Comprimento da Diiimetro (d) Razio =
Circunferéncia em (cm)
(em)

a

10.

Média
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