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“A principal meta da educagdo é criar homens que
sejam capazes de fazer coisas novas, nao
simplesmente repetir 0 que outras geracles ja
fizeram. Homens que sejam criadores, inventores,
descobridores. A segunda meta da educacdo €
formar mentes que estejam em condi¢des de criticar,
verificar e ndo aceitar tudo que a elas se propde.”
(Jean Piaget).



RESUMO

A educacdo inclusiva é um tema extremamente discutido, porém, a préatica ainda é
insuficiente para um ensino de qualidade que atenda e chegue suprindo todas as necessidades
necessarias dos estudantes. Para ter essa inclusdo na escola e assim na sociedade, deve-se
levar em consideracdo diversos fatores, a base de apoio dos alunos, qualificacdo de
professores, adequacdo na estrutura fisica e uma base fundamentada na comunidade escolar.
O presente trabalho tem carater de revisdo bibliografica denominada de Estado da arte, que
tem como objetivo analisar 181 artigos publicados nos eventos e periddicos nacionais na area
de Quimica/Ensino de Quimica com linha pesquisa sobre Ensino de Quimica para Alunos
com Deficiéncia Visual, no periodo (2000 -2020), a pesquisa foi quantitativa, classificando as
Regides; Eixos tematicos; Conteddos Quimicos e Nivel de Ensino. Através da pesquisa pode
mapear 0 aumento e diminuicdo de publicacdes durantes esses 20 anos, as regibes que
apresenta 0 maior e menor numero de artigos/trabalhos divulgados, a modalidade de ensino
com maior indice de aplicacdo, os contetdos quimicos mais citados e quais 0s eixos tematicos

com maior quantidade de publicacdes.

Palavras-chaves: Ensino de Quimica. Educacéo Inclusiva. Revisdo Bibliografica.



ABSTRACT

Inclusive education is an extremely discussed topic, however, the practice is still
insufficient for a quality education that meets and reaches all the necessary needs of students.
In order to have this inclusion in the school and thus in society, several factors must be taken
into account, such as the support base of students, teacher qualification, adequacy of the
physical structure and a foundation based on the school community. The present work has the
character of a literature review called State of the art, which aims to analyze 181 articles
published in events and national journals in the area of Chemistry / Chemistry Teaching with
a line of research on Chemistry Teaching for Students with Visual Impairment, in the period
(2000-2020), the survey was quantitative, classifying the Regions; Thematic axes; Chemical
Content and Teaching Level. Through research, you can map the increase and decrease of
publications during these 20 years, the regions that present the highest and lowest number of
articles/works published, the teaching modality with the highest rate of application, the most

cited chemical contents and which axes themes with the largest number of publications.

Keywords: Chemistry Teaching. Inclusive Education. Review.
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1 INTRODUCAO

A Educacéo Inclusiva é um termo descritivo que pressupde a educacdo igualitaria
para todos, no mesmo contexto escolar, visando o ensino de qualidade levando em
consideracdo as diversas necessidades dos estudantes. Seguindo essa reflexdo, Cruz e Tassa
(2014, p. S878) conceituam que a “educacéo inclusiva recusa a segregacgéo e pretende que a
escola nédo seja so universal no acesso, mas também no sucesso.” De acordo com Silva Neto
et al. (2018, p. 86), a Educacdo Inclusiva “trata-se de uma reestruturacao da cultura, da pratica
e das politicas vivenciadas nas escolas, sendo uma abordagem humanistica, democrética, que
percebe o sujeito e suas singularidades, tendo como objetivos o crescimento, a satisfacéo
pessoal e a insercdo social de todos.” A inclusdo escolar é uma troca de experiéncias e

desconstrugdes de “rotulos” criados pela sociedade tradicionalista.

Nesse processo [Educacgdo Inclusiva], as diferentes partes que o compdem:
escola — aluno — professor do ensino regular — professor de apoio — consultor
— pais — comunidade, priorizam o aluno e a constru¢do do conhecimento.
Aprendem a trabalhar juntos, compartilham conceitos, informacGes,
experiéncias, reconstruindo valores e significados, buscando novos caminhos
para a pratica pedagdgica e social (BRASIL, 2001, p. 145).

Segundo Séanchez (2005), o primeiro movimento de destaque sobre a Educagéo
Inclusiva iniciou-se no final da década 80, nos Estados Unidos, nomeado de “Regular
Education Iniciative” (REI), reivindicando e defendendo a existéncia de um sistema educativo
unico para todos. Essas reivindicagfes provocaram o surgimento de debates e conferéncias,
com destaque para a Conferéncia Mundial de Educagdo Especial, realizada em 1994,
representando 88 governos e 25 organizacgdes internacionais. Nessa conferéncia foi elaborada
a Declaracdo da Salamanca sobre principios, politicas e praticas na area das necessidades
educativas especiaisl. Segundo Sanchez (2005, p. 9), esta conferéncia se destaca “por ser a
que de maneira mais decisiva e explicitamente contribuiu para impulsionar a Educacao
Inclusiva em todo 0 mundo.”

A Educagdo Inclusiva é essencial pois proporciona a0 mundo a visdo da
diversidade como algo natural, promovendo a transformacéo dessa sociedade preconceituosa
e rotuladora, mudando assim os prejulgamentos e preconceitos e ainda ressaltando que a
educacgdo é direito de todos. (SANCHEZ, 2005). “Um dos objetivos mais importantes da

inclusdo é estabelecer a igualdade nas relaces, de modo que haja respeito mdtuo num plano

! “Necessidades Educativas Especiais”: termos usados na época da promulgagio da Declaragdo de Salamanca.
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horizontal em que a participacdo de cada um tenha o0 mesmo valor que a de todos 0s outros.”
(SEKKEL; MATOS, 2014, p. 88).
Para Sassaki (2005, p. 22) os resultados positivos quando implantados

corretamente os principios da Educacédo Inclusiva sao:

- As escolas regulares se transformam em unidades inclusivas enquanto as
escolas especiais vdo se tornando centros de apoio e capacitacdo para
professores, profissionais e demais componentes dos sistemas escolares.

- Medidas as mais diversas de adequacdo dos sistemas escolares as
necessidades dos alunos, sdo implementadas, nas seis dimensdes de
acessibilidade, [....].

- Aplicacdo da teoria das inteligéncias multiplas na elaboracéo, apresentacao
e avaliacdo das aulas, fato que vem ampliando as formas de aprendizagem
dos alunos e de ensino por parte dos professores, assim como as formas de
relacionamento dos pais com seus filhos, as relacfes de amizade e de estudo
entre os alunos etc.

- Incorporacdo dos conceitos de autonomia, independéncia e empoderamento
nas relagdes entre todas as pessoas que compdem cada comunidade escolar.

- Préticas baseadas na valorizacdo da diversidade humana, no respeito pelas
diferencas individuais, no desejo de acolher todas as pessoas (principio da
rejeicdo zero), na convivéncia harmoniosa (principio da cooperacdo e
colaboragéo), na participacdo ativa e central das familias e da comunidade
local em todas as etapas do processo de aprendizagem e, finalmente, na
crenca de que qualquer pessoa, por mais limitada que seja em sua
funcionalidade académica, social ou orgénica, tem uma contribuicdo
significativa a dar a si mesma, as demais pessoas e a sociedade como um
todo.

A inclusdo é um fator indispensavel na transformacdo de uma sociedade. Para
Sassaki (2005, p. 23), “a inclusdo é um processo mundial irreversivel. Veio para ficar e
multiplicar-se abrindo caminhos para a construcdo de uma sociedade verdadeiramente para
todos, sem excecdo sob nenhuma hipotese.”

Considerando, portanto, o cenario de transformacdo social que estamos
vivenciando, em decorréncia dos processos de Inclusdo Social e Educagdo Inclusiva, o
objetivo do presente trabalho consiste em evidenciar o estado da arte dos trabalhos
académicos-cientificos sobre ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual

publicados nas Ultimas duas décadas (2000-2020) em anais de eventos e periddicos nacionais.

1.1 A deficiéncia visual

A terminologia sobre a pessoa com deficiéncia passou bastante tempo para ser
definida. Algumas foram bastante criticadas e consideradas inadequadas. Atualmente, o termo
mais adequado ¢ “pessoa com deficiéncia” (RAPOSO; MOL, 2010, p. 294). Entretanto, vale a

pena ressaltar, que alguns desses termos inadequados (“portador de deficiéncia”,
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“necessidades especiais” etc.) permanecem em nomes de institui¢cdes, organizacdes e
documentos legais que abordam/trabalham para a incluséo das pessoas com deficiéncia.
Também ¢é possivel encontrar trabalhos académicos-cientificos, tanto atuais quanto mais
antigos, que se utilizam desses termos e que, longe de mitigar sua importancia, devem ser
ponderados a luz da época em que foram publicados.

A definicédo de deficiéncia visual, no senso comum, seria aquela associada a perda
da funcdo visual. Segundo Rodrigues e Paulino (2009, n.p.) a deficiéncia visual é o termo
utilizado para pessoas que apresentam cegueira total, “auséncia total de resposta visual”, ou
baixa viséo, “diminui¢do da resposta visual”, nesse caso, temos os graus de diminuigdo (leve,
moderada, severa e profunda). Em 2002, a resolugé@o adotada pelo Conselho Internacional de

Oftalmologia para as defini¢bes da deficiéncia visual no aspecto clinico foi:

Cegueira — somente em caso de perda total de visdo e para condi¢Ges nas
quais os individuos precisam contar predominantemente com habilidades de
substituicéo da visdo.

Baixa Visdo — para graus menores de perda total de visdo nos quais 0s
individuos podem receber auxilio significativo por meio de aparelhos e
dispositivos de reforco da visdo (outro termo ainda utilizado é visdo
subnormal).

Visdo Diminuida — quando a condigdo de perda de viséo é caracterizada por
perda de funcbes visuais (como acuidade visual, campo visual, etc). muitas
dessas funcBes podem ser medidas quantitativamente.

Visdo Funcional — descreve a capacidade de uso da visdo pelas pessoas para
as Atividades Diéarias da Vida (ADV), sendo que, muitas dessas atividades
podem ser descritas apenas qualitativamente.

Perda de Visdo — termo geral que compreende perda total (cegueira) e perda
parcial (baixa visdo), caracterizada por visdo diminuida ou perda de visdo
funcional. (RODRIGUES; PAULINO, 2009, n.p.).

Entretanto, essas definicdes clinicas da deficiéncia visual ndo encontram suporte
no ambito educacional. Neste, o termo de deficiéncia visual apresenta uma definicéo

apontando os principais meios de aprendizagem:

Pessoas com baixa visdo — aquelas que apresentam “desde condi¢des de
indicar projecdo de luz até o grau em que a reducdo da acuidade visual
interfere ou limita seu desempenho”. Seu processo educativo se
desenvolverd, principalmente, por meios visuais, ainda que com a utilizagdo
de recursos especificos. Cegas — pessoas que apresentam “desde auséncia
total de visdo até a perda da projecao de luz”. O processo de aprendizagem
se fara através dos sentidos remanescentes (tato, audigdo, olfato, paladar),
utilizando o Sistema Braille, como principal meio de comunicacgdo escrita.
(BRASIL, 2001, p. 34).

Em sintese, no ambito educacional considera-se como pessoa com baixa viséo o
estudante com DV que consegue utilizar sua visdo para o desenvolvimento de atividades

didatico-pedagdgicas por meio de recursos especificos, tais como lupas, textos com fontes
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ampliadas, materiais didaticos com fontes e imagens ampliadas etc. J& o estudante cego ou
com cegueira, seria aquele que se utiliza dos outros sentidos (tato, audicdo, olfato e paladar)
para ter acesso aos recursos educacionais utilizados nas institui¢cbes de ensino, com foco na

utilizagdo do Sistema Braille?.

1.2 Ensino inclusivo para alunos com deficiéncia visual

Segundo Raposo e Mdl (2010), na Idade Antiga ha relatos de que pessoas com
deficiéncias eram tratadas, muitas vezes, de forma desumana, em desigualdade
socioecondmica e politica. No caso de povos e impérios, as pessoas DV eram sacrificadas ou
supervalorizadas. Neste Ultimo caso, muitos povos acreditavam, naquela época, que eles
tinham dons e poderes. Ja na Idade Média, a igreja pregava que pessoas doentes ou com
deficiéncia que ndo tinham sidos curadas ndo eram dignas por falta de fé. Em seguida, “o
Renascimento e o lluminismo despertam a humanidade da obscuridade religiosa imposta pela
Idade Média, trazendo para realidade a incorporacdo de deficientes ao mundo social.”
(RAPOSO; MOL, 2010, p. 290).

O acesso de pessoas DV nas escolas teve inicio em Paris, onde surgiram as

primeiras instituicdes de ensino especializadas para pessoas com deficiéncias:

A possibilidade de acesso a escola para as pessoas cegas inaugurou 0 mais
importante espago social: em Paris, a escola criada por Valentin Hauy (1784)
retirou, parcialmente, a pessoa cega da condigdo de primitivismo cultural,
condicdo consequentemente a falta da escrita e leitura. (RAPOSO; MOL,
2010, p. 290).

Foi nessa instituicdo de ensino que Louis Braille, posteriormente, viria a
desenvolver o sistema de pontos em relevo, possibilitando os individuos DV a ler e escrever.

Esse acontecimento foi marco na vida das pessoas DV:

O sistema magistral de Louis Braille estabeleceu um canal de comunicagao
entre cegos e vidente, transformando-se em uma ferramenta fundamental de
apropriagdo cultural e ampliando as possibilidades de educacéo, trabalho e
ascensdo social para as pessoas cegas no ambito mundial. (RAPOSO; MOL,
2010, p. 290).

Segundo Roma (2018), o Imperial de Meninos Cegos foi a primeira escola
especial do Brasil, criada na cidade do Rio de janeiro em 1857. Depois da queda da
monarquia em 1891, passou a ser chamado de Instituto Benjamin Constant. Com a Declaracéo

dos Direitos Humanos em 1948, o Brasil promulgou, posteriormente, a LDB n°4.024/61 que

2 Sistema de escrita e leitura desenvolvido por Louis Braille, em 1824, que consiste na utilizagdo de pontos em
alto relevo, organizados em uma célula formada por duas colunas e trés linhas (CERQUEIRA, 2009).
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“integrou a educagdo de “excepcionais” ao sistema geral de ensino e propiciou a criacdo dos
servicos de Educacdo Especial nas escolas publicas brasileiras. (RAPOSO; MOL, 2010, p.
291).

De acordo com Goffredo (1999), a Declaracdo da Salamanca que ocorreu no ano
de 1994 debateu questbes sobre a Educagdo para todos, porém, destacando os principais
fatores para capacitar as escolas a atenderem a todas as criangas e principalmente as criangas
com deficiéncias. Os principios norteadores da Declaracdo da Salamanca eram “[...] o
reconhecimento das diferencas, o atendimento as necessidades de cada um, a promogédo da
aprendizagem, o reconhecimento da importancia de "escolas para todos" e a formacdo dos
professores.” (GOFFREDO, 1999, p. 28).

Tivemos varios tipos de Leis Brasileiras relacionadas ao direito de pessoas com
deficiéncia, que foram um marco no desenvolvimento para ter uma formacdo de base
inclusiva na sociedade. Para Roma (2018), a LBD n° 9.394/96 foi um divisor de aguas na
construcdo de ensino qualificado para pessoas com deficiéncias. Segundo Goffredo (1999, p.

30) tivemos os seguintes destaques na LBD de 1996:

Pela primeira vez surge em uma LDB um capitulo (Cap. V) destinado a
Educacdo Especial, cujos detalhamentos sdo fundamentais: garantia de
matriculas para portadores de necessidades especiais, preferencialmente na
rede regular de ensino (Art. 58); criacdo de servicos de apoio especializado,
para atender as peculiaridades da clientela de Educacgdo Especial (Art. 58, §
19); oferta de Educacdo Especial durante a educacao infantil (Art. 58, § 39);
especializagdo de professores (Art. 59, I11). Muito importante, também, é o
compromisso do poder publico de ampliar o atendimento aos educandos com
necessidades especiais na propria rede publica de ensino (Art. 60, paragrafo
Unico).

1.2.1 ESTRATEGIAS INCLUSIVAS NO ENSINO DE QUIMICA PARA ALUNOS
COM DEFICIENCIA VISUAL

O ensino de quimica para alunos com deficiéncia visual € um desafio para os
professores da area, tendo em vista uma educacdo de qualidade visando a necessidades dos
estudantes, levando em consideracao isso, 0 desenvolvimento de estratégias para o ensino de
quimica é fundamental em todo 0s aspectos tanto para “desconstru¢ao” de uma disciplina
associada a complexa, conteudista, abstrata, que apresenta s6 formulas, calculos e que para
maioria dos alunos ndo esta correlaciona ao seu cotidiano, e por outro uma educagéo acessivel

para alunos com deficiéncia visual.
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Para Raposo e Mol (2010, p. 296) “o ensino de quimica deve comtemplar seus
trés niveis de abordagem?®: o macroscdpico, 0 microscopico e o representacional.” Segundo os
autores Mol e Dutra (2020) esses trés niveis sdo essenciais para o ensino-aprendizagem no
estudo da ciéncia, se 0 aluno ndo consegue compreender algum desses niveis, ndo terd uma
aprendizagem significativa e através deles, em conjunto, que os estudantes compreendera o
conteldo, ou seja de maneira total. “Infelizmente, isso nem sempre acontece na sala de aula.
Quando o aluno ndo tem acesso adequado aos diferentes niveis do fenémeno, sua
aprendizagem é comprometida.” (MOL; DUTRA, 2020, p. 20).

Os autores Mol e Dutra (2020, p. 21) destacam que:

Na impossibilidade de tais representacbes serem vistas, muitas vezes ha
necessidade de formas alternativas que permitam o0 acesso a tais
informacdes, consideradas fundamentais para a aprendizagem efetiva. Por
iSso, muitas vezes essas representacfes deixam o plano das palavras e das
representacdes imagéticas para se apresentarem por meio de outras
tecnologias que permitam o acesso as informagdes por outros meios que ndo
a viséo.

Segundo M4l e Dutra (2020) o planejamento dos professores € essencial para
elaboracdo de metodologias que auxiliem no ensino-aprendizagem dos alunos, € através de
planejar estratégias que “prever resultados, estabelece possibilidades.” Nesse sentido a
elaboracdo de recursos didaticos € uma ferramenta auxiliadora no ensino dos alunos DV,

porém os autores pontuam que:

Esses recursos didaticos serdo inclusivos se atenderem alunos
independentemente de suas caracteristicas individuais. E, contudo, um
desafio construi-los de forma que sejam realmente inclusivos e néo
meramente representacfes de outras representagdes. (MOL; DUTRA, 2020,
p. 21).

Os autores ainda apresentam caracteristicas que um material didatico deve ser

levado em consideracdo na sua elaboracdo para serem eficientes nas suas propostas

metodoldgicas:

Ser eficiente no aspecto educacional; Ser ergonémico; Ser seguro; Ser
agradavel ao toque; Apresentar contrastes visuais e tateis; Ser duravel e
resistente; Ser feito de materiais conhecidos; Ter tamanho adequado e ser
portatil; Ter caracteristicas de textos adequados; Ser fiel a representagdo; Ser
multissensorial; Ser viavel economicamente; Ser simples; Ser de uso
coletivo; Ser avaliado adequadamente. (MOL; DUTRA, 2020, p. 22).

De acordo com Mol e Dutra (2020, p. 19) “no nivel microscopico ou tedrico

encontram-se as teorias e modelos que permitem explicar os fenomenos observados.” O

3 Esses niveis de abordagem de ensino foram inicialmente abordados por Johnstone em 1982, em seu trabalho
intitulado Macro and micro chemistry. (JOHNSTONE, 1982).
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microscopico na disciplina é representado pelos contetdos, &omos, moléculas, ligacdo
quimica e geometria molecular, esses assuntos para 0s alunos exige a construcao dos modelos
na mente, nesse caso as dificuldades de aprendizagem vao ser as mesmas dos estudantes com
deficiéncia visual e para os demais alunos.

A confeccdo de materiais didaticos adaptados para o ensino inclusivo é
indispensavel, principalmente para o ensino de quimica, para solucionar as dificuldades que
os alunos apresentam em contetdo que precisa de construcdo de modelos mental, ou seja,
imaginar como seria aquela modelo em um nivel macroscopico. Com isso alguns autores
Razuck e Guimaraes (2014), Razuck e Neto (2015) e Ribeiro, Sutério e Bastos (2018)
sugerem ideias, respectivamente, para a elaboracdo de recursos didaticos acessiveis, como:
modelos atdmicos, kits de modelo molecular e modelos de geometria molecular.

Segundo as autoras Pereira et al. (2009) as tecnologias de informacdo e
comunicacgéo sdo ferramentas que podem auxiliar os alunos DV no seu ensino-aprendizagem,

e citam o Software chamado de NavMol.

Existem vérias interfaces ndo visuais para computadores e outros aparelhos
eletronicos, sendo as mais importantes o Software texto-voz (que converte
texto em voz) e a linha Braille (disponivel eletromecanico que reproduz
caracteres Braille, usando pela eleva¢do de pequenas barras através de
buracos existentes numa superficie plana). (PEREIRA et al., 2009, p.8).

De acordo com Reis, Aradjo e Ribeiro (2015) outra forma de tecnologia assistiva
no ensino-aprendizagem da quimica é utilizacdo por meio da Web, com isso, os autores
projetaram uma navegacao acessivel a tabela periddica, que estd organizada de maneira a
atender a alunos com deficiéncia visual e os sem deficiéncia.

E os autores Reis, Araujo e Ribeiro (2015, p. 13) ainda pontuam que:

Aplicando a WEB enquanto Tecnologia Assistiva no ensino de Quimica o
professor compreendera de forma mais direta o nivel de entendimento do
aluno, o que muitas vezes ndo ocorre com outras ajudas técnicas, como a
escrita Braille. A implementacdo de descricbes em audio nas aplicagdes da
Internet pode abranger tanto cegos quando pessoas de baixa visdo elevando a
probabilidade de ambos conhecerem um volume maior de dados.

Segundo os autores Mol e Dutra (2020, p. 19) conceituam que o nivel

representacional:

O nivel representacional ou simbdlico faz uso de linguagem e simbolos
préprios das Ciéncias, permitindo a comunicacdo simplificada entre os que
atuam na area e mesmo pessoas da sociedade que se apropriaram
formalmente dessa linguagem na educacéo formal.
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No nivel representacional que na quimica € a “simbologia especificas a
representacdo de substancias, materiais, fendmenos e suas caracteristicas, estruturas,
configurac@es, processos, dentre outros” temos a utilizacdo do tatil para os alunos DV. “Por
meio do braile, o aluno pode ter acesso ndo apenas a textos que podem ser “facilmente”
transcritos, mas também a gréaficos, diagramas, imagens, tabelas equagdes e outras formas de
comunicacdo que caracterizam o nivel representacional, permitindo a apropriacdo dessas
informacdes.” A Grafia Quimica Braille criada, em 2000, foi essencial para o ensino de
quimica considerando que ela “padroniza a representagdo de simbolos, equagdes e outros.”
(RAPOSO; MOL, 2010, p. 297).

Segundo Resende Filho et al. (2013, p. 370):

Desta forma, percebe-se a importancia do conhecimento destas Grafias
Braille para que o aluno com deficiéncia visual possa aprender e
compreender os contetidos referentes as respectivas disciplinas. O acesso a
modelos verbais escritos relacionados a areas de conhecimento das Ciéncias
Exatas (Quimica, Fisica e Matematica) esta, dentre outros fatores,
fundamentado no conhecimento da simbologia especifica utilizada nesses
textos.

Segundo os autores Lourenco e Marzorati (2005) a confeccdo de materiais
didaticos como a tabela periodica, a representacdo espacialmente moléculas, cadeias
organicas, e uma atividade sobre equilibrio quimico utilizando a Grafia Quimica Braille, é
uma estratégia para o ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual, os materiais
citados foram todos produzidos com produtos de facil acesso.

Para Brito e Silva (2005, p. 7):

Assumimos que uma Tabela Periddica que seja acessivel aos alunos seria
aquela que mantivesse semelhancas com a usada pelos alunos videntes. Para
que assim o aluno deficiente visual, seja ele cego ou de visdo subnormal,
venha a ser inserido na sala de aula regular sem nenhuma discriminacao,
independente da forma com a qual o professor trabalhe o assunto, através da
parceria entre o sistema Braille e a Tabela Periddica para ele desenvolvida.

Os autores Oliveira, Delou e Cortes (2010) desenvolveram uma forma tétil para o
aluno aprender a historia sobre a evolucdo dos modelos atémicos, isso foi por meio de uma
historia em quadrinho “com representacdo tatil texturizada em pontos diferentes”, para 0s
autores “com mais conhecimento do sistema braile e criatividade serd possivel criar uma
versdo em alto relevo para trabalhar o ensino de quimica através de historias em quadrinhos
em sala de aula onde ha a presenca de alunos cegos, realizando, assim, a inclusdo desse
aluno.”(OLIVEIRA; DELOU; CORTES, 2010).

De acordo com Raposo e M6l (2010) o nivel macroscopico é essencial na

quimica, mas também é um desafio para os professores em relacdo ao desenvolvimento de
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estratégias para a acessibilidade nos experimentos quimicos para os alunos com deficiéncia
visual. Os autores Mol e Dutra (2020, p. 19) classificam que “O nivel macroscopico ou
fenomenoldgico é o nivel da observacdo concreta que nos permite estudar os fenémenos,
sejam eles observados na natureza ou produzidos em laboratorio.”

Esse nivel ¢ “predominantemente visual”, as atividades experimentais tem a
funcdo de mostrar na pratica os conceitos vistos pelos alunos nas aulas tedricas, por isso a sua
importancia no ensino-aprendizagem da disciplina. “Dessa forma, para que ndo ocorra
exclusdo ela devera ser pensada para todos os alunos. Ou seja, necessitamos criar alternativas
que tornem 0 nivel macroscopico acessivel aos estudantes com deficiéncia visual.”
(RAPOSO; MOL, 2010, p. 299).

Segundo os autores Mol et al. (2004) apresentam propostas para um ensino
inclusivo, primeiro a adaptacdo da colecdo de livros didaticos Quimica & Sociedade (Editora
Nova Geracdo, 2003) para que os alunos possam trabalhar de forma em Braille ou digitalizado
e segundo projeto é adaptacdo de experimentos que os estudantes possam perceber 0s
fendmenos quimicos com outros sentidos que ndo seja a visdo. Para 0s autores esse tipo de
estratégia teve resultados positivos, os roteiros adaptados dos livros poderdo auxiliar os
estudantes na realizagcdo do experimento e assim eles perceberam com outros sentidos como
tato e audicdo os fatores que levam a aumentar a velocidade das reacdes quimicas.

Os autores Benite et al (2017) abordam uma ideia inovadora para as aulas
experimentais com alunos com deficiéncia visual, destacando o uso da tecnologia assistiva,
exemplos dessa estratégia € o termOmetro vocalizado que auxilia o alunos de maneira
independente sem risco de medir e acompanhar a variacdo da temperatura dos experimento,
outro matéria didatico é o kit para analise de CO> proposto pelos autores Silva et al. (2015)
desenvolvido para alunos com necessidades especiais, essa estratégia confeccionada com
materiais reciclaveis serve para amostragem e quantificacdo gravimétrica de CO. no ar do
ambiente.

Nos eventos nacionais na area de Quimica/Ensino de Quimica apresentou-se
trabalhos sobre o Ensino de Quimica de para alunos DV através das experiencias vivenciadas
pelos discentes durante a aplicacdo do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID). No evento Congresso Brasileiro de Quimica apresentou-se o trabalho dos
autores Lima et al. (2019) intitulado “Aplicacdo de um sensor de baixo custo para medidas de
volume por alunos com deficiéncia visual.” abordavam a constru¢do de um instrumento de
medir volumes utilizando a tecnologia assistiva. No Encontro Nacional de Ensino de Quimica

(ENEQ) o trabalho “A utilizagdo de modelos sobre os estados fisicos da matéria voltados
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para portadores de deficiéncias visuais.” Os autores Campos et al. (2016) abordam
confec¢do de um material didatico acessivel no ensino do contetido estados fisicos da matéria
para alunos DV, e no evento Simposio Brasileiro de Educagdo em Quimica (SIMPEQUI) o
trabalho “A importancia da percepcao tatil e auditiva na experimentacdo quimica para
alunos cegos - o0 estudo da destilacdo simples.” os autores Silva et al. (2015) apresentaram
aplicacdo de uma aula experimental acessivel de Destilacdo Simples.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Demonstrar o estado da arte no que tange aos trabalhos académico-cientificos

sobre ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual publicados nas Gltimas duas

décadas (2000-2020) em anais de eventos e periodicos nacionais da area de Quimica/Ensino

de Quimica ou Educacéo.

2.2 Objetivos Especificos

v

Identificar os principais eventos académico-cientificos e periddicos nacionais
relacionados a area de Quimica/Ensino de Quimica;

Realizar um levantamento bibliogréfico sobre trabalhos académico-cientificos
publicados em anais de eventos e periddicos nacionais relacionados a tematica de
ensino de Quimica para alunos com deficiéncia visual;

Identificar os conteudos de Quimica mais utilizados nos artigos e trabalhos
selecionados para analise;

Analisar as principais estratégias de ensino adotadas nos trabalhos para abordar os
conceitos quimicos para alunos com deficiéncia visual;

Tracar um panorama das principais tendéncias na area, considerando os trabalhos

analisados.
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3 METODOLOGIA

A presente pesquisa trata-se de um estudo de revisao bibliografica do tipo estado
da arte, que tem carater inventariante e descritivo, e tem como objetivo mapear através da
quantificacdo e de identificacdo de dados bibliograficos num periodo delimitado, em locais e
em éarea especifica (FERREIRA, 2002). Segundo Romanowski e Ens (2006), o estudo
caracterizado por estado da arte € uma contribuicdo para as mudancas intensas em qualquer
area, pois atraves dessa pesquisa podemos ter uma andlise sistematizada do desenvolvimento
e inovacgdes de uma determinada &rea/linha de pesquisa.

Para o levantamento bibliografico foram utilizados os seguintes bancos de dados
de trabalhos académicos: SciELO (Scientific Electronic Library Online) e Portal de
Periodicos da Capes (Coordenacdo Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Além dos
trabalhos encontrados nessas pesquisas, foram realizadas buscas por artigos no periddico
Quimica Nova na Escola (QNEsc)* e por trabalhos em anais/resumos dos principais eventos
académico-cientificos da area de Quimica/Ensino de Quimica, tais como o Encontro Nacional
de Ensino de Quimica (ENEQ); Simposio Brasileiro de Educacdo Quimica (SIMPEQUI);
Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (RaSBQ) e Congresso Brasileiro de
Quimica (CBQ).

Para a presente pesquisa bibliografica, foram considerados apenas aqueles
trabalhos publicados nas duas Gltimas décadas (periodo compreendido entre os anos de 2000 e
2020), publicados em periodicos e/ou eventos nacionais. As palavras-chaves presentes na
Tabela 1 foram utilizadas de forma isolada e em associacdo (1 com a 2), de modo a obter o

namero maximo de artigos que atendia aos objetivos da pesquisa

Tabela 1 — Palavras-chaves usadas na pesquisa bibliografica deste trabalho.

Palavra-chave 1 Palavra-chave 2
Deficiéncia visual Ensino de Quimica
Deficiéncia visual Quimica
Deficiente visual Ensino de Quimica
Deficiente visual Quimica
Deficientes visuais Ensino de Quimica
Deficientes visuais Quimica
Cego Ensino de Quimica
Cego Quimica
Cegos Ensino de Quimica
Cegos Quimica

Fonte: Autoria propria, 2021.

4 Devido a relevancia nacional desse periddico na area de Ensino de quimica, foi feita especificamente uma
busca por artigos envolvendo o ensino de Quimica para alunos DV no respectivo periddico.
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Para a selecdo dos artigos exibidos na busca, foi feita uma leitura do titulo e
resumo do trabalho; aqueles enquadrados nos critérios da pesquisa foram selecionados para
uma leitura criteriosa.

Através da leitura na integra dos trabalhos selecionados, foram identificadas as
principais tematicas/linhas de pesquisa na qual os trabalhos estdo inseridos, tomando como
norte o trabalho de Santos e Faria (2020) e Nunes (2021) para a presente categorizacdo, o que,
por sua vez, permitiu tracar um panorama das principais tendéncias de pesquisa relacionadas
as estratégias inclusivas no ensino de Quimica voltadas para alunos com deficiéncia visual.
Importante ressaltar, também, que a leitura dos trabalhos de Schnetzler (2002) e Cachapuz et
al. (2001) contribuiram para um melhor reconhecimento das tendéncias na area de pesquisa
em Ensino de Quimica e, consequentemente, na determinada categorizacdo. Além disso,
quando cabivel®, também através da leitura, foram identificados os principais contetdos de
Quimica abordados nas estratégias de ensino presentes nos artigos e trabalhos selecionados

para analise.

5 Artigos/Trabalhos que apresentavam os seguintes eixos tematicos: Materiais Didaticos, Jogos Didaticos,
Experimentacéo e Tecnologia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento bibliografico sobre trabalhos voltados para o ensino de Quimica
para alunos com deficiéncia visual (DV) realizado nos bancos de dados SciELO e Portal de
Periddicos da Capes, assim como no periédico Quimica Nova na Escola (QNEsc) e nos anais
dos eventos de Quimica/Ensino de Quimica (RaSBQ, ENEQ, SIMPEQUI e CBQ), apresentou
um quantitativo de 181 trabalhos que atenderam aos critérios de selecdo (periodo de
publicacdo 2000-2020 em eventos/periddicos nacionais na area de Quimica/Ensino de

Quimica/Educagdo), conforme mostra o Gréfico 1.
Grafico 1 — Total de trabalhos sobre ensino de Quimica e deficiéncia visual publicados em eventos e

periddicos nacionais na area de Quimica/Ensino de Quimica/Educacdo, no periodo compreendido
entre 2000-2020.
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Fonte: Autoria Propria, 2021.
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Considerando o método de pesquisa utilizado nos bancos de dados, nos anos
compreendidos entre 2000 e 2003, assim como em 2005, ndo foram publicados artigos
envolvendo a tematica ensino de Quimica para estudantes DV. Em 2004, no ENEQ, foram
encontrados os primeiros dois trabalhos sobre a referida tematica, ambos dos mesmos autores
(MOL et al., 2004a; 2004b). No trabalho intitulado “Ensinando Experimentando Quimica
com Alunos Deficientes Visuais”, 0s autores apresentam duas propostas: 1) a adaptagdo do
livro didatico Quimica & Sociedade, “[...] descrevendo as imagens, de forma que o aluno
possa trabalhar com o material em Braille ou digitalizado” (MOL et al., 2004a, n.p.); 2) e, no
segundo projeto, tem-se a adaptacédo de experimentos, utilizando os outros sentidos dos alunos
DV para que assim possam entender na pratica os fendmenos quimicos (MOL et al., 2004a).
No segundo trabalho, Mol et al. (2004b) também abordam a adequacéo de atividades, textos,
experimentos e outras atividades especificas do livro didatico de quimica utilizado no ensino
medio.

Em 2006, foi identificado um trabalho apresentado no SIMPEQUI e em 2007 dois
trabalhos apresentados durante o CBQ. Os primeiros trabalhos publicados sobre a tematica de
ensino de Quimica para alunos DV, considerando os critérios de exclusdo dessa pesquisa,
foram em eventos académicos-cientificos na area de Quimica/Ensino de Quimica e, somente
em 2008, foi identificada a primeira publicacdo de um artigo em um periddico nacional, a
Revista Quimica Nova na Escola (QNEsc). Entretanto, € importante observar que trabalhos
mais antigos envolvendo a tematica em questdo podem ser encontrados, seja em eventos
académicos ou periodicos (RATLIFF, 1997; RIENDL; HAWORTH, 1995).

Também vale a pena frisar que o cenario demonstrado pelo Grafico 1 ndo deve
ser considerado holistico, pois ndo compreende livros, monografias, teses e dissertacdes
escritas no pais no periodo da pesquisa, assim como trabalhos apresentados em outros eventos
académico-cientificos regionais/locais e artigos publicados em periddicos, nacionais ou
internacionais, ndo indexados nos bancos de dados usados nesta pesquisa.

A partir do ano 2008 pode-se observar um aumento significativo na publicacdo de
trabalhos sobre a determinada tematica, sendo a realizacdo do Encontro Nacional de Ensino
de Quimica (ENEQ) um dos principais contribuintes para a divulgacdo desses trabalhos. O
ENEQ é um evento bienal e, com excecdo de 2014, foram identificados trabalhos nessa linha
de pesquisa até 2020. Percebe-se também que o Congresso Brasileiro de Quimica (CBQ)
apresentou um aumento gradativo na publicacdo de trabalhos sobre o0 ensino de quimica para
alunos DV desde o ano de 2007.
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O Gréfico 2 mostra a evolucdo do crescimento gradativo de trabalhos sobre o
ensino de Quimica para estudantes DV publicados no periodo de 2000 a 2020, possibilitando

uma visdo geral da progressao e alteracdes desses dados ao longo desses 20 anos.

Grafico 2 — Total de publicacbes sobre ensino de Quimica para estudantes DV por ano, no periodo de
2000-2020.
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Fonte: Autoria prdpria, 2021.

Pode-se observar que ocorreu um aumento no nimero de trabalhos publicados na
area ao longo do periodo analisado, com uma queda acentuada em 2020, provavelmente
devido a interrupcdo de eventos académicos-cientificos presenciais em decorréncia da
pandemia da Covid-19, assim como toda uma adequacdo das instituicGes de ensino superior
para o retorno das aulas (e atividades de pesquisa) na modalidade de ensino remoto
emergencial. Importante observar, também, que o ENEQ (evento bienal) contribuiu
consideravelmente para o maior quantitativo de trabalhos publicados nos anos pares.

Os artigos que abordavam o ensino de Quimica para alunos DV e que foram
publicados em periodicos indexados nas bases de dados no periodo de 2000-2020 estdo
listados na Tabela 2.

Tabela 2 — Lista de artigos publicados em periddicos nacionais no periodo de 2000-2020 sobre a
tematica Ensino de Quimica para alunos DV (continua).

Ano de

Artigo s Titulo Periodico
Publicacéo
Ressignificando a Formagao de Professores de Quimica paraa QNEsc
1 2008 x . - S :
Educacdo Especial e Inclusiva: Uma Histéria de Parcerias.
2 2010 A educacdo inclusiva na percepcdo dos professores de Ciéncia & Educagdo.

quimica.
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Tabela 2 — (continuacéo) Lista de artigos publicados em periodicos nacionais no periodo de 2000-
2020 sobre a temética Ensino de Quimica para alunos DV (continua).

Ano de

Artigo . Titulo Periddico
Publicacéo
Jogo educativo sobre drogas para cegos: construcdo e Revista da Escola de
3 2013 avaliacdo. Enfermagem da USP
(REEUSP)
Inclusdo de uma aluna cega em um curso de licenciatura em Ciéncia & Educacédo
4 2013 quimica.
Processos de Escolarizagdo de Pessoas com Deficiéncia Revista Brasileira de
5 2013 - . .
Visual. Educacdo Especial
6 2013 A Educacéo Inclusiva na Formagcdo de Professores e no Ensino  QNEsc
de Quimica: A Deficiéncia Visual em Debate.
O Diario Virtual Coletivo: Um Recurso para Investigagcdo dos QNEsc
7 2014 Saberes Docentes Mobilizados na Formacao de Professores de
Quimica de Deficientes Visuais.
A quimica orgénica acessibilizada por meio de kits de modelo  Revista Educacéo
8 2015 :
molecular adaptados. Especial
Reflexbes sobre a Formacdo e a Pratica Pedagégica do QNEsc
9 2015 o
Docente de Quimica Cego.
Evidéncias para Além do Enxergar: Vivéncias e Significagdlo QNEsc
10 2015 do Conceito de Reagdo Quimica entre Alunos com Baixa
Viséo.
Kit Experimental para Analise de CO2 Visando a Inclusdo de QNEsc
11 2015 e L
Deficientes Visuais.
Abaco de Linus Pauling Adaptado. Orbital: The Electronic
12 2016 ;
Journal of Chemistry
Desafios dos alunos com deficiéncia visual no CINERGIS
13 2016 . - A
Ensino Superior: um relato de experiéncia.
Equipamentos alternativos para o ensino de Quimica para Revista Docéncia do
14 2016 S . .
alunos com deficiéncia visual. Ensino Superior
15 2016 Trajetdria académica de uma estudante com deficiéncia visual Revista Educacdo em
no ensino superior. Questdo
Tecnologia assistiva e ensino de quimica: reflexdes sobre 0 QNEsc
16 2016 ; <
processo educativo de cegos e a formacdo docente.
Atividades experimentais nos anos iniciais do ensino Revista Ensaio
17 2017 R
fundamental: andlise em um contexto com estudante cego.
A inclusdo do aluno cego na educacédo superior: percep¢des de  ACTIO: Docéncia em
18 2017 - . N o
professores de um curso de licenciatura em Quimica. Ciéncias
Necessidades Formativas de Professores de Quimica para a Revista Brasileira de
19 2017 Inclusdo de Alunos com Deficiéncia Visual. Pesquisa em Educacéo
em Ciéncias
O processo educacional de estudante com deficiéncia visual: Revista Educacéo
20 2017 . y ;
uma andlise dos estudos de teses na tematica. Especial
21 2017 Ensino de quimica para deficientes visuais: a importancia da QNEsc
experimentacdo num enfoque multissensorial.
A experimentacdo no Ensino de Quimica para deficientes QNEsc
22 2017 visuais com o uso de tecnologia assistiva: o termdmetro
vocalizado.
Audiotermémetro: um termdmetro para a incluséo de Revista Brasileira de
23 2018 T . =
estudantes com deficiéncia visual. Ensino de Fisica
Jogo de carbonos: uma estratégia didatica para o ensino de Revista Brasileira de
24 2018 quimica Organica para propiciar a inclusdo de estudantes do Educacéo Especial
ensino médio com deficiéncias diversas.
Construcdo de uma tabela periddica interativa com recurso de  Multi-Science Journal
25 2018 &udio adaptada para o ensino de Quimica a estudantes com

deficiéncia visual.




27

Tabela 2 — (continuacdo) Lista de artigos publicados em periodicos nacionais no periodo de 2000-
2020 sobre a temética Ensino de Quimica para alunos DV (continua).

Artigo (N9 de~ Titulo Periddico
Publicacéo
26 2018 Formacéo de Professores de Quimica no Contexto da Alexandria: Revista de
Educacéo Inclusiva Educacdo em Ciéncia e
Tecnologia
27 2018 Geometria molecular acessivel para alunos com deficiéncia Revista Educacéo
visual Quimica en Punto de
Vista
28 2019 A produgdo de materiais didaticos adaptados a alunos com Revista Educacéo
deficiéncia visual Quimica en Punto de
Vista
29 2019 Quimica além da visdo: uma proposta de material Revista ELO -
didatico para ensinar quimica para deficientes visuais Dialogos em Extensdo
30 2019 Compreens0es sobre a Cegueira e as Atividades Experimentais QNEsc

no Ensino de Quimica: Quais as Relagdes Possiveis?

Fonte: Autoria prdpria, 2021.

4.1 Total de publicagdes por regiao

A partir da analise das publicacdes, foi possivel quantificar a distribuicdo destes

por meio de regides (Norte; Nordeste; Sul; Sudeste e Centro-Oeste) do pais, através dos

vinculos dos autores a Universidade e demais Instituicoes (Gréfico 3).

Gréfico 3 — Quantidade de publicacdes em eventos e periddicos nacionais na area de Quimica/Ensino

de Quimica/Educac&o por regides brasileiras.
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Os critérios da andlise regional para dois artigos que apresentaram duas regides
diferentes foram as seguintes, no primeiro artigo “Inclusdo de uma aula cega em um curso de
Licenciatura de Quimica” apresentou-se a regido Norte e Centro-Oeste, levou-se o critério em
que regido aplicou-se o questionario para a discente e seus professores, que nesse caso foi a
regido Norte. No segundo artigo “O processo educacional de estudante com deficiéncia
visual: uma analise dos estudos de teses na temética” obteve-se a regido Norte e Centro-
Oeste, o critério que levou-se em consideracdo foi o primeiro autor que apresentaram no
artigo, sendo assim, a regido Norte.

Observou-se que o Nordeste teve 0 maior nimero de trabalhos publicados,
seguido do Centro-Oeste, com a diferenca de 2 artigos. As regides Norte, Sul e Sudeste
apresentam quantidades proximas: respectivamente, 21, 21 e 39 trabalhos. Esse alto indice do
Nordeste deve-se a um maior numero de trabalhos (resumos, resumos expandidos e/ou

trabalhos completos) publicados em eventos académicos-cientificos (Gréafico 3).

Gréafico 4 — Quantidade de publicagbes em eventos nacionais na area de Quimica/Ensino de
Quimica/Educacéo por regides brasileiras.
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Fonte: Autoria propria, 2021.
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E interessante observar uma grande participacdo do Nordeste na producio de
trabalhos académicos nesses Gltimos 20 anos, no que tange a temética de Ensino de Quimica
para alunos DV. Normalmente, o nimero maior de producbes académicas-cientificas
encontra-se concentrado nas regifes Sul e Sudeste, algo que ainda pode ser observado nos
artigos publicados em periddicos sobre a tematica.

O Gréfico 5, por sua vez, mostra a distribuicdo por regido de artigos publicados
em periodicos sobre a tematica Ensino de Quimica para alunos DV, no periodo de 2000-2020.
Neste gréafico, a regido Sul apresenta um maior nimero de publicacdes (13), seguida da regido
Centro-Oeste (6) e Sudeste (5), e, por fim, as regides Norte e Nordeste com 0 mesmo nimero
de publicacdes (3).

Gréfico 5 — Quantidade de publicagbes em periddicos nacionais na area de Quimica/Ensino de
Quimica por regides brasileiras.
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Fonte: Autoria prdpria, 2021.

Sidone e coautores (2016) fizeram um estudo geografico na evolucdo da producédo
e colaboracdo cientifica no Brasil no periodo de 1992-2009, por meio da identificacdo de
padrdes espaciais e da importancia relativa das regides em termos de producéo, especializacéo
cientifica e grau de interagdo colaborativa com outras regifes. Segundo estes autores, a
producdo e colaboracdo cientifica no Brasil apresenta uma consideravel heterogeneidade

geografica, “com concentra¢do sistematica da producdo e dos fluxos de conhecimento nas
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regides Sudeste e Sul, com destaque aos Estados que sediam universidades publicas (federais
e estaduais) consolidadas no cenario académico nacional” (SIDONE et al., 2016, p. 29).

Ainda segundo estes autores, “a desigualdade regional na producdo cientifica esta
estreitamente associada as acentuadas disparidades na distribuicdo dos recursos cientificos e
tecnologicos” (SIDONE et al., 2016, p. 22). Entretanto, eles afirmam que com a evolugédo
temporal, h& evidéncias de um processo de desconcentracdo espacial da producédo cientifica
brasileira, sendo perceptivel um maior aumento da participacao de outras regides, tais como o
Norte e o Nordeste, na producao académico-cientifica nacional.

4.2 Principais teméaticas das pesquisas publicadas em eventos e periddicos

A partir da leitura e analise das publicacdes, estas foram classificadas em 7 eixos
tematicos: TICs no Ensino de Quimica; Experimentacdo no Ensino de Quimica; Materiais
Didaticos; Jogos Didaticos; Mediagcdo Pedagdgica; Revisdo da Literatura; e Formacdo de
Professores, como mostra o Grafico 6.

Grafico 6 — Eixo tematico dos trabalhos envolvendo ensino de Quimica para alunos DV no periodo de
2000-2020 publicados em eventos e periddicos nacionais de Quimica/Ensino de Quimica/Educacao.

= Materiais Didaticos

= Experimentos

= Jogos Didaticos

= Tecnologia

= Formacéao de Professores

= Mediacéo Pedagogica

= Revisdo da Literatura

Fonte: Autoria Prépria, 2021.
Analisando o Gréfico 6, observa-se 0 eixo tematico que apresentou a maior
quantidade de publicagdes foi o de Materiais Didaticos, com 77 publicacBes (43%). Esses
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trabalhos/artigos apresentam as caracteristicas de propor, investigar e elaborar recursos
didaticos para auxiliar no ensino de Quimica para alunos DV.

Carvalho et al. (2016), por exemplo, apresentaram a elaboracdo de um kit didatico
sobre a tabela periodica elaborado com materiais alternativos de facil acesso e baixo custo.
Perovano et al. (2016), por sua vez, confeccionaram uma série de recursos didatico-
pedagOgicos com caracteristicas inclusivas, apresentando imagens ilustrativas, informacdes
em Libras e em braille, assim como partes que explorassem a percepcéo tatil de alunos DV,
tais como materiais de diferentes texturas. Segundo os autores, esse material auxiliou na
explicagdo do conteudo mudancas de estados fisicos da matéria.

Para Pedrosa e Guimaraes (2016, p. 4):

[...] 0 uso de materiais didaticos adaptados no &mbito escolar pode propiciar
um aprendizado mais efetivo e significativo para o aluno DV/BV, uma vez
que amplia a sua percepcdo sensorial através dos outros sentidos utilizados
durante o manuseio do material e integra 0os demais alunos presentes em sala
de aula.

No eixo tematico Experimentacdo, foram identificadas 26 publicacGes (14%), que
investigam, propdem e realizam experimentos acessiveis para que os alunos DV possam
compreender conceitos quimicos de forma pratica, experimental. Fernandes et al. (2016)
abordaram a experimentacdo sob um enfoque multissensorial, envolvendo conceitos
relacionados as reacdes quimicas. Segundo os autores, essa abordagem apresentou resultados
positivos, pois foi possivel perceber que o aluno DV teve uma maior compreensdo dos

fenbmenos trabalhados.

As atividades desenvolvidas, bem como o0s materiais e metodologias criados,
conduziram os alunos com ou sem deficiéncia visual a aprendizagem do
conteudo de reagbes quimicas, de maneira igualitaria, participativa e
inclusiva (FERNANDES et al., 2016, p. 202).

Biagini e Goncalves (2017) realizaram experimentos com uma turma de Ensino
Fundamental, tendo como temaética central a importancia da agua, seu tratamento e a
potabilidade. Os recursos necessarios para a realizacdo do experimento foram adaptados para
aula pratica e “0s experimentos foram planejados de modo que as observagdes pudessem ser
feitas através do tato, olfato, audigdo e visdo (no caso dos videntes)” (BIAGINI,
GONGALVES, 2017, p. 8). Os autores ressaltam a importancia da abordagem dos diversos
sentidos em atividades experimentais, ndo se limitando apenas a aspectos visuais dos

fenbmenos trabalhados:

Com base na literatura, identificamos elementos sinalizados com frequéncia
como relevantes as atividades experimentais, tais como a consideracdo dos
conhecimentos prévios dos estudantes sobre os objetos de estudo, as
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discussdes sobre esses conhecimentos entre os alunos e contrastes com a
realidade empirica, e a compreensdo dos questionamentos como
favorecedores da busca por conhecimentos. O trabalho em grupo, a
comunicagdo e a multissensorialidade também foram apontados como
importantes aos experimentos. Consideramos que tais aspectos podem trazer
contribuicBes as atividades experimentais com alunos cegos e videntes
(BIAGINI; GONCALVES, 2017, p. 6).

A quarta teméatica mais abordada nas publicacdes foi a Mediacdo Pedagdgica (18
publicacdes, 10%), que compreendia trabalhos/artigos que apresentavam caracteristicas de
investigar, normalmente atraves de rodas de conversas e/ou questionarios, a interacdo
Professor/Aluno, Aluno/Professor e Professor/Professor. Mariano e Regiani (2015), por
exemplo, descrevem o caminho formativo desde a escola até o ensino superior realizado pelo
aluno DV. Eles ressaltam ndo s6 a importancia dos professores buscarem compreender as
necessidades educacionais dos seus alunos, como também a importancia do envolvimento de

todos que fazem parte do processo educacional.

E preciso que o professor que tem um aluno com deficiéncia visual esteja
atento as suas necessidades e esteja disposto a novas formas de planejar, a
rever sua forma de ensinar e suas estratégias em sala de aula. No entanto, o
éxito no processo de aprendizagem depende também do esforco continuo de
pais, professores e profissionais envolvidos, visando, de fato, a
implementacdo de um ambiente escolar democratico, que envolva todos os
alunos, sem distincdo (MARIANO; REGINI, 2015, p. 24).

Ribeiro e Benite (2010, p. 588) apresentaram as concepc¢des dos professores de
Quimica a partir da aplicacdo de um questionario que indagou acerca das “dimensdes sobre a
educacdo inclusiva, tais como: as ideias do mesmo sobre educacdo inclusiva, o grau de
aceitacdo e conhecimento sobre inclusdo, condi¢bes necessarias para realizacdo de inclusdo,
entre outros.” Segundo os autores, foi identificado que os professores com licenciatura tém
uma visao e uma pratica mais adequada referente a Educacéo Inclusiva, enquanto que aqueles
com bacharelado tém um conceito mais técnico e pouco humanista. Além disso, eles
verificaram que os professores de graduacGes apresentam pouco interesse na Educacgdo
Inclusiva, sendo o principal motivo do desinteresse a falta de tempo. Outros professores, por
sua vez, ndo se sentem preparados para receber alunos com deficiéncia e ainda priorizam que
estes devem frequentar escolas especiais, pensamento este que, infelizmente, vai contra os
principios da Inclusdo Social e da Educacao Inclusiva e que vem ganhando, atualmente, forca
nos ambitos sociopoliticos do nosso pais.

A categoria Jogos Didaticos apresentou-se o quantitativo de publicacdes (14
trabalhos/artigos, 8%). Os trabalhos/artigos agrupados na categoria de Jogos Didaticos

abordavam a investigagdo e a confecgdo de materiais didaticos ludicos acessiveis para 0s
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alunos DV no Ensino de Quimica. Drescher et al. (2012), por exemplo, propuseram a
confec¢do do jogo “Bingo Quimico” para a explicacdo dos elementos quimicos e que

tivessem caracteristicas acessiveis a estudantes com deficiéncia visual. Segundo estes autores,

[...] os jogos adaptados sdo um importante recurso para as aulas de guimica,
pois facilitam o ensino-aprendizagem, além de promover a cooperacdo e
motivacao entre os alunos, entdo, podemos constatar que o recurso atendeu
ao objetivo esperado que foi o de facilitar o entendimento sobre os
elementos quimicos através de um material aplicavel para alunos com
deficiéncia visual (DRESCHER et al., 2012, p. 4).

Mariano e coautores reforcam a importancia da utilizacdo de jogos como
ferramenta didatica na educacgdo, possibilitando um processo de socializagdo e inclusdo dos
estudantes com deficiéncia. Segundo os autores, “as atividades ludicas podem integrar
trabalhos educacionais, recreativos de socializacdo. Valorizam a criatividade, a sensibilidade e
a busca da afetividade por parte de quem as executa e quem as experimenta” (MARIANO et
al., 2013, p. 933).

Ja os trabalhos/artigos enquadrados na categoria de Formacdo dos Professores
com 21 (12%) publicacbes, apresentaram pesquisas, relatos, entrevistas sobre formacéo
inicial, continuada e programas com os professores de Quimica relacionados ao Ensino de
Quimica para alunos DV. Segundo Gongcalves et al (2013), a formacdo de professores tem
estado ausente, de modo geral, na educacao inclusiva e principalmente no que tange ao ensino
voltado para alunos DV. O sistema de ensino regular brasileiro esta programado para atender
ao aluno considerado “ideal”, contra as politicas educacionais inclusivas, formando os
professores a partir desse conceito. O aluno que ndo atenda aos requisitos € classificado como
especial e precise de uma metodologia separada do resto da turma, esses problemas e “pré-
conceitos” podem estar relacionados a mal formacéo de professores.

Benite et al. (2014) destacam a importancia da presenca de tépicos relacionados a
Educacao Inclusiva na formacéo dos professores, seja em cursos de capacitacdo, de formacao

continuada ou inicial.

Especificamente, entendemos que o paradigma da inclusdo de DV implica a
reestruturacdo dos sistemas de ensino a partir da qualificacdo (capacitacdo)
dos professores, viabilizando a reorganizacdo escolar de modo a assegurar
aos alunos as condi¢Bes de acesso e principalmente de permanéncia, com
sucesso, nas classes regulares [...] Dessa forma, assumimos que esse saber
docente (0 estudo das propostas de inclusdo escolar de pessoas com
deficiéncia — PcD) deve ser abordado nos cursos de formacao de professores,
instancia que também deve se responsabilizar pela preparacdo de recursos
humanos para essa nova demanda a partir da problematizacdo de tais
questdes. (BENITE et al, 2014, p. 62).
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As quinze publicacBes (8%) categorizadas no eixo tematico TICs no Ensino de
Quimica possuem caracteristicas de investigacdo, elaboracédo e utilizacdo da tecnologia como
recurso didatico para a inclusdo no Ensino de Quimica. Cordova et al. (2018), por exemplo,
apresentaram o desenvolvimento e utilizacdo de um ‘“audiotermémetro”, um termoémetro
acessivel auxiliando os estudantes DV a obter a temperatura por meio do sentido audi¢do em
experimentos de Quimica.

Voos e Gongalves (2016) destacam pontos relevantes da Tecnologias Assistivas,
mas ressalvam que elas ndo podem ser consideradas como Unico meio no ensino-

aprendizagem dos alunos DV:

Sabe-se que, no contexto escolar, um trabalho em conjunto entre professores,
de quimica ou da educacdo especial, é importante para delinear atividades
nas quais a TA [Tecnologia Assistiva] seja vista como algo que ndo tenha
um fim em si mesma. Encara-la de maneira fundamentada possibilita que os
professores ndo percebam a mesma como a Unica responsavel pelo processo
educativo. [...] Do mesmo modo, materiais didaticos caracterizados por
modernas tecnologias inseridos em espagos escolares, e destinados ao
atendimento educacional especializado, ainda que importantes, podem ser
insuficientes na promogao do ensino e aprendizagem de quimica envolvendo
coletivos com pessoas cegas (VOOS; GONCALVES, 2016, p. 303).

Na categoria Revisdo da Literatura foram enquadradas 10 publicagdes (5%). Esses
trabalhos/artigos apresentavam pesquisas de revisdo bibliografica sobre o ensino de quimica
para alunos DV. Silveira e Gongalves (2019), por exemplo, fizeram um levantamento
bibliografico sobre atividades experimentais para alunos cegos, publicados no ENEQ e
QNEsc.

Os autores Aragao et al. (2010) apresentaram uma revisdo bibliografica de
trabalhos publicados na Reunido Anual da Sociedade Brasileira de Quimica (RaSBQ), no
periodo de 1999 a 2009, e no Encontro Paulista de Ensino de Quimica (EPPEQ) nos anos
2004 a 2009. Nos 8 anais analisados da RaSBQ foram encontrados 11 trabalhos, 8 referentes a
alunos DV, apresentando adaptacOes, utilizacdo e elaboracdo de matérias didaticos, acOes
inclusivas e visdo dos professores de ciéncia e Quimica relacionado a inclusdo e formacéo
inicial dos professores. J& no EPPEQ, foi possivel encontrar 5 publicacbes: 3 trabalhos
apresentaram desenvolvimento de materiais didaticos e adaptacbes de atividades
experimentais para alunos DV e 2 abordaram novas metodologias para o ensino de Quimica e

o0 papel da pos-graduagdo nos cursos de licenciatura em Quimica.
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4.3 Conteudos de Quimica mais abordados nas publicagdes

Além da classificacdo por eixo tematico principal, foram analisados também os

principais contetdos de Quimica abordados nas publica¢Ges analisadas (Grafico 7).
Gréfico 7 — Principais conteidos de Quimicas abordados nas publicacdes envolvendo ensino de

Quimica para alunos DV no periodo de 2000-2020 publicados em eventos e periddicos nacionais de
Quimica/Ensino de Quimica/Educacao.
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Fonte: Autoria Propria, 2021.

Os conceitos quimicos relacionados a Tabela Periddica (20) e Solugdes (14)
foram os mais abordados nos trabalhos analisados, seguido de FuncBes Organicas (12),
Modelos Atdmicos (12), Ligacdes Quimicas (11), Geometria Molecular (8), Acidos e Bases
(7), Hidrocarbonetos (5), Reacdes Quimicas (5), Separacdo de Misturas (5), Mudancas de
Estados Fisicos da Matéria (4), Cinética Quimica (4), Eletroquimica (3), Substéncias e
Misturas (3), Fenémenos Fisicos e Quimicos (3), Rea¢des Organicas (2), Termoquimica (2),
e, por fim, Agua (1), Gases (1), Drogas (1), Estequiometria (1), Isomeria (1) e
Comportamento Ondulatdria da Radiagéo Solar (1).

Dentre os contelidos, observa-se que o0s assuntos mais utilizados foram aqueles

normalmente trabalhados no 1° ano de Ensino Médio. Entre os contelidos citados, temos
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alguns exemplos como: Tabela Periddica, Modelos Atémicos, Ligacdo Quimica e Geometria
Molecular que estdo inseridos no nivel microscopico. Nos trabalhos analisados s&o
apresentadas algumas ideias para o desenvolvimento e aplicacdo de recursos didaticos para
auxiliar nas aulas de Quimica.

Alguns trabalhos analisados apresentam exemplos para o nivel representativo e
para a elaboragdo de recursos utilizando modelos bi e tridimensionais, os simbolos das
Grafias Braille e uso de texturas diferentes. No nivel macroscopico temos exemplos de
aplicacdo de experimentos inclusivos para os conteddos envolvendo Gases, ReacOes
Quimicas, Acidos e Bases, Cinética Quimica, Termoquimica, Comportamento Ondulatéria da
Radiagéo Solar e Solugdes.

4.4 Publicacdes por nivel de ensino

Atraveés da leitura das publicacGes, foi possivel identificar se os trabalhos/artigos
eram voltados para um determinado nivel de ensino, tais como Ensino Fundamental, Ensino
Médio ou Ensino Superior (Gréfico 8). Nenhum trabalho que abordasse o0 ensino de Quimica

para alunos DV em cursos de pds-graduacao foi encontrado.

Gréfico 8 — Quantidade de publicagdes em eventos e periddicos nacionais na area de Quimica/Ensino
de Quimica/Educag&o por niveis de ensino.
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A maioria dos trabalhos/artigos analisados eram voltados para 0 Ensino Médio
(50%) ou Ensino Superior (48%) e apenas (2%) dos trabalhos abordavam o Ensino de
Quimica para alunos DV no nivel de Fundamental. Esse quadro relacionado ao Ensino
Fundamental pode encontrar justificativa tendo em vista que, na Educacéo Basica, a Quimica

é mais amplamente abordada no Ensino Médio.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Comparado com inicio dos anos 2000, obteve-se uma evolucdo gradativa no
numero de artigos publicados sobre o ensino de quimica para estudantes com deficiéncia
visual, principalmente nos eventos na area de Quimica/Ensino de Quimica/Educacédo. Esses
trabalhos, por sua vez, em sua maioria, propdem ideias para elaboracdo e utilizacdo de
materiais didaticos, experimentos e jogos didaticos com caracteristicas inclusivas, que
possibilitem aos alunos DV 0 acesso ao conhecimento quimico. Nos periodicos, tivemos um
nimero pequeno de publicagBes quando comparados com os trabalhos apresentados em
eventos. Os artigos publicados em periodicos que abordavam a temética sobre o ensino de
Quimica para alunos DV estavam, em sua maioria, categorizados em eixos tematicos
diferentes daqueles dos eventos académicos, tais como formacdo de professores, mediacdo
pedagbgica e TICs.

Com base nessa pesquisa, observa-se que a temética de formacdo de professores,
no que tange ao ensino de Quimica para alunos DV, ainda é incipiente, tendo em vista a pouca
abordagem desta nos trabalhos/artigos analisados. O professor é a base fundamental para o
ensino de qualidade, porém, os docentes precisam ter uma formacdo adequada para trabalhar
de forma mais segura com 0s processos oriundos da inclusdo escolar. “O professor da sala de
aula deveria ser formado para a diversidade, para reconhecer que cada um de seus alunos é
unico e que ndo existem alunos normais e alunos especiais” (MARIANO; REGINI, p. 22,
2015).

A maioria dos trabalhos envolvendo a tematica ensino de Quimica para alunos
DV sdo voltados para os Ensinos Médio e Superior. Além disso, observa-se uma
predominancia nessas publicacdes em abordar conceitos quimicos normalmente trabalhados
na série inicial do Ensino Médio.

Ressaltar a importancia dessa linha de pesquisa, que sdo norteadoras e exemplos
para professores, futuros professores, alunos e pesquisadores, ou seja, para a sociedade, e esse
aumento significa uma procura, uma investigacdo a cerca dessa area, na viabilizacdo e

melhorias na construcdo de um ensino de qualidade e acessivel para todos os alunos.
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