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No caso da contextualizacdo, por exemplo, parece ser necessario
ampliar o debate sobre o que significa “contextualizar” em Matematica,
para que ndo se restrinja apenas ao “fazer parte do cotidiano ou da
realidade”, o que poderia levar ao descarte de alguns temas

matematicos.

(PIRES, 2011, apud MAIOLI, 2012, p.17).



RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo identificar quais concepcbes de contextualizacdo sao
utilizadas na prova do Exame Nacional do Ensino Medio - ENEM, tendo em vista a importancia
desta avaliacéo, principalmente para alunos concluintes do ensino médio, uma vez que o Exame
é a principal forma de ingresso nas universidades do pais. Tendo em vista atingir nossos
objetivos, realizamos um levantamento bibliografico, buscando referéncias sobre o tema em
artigos, teses, de autores como Maioli (2012), Fernandes (2014), Giardinetto (1997), Serra
(2020), Lima (2011) e documentos oficiais como Parametros Curriculares Nacionais e Base
Nacional Comum Curricular e Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. A
partir da base teorica pudemos identificar algumas diferentes concepc¢des de contextualizacéo
em pesquisas no ambito da Educagdo Matematica. Para nosso estudo, classificamos as questdes
do ENEM, entre os anos de 2009 e 2022, em quatro categorias de contextualizacdo que
construimos: Cotidiana Ficticia, Cotidiana Veridica, Matemética e Interdisciplinar.
Verificamos no conjunto de questdes que a concepcdo da contextualizacdo cotidiano ficticia €
amais utilizada, inclusive na prova do ENEM de 2022, que fizemos uma analise mais detalhada.
Os resultados indicam, no nosso entendimento, que é necessaria uma aproximacao entre 0s
modelos de contextualizagdo utilizados na avaliagdo do ENEM e aqueles explorados nas
praticas de ensino de matematica. Os dados indicam que as provas de Matematica do ENEM
exigem alteracOes na forma de se conceber o conhecimento de Matematica na educacéo bésica.
Em contrapartida, indicam que, na avaliacdo, faz-se necessario um equilibrio entre as diferentes
contextualiza¢des e um maior cuidado com os exageros ficcionais, para que ndo pairem ddvidas
sobre o verdadeiro papel do conhecimento matematico na formacéo de cada individuo.

Palavras-chave: Contextualizacdo. Matematica. ENEM.



ABSTRACT

The objective of this work was to identify which conceptions of contextualization are used in
the National Secondary Education Examination - ENEM, considering the importance of this
evaluation, mainly for high school students, since the Exam is the main way of admission to
universities in the country. In order to achieve our objectives, we carried out a bibliographical
survey, seeking references on the subject in articles, theses, by authors such as Maioli (2012),
Fernandes (2014), Giardinetto (1997), Serra (2020), Lima (2011) and official documents such
as National Curriculum Parameters and Common National Curriculum Base and National
Curriculum Guidelines for Secondary Education. Based on the theoretical basis, we were able
to identify some different conceptions of contextualization in research in the field of
Mathematics Education. For our study, we classified the ENEM questions, between the years
2009 and 2022, into four categories of contextualization that we built: Fictitious Daily Life,
True Daily Life, Mathematics and Interdisciplinary. We found in the set of questions that the
conception of fictitious everyday contextualization is the most used, including in the ENEM
test of 2022, which we did a more detailed analysis. The results indicate, in our understanding,
that an approximation is needed between the contextualization models used in the ENEM
assessment and those explored in mathematics teaching practices. The data indicate that the
ENEM Mathematics tests require changes in the way of conceiving Mathematics knowledge in
basic education. On the other hand, they indicate that, in the evaluation, a balance between the
different contextualizations and greater care with fictional exaggerations is necessary, so that
there are no doubts about the true role of mathematical knowledge in the formation of each
individual.

Keywords: Contextualization. Knowledge. ENEM
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1. INTRODUCAO

A construcdo dessa proposta de pesquisa esta baseada numa tessitura de conhecimentos
que tém entrelacados, desde os saberes oriundos das experiéncias académicas, praticos e
tedricos, no curso de formacdo inicial, até o conjunto de saberes que ganharam relevancia com
as vivéncias cotidianas, as aprendizagens como docente de Matematica, os contextos de vida
onde estamos e estivemos inseridos e as nossas construcdes socioculturais realizadas ao longo
da vida. Assim, parece-nos significativo comecar por um delineamento do percurso por nds
trilhado até o encontro com a temética principal dessa investigacdo: a contextualizagéo.

Desde cedo me?! interessei por Matematica. Passava horas resolvendo questdes do livro
didatico e os desafios propostos, praticar os contetdos de matematica era um 6timo passatempo.
No Ensino Médio as coisas mudaram um pouco, 0S exercicios que antes eram mecanicos agora
tinham textos enormes e exigiam mais do que o conhecimento ensinado em sala, precisavamos
entender o objetivo da questdo para entdo aplicar os conhecimentos matematicos. Essa mudanga
em relacdo a forma como as questdes eram propostas aos alunos foi uma influéncia do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), uma vez que nesse nivel educacional os alunos séo
preparados para fazerem as provas desse exame e dos demais vestibulares tradicionais.

Terminando a Educacdo Basica escolhi fazer o curso de graduacdo em Matematica —
Licenciatura. Além de gostar de Matematica, também gostava de ensinar, entdo a escolha do
curso foi bem propicia. Durante a graduacdo comecei a me interessar por estudar a parte mais
tedrica da Matematica, deixando a parte pedagdgica um pouco de lado. Nas disciplinas de
Prética de Ensino da Matematica, foi onde tive algum contato com a contextualiza¢do, mas nao
como objeto principal de estudo, a contextualizagdo normalmente aparecia como uma
problematizacdo antes de uma aula ou como uma aplicacdo do contetido no cotidiano do aluno,
fazendo com que esta ferramenta tdo importante no processo de ensino-aprendizagem ficasse
como coadjuvante.

O contato que tive com a contextualizacdo em questdes do ENEM foi durante minha
participacdo no Programa de Educagdo Tutorial — PET, onde fui bolsista do PET Matematica —
UFCG. Um dos projetos que tinhamos era a andlise de questdes do ENEM com o objetivo de
elaborar uma resolucdo comentada das provas. No projeto, analisdvamos o grau de dificuldade
das questdes, os conteudos abordados e se 0 texto apresentado ajudava ou ndo o aluno a entender

a questdo, o que muitas vezes me surgiam davidas sobre a necessidade de textos tdo longos

! Dado o aspecto narrativo de uma experiéncia pessoal, escrevo parte da introdugdo em primeira pessoa. Depois
retorno a terceira pessoa por compreender que o ato de pesquisa ndo é um ato individual.
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numa prova tao extensa. “Porque textos tdo longos?”, “Eles ajudam ou atrapalham?”, “Fazem
algum sentido?”. Esses eram alguns questionamentos que ficavam muitas vezes sem respostas.

Ao concluir a graduacao e ingressar no mercado de trabalho percebi algumas defasagens
gue nunca imaginei que teria enquanto estudante de graduacdo do curso de Matematica. No
ch&o da escola a realidade nos coloca em situac@es impares que por muitas vezes nao estamos
preparados ou capacitados. Dai vem a necessidade de estarmos em constante aprendizagem, em
constante busca por mais conhecimento e, portanto, a necessidade de fazer uma especializacdo

em ensino da matematica.

A partir da minha experiéncia como docente de Matematica da educagao bésica percebi
uma grande preocupacéo por parte dos alunos em relacdo ao ENEM. Todo o contetdo dado em
sala de aula, independentemente da disciplina, tem um foco neste exame que é feito ao final do
terceiro ano do Ensino Médio e gue se configura como a avaliacdo utilizada para o0 acesso aos

cursos universitarios de quase todas as institui¢ces de ensino superior.

Sabendo da importancia dessa avaliacdo, que possui um grande nimero de questdes e
com textos tdo longos, que por muitas vezes é motivo de reclamacéo por parte dos alunos que
ficam sem entender a necessidade desses textos, e, baseado no tema de Contextualizacéo,
tomando como referéncia o artigo do professor Daniel Cordeiro de Morais Filho e da professora
Michelle Noberta Aratijo de Oliveira intitulado “Analise da Contextualizagdo da Fungao
Exponencial e da Funcdo Logaritmica nos Livros Didaticos do Ensino Médio”, surgiu 0
interesse de estudar quais concepcdes de contextualizacdo sdo abordados no Exame Nacional
do Ensino Médio — ENEM.

A contextualizacdo é uma ferramenta muito utilizada pelo professor em sala de aula com
0 objetivo de dar sentido ao que se estd ensinando. Segundo Maioli (2012, p.7) “A
contextualizacdo € um principio pedagdgico potencialmente rico para melhorar a aprendizagem
matematica dos alunos”. A autora ainda destaca a forma com que o termo, contextualizagdo, ¢

abordado nas Diretrizes Curriculares Nacionais:

O termo contextualizagdo aparece nas Diretrizes Curriculares Nacionais para
0 Ensino Médio, em 1998, quando o documento estabelece a identidade, a
diversidade e autonomia, a interdisciplinaridade e a contextualizacdo como
principios pedagdgicos estruturadores dos curriculos do Ensino Médio. Como
consequéncia, passa a ser usado também em documentos curriculares
especificos da &rea de Matematica. (MAIOLI, 2012, p.16)
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A referéncia contida nas Diretrizes reforca a importancia da utilizagdo desta ferramenta
em sala de aula, por intermédio de documentos oficiais que norteiam o curriculo educacional.
Porém, muitas vezes a contextualizacdo € vista apenas como uma aplicacdo no cotidiano do
aluno, como afirma Serra (2020, p. 19) “O que torna o ensino incipiente ¢ a inconsisténcia na
compreensdo limitada dos professores sobre o principio da contextualiza¢do, levando-os a
acreditar que contextualizar ¢ sindnimo de uma abordagem das situagdes cotidianas”, mas essa
ndo ¢ a Unica concep¢do sobre o tema, existem “outros caminhos para se desenvolver um
trabalho matematico contextualizado” como afirma Fernandes (2014, p.73). Além disso,

segundo Pires (2011) citado por Maioli:

No caso da contextualizacdo, por exemplo, parece ser necessario ampliar o
debate sobre o que significa “contextualizar” em Matematica, para que nio se
restrinja apenas ao “fazer parte do cotidiano ou da realidade”, o que poderia
levar ao descarte de alguns temas matematicos. (PIRES, 2011, apud MAIOLLI,
2012, p.17).

Com a ideia de que contextualizar € levar o conteddo para o cotidiano do aluno, muitos
assuntos deixam de ser abordados em sala por, aparentemente, ndo ter aplicagio no cotidiano,
mas vale ressaltar que nem todo contetido que ndo apresenta aplicacdo direta no dia a dia do
aluno, é necessariamente um conteido sem a possibilidade de contextualizacdo, como afirma
Fernandes (2014), existem outros caminhos que podemos tomar para utilizarmos a
contextualizagdo nos processos metodoldgicos de ensino de Matematica, sem necessariamente
ser a aplicacdo no cotidiano. Fernandes (2014, p.79) ainda escreve que a contextualiza¢éo para
a aprendizagem “deve ser utilizada ndo como forma de ilustrar um conteudo, mas como
possibilidade de dar sentido ao conhecimento matematico na escola”.

Em nossa pesquisa, temos o objetivo de compreender quais as concepc¢des da
contextualizagdo matemaética sdo utilizadas na prova de matematica do Exame Nacional do
Ensino Médio — ENEM. Especificamente, pretendemos analisar como a contextualizacdo €é
abordada em documentos oficiais; estudar concepcbes de contextualizagdo em pesquisas ja
realizadas; discutir sobre a importancia da contextualizacdo em sala de aula, no processo de
ensino-aprendizagem e identificar concepcdes de contextualizacdo que sdo utilizadas nas
questdes de matematica na prova do ENEM.

Para isto, realizaremos uma pesquisa bibliografica de natureza qualitativa, na qual
buscamos analisar quais concepcles de contextualizacdo matematica sdo utilizadas nas
questdes da prova ENEM, com base nos conceitos que séo apresentados em documentos oficiais

e em pesquisas sobre o tema.
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E comum presenciarmos situacdes em sala de aula em que o aluno pergunta ao professor
onde aquele contetdo vai ser utilizado na vida dele ou no seu cotidiano. Porém, uma outra
pergunta vem se tornando cada vez mais frequente nas turmas do ensino médio: “Isto cai no
ENEM?”. Constantemente somos questionados pelos alunos e as vezes intimados a falar em
sala de aula apenas os contetdos que serdo abordados no Exame, donde, consequentemente,
surge o questionamento sobre a forma com que o ensino-aprendizagem é desenvolvido, uma
vez que o ensino deve trazer significado para o aluno.

Entdo outros questionamentos se formam: as questdes do ENEM trazem sentido para o
aluno? Existe um contexto nas questdes que dé significado ao contetdo? Quais as concepcdes
de contextualizacdo matematica estdo presentes na prova?

O desejo de se estudar este tema vem da vontade de se compreender como a
contextualizacdo é usada na prova do ENEM, visto que, com frequéncia, se discute sobre os
textos que aparecem nas questdes, pois alguns alunos comentam que os textos sdo grandes
demais, o que demanda tempo de leitura e entendimento do que se pede, além de, em alguns
momentos, o texto da questdo apresentar uma situagdo “forcada” ou fantasiosa, o que pode gerar
um sentimento de que o assunto abordado na questdo nédo é importante, deixando assim de dar
significado e sentido para aluno, o que contradiz o conceito de contextualizagao.

Como afirma Fernandes (2014), ao citar o documento de Orientagcdes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio — OCNEM:

Embora haja uma estreita relagdo entre a contextualizacdo e o cotidiano, essa
relagdo ndo é tdo simples. Embora a maioria dos fenémenos da natureza e dos
avangos tecnoldgicos faca parte de uma parcela significativa da sociedade, as
pessoas explicam muitas coisas utilizando o que se poderia chamar de senso
comum. [...] A formacdo que a escola deve dar aos alunos, tem como meta
ampliar a compreensdo que eles tém do mundo em que vivem, rompendo com
0 senso comum, pois busca a generalizagdo dos conhecimentos adquiridos
para uma infinidade de outras situaces (BRASIL, 2006, apud FERNANDES,
2014, p.81).

Desta forma, entendemos que 0s textos presentes nas questdes de matematica da prova
do ENEM, devem buscar apresentar contextos que deem significado ao aluno, mesmo no
momento da avaliagéo, que permita ao aluno utilizar o conhecimento que foi adquirido em sala
de aula, como também o que foi moldado durante suas experiéncias de vida como é apresentado
na teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel, no que se refere aos aspectos dos

conhecimentos prévios.
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Para refletir sobre a tematica da contextualizacdo e lancar e interpretar como esta tem
sido utilizada nas provas de Matematica do ENEM, realizamos essa investigacdo, que esta
organizada com esse capitulo introdutdrio, mais dois capitulos e as consideracdes finais.

No capitulo 2, denominado de “ENCONTROS E DESENCONTROS DA
MATEMATICA, DO TEXTO E DO CONTEXTO: A CONTEXTUALIZAQAO”, fazemos um
estudo de alguns trabalhos desenvolvidos sobre a tematica, buscando refletir sobre consensos e
descensos relativos a area de pesquisa. Também utilizamos a base tedrica para construirmos as
categorias de analises que utilizamos.

No terceiro capitulo, denominado de “O TEXTO, O CONTEXTO E O CAMINHO DA
INVESTIGACAO”, apresentamos a metodologia da investigacdo, caracterizando-a,
demarcando-a e delimitando-a.

Por fim, apresentamos as consideracdes finais expondo nossas inquietacdes

preliminares e nossas (possiveis) respostas a elas.
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2. ENCONTROS E DESENCONTROS DA MA:I'EMATICA, DO TEXTO
E DO CONTEXTO: ACONTEXTUALIZACAO.

NOs humanos estamos em uma constante busca por conhecimento. Desde que nascemos
comecamos a desvendar o mundo em que fomos inseridos, identificando vozes e rostos e
construindo uma compreenséo das coisas que estdo em nosso contexto. Essa compreenséo, na
maioria das vezes é dada a partir dos processos da experiéncia imediata, da vida cotidiana. No
entanto, como diz Kosik (1926) em “Dialética do Concreto”, ¢ fundamental que o ser humano
ultrapasse os limites da vida cotidiana, da trivialidade, na construcéo do conhecimento. E, nesse
sentido, a instituicdo escolar e seus processos de ensino e de aprendizagem sdo esferas
essenciais para a vida.

Muitas construgdes sdo acgOes inatas constituintes dos seres humanos. Por exemplo:
antes de andar, comegamos a engatinhar, com o objetivo de aprender a sair de um lugar a outro,
em seguida, aprendemos a ficar em pé, para poder fortificar as pernas e por ultimo andamos.
Outros conhecimentos sdo adquiridos sem uma sequéncia, como por exemplo, dirigir carro ou
pilotar uma moto, um conhecimento ndo depende do outro. Além dessas aprendizagens, que
servem para nossas acles praticas da vida cotidiana, também estamos, continuadamente,
construindo saberes que ndo se apresentam concretamente no nosso dia-a-dia. Sdo essas
construcdes cognitivas que nos fazem compreender ideias, abstracdes, relacdes entre objetos,
relagdes sociais, nossa cultura, nossa sociedade.

Do ponto de vista educacional, ha diferentes formas de conceber o processo de
construcdo do conhecimento. Maioli (2012) apresenta duas concep¢des sobre a organizacao do
conhecimento escolar, a primeira ideia é do aprendizado em cadeia, onde a constru¢do do
conhecimento é feita em etapas, obedecendo a uma determinada ordem. J& a segunda concepgao
é baseada em Machado (2001), que apresenta a construcao do conhecimento como uma teia de
significacOes, teia esta que ndo tem um centro (ou ponto de partida) exato.

A concepcao do conhecimento como teia ou rede de significacdo é a de que existem
muitos pontos de partida para se tratar de um tema e 0 que caracteriza essas redes é “o
permanente estado de atualiza¢ao” (MAIOLI, 2012). Baseado em Machado, Maioli descreve
que “Os nos ou significagdes que compdem as redes, como imagem do conhecimento, sdo
constituidos, [...], por relacdes heterogéneas no sentido de envolverem relagfes pertencentes a
multiplos contetidos ou a diversas disciplinas”, essa interacdo permite que um mesmo tema
transite em diversas areas, fortalecendo a interdisciplinaridade e a constru¢do de novos nés

dentro da rede de significagoes.
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E importante destacar que dentro da rede, o conhecimento n&o é hierarquico, sendo
assim, independentemente do caminho escolhido para se desenvolver um tema, ele ndo sera

Unico.

Escolhido o tema, representado na rede por seus nés, ndo importa quais sejam
os primeiros fios puxados. Iniciam-se percursos ditados pelas significactes
numa ampliacéo de eixos tematicos. Com isso, ha condicdes de se fazer com
gue o estudo seja significativo para o aluno e ndo justificado apenas pela sua
qualidade de pré-requisito para o estudo de outro contetdo. (PIRES, 2000
apud MAIOLLI, 2012, p.36).

Note que, a ideia do conhecimento em rede pode ser associada ao estudo sobre
Aprendizagem Significativa do psiclogo David Ausubel. Como resume, Neta (2019):

A Teoria de Aprendizagem de Ausubel, tem como conceito central a
Aprendizagem Significativa, um processo onde uma nova informagéo que é
dada ao aluno se relaciona de maneira organizada, ndo arbitraria e substantiva,
a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo, esta estrutura
Ausubel denomina de subsuncor. Para Ausubel, os subsungores sdo conceito,
ideias e conhecimentos pré-existentes na estrutura cognitiva do aluno e que
servem de base ou ancoradouro para uma nova informacdo. (NETA, 2019,

p-8)
A concepcéo de Ausubel sobre a construcdo do conhecimento é alinhada a ideia de Rede
de significagcOes apresentada por Machado

Tal enraizamento na constru¢do dos significados constitui-se por meio do
aproveitamento e da incorporacao de relacGes vivenciadas e valorizadas no
contexto em que se originara, na trama de relagcdes em que a realidade € tecida;
em outras palavras, trata-se de uma contextuacdo. (MACHADO, 2000 apud
MAIOLLI, 2012, p.34).

A contextuacdo ou contextualizacdo é uma ferramenta pedagdgica muito utilizada pelo
professor em sala de aula com o objetivo de dar sentido ao que se estd ensinando. Esta
ferramenta é frequentemente utilizada por professores de Matematica com intencéo de tornar
palpavel o contetido ensinado.

Entretanto a concepcdo do que é a contextualizacdo ainda se limita a aplicacdo no
cotidiano do aluno, o que pode tornar essa interessante ferramenta pedagogica em algo magante
e como ressalta Serra (2020):

A contextualizagdo é uma das alternativas pedagdgicas ou uma das estratégias
de ensino na qual o professor deve recorrer quando for apropriado e que ndo
fique limitado somente a busca de aplica¢cdes do conhecimento em situagdes
reais. (SERRA, 2020, p.19)
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Sabemos da importancia que as aplica¢Oes cotidianas tém no processo de ensino/aprendizagem,
pois como afirma Fernandes (2014):

O aprendizado que tem como ponto de partida 0 mundo vivencial comum
entre os alunos e professores, que investiga 0 meio natural ou social real,
desenvolve como vantagem um aprendizado mais significativo, criando
condicdes para um dialogo entre diversas areas do conhecimento, em oposi¢ao
ao discurso abstrato do saber. (FERNANDES, 2014, p.78)

O trecho acima reforca o que vivenciamos no chdo da escola, quando abordamos
determinado conteldo e associamos com algo do cotidiano de um aluno, outros alunos
comecam a dar exemplos de situacdes que eles vivenciaram e que tem relacdo com o conteido
apresentado, isto permite que o aluno fique mais proximo do assunto e que a abstracdo, inerente
a matéria escolar, seja diminuida, tornando assim a aprendizagem mais significativa, uma vez
que, a ideia de utilizar a contextualizacgdo como ferramenta no processo de ensino-
aprendizagem é dar significado ao conhecimento matematico e ndo apenas ilustrar com
situacOes cotidianos, como afirma Fernandes (2014).

Devemos ser cuidadosos em relacdo ao uso da contextualizagdo em sala de aula, com
chama a atencdo a autora Fernandes (2014), quando afirma que:

A ideia de contexto para os conteldos matematicos ndo pode ser
compreendida como uma reducdo aos aspectos utilitarios dessa ciéncia,
abordando-se apenas elementos que o professor considera como fazendo parte
do cotidiano do aluno. (FERNANDES, 2014, p.86)

Fernandes ainda diz que:

[...] faz-se necessério considerar a possibilidade de construgdo de significados
a partir de relagBes conceituais estabelecidas no interior da propria
Matematica, caso contrario, muitos contetdos seriam descartados por nédo
fazerem parte da realidade dos alunos, apesar de sua importancia para a
formacdo de conceitos que tém essa caracteristica. (FERNANDES, 2014, p.
86)

Pois na maioria das vezes que utilizamos uma situacdo cotidiana para validar o estudo de
determinado conteudo, estamos, implicitamente, conectando a utilidade do conteddo com a
importancia de estuda-lo e isso traz prejuizos a outros temas nos quais o professor ndo consegue
trazer o cotidiano para deixar assunto mais significativo, pois isto passaria a ideia de que o

conteudo estudado ndo tem tanta relevancia para o estudante.

E no ambito das reflexdes sobre as situacdes cotidianas, que Maioli (2012) faz menc&o a
alguns autores que se dedicaram aos estudos sobre concepg¢des de contextualizacdo, citados por

Koch (2003). Chama a atencdo para Malinowski (1923), que usa os termos “contextos de
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situacdo” e “contexto de cultura”. Nesses termos, a palavra “situacdo” ndo esta apenas
relacionada a um lugar real, mas entende-se também como um conjunto de fatores ao qual o
contexto torna-se significativo. Maioli (2012) cita uma outra concepcao de contextualizacdo

que, em seu entendimento, “engloba os outros tipos de contexto”, que ¢ o contexto cognitivo.

Assim, outro tipo de contexto passou a ser considerado: o contexto cognitivo,
gue engloba os outros tipos de contexto. Em uma interacéo, cada participante
traz consigo uma bagagem cognitiva, ou seja, ja € um contexto, que vai sendo
alterado, ampliado a cada momento da interacdo. Isso obriga a cada
participante a se ajustar aos novos contextos que vao se originando
sucessivamente. (MAIOLI, 2012, p.47)

Note que a ideia de contexto cognitivo esté diretamente ligada a Teoria de Aprendizagem
Significativa de Ausubel, que por sua vez se alinha a ideia de Rede de Significacdes apresentada
por Machado (2000). Desta forma, vemos que em relacdo ao ensino de matematica, contexto e
abstracdes (inerentes a disciplina) devem se alinhar para que haja o “devido significado no
ambiente matematico”, como afirma Maioli (2012).

Ao ler o que foi escrito por Giardinetto (1997), em seu trabalho intitulado “O Fenémeno
da Supervalorizacdo do Saber Cotidiano em Algumas Pesquisas da Educacdo Matematica”,
vemos que a preocupacao em utilizar a contextualizagdo cotidiana como ferramenta no processo
de ensino-aprendizagem néo é nova:

Dentre os varios temas de pesquisa presentes no ensino de matematica, um
tem merecido especial destaque: trata-se da relagdo entre o saber escolar
matematico e 0 saber matematico presente na vida cotidiana dos individuos.
A preocupagao por esse tema surge da critica a situacdo do ensino vigente.
(GIARDINETTO, 1997, p. 10)

Quando Giardinetto (1997) escreve sobre o uso do saber matematico presente na vida
cotidiana, esta se referindo a contextualizagdo cotidiana que ja discutimos anteriormente e que
Fernandes (2014) descreve como mundo vivencial. Para Giardinetto (1997) a utilizacdo do
cotidiano no processo de ensino se justifica pelo fato de que “o individuo ja apresenta um certo
dominio de um determinado conteudo em suas atividades cotidianas” (p.10). De fato, em alguns
momentos no ch@o da escola, nos deparamos com situagcbes em que quando ministramos
determinado conteido e o aplicamos no cotidiano do aluno, temos uma maior interacdo dos
alunos na aula, além de ouvirmos outros exemplos trazidos por eles. O exemplo disso é quando
estamos introduzindo o contetdo de Funcao e mostramos a relagcdo entre 0 consumo de energia
e o valor a ser pago, a quantidade de combustivel colocada e uma moto e o valor a ser pago, a
velocidade com que transitamos de uma cidade para outra e o tempo gasto, entre outros

exemplos.
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Porém, Giardinetto (1997) chama a atengédo ao uso exagerado do conhecimento cotidiano,
uma vez que da necessidade de utilizar esta ferramenta em sala de aula, ocorreu “uma
supervalorizacdo do conhecimento cotidiano perdendo-se de vista a relacdo como saber escolar
(p.12)”. Segundo o autor.

E preciso compreender que o conhecimento no cotidiano é um conhecimento
fragmentario que se manifesta segundo uma légica conceitual que é propria as
exigéncias de toda a vida cotidiana. Trata-se de uma ldégica conceitual
adequada aos objetivos pratico-utilitarios e que responde eficazmente as
necessidades do cotidiano. (GIARDINETTO, 1997, p. 12)

Como sabemos, a contextualizacdo cotidiana é importante, porém néo é a principal, ou
até mesmo a Unica, ferramenta que o professor pode fazer uso durante a sua pratica de ensino
de Matematica. Pois, 0 uso exagerado da contextualizacdo cotidiana pode induzir alunos e
professores a acharem que se o conteldo ndo tem uma contextualizacéo cotidiana imediata ele
pode ser deixado de lado.

Maioli (2012) chama a atengao para o termo “estar descontextualizado”, pois segundo a
autora, o termo ndo esta ligado a ndo associacao da experiéncia do cotidiano, mas sim, a falta
de compreensé@o no ambiente de ocorréncia. Essa descontextualizacdo pode ocorrer quando em
sala de aula o professor faz uso de uma situacéo que ndo é familiar ao aluno e assim, o objetivo
de buscar um conhecimento prévio do aluno e tornar o ensino palpavel, ndo ¢ atingido e, neste
caso, podemos concluir que a situacdo estd descontextualizada. Observe que aqui, 0 termo
situacdo ndo esta diretamente ligado a ideia de lugar e sim ao conjunto de fatores que da sentido
ao contexto.

Desse modo, é necessario compreender as limitacdes do uso da contextualizacdo
cotidiana. Por exemplo, quando o professor afirma que o consumo de energia e o valor pago na
conta de luz estéo relacionados, ele ndo esta errado, porém, sabemos que o valor pago na conta
de energia ndo leva em consideragdo apenas o consumo em si, temos ainda as taxas cobradas.
Quando vamos calcular o volume ou capacidade de uma caixa de sapatos, ndo consideramos a
espessura da caixa ao realizar os calculos. Mas, para entendimento do contetdo, a omissao de
tais informacdes nédo afeta diretamente a construcédo que o aluno faz e o objetivo do processo
de ensino pode ser alcangado.

Sabemos que o desenvolvimento da Matematica se deu mediante a necessidade do ser
humano de resolver seus problemas. Por exemplo, da necessidade da contagem surgiram 0s
Numeros Naturais, da expansdo comercial surgiram os Numeros Inteiros e assim por diante.

Mas, conforme o ser humano foi se desenvolvendo, suas necessidades foram ficando cada vez
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mais complexas e, assim, a resolucdo dos problemas acompanhou esse grau de complexidade.
Esse aspecto € levado em consideracdo por Giardinetto (1997), ao escrever que:

No caso especifico da matematica, seus conceitos alcancam um tal nivel de
desenvolvimento por forca dessa complexidade, que ocorre um
distanciamento cada vez maior entre 0 conhecimento matematico processado
no cotidiano e o conhecimento matematico sistematizado que vai exigindo um
determinado método de pensamento que por sua vez, utiliza abstragdes em
niveis cada vez mais elevados superando os raciocinios pragmaticos inerentes
ao cotidiano. (GIARDINETTO, 1997, p. 13)

O aspecto da abstracdo é uma dentre muitas variaveis que dificultam os processos de
ensino de Matematica de modo contextualizado. A concepcdo do professor sobre o
conhecimento matematico, relacionando-o a um campo de conhecimentos imutaveis, prontos e
acabados, associada a fragil consisténcia da sua formacéo, também sdo elementos que podem
se configurar em barreiras intransponiveis para praticas de ensino contextualizadas. Quantos
professores ndo ouvem a frase “onde vou usar isso na minha vida” quando ministra 0s
contetdos de Numeros Complexos, Polinémios de Grau n e até mesmo Formula de resolucéo
da equacdo quadratica? Responder a questionamentos como esse exige do docente
conhecimento além do saber matematico; exige o conhecimento de relagdes entre a Matematica
e outras ciéncias; exige saberes mais avancados da propria Matematica; exige conhecimentos
sobre aprendizagem, sobre educacéo e, especialmente, sobre o carater da formacédo educacional
de uma pessoa. Julgamos que nos professores que ensinam Matematica na Educacdo Basica
temos dificuldade em d& uma resposta plausivel a este questionamento, limitando-se a

trivialidades que ndo exigem bases teéricas.

Como ja afirma Giardinetto (1997)

Diante da ineficacia da escola em garantir a apropriagdo do saber escolar em
contraste com a eficacia da apropriagdo do conhecimento no cotidiano, muitas
pesquisas passaram a defender como uma solucdo para melhoria do ensino da
matematica a valorizagdo do conhecimento que emerge do cotidiano,
elevando-o a elemento orientador para o desenvolvimento do conhecimento
na esfera escolar. Assim, 0s conceitos matematicos seriam apresentados
mediante uma conotacdo de ordem pratica a partir do interesse manifestado
pelo aluno. (GIARDINETTO, 1997, p. 11)

O perigo em utilizar o cotidiano como argumento Unico para as exploracdes do
conhecimento na esfera escolar é que muitos contetddos foram retirados das grades curriculares,
pelo simples motivo de ndo terem uma relagéo direta com o interesse manifestado pelo aluno.

Os professores do Ensino Medio veem com frequéncia esta mudanca curricular,
principalmente por que muitos alunos s6 querem estudar os contetidos que sdo abordados em

provas do ENEM. E como esta é uma realidade comum em tantas escolas, por todo territorio
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nacional, cada vez mais conteldos sdo retirados do curriculo a medida que as reformas no
Ensino Médio véo sendo feitas e a medida que as exigéncias cotidianas sdo colocadas a frente
do desenvolvimento educacional.

O ENEM tem se tornado um elemento orientador dentro das escolas, principalmente em
turmas do Ensino Médio. Como as questdes desta avaliacdo ndo sdo questdes mecanicas, ou
seja, ndo séo questdes que pedem diretamente ao aluno que calcule, efetue, faca ou revolva, as
metodologias utilizadas em sala sdo adaptadas pelos professores a essa nova realidade.

Os processos meramente mecanicos tendem a dar lugar a uma pedagogia mais
humana e préxima do cotidiano. O pesadelo da grande maioria dos alunos — o
problema de matematica — é o objeto de estudo de milhares de pesquisadores
do mundo inteiro, pois é ai que reside a chave do ensino contextualizado.
(LIMA 2011, p. 69)

E assim, as questdes e atividades que exigem dos alunos um processo mecanico para
chegar a um resultado, ddo lugar a questbes com textos longos que exigem primeiramente que
o0 aluno interprete 0 que a questdo pede para em seguida tentar resolvé-la. Este novo método
tem por objetivo que o aluno obtenha um bom resultado em avaliagdes como ENEM, indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) e Programa Internacional de Avaliacdo de
Estudantes (PISA).

Por muitas vezes, ouvimos nossos alunos relatarem as dificuldades que tém em relacéo
ao estudo da Matematica, o que de certa forma gera uma desmotivacao para estudar a disciplina.
Os alunos justificam, muitas vezes, que ndo irdo seguir a area de Ciéncias Exatas e que, por
este motivo, ndo ha necessidade de estudar os contetdos, precisando apenas responder as
questdes de maneira aleatoria, o conhecido “chute”.

Lima (2011) afirma que, o Ministério de Educacdo e Cultura (MEC) fez uso da
contextualizacdo e da interdisciplinaridade com o objetivo de incentivar o estudo da Matematica
e isto seria “resposta para esse problema cronico presente em todo o territorio nacional”.

Os autores dos Parametros Curriculares Nacionais, documentos de orientacdo curricular,
destacam a importancia da interdisciplinaridade e a contextualizagdo. A ideia € aumentar a
interacdo entre as disciplinas e a contextualizacdo ¢ vista como ferramenta eficiente para esse
fim.

O tratamento contextualizado do conhecimento é o recurso que a escola tem
para retirar o aluno da condicdo de espectador passivo. Se bem trabalhado
permite que, ao longo da transposicdo didatica, o conteido do ensino
provoque aprendizagens significativas que mobilizem o aluno e estabelecam
entre ele e 0 objeto do conhecimento uma relagdo de reciprocidade. A
contextualizagdo evoca por isso areas, ambitos ou dimensodes presentes na vida
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pessoal, social e cultural, e mobiliza competéncias cognitivas ja adquiridas.
(BRASIL, 2000, p. 78)

Aqui podemos perceber que a contextualizagdo é vista como ferramenta que torna o aluno
participante ativo do processo de ensino-aprendizagem e isso se da pelo fato de que a
contextualizacdo, se utilizada buscando-se maximizar sua potencialidade, permite ao aluno
compartilhar de suas vivéncias, reforcando a ideia de contexto cognitivo visto anteriormente.
“[E] possivel generalizar a contextualizagio como recurso para tornar a aprendizagem
significativa ao associa-la com experiéncias da vida cotidiana ou com 0s conhecimentos
adquiridos espontaneamente”.

Podemos observar uma forte concepcdo de contextualizacdo como aplicacdo do
cotidiano, o que ndo € um problema, pois como ja discutimos anteriormente, a contextualizacdo
cotidiana torna o conteldo mais familiar e palpavel ao aluno, desde que ndo cause uma
supervalorizacdo do cotidiano em detrimento do aspecto cientifico e abstrato do conhecimento.
Esse fato também € ressaltado em Brasil (2000), ao ser chamado a atencdo para o cuidado com
a generalizacdo na concepc¢do de contextualizacdo para que a mesma nao gere uma banalizagédo
do plano abstrato inerente a algumas disciplinas, especialmente a Matematica. As
consequéncias dessa banalizacdo podem levar o aluno a acreditar que determinados contetidos
sdo opcionais ou até mesmo indteis para serem abordados em sala de aula, como infelizmente
é uma situacdo cada vez mais frequente nas salas de aula atualmente.

De maneira geral, 0 PCN do Ensino Médio, da destaque para uma contextualizagdo
sociocultural, mas é possivel ver em alguns trechos, quando se refere a parte matematica, uma
concepcao de contextualizacdo mais abrangente.

Aprender Matemaética de uma forma contextualizada, integrada e relacionada
a outros conhecimentos traz em si 0 desenvolvimento de competéncias e
habilidades que sdo essencialmente formadoras, a medida que
instrumentalizam e estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o para
compreender e interpretar situagdes, para se apropriar de linguagens
especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusdes préprias, tomar
decisBes, generalizar e para muitas outras acdes necessarias a sua formacéo.
(BRASIL, 2000, p.111)

Podemos observar que a contextualizacdo matematica vai além do cotidiano do aluno. A
contextualizagdo se estende as demais areas, com objetivo de auxiliar no desenvolvimento de
competéncias e habilidades, de maneira que o aluno se torne protagonista do seu processo de
ensino-aprendizagem e seja um cidaddo com consciéncia em relagdo ao mundo social e do
trabalho.

A contextualizacdo dos objetos matematicos pode estimular os alunos para
gue se sintam motivados a aprender, principalmente quando envolve um
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contexto diferente do puramente matematico — tdo enfatizado pela perspectiva
formalista. Outro aspecto possibilitado pela contextualizacdo consiste em
saciar determinados questionamentos presentes no ambito escolar, tais como:
Por que é importante aprender isto? Em que situacfes cotidianas eu vou
utilizar o que estou aprendendo? O que tem a ver isto que estou estudando em
Matemaética com a minha vida? (LUCCAS, 2010, p. 9 apud LIMA, 2011, p.69)

Como jéa citamos, a contextualizacdo é Util no processo de ensino, uma vez que o aluno,
ao buscar em suas vivéncias um referencial para associar com o que lhe € ensinado em sala, ele
se motiva a ser um individuo protagonista de seu conhecimento, alinhando com o que ja foi dito
por Machado (2000) com a ideia da Rede de Significagdes.

Outro documento oficial a abordar o tema contextualizagdo sdo as OCEM — Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio. A concepc¢do de contextualizacdo neste documento € a de
contextualizagdo cotidiana, que ¢ descrita como “estabelecimento, pelo professor, de vinculos
diretos e claros entre o contetido ¢ a realidade” (BRASIL, 2006, p.34). Ainda no documento
podemos ver uma associacdo da contextualizacdo com a transposi¢do didatica, que pode ser

entendida como a transformacéo do saber cientifico em um saber ensinado no ambiente escolar.

E na dindmica de contextualizagio/descontextualizagio que o aluno constroi
conhecimento com significado, nisso se identificando com as situagdes que
Ihe sdo apresentadas, seja em seu contexto escolar, seja no exercicio de sua
plena cidadania. (BRASIL, 2006, p. 83)

Aqui podemos ver a defesa do uso da contextualizagdo (e da descontextualizacdo) de
forma estratégica. A utilizacdo desta ferramenta ndo deve ser apenas para introduzir, de forma
ilustrativa, um novo conteudo, mas deve ser pensada e alinhada ao conte(ldo de maneira que
faca sentido ao aluno.

Vemos ainda no documento que a contextualizacdo pode ser abordada por meio da
resolucdo de problema, mas se faz a ressalva acerca de questdes “fechadas”, que sdo questdes
em que o aluno identifica, sem muita dificuldade, o contetdo a ser trabalhado. Nas questdes
fechadas, o aluno pouco € incentivado a descobrir a solugdo do problema, por muitas vezes ja
é entregue a ele a solucdo e este ndo € um bom uso da resolucdo de problema e da
contextualizago.

Nos OCEM vemos ainda o incentivo da utilizacdo da contextualizacéo por intermédio da
Historia da Matematica, justificando que “pode contribuir também para que o proprio professor
compreenda algumas dificuldades dos alunos, que, de certa maneira, podem refletir historicas
dificuldades presentes também na constru¢do do conhecimento matematico” (BRASIL, 2006,

p.86).
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As perspectivas de contextualizagdo, em especial aquelas atreladas a histéria e a
epistemologia, podem externar para o estudante o carater do ndo acabamento do conhecimento,
ressignificando suas concepgdes sobre o processo de construcdo da Matematica e dos seus
objetos de estudo. Nesse sentido, uma linha de estudo que tem ganhado relevancia é a Rede de
Significagdes, que defende o desenvolvimento do conhecimento como uma teia em que o aluno
pode partir de qualquer ponto para poder construir um novo conhecimento. Baseado nisto, uma
vez que o aluno ndo aprendeu determinado contetdo de maneira satisfatoria, no momento em
que este conteddo for necessario para constru¢do de um novo, perceberemos uma dificuldade
no aprendizado. Por exemplo, um aluno que ndo aprender a efetuar célculos de divisdo com
nameros decimais, possivelmente terd dificuldade de aprender o conteldo de Porcentagem,
visto que uma porcentagem pode ser vista de trés maneiras: percentual, fracionaria e decimal.

No entanto, esse ‘caminhar’ no processo de construgdo do conhecimento por parte do
aluno, deve ser considerado como um processo natural, inclusive servindo para novas posturas
relativas as concepcdes de avaliagdo no contexto do ensino de Matemética. Devem-se
considerar variaveis que sao importantes na/para aprendizagem matematica, como a articulacédo
da Matematica com outras areas, a relacdo com as préaticas sociais, a atribuicdo de significados,
dentre outras, como vemos nas recomendacgdes das OCEM.

A articulagdo da Matematica ensinada no ensino médio com temas atuais da
ciéncia e da tecnologia é possivel e necessaria. Deve-se observar que as
articulagbes com as praticas sociais ndo séo as Unicas maneiras de se favorecer
a atribuicao de significados a conceitos e a procedimentos matematicos, pois
isso igualmente é possivel, em muitos casos, com o estabelecimento de suas
conexdes com outros conceitos e procedimentos matematicos importantes.
(BRASIL, 2006, p. 95)

A concepcéo de contextualizacdo como aplicacdo do cotidiano é a mais comum, mas nao
¢ a Unica. Outros caminhos podem e devem ser tomados com o objetivo de enriquecer o
conhecimento dos alunos. A contextualizacao a partir de outras ciéncias é pouco utilizada, mas
ainda é eficaz, além de ser uma 6tima base para se trabalhar a interdisciplinaridade.

Dada a importancia da contextualizagdo no ambito do ensino de Matematica ha que se
compreender a diversidade de estudos sobre essa tematica e suas concepgdes, as vezes
superficiais, as vezes profundas, que sdo utilizadas nos textos orientadores e regulamentadores
do processo de ensino. Assim, até o documento da BNCC — Base Nacional Comum Curricular,
gue ndo se apresenta como um referencial tedrico importante no que diz respeito aos processos
didatico-metodoldgicos de ensino de Matematica, ndo deixa a margem a perspectiva da
contextualizagdo como algo significativo nos processos de ensino. Em relacdo ao ensino de

Matematica, na BNCC, temos a competéncia cientifica:
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Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacBes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econdmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma
formacado cientifica geral. (BRASIL, 2018, p. 524)

Observamos que nesta competéncia, temos uma concepg¢do de contextualizacdo mais
abrangente, abordando ndo apenas um contexto cotidiano, mas também um contexto dentro das
demais Areas. O documento reconhece o qudo amplo é esta competéncia e ainda afirma que o
seu desenvolvimento ‘“pressupde habilidades que podem favorecer a interpretagdo e
compreensdo da realidade pelos estudantes, utilizando conceitos de diferentes campos da
Matematica para fazer julgamentos bem fundamentados” (BRASIL, 218, p. 524) e esta, boa
fundamentacdo, € o que ja defendemos e o que pode ser intensificada com a boa utilizacdo da
contextualizago.

Os contetdos ministrados em sala e a forma com que sdo abordados ndo devem ser
limitados apenas pela utilizacdo pratica cotidiana. Ao aluno deve-se oferecer um leque de

conhecimentos, objetivando torna-los cidadaos criticos e reflexivos.
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3. O TEXTO, O CONTEXTO E O CAMINHO DA INVESTIGACAO.

Esta é uma pesquisa bibliografica qualitativa, na qual buscamos analisar quais
concepgdes de contextualizagdo matemaética sdo utilizadas nas questdes da prova do Exame
Nacional do Ensino Meédio — ENEM. Para isso, consideramos as concepgdes de
contextualizacdo estudadas no ambito das pesquisas em Educacdo Matematica. Além de um
aprofundamento tedrico sobre a contextualizagdo das investigacOes atuais de educadores
matematicos faremos uma andlise critica das concepgdes de contextualizagdo nos em
documentos oficiais, como Pardmetros Curriculares Nacionais — PCNs e Base Nacional
Comum Curricular — BNCC e Orientacdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio —
OCNEM.

O estudo busca correlacionar os estudos desenvolvidos por Marcia Maioli (2012) que
escreveu sobre a Contextualizacdo na Matematica do Ensino Médio, Maria Betania Sabino
Fernandes (2014) que fala sobre Contextualizacdo aplicada ao estudo de Funcdes Lineares,
ENEM, Mailson Ricardo Silva Serra (2020) que relaciona um documento de uma fase do voo
de uma aeronave, como uma estratégia pedagogica e contextualizagdo, José Roberto Boettger
Giardinetto (1997) que trata do Fenémeno da Supervalorizacdo do Saber Cotidiano em
Algumas Pesquisas da Educacdo Matematica e José Luciano Santinho Lima (2011) que escreve
sobre a Contextualizacdo e contetidos das questdes de matematica do ENEM e dos vestibulares
da USP, UNICAMP e UFSCAR.

Por fim, analisaremos algumas questdes de matematica presentes em provas do ENEM,

afim de identificar as concepcdes de contextualizacdo nelas utilizadas.

3.1. Demarcando os o campo de investigacdo relativo as questdes do ENEM

O Exame Nacional do Ensino Médio foi instituido no ano de 1998. Criado inicialmente
com o objetivo de avaliar o desempenho escolar dos alunos concluintes do Ensino Médio, ao
longo dos anos passou por diversas mudangas e adaptacdes.

Em 2009 o Exame foi atualizado e passou a ser umas das principais avaliacdes de acesso
ao Ensino Superior. Em 2014, o ENEM ultrapassou as fronteiras e comegou a ser usado como
um dos métodos de ingresso nas Universidades de Coimbra e Algarve, em Portugal.

Atualmente a prova do ENEM é composta por 180 questdes objetivas que abordam as

quatro areas de conhecimento (linguagens, codigos e suas tecnologias; ciéncias humanas e suas
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tecnologias; ciéncias da natureza e suas tecnologias; e matemaética e suas tecnologias) além de
uma redacdo (texto dissertativo-argumentativo) de um tema estabelecido.

O Exame é realizado em dois dias, atualmente em dois domingos consecutivos. A parte
da prova relacionada a area de Matematica e suas Tecnologias € aplicada no mesmo dia que a
prova da &rea de Linguagens e possui 45 questdes.

Abaixo, apresentamos uma linha do tempo detalhada sobre o ENEM, do ano de 1998 a
2018, com dados obtidos no site do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais

Anisio Teixeira — INEP.
Quadro 1: A HISTORIA DO ENEM AO LONGO DOS ANOS

Primeira edicdo do Exame Nacional do Ensino Médio, com um total de
157.221 inscri¢des e 115.575 participantes. O exame foi realizado no dia 20
de agosto em 184 municipios brasileiros. As notas do ENEM era validas em
apenas duas instituicdes de educacao superior.

As notas do ENEM passam a ser validas em 93 instituicbes de educacdo
superior. Foram criados os Comités Técnicos e Consultivos, o Boletim da
1999 Escola e 0 banco de dados do desempenho dos participantes. A inscri¢do para
0 exame era feita em uma agéncia dos Correios. O exame foi realizado no dia
29 de agosto, em 162 municipios brasileiros.

Oferta de recursos de acessibilidade: 376 pessoas com necessidades especiais
2000 receberam atendimento especializado. O exame foi realizado no dia 27 de
agosto, em 187 municipios e contou com 390.180 inscritos .

Os alunos que eram concluintes do Ensino Médio ou que concluiram os
estudos na modalidade de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) 12 meses antes
2001 da realizacdo das inscrigcdes, passam a ter direito a inscricdo gratuita. As
inscricBes passam a ser realizadas pela internet. O exame foi realizado no dia
26 de agosto, em 277 municipios e contou com 1.624.131 inscritos

Neste ano, 0 ENEM registou um aumento no numero de participaces de
2022 alunos concluintes do ensino médio. O exame foi realizado no dia 25 de agosto,
em 600 municipios e registrou um total de 1.829.170 inscritos

Foi incluido, na inscri¢do, um questionario socioecondmico, referente ao ano
de conclusdo do ensino médio. Também passa a ser possivel identificar os
2003 alunos que fazem a prova como um tipo de treino, o que representou 19% dos
inscritos. O exame foi realizado no dia 31 de agosto, em 605 municipios e
registrou um total de 1.882.393 inscritos.

O Programa Universidade para Todos (ProUni) comecou a usar a nota do
Enem para concesséo de bolsas de estudos. Na ficha de inscri¢do € incluso o
campo de Cadastro de Pessoa Fisica (CPF), com o objetivo de acompanhar a

1998

2004 e < . .
trajetdria dessa populagédo, ao longo dos anos, mediante estudos realizados pelo
Inep. O exame foi realizado no dia 29 de agosto, em 608 municipios e contou
com 1.552.316 inscritos.
Aumenta o nimero de participantes que realizaram a prova do ENEM, com o
2005 objetivo de ingressar em uma instituicdo de ensino superior. O nimero de

inscritos é de 3.004.491, e destes, 44% eram jovens com 18 anos ou menos. O
exame foi realizado no dia 25 de setembro, em 729 municipios.
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2006

Os participantes com renda familiar de até dois salarios minimos passaram da
metade do publico que fizeram a prova, somando 53,7%. Os alunos concluintes
do ensino médio somaram 36% do total de inscri¢cbes. O exame foi realizado
no dia 27 de agosto, em 804 municipios, registrando um total de 3.742.827
inscritos.

2007

69,5% do total de participantes tinham renda familiar de um a cinco salarios
minimos. O exame foi realizado no dia 26 de agosto, em 1.324 municipios e
registrou 3.584.569 inscritos.

2008

O Inep e o Ministério da Educacdo (MEC) anunciaram que o ENEM se tornaria
0 processo nacional de selecdo para ingresso na educacdo superior e
certificacdo do ensino médio. O exame foi realizado no dia 30 de agosto, em
1.437 municipios e contou com 4.018.050 inscritos.

2009

Com a criacdo do Sistema de Selecdo Unificada (Sisu) o ENEM muda,
passando a ter 180 questdes objetivas, 45 para cada area do conhecimento, e a
redacdo. A aplicacdo do exame passa a ser em dois dias. Além da reformulacgéo
das matrizes de referéncias que € feita com base nas Matrizes de Referéncia do
Exame Nacional para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos
(Encceja). Neste ano, também, houve o vazamento da prova, 0 que acarretou
na preparacdo de uma outra prova. O exame foi realizado nos dias 5 e 6 de
dezembro, em 1.830 cidades e registrou um total de 4.138.025 inscricdes.

2010

O inep passou a coletar dados sobre deficiéncia ou condicdo especial dos
inscritos. Mais de 35 mil participantes declararam ter alguma deficiéncia ou
condicdo especial e 20.413 tiveram acesso a recursos de acessibilidade durante
a aplicacdo das provas. Além disso, os resultados passam a ser adotados pelo
Fundo de Financiamento ao Estudante do Ensino Superior (Fies). O exame foi
realizado nos dias 6 e 7 de dezembro, em 1.700 municipios e contou com
3.420.999 participantes

2011

Neste ano, participantes que se declaram negros e pardos foram a maioria,
totalizando 53% dos inscritos. O exame foi realizado nos dias 2 e 23 de
outubro, em 1.603 municipios e registrou 5.366.949 inscritos.

2012

Integrantes de familia de baixa renda com Numero de Identificacdo Social
(NIS), com renda de até meio salario minimo por pessoa ou renda familiar
mensal de até trés salarios minimos, passaram a ter isen¢do da taxa de inscri¢do
em funcdo do Decreto 6135/2007. O exame foi realizado nos dias 3 e 4 de
novembro, em 1.619 municipios e contou com 5.791.066 participantes.

2013

Quase todas as instituicdes federais adotam o Enem como critério de ingresso
do estudante. Além disso, a nota do exame € utilizada pelo programa Ciéncias
sem Fronteiras para selecdo de concessao de bolsas. O exame foi realizado nos
dias 26 e 27 de outubro, em 1.661 municipios

2014

As Universidades de Coimbra e Algarve, em Portugal, passaram a aceitar o
Enem em seus processos seletivos. Alem disso, passou a ser permitido o uso
do nome social do participante. O exame foi realizado nos dias 8 € 9 de
novembro, em 1.752 municipios.

2015

Passa a ser quantificado o nimero de participantes que fazem a prova do
ENEM com autoavaliagdo, os chamados “treineiros”. E neste ano, o Inep
registrou que 12% do total de inscritos eram “treineiros”. O exame foi
realizado nos dias 24 e 25 de outubro, em 1.723 municipios e contou com
7.792.024 participantes.

2016

As medidas de seguranca passam a ser mais rigidas, contando com coleta de
dado biométrico durante a aplicacdo da prova. Além disso, foi langcado o
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Aplicativo do ENEM. O exame foi realizado nos dias 5 e 6 de novembro, em
1.727 municipios. Ao todo, 8.681.686 pessoas se inscreveram no Enem e
6.028.173 fizeram as provas

2017

A aplicagdo da prova do ENEM passa a ser feita em dois domingos
consecutivos e com esta mudanca, a redacéo passou a ser aplicada no primeiro
dia. O exame ficou ainda mais acessivel com a estreia da videoprova em Libras
para surdos e deficientes auditivos. Além disso, foram adotadas provas
personalizadas com nome e o0 nimero de inscri¢cdo do participante. E, ainda,
foram criados um novo logotipo e um novo site do ENEM. O exame foi
realizado nos dias 5 e 12 de novembro, em 1.725 municipios e contou com
6.763.122 participantes.

2018

Em comemoracdo aos 20 anos do ENEM, foram criados um logotipo
comemorativo, um documentario histérico e uma série de cinco episddios
sobre os bastidores do exame. A solicitagdo de isencdo da taxa de inscri¢éo
passou a ser uma fase anterior a inscri¢do, e 0s isentos ausentes no ano anterior
tiveram de justificar o motivo da falta para garantir a gratuidade novamente.
Além disso, o segundo domingo de aplicacdo ganhou 30 minutos a mais de
duracdo. O numero de instituicdes de educacgao superior portuguesas que usam
as notas do Enem chegou a 35.

2019

Neste ano, o Inep fecha acordo com o Instituto de Estudos Superiores de Fafe
(IESFafe) em Portugal, e assim, sdo 42 instituicdes que passam a utilizar a nota
do ENEM como possibilidade de ingresso de novos estudantes. O exame foi
realizados nos dias 3 e 10 de novembro, em 1.727 municipios brasileiros e
contou com 5.095.388 inscritos.

2020

Anotado ENEM ¢é utilizada em 49 institui¢cGes de ensino superior em Portugal.
Neste ano, 0 ENEM tem sua primeira aplicacdo digital, sendo aplicado, de
forma opcional, para 50 mil pessoas. Devido a pandemia do Covid-19 as
provas impressas foram aplicadas nos dias 17 e 24 de janeiro de 2021 e o
ENEM digital nos dias 31 de janeiro e 7 de fevereiro de 2021. Além da versdo
digital, o ENEM implementa prova em Libras. Neste ano, foram 5.616.115
inscritos e a aplicacdo da prova foi feita em 1.689 municipios.

2021

O exame foi realizado nos dias 21 e 28 de novembro em 1.747 municipios.
Contou com 3.109.800 inscritos.

2022

O exame foi realizado nos dias 13 e 20 de novembro, em 1.747 municipios e
contou com 3.396.597 inscritos.

Fonte: BRASIL (2022)

Nossa analise leva em consideracdo as provas do ENEM aplicadas em todos os anos,

desde 1998, onde classificaremos todas as questdes de acordo com as categorias que falaremos

mais adiante. Alem de realizar uma analise mais detalhada das questdes da prova do ano de

2022.
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3.2. Classificacdo das questdes do ENEM

Segundo Skovsmose (2000) o ambiente de aprendizagem se divide em exercicios e
cenarios para investigacdo, que por sua vez sao ambos, classificados como: Referéncias a

matematica pura, Referéncias a semi-realidade e Referéncias a realidade.

Primeiro, questes e atividades matematicas podem se referir a matematica e
somente a ela. Segundo, é possivel se referir a uma semi-realidade — ndo se
trata de uma realidade que “de fato” observamos, mas uma realidade
construida, por exemplo, por um autor de um livro didatico de matematica.
Finalmente, alunos e professores podem trabalhar com tarefas com referéncias
a situacdes da vida real. (SKOVSMOSE, 2000, p. 8)

Analisando o texto acima, podemos concluir que questbes cotidianas podem ser
classificadas como veridicas e ficticias, dependendo da fonte utilizada para conseguir os dados
da questéo.

Além das questdes/exercicios que possuem um contexto cotidiano, temos as questdes
com contexto totalmente matematico, como afirma Skovsmose (2000). E além delas, podemos
ter questdes matematica com contexto aplicado a outras disciplinas, enfatizando, assim, a
interdisciplinaridade.

Desta forma, para classificagdo das questbes da prova do ENEM, levaremos em
consideracdo as seguintes categorias de contextualizacdo: Cotidiana Veridica (CV), Cotidiana
Ficticia (CF), Matematica (M), Interdisciplinar (1). As categorias listadas sdo de nossa cria¢do

com base nos teoricos estudados e serdo explicadas detalhadamente mais adiante.

3.2.1. Cotidiana Veridica (CV)

As questdes desta categoria possuem em seu contexto informacdes cotidianas reais,
como por exemplos: defini¢Ges, dados de sites, informacdes, etc. Abaixo, podemos ver alguns
exemplos de questdes que classificamos como cotidiana veridica (CV).

Figura 1: QUESTAO 180, PROVA AMARELA, 2021
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Questéo 180

O Atomium, rep tado na imag é um
dos principais pontos turisticos de Bruxelas. Ele foi
construido em 1958 para a primeira grande exposicao

Considers um que se dedl polo interior
do Atomium sempre em linha reta e seguindo 0 menor
trajeto entre dois vértices, passando por todas as arestas
© todas as diagonais do cubo,

dial depois da Segunda Guerra Mundial, a Feira
Mundial de Bruxelas.

Trata-se de uma estrutura metalica construida no
formato de um cubo. Essa estrutura esta apoiada por um
dos vértices sobre uma base paralela a0 plano do solo,
e a diagonal do cubo, contendo esse vértice, é ortogonal
ao plano da base. Centradas nos vértices desse cubo,
foram construidas oito esferas metalicas, e uma outra
esfera foi construida centrada no ponto de intersegao das
diagonais do cubo. As oito esferas sobre os vértices sdo
interligadas segundo suas arestas, e a esfera central se
conecta a elas pelas diagonais do cubo.

Todas essas intedigagbes séo feitas por tubos
que pc das em seu interior, |
permitindo o deslocamento de pessoas pela parte
interna da estrutura, Na diagonal ortogonal & base, o
deslocamento é feito por um elevador, que permite o Cliparival wre hiy inps v com Aceass vt 24 et 20
deslc to entre as esferas da base e a esfera do A Projegio orogonal sobre o plano do solo do trajeto
ponto mais alto, passando pela esfera central. percorido. por esse viskante ¢ representada por

e gt

Fonte: BRASIL (2021)
Como podemos ver na imagem acima, a questdo inicia comentando sobre o Atomium,

ponto turistico de Bruxelas e, as informacfes que se seguem sobre o objeto em questdo sdo

verdadeiras. A questdo € finalizada com pergunta matematica sobre projecdo ortogonal.
Figura 2: QUESTAO 171, PROVA AMARELA, 2018

QUESTAQ 171

Com o avango em ciéncia da computacdo, estamos
proximos do momento em gue o ndmero de transistores no
processador de um computador pessoal sera da mesma
ordem de grandeza que o numero de neurdnios em um
cérebro humano, que & da ordem de 100 bilhéies.

Uma das grandezas determinantes para o desempenho
de um processador € a densidade de transistores, que
& 0 numero de transistores por centimetro quadrado.
Em 1986, uma empresa fabricava um processador
contendo 100 000 transistores distribuidos em 0,25 cm?
de area. Desde entdo, o nimero de transistores por
centimetro quadrado que se pode colocar em um
processador dobra a cada dois anos (Lei de Moore).

Digponivel em: www pockaet-dintcom. Acesso em: 1 dez. 2017 (adaptada).

Considere 0,30 como aproximag&o para log,,2.
Em que ano a empresa atingiu ou atingira a densidade de
100 bilhdes de transistores?
1999
0 2002
® 2022
(D}
(E]

]

2026
2146

Fonte: BRASIL (2018)
Quando estudamos sobre a evolucdo dos computadores, algo que mais chama atencéao é

0 aumento dos transistores nos processadores e, como consequéncia disto foi criada a Lei de

Moore, que segundo D'Emidio (2009) “passou a ser muito utilizada para destacar a rapida
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mudangca na tecnologia da informacdo”. Desta forma, podemos ver que a questdo acima traz em

seu texto informacdes veridicas e atuais e, portanto, classificamos como Cotidiano Veridico.
Figura 3: QUESTAO 151, PROVA AMARELA, 2016

QUESTAO 151

O censo demografico € um levantamento estatistico que permite a coleta de varias informacdées. Atabela apresenta
os dados obtidos pelo censo demografico brasileiro nos anos de 1940 e 2000, referentes a concentrac 8o da populacéo
total, na capital e no interior, nas cinco grandes regides.

Populagdo residente, na capital e interior segundo as Grandes Regides 1940/2000

Populagao residente
?:;%:is Total Capital Interior
1940 2000 1940 2000 1940 2000

Norte 1632917 12 900 704 368 528 3895400 1264 389 9005 304
Nordeste 14 434 080 47741711 1270729 10 162 346 13 163 351 37 579 365
Sudeste 18 278 837 7241241 3 346 991 18 822 986 14 931 846 53 589 425
Sul 5735 305 25107 6186 459 659 3290 220 5275 646 21817 396
Centro-Oeste 1088 182 11 636 728 152 189 4291120 935 993 7 345 608

Fonte: IBGE, Censo Demografico 1840:2000.
O valor mais préximo do percentual que descreve o aumento da populacdo nas capitais da Regido Nordeste é

O 125%
@ 231%
® 331%
® 700%
@ 500%

Fonte: BRASIL (2016)
Podemos observar que a questdo é iniciada explicando o que é o censo demografico, em

seguida, é apresentada uma tabela sobre a concentracdo da populacdo nas grandes regides (na
capital e no interior) e, abaixo da tabela, vemos a fonte dos dados é o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE. Podemos verificar que os dados informados na questdo séo
veridicos, desde a explicacdo sobre o censo até os dados da tabela o que faz com que a
classificacdo desta questdo seja Cotidiano Veridico.

Questbes com contexto veridico exercem um papel importante em uma prova como a
do ENEM, pois mostram ao aluno como determinado contetdo pode ser aplicado ao contexto
cotidiano, sendo esta mais uma forma de dar sentido ao conteido matematico que é ensinado

em sala de aula.

3.2.2. Cotidiana Ficticia (CF)

As questdes desta categoria possuem em seu texto a explanacéo de uma situacao ficticia,
apresenta uma situacdo cotidiana, mas com dados ficticios, ndo apresentando a fonte dos dados.

Sdo caracterizadas pelas incertezas da situagdo apresentada, como por exemplo, “uma certa

9% ¢

empresa”, “em um certo jogo”, “em uma certa cidade”.
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Figura 4: QUESTAO 136, PROVA AMERELA, 2022

QUESTAO 136

Em uma universidade, atuam professores que estéo
enquadrados funcionalmente pela sua maior fitulacéo:
mestre ou doutor. Nela ha, atualmente, 60 mestres e
40 doutores. Os salarios mensais dos professores mestres
e dos doutores s&o, respectivamente, R$ 8 000,00 e
R$ 12 000,00.

A diretoria da instituicdo pretende proporcionar um
aumento salarial diferenciado para o ano seguinte, de tal
forma que o salario médio mensal dos professores dessa
instituic&o ndo ultrapasse R$ 12 240,00. A universidade ja
estabeleceu que o aumento salarial sera de 25% para os
mestres e precisa ainda definir o percentual de reajuste
para os doutores.

Mantido o numero atual de professores com suas atuais
titulagSes, o aumento salarial, em porcentagem, a ser
concedido aos doutores devera ser de, no maximo,

14.4.

20,7.

22,0.

30,0.

37,5.

VOO

Fonte: BRASIL (2022)

Podemos observar que, na questdo acima, ndo é informado o nome da universidade em
que atuam os professores, também ndo € dita a fonte de onde se obteve as informacGes do
namero de professores e do salario. Percebemos que esta € uma situacdo que pode sim
acontecer, ou seja, € uma situacdo cotidiana, porém, a situacdo que é apresentada na questdo é
ficticia.

Figura 5: QUESTAO 153, PROVA AMARELA, 2021

Questio 153 enemaz02/

Um povoado com 100 habitantes esta passando por
uma situacdo de seca prolongada e os responsaveis
pela administragdo publica local decidem contratar a
construcdo de um reservatério. Ele devera ter a forma
de um cilindro circular reto, cuja base tenha 5 metros
de didmetro interno, e atender a demanda de agua da
populagéo por um periodo de exatamente sete dias
consecutivos. No oitavo dia, o reservatorio vazio é
completamente reabastecido por carros-pipa.

Considere que o consumo médio diario por habitante
é de 120 litros de agua. Use 3 como aproximacgao para T.

Nas condicbes apresentadas, o reservatorio devera ser
construido com uma altura interna minima, em metro, igual a
112.
3,10.
4,35,
448,
5,60.

QOO

Fonte: BRASIL (2021)
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Observamos que, na questdo acima, ndo é dito qual o povoado que estd passando por
uma situacdo de seca. Mas, podemos perceber que a situacdo apresentada € cotidiana, uma vez
que, em situacdo de seca, as pessoas recorrem a reservatorios de agua. Porém a questdo nao

informa a fonte de onde os dados foram retirados, tornando assim, uma situacdo ficticia.
Figura 6: QUESTAO 148, PROVA AMARELA, 2021

Questao 148 enemang

O dono de uma loja pretende usar cartoes imantados
para a divulgagdo de sua loja. A empresa que fornecera
o servigo lhe informa que o custo de fabricagéo do cartdo
& de R$ 0,01 por centimetro quadrado e que disponibiliza
modelos tendo como faces Uteis para impressao:

= um tridngulo equilatero de lado 12 cm;
* um quadrado de lado 8 cm;

» um retangulo de lados 11 cme 8 cm;
= um hexagono regular de lado 6 cm;

* um circulo de didmetro 10 cm.

O dono da loja esta disposto a pagar, no maximo,
R$ 0,80 por cartao. Ele escolhera, dentro desse limite de
preco, o modelo que tiver maior area de impressao.

Use 3 como aproximagéo para T e use 1,7 como
aproximacao para Jﬁ
Nessas condigcies, o modelo que devera ser escolhido
tem como face Util para impressao um
tridngulo.
quadrado.
retangulo.
hexagono.

PO O

circulo.

Fonte: BRASIL (2021)

Na questdo acima, ndo sdo informados no nome da loja, nem ao menos o motivo de o
valor que o dono da loja esta disposto a pagar pelos cartdes, citados na questédo, é de no maximo
R$0,80. Sendo assim, temos mais um exemplo de uma questdo que apresenta uma situacdo
cotidiana, mas ficticia.

3.2.3. Matematica (M)

As questdes nesta categoria ndo apresentam, necessariamente, uma contextualizagéo
com situacdo cotidiana. O texto apresentado é contextualizado dentro da propria Matematica,
ou seja, € uma aplicacdo da teoria matematica e por isto podemos afirmar que séo questdes de
contextualizagdo matematica.

Figura 7: QUESTAO 158, PROVA AMARELA, 2022
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QUESTAO 158

A planificacdo do cubo da Figura 2, conforme o tipo de
Dentre as diversas planificacbes possiveis para o planificacdo apresentada na Figura 1, &

cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na

Figura 1.

Em um cubo, foram pintados, em trés de suas faces, e
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto
dessas faces, tendo esses trés quadrados um vértice em
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

—
-
-
-

Figura 2

Fonte: BRASIL (2022)

Podemos ver que nesta questdo, € abordada uma das planifica¢bes do cubo, que por sua
vez ndo foi interligada a nenhuma situacdo cotidiana, apenas foi desenvolvida a teoria de
geometria espacial, trabalhando a percepcdo geométrica do leitor. Assim, como a questdo ndo
abordada uma situagdo do dia a dia, a classificamos como Matematica (M).

Figura 8: QUESTAO 179, PROVA AMARELA, 2021



Questao 179 enamzoz

Um segmento de reta esta dividido em duas partes
na proporgéo aurea quando o todo estd para uma das
partes na mesma raziao em que essa parte esta para a
outra. Essa constante de proporcionalidade & comumente
representada pela letra grega @, e seu valor é dado pela
solugéo positiva da equagéo @2 = @ + 1.

Assim como a poténcia ¢?, as poténcias superiores
de @ podem ser expressas da forma ap +b,emqueaeb
s&o inteiros positivos, como apresentado no quadro.

9’ o ¢ 9* 9° 9’
o+1 | 20+1 | 39+2 | 5¢+3 | Bp+5

A poténcia @7, escrita naforma ag + b (ae b séo inteiros
positivos), &

O 5¢p+3
O Tp+2
® 90+ 6
® 1Me+7

@ 13¢p+8

Fonte: BRASIL (2021)
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Podemos notar que o objeto de estudo é o segmento de reta, que foi dividido em duas

partes na propor¢do aurea. Mais uma vez, temos uma questdo que ndo apresenta uma situacéo

do dia a dia, que seu contexto é inteiramente aplicado dentro da propria matematica, sem fazer

uma ligacdo com o mundo real. Tornando esta, uma questéo da categoria Matematica (M).

Figura 9: QUESTAO 158, PROVA AMARELA, 2018

QUESTAO 157

Sobre um sistema cartesiano considera-se uma
malha formada por circunferéncias de raios com medidas
dadas por numeros naturais e por 12 semirretas com
extremidades na origem, separadas por angulos de Zrad,
conforme a figura. 6

Suponha que os objetos se desloquem apenas pelas
semirretas e pelas circunferéncias dessa malha, nao
podendo passar pela origem (0 ; 0).

Considere o valor de 7 com aproximacgdo de, pelo
menos, uma casa decimal.

Para realizar o percurso mais curto possivel ao longo da
malha, do ponto B até o ponto A, um objeto deve percorrer
uma distancia igual a

2-7-1
—_—

%=

8

2-m-2
3

[B) +6

2-7-3
3

+4

2-7-4
3

+2

2-n-5
3

+2

Fonte: BRASIL (2018)
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Como podemos ver, esta questdo aborda o conteldo de sistema cartesiano sem uma
aplicacdo no cotidiano. Em todo o texto vemos a abordagem da teoria matemaética, sendo
finalizada com um questionamento sobre o percurso que pode ser feito do ponto B ao ponto A.

E por isso, esta questdo esta na categoria Matematica (M).

3.2.4. Interdisciplinar (1)
As questOes nesta categoria apresentam, em seu texto, uma situagdo que tem aplicacéo
em outras disciplinas, como a biologia, fisica e quimica. Sdo questdes que podem ter um

contexto cotidiano, ou que se aplicam diretamente a outras disciplinas.
Figura 10: QUESTAO 149, PROVA AMARELA, 2021

Questéo 149 enemzoz!
A relacdo de Newton-Laplace estabelece que o médulo
voluméirico de um fluido & diretamente proporcional ao
quadrado da velocidade do som (em mefro por segundo) no
fluido e a sua densidade (em quilograma por mefro cubico),
com uma constante de proporcionalidade adimensional.

Nessa relacdo, a unidade de medida adequada para o
modulo volumétrico é

kg-m2.g™
kg-m™.s™
kg-m™-s?

kg™'-m'.s?
kg '-m-s™

OO O

Fonte: BRASIL (2021)

Podemos ver que na questdo é abordada a relacdo Newton-Laplace, este tipo de
conteddo € visto com mais frequéncia na disciplina de Fisica e, desta forma, podemos perceber
a abordagem da interdisciplinaridade na quest&o.

Figura 11: QUESTAO 176, PROVA AMARELA, 2020
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Questao 176

Um grupo sanguineo, ou tipo sanguineo, baseia-se na
presenca ou auséncia de dois antigenos, Ae B, na superficie
das células vermelhas do sangue. Como dois antigenos
estdo envolvidos, os quatro tipos sanguineos distintos s&o:

» Tipo A: apenas o antigeno A esta presente;

* Tipo B: apenas o antigeno B esta presente;

* Tipo AB: ambos os antigenos estéo presentes;

* Tipo O: nenhum dos antigenos esta presente.

Disponivel em: hitp://saude hsw.uol.com.br. Acesso em: 15 abr. 2012 (adaptado).

Foram coletadas amostras de sangue de 200 pessoas
e, apos analise laboratorial, foi identificado que em 100
amostras esta presente o antigeno A, em 110 amostras
héa presencga do antigeno B e em 20 amostras nenhum
dos antigenos esta presente.

Dessas pessoas que foram submetidas a coleta de
sangue, o niumero das que possuem o tipo sanguineo A
éigual a
0O 30
® 60
® 70
® 90
G 100

Fonte: BRASIL (2020)
Observamos que na questdo foi abordado o conteudo de genética, sendo feita uma
explicacdo tedrica do assunto e em seguida uma aplicacdo cotidiana. Este contetdo é visto com
frequéncia na disciplina de Biologia e, desta forma, temos mais um exemplo de questdo em que

foi desenvolvida a interdisciplinaridade.
Figura 12: QUESTAO 151, PROVA AMARELA, 2018



QUESTAO 151

Deacordocom aLeiUniversal da Gravitagao, proposta
por Isaac Newton, a intensidade da forga gravitacional F
que a Terra exerce sobre um satélite em orbita circular
é proporcional a massa m do satélite e inversamente
proporcional ao quadrado do raio r da 6rbita, ou seja,

p_km

r2
No plano cartesiano, trés satélites, A, B e C, estao
representados, cada um, por um ponto (m ; r) cujas
coordenadas sdo, respectivamente, a massa do satélite
e o raio da sua 6rbita em tomo da Terra.

Raio (r)

A
«C
|
|
|
|
|
|

| grA ___________ B

|
|

0

Massa (m)

Com base nas posi¢cdes relativas dos pontos no
grafico, deseja-se comparar as intensidades F,, F, e F
da forca gravitacional que a Terra exerce sobre os satélites
A, B e C, respectivamente.

As intensidades F,,
satisfazem a relagao

Fo=Fi<Fy
F=Fy<Fy
Fo<Fy<Fy
F.<F.<Fy
F<«F<F;

F, e F_. expressas no grafico

OO

Fonte: BRASIL (2018)
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Observamos aqui, uma aplicacdo da Lei Universal da Gravitacao que é um contetdo da

disciplina de Fisica e por isto, classificamos a questdo acima como Interdisciplinar ().

Durante a categorizacdo das questdes do ENEM, percebemos que algumas questdes se

encaixavam em mais de uma categoria e que desta forma, as interse¢fes das categorias ndo sao

vazias. Abaixo, selecionamos duas questdes que, segundo nossa classificacéo, pertencem a mais

de uma categoria.

Figura 13: QUESTAO 157, PROVA AMARELA, 2020

Questio 157 HIRFE R s NanN 2 e s WaNR S B2 a8

Enquanto um ser esta vivo, a quantidade de carbono
14 nele existente ndo se altera. Quando ele morre, essa
quantidade vai diminuindo. Sabe-se que a meia-vida do
carbono 14 € de 5 730 anos, ou seja, num fossil de um
organismo que morreu ha 5 730 anos havera metade do
carbono 14 que existia quando ele estava vivo. Assim,
cientistas e arquedlogos usam a seguinte formula para
saber a idade de um fossil encontrado: Q(f) = Q- 2~ 5%
em que f & o tempo, medido em ano, Q(f) € a quantidade
de carbono 14 medida no instante f & Q, € a quantidade

de carbono 14 no ser vivo correspondente.

Um grupo de arquedlogos, numa de suas expedigdes,
encontrou 5 fosseis de espécies conhecidas € mediram
a guantidade de carbono 14 neles existente. Na tabela
temos esses valores juntamente com a quantidade de
carbono 14 nas referidas espécies vivas.

Féssil Q, Qi
1 128 32
2 256 8
3 512 64
< 1024 512
5 2048 128

fossil mais antigo encontrado nessa expedicéo foi

(0]
(2]
(0]
(C]
(D]
(€]

L

Fonte: BRASIL (2020)
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Nesta questdo, além de percebermos um contexto veridico, vemos uma aplicacdo na
Quimica, o que nos levou a classifica-la, também, como uma questdo Interdisciplinar (I) e, além
disso, a questdo trata de um grupo de arqueologos, que encontram fdsseis durante suas
expedicdes, porém, esta € uma situacdo ficticia e, portanto, também demos a classificacdo de
Cotidiana Ficticia (CF). Este € um exemplo de uma questdo que possui mais de uma
classificagéo.

Figura 14: QUESTAO 167, PROVA AMARELA, 2019

Questao 167

O Sistema Métrico Decimal € o mais utilizado
atualmente para medir comprimentos e distancias.
Em algumas atividades, porém, & possivel observar
a utiizacdo de diferentes unidades de medida.
Um exemplo disso pode ser observado no quadro.

Unidade Equivaléncia

FPolegada 2 54 centimetros
Jarda 3 pés
Jarda 0.9144 metro

Assim, um pé&, em polegada, equivale a

0,1200.
0,3048.
1,0800.
12,0000.
36,0000.

WORPOS

Fonte: BRASIL (2019)
Esta questdo informa sobre o Sistema Métrico Decimal e mostra algumas equivaléncias,

0 que nos levou a classifica-la como Cotidiana Veridica (CV). Ao final, vemos um
questionamento matematico direto, em que se pergunta sobre a equivaléncia entre as unidades
de medida pé e polegada e por esse motivo, com esse contexto direto, também classificamos a

guestdo como Matematica (M).
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4. UMA INTERPRETAC}AO DOS CONTEXTOS DAS PROVAS DE
MATEMATICA DO ENEM

Ao longo dos anos, podemos ver que a pesquisa tem sido crucial para o desenvolvimento
da sociedade. Pesquisa é conhecimento e conhecimento € desenvolvimento e crescimento. Gil
(2002) define a pesquisa como “o procedimento racional e sistematico que tem como objetivo
proporcionar respostas aos problemas que sdo propostos”, em nossa pesquisa temos o objetivo
de identificar quais concepgdes de contextualizacdo sé@o utilizadas nas questdes da prova do
ENEM — Exame Nacional do Ensino Médio.

A prova do ENEM passou por muitas modificacdes durante os anos, mas em 2009 foi o
ano em que o modelo de prova atual foi estabelecido, com a redacéo e 180 questdes, sendo 45
questBes por area de conhecimento. Por este motivo, categorizamos as questdes de Matematica
das provas de 2009 a 2022.

4.1. Categorizacgéo das questbes da prova do ENEM

Como dito anteriormente, durante nossa pesquisa pudemos perceber que algumas
categorias de contextualizacdo tinham questbes em comum, 0 que nos permitiu montar o

seguinte diagrama:

Figura 15: DIAGRAMA DAS INTERSECCOES~DAS CATEGORIAS DE CLASSIFICACAO DAS
QUESTOES DO ENEM

Legenda:
CF - Cotidiana Ficticia
CV - Cotidiana Veridica
M - Matematica

M | | - Interdisciplinar

FONTE: AUTORIA PROPRIA
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Além de termos as intersec¢bes: INCF =4eM N CV = 16.
O diagrama acima nos permite chegar a algumas conclusdes como:

¢ Na&o temos nenhuma questéo que esteja nas quatro categorias, uma vez que, na definicéo
da categoria Matematica, as questfes ndo tém necessariamente uma aplicacdo no
cotidiano.

e A interseccdo das categorias CF e CV se dé& pelo fato de que algumas questdes trazem
em seu texto uma informacdo, tabela ou definigdo veridica, mas que no final da questéo
é sugerido que o leitor suponha uma situacao ficticia para que o conteudo seja aplicado,

como por exemplo, na questdo abaixo:
Figura 16: QUESTAO 138, PROVA AMARELA, 2022

QUESTAO 138

Definem-se o dia e 0 ano de um planeta de um sistema solar
como sendo, respectivamente, o tempo que o planeta leva para
dar 1 volta completa em tomo de seu proprio eixo de rotacdo e o
tempo para dar 1 volta completa em tomo de seu Sol.

Suponha que exista um planeta Z, em algum sistema
solar, onde um dia corresponda a 73 dias terrestres e

que 2 de seus anos correspondam a 1 ano terrestre.
Considere que 1 ano terrestre tem 365 de seus dias.

No planeta Z, seu ano comresponderia a quantos de seus
dias?

025

® 100

® 7300
® 133225
@ 532900

Fonte: BRASIL (2022)
Como podemos ver, a questdo € iniciada com a definicao de dia e ano de um planeta no

sistema solar, esta € uma informacdo real e por este motivo podemos classifica-la como
Cotidiana Veridica, porém, no desenvolvimento da questdo € feita uma suposicéo da existéncia
de um planeta Z, ou seja, temos uma simulacdo da realidade e por isto, esta € uma questao
tambem classificada como Cotidiana Ficticia.

Do diagrama, podemos ver a intersec¢do da categoria Matematica com outras categorias
isto se da pelo fato de que algumas questdes apresentam um contexto cotidiano ou
interdisciplinar e no decorrer do desenvolvimento da questdo a aplicacdo € dentro da teoria
matematica e por este motivo, temos algumas intersecgdes, como por exemplo, a questdo
abaixo:

Figura 17: QUESTAO 163, PROVA AMARELA, 2022
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QUESTAO 163
O professor de artes orientou seus estudantes a realizarem a seguinte sequéncia de atividades:

- Dobrar uma folha de papel em formato quadrado duas vezes, em sequéncia, ac Jongo das linhas tracsjadas,
conforme ilustrado nas figuras 1 e 2, para obter o papel dobradoe, conforme Figura 3.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
- Em seguida, no papel dobrado da Figura 3, considerar o ponto R, sobre o segmento OM. sendc M o ponto

medio do iado do quadrado original, de modo que OR = I OM, tragar um arco de circunferencia de raic

1 7
medindo 3 OM com centro no ponto R, obtendo a Figura 4. Por dltimo, recortar o papel ao longo do arco
de circunferéncia e excluir a parte que contém o setor circular, obtendo o papel dobrado, conforme Figura 5.

Figurad Figura 5
Apos desdobrado o papel que restou na Figura 5, a figura plana que os estudantes obter3o sera

Fonte: BRASIL (2022)
Nesta questdo, é feita simulacdo sobre uma atividade feita durante a aula de artes, que

também poderia se aplicar a aula de matematica, uma vez que o texto da questéo trabalha com
a percepcao geométrica plana do leitor. Observamos que a aplicacdo da questdo é dentro da
teoria matematica, do estudo de Geometria. Sendo assim, essa questdo foi classificada como
Cotidiana Ficticia, ja que é uma simulacdo de uma aula e também Matematica, por sua aplicacao

tedrica.
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Para realizar a categorizagdo das questdes, obtivemos as provas que estdo disponiveis
no site do INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira, na
pagina do ENEM. Escolhemos as provas de cor amarela e ao todo foram 630 questdes
categorizada, de 14 provas de Matematica e suas Tecnologias. A seguir, contabilizamos o

resultado de nossa classificagéo:
Quadro 2: CATEGORIZAGAO DAS QUESTOES DO ENEM POR ANO (2009 - 2022)

Ano CF CcVv M |
2009 36 18 3 0
2010 43 19 1 0
2011 38 20 2 5
2012 34 16 3 5
2013 37 7 5 3
2014 40 12 2 2
2015 43 10 1 1
2016 43 12 0 1
2017 44 12 0 1
2018 43 20 1 3
2019 42 10 1 4
2020 40 17 4 2
2021 36 15 6 2
2022 40 8 3 1
TOTAL 559 196 32 30

FONTE: AUTORIA PROPRIA

De nossa categorizacao podemos observar que a grande maioria das questdes possui um
contexto ficticio, algumas inicialmente apresentam informacdes reais, contendo dados de 6rgao
publicos, definicbes e explicacbes corretas, mas que no final da questdo € sugerida ao leitor
uma simulacdo para aplicacdo das informacdes dadas. No total, tivemos 559 questdes
classificadas como Cotidiana Ficticia.

Sobre a categoria de questdes Cotidiana Veridica, tivemos um nimero de 196 questdes.
Essas questbes ndo sdo exclusivamente pertencentes a esta categoria, pois como observamos
anteriormente, as classificacbes ndo possuem intersec¢des vazias. O nimero de questdes que
possuem um contexto veridico € relativamente baixo, dado que foram analisadas 630 e, segundo
nossa classificacdo, tivemos 196 contextos reais. Este nimero poderia ser maior, pois assim
mostraria ao leitor a aplicabilidade real do conteldo matematico, uma vez que contextos
fantasiosos ou que ndo simulam a realidade reforcam a ideia de que a matematica so se aplica
ao abstrato.

Outra coisa que pudemos observar € que poucas questdes possuem um contexto aplicado
dentro da propria Matemaética. Das 32 questBes com essa classifica¢do, 22 estdo em mais de

uma categoria e 10 estdo exclusivamente classificadas como Matematica. Acreditamos que
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poderiam ter mais questfes em que o contexto estivesse dentro da teoria matematica, afim de
fortificar a importancia de entender o conteddo além da aplicag&o.

Sobre as questdes classificadas como Interdisciplinares, ainda observamos um nimero
baixo. Quando estudamos o documento da BNCC — Base Nacional Comum Curricular, vemos
que o objetivo é fortificar a interdisciplinaridade em sala de aula, porém ndo vemos isto sendo
aplicado na prova de ENEM. Um contexto interdisciplinar mostra ao leitor a importancia que
cada disciplina, cada area, tem em relacao as outras e, dada a notoriedade da prova do ENEM,
esta interdisciplinaridade poderia ser trabalhada de maneira mais frequente.

O diagrama da Figura 15 e 0 Quadro 2 podem ser vistos como uma aplica¢éo do que foi
dito por Fernandes (2014), quando afirma que

O aprendizado que tem como ponto de partida 0 mundo vivencial comum
entre os alunos e professores, que investiga 0 meio natural ou social real,
desenvolve como vantagem um aprendizado mais significativo, criando
condigdes para um diélogo entre diversas areas do conhecimento, em oposi¢ao
ao discurso abstrato do saber. (FERNANDES, 2014, p.78)

Sendo o mundo vivencial o ponto de partida para um aprendizado mais significativo,
faz sentido que a maioria das questdes categorizadas pertenca as categorias Cotidiana Ficticia
e Cotidiana Veridica, ja que estas sdo as classificacdes que trabalham com o cotidiano, seja de
forma real ou simulado.

Mas é importante ressaltar o trecho em que Fernandes escreve sobre a criacdo de um
didlogo entre areas do conhecimento, pois é importante que, além de utilizar o cotidiano,
possamos também utilizar a teoria da Matematica e de outras disciplinas, pois como a autora
escreve:

Reconhecemos que as situagdes cotidianas compreendem uma importante
possibilidade de contextualizagdo dos conceitos matematicos, porém, ha
outros caminhos para se desenvolver um trabalho matematico
contextualizado. (FERNANDES, 2014, p.73)

Isto €, além de utilizar o cotidiano no desenvolvimento do saber, podemos utilizar outros

caminhos como a propria Matematica, com suas teorias e abstragdes, e outras disciplinas. E isto
é feito de maneira natural em sala de aula, quando utilizamos o conteudo de velocidade (da
Fisica) para exemplificar o conteddo de Funcdo Afim, ou quando falamos sobre Mitose (da
Biologia) como exemplo para Fungdo Exponencial. E isto é buscar outros caminhos para
desenvolvimento do conhecimento.

Porém, como comentamos anteriormente, 0 nimero de questdes classificadas como

Matematica ou Interdisciplinares ainda é baixo na prova do ENEM. Provavelmente esta seja
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uma consequéncia do senso comum de que contextualizacdo é uma aplicacdo do cotidiano e
isto € algo que precisa ser mudado, pois como escreve Serra (2020):

A contextualizacdo é uma das alternativas pedagdgicas ou uma das estratégias
de ensino na qual o professor deve recorrer quando for apropriado e que ndo
fique limitado somente a busca de aplicagcdes do conhecimento em situacfes
reais. (SERRA, 2020, p.19)

O trecho acima ressalta a importancia de ndo nos limitarmos a busca de aplicacao reais,
guando se trata de contextualizacdo. E para que essa ideia de contextualizacdo como aplicacdo
do cotidiano seja ampliada, é necessario que a mudanca comece da base, ou seja, da educacao
basica, com professores sendo ensinados e capacitados sobre a existéncia de mais que uma
concepcao sobre contextualizacdo e que isto seja refletido nas avaliagdes da educagdo como o
ENEM, IDEB, entre outros.

4.2. Analisando a prova de matemética do ENEM 2022

A seguir, faremos um resumo por categoria, da analise da prova de matematica do ano
de 2022, onde observaremos quais concepcdes de contextualizacdo sdo utilizadas em cada
questdo, baseado nas categorias que ja definimos, além de analisar se a contextualizacdo
apresentada no texto da questdo é boa, baseada no que afirma Morais Filho e Oliveira (2014):

Para nds, boas contextualizagGes sdo as que, por meio da problematizacgdo,
envolvam aplica¢Bes ou manipula¢des. Podem ou ndo vir acompanhadas de
férmulas que as modelem, desde que as informagdes contidas no problema
sejam reais, ou simulem a realidade, fazendo conexao entre temas da prépria
Matemética, entre esses temas e outras ciéncias, entre a Matematica e as
préticas sociais ou entre a Matematica e a Historia da Matematica. (MORAIS
FILHO; OLIVEIRA, 2014, p. 11)

Desta Forma, observamos se as questdes trazem sentido ao aluno, se é possivel fazer
uma conexao entre os contelidos apresentados em sala e a situag@o apresentada na questdo, seja
ela ficticia ou veridica.

Em relagdo a prova de Matematica e suas Tecnologias do ENEM 2022, tivemos 40
questdes categorizadas como Cotidiana Ficticia, 8 como Cotidiana Veridica, 3 como

Matematica e 1 como Interdisciplinar, distribuidas segundo o diagrama a seguir:



48

Figura 18: DIAGRAMA DAS INTERSECQ@ES DAS CATEGORIAS DE CLASSIFICACAO DAS
QUESTOES DE MATEMATICA DO ENEM 2022

Legenda:

CF - Cotidiana Ficticia
CV - Cotidiana Veridica
M - Matematica

| - Interdisciplinar

FONTE: AUTORIA PROPRIA

Inicialmente, podemos observar no diagrama que ndo temos questdes apenas
Interdisciplinares, a Unica questdo com essa classificacdo também € Cotidiana Veridica e

Cotidiana Ficticia, a saber:
Figura 19: QUESTAO 172, PROVA AMARELA, 2022

QUESTAO 172

Aluminosidade L de uma estrela esta relacionada com
o raio R e com a temperatura T dessa estrela segundo a
Lei de Stefan-Boltzmann: L =¢ - R*-T%, em que ¢ € uma
constante igual para fodas as estrelas.

Disponives em: hitp:/iciencia hew.uol com.br. ACess0 em: 22 now. 2013 {adaptado).

Considere duas estrelas E e F, sendo que a estrela E
tem metade do raio da estrela F e o dobro da temperatura
de F.

Indique por L, e L_ suas respectivas luminosidades.
A relacao entre as luminosidades dessas duas estrelas &
dada por

Fonte: BRASIL (2022)
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Nesta questdo, vemos a definicdo da Lei de Stefan-Boltzmann, que é uma lei real e
estudada na Fisica e no desenvolvimento da questdo € suposta existéncia de duas estrelas, E e
F, para que se possa fazer a aplicacdo do contetdo.

Temos entdo a utilizagdo de diferentes caminhos para construcdo e desenvolvimento do
conhecimento, pois sdo utilizados conhecimentos reais, ja que a lei existe, e interdisciplinares,
utilizando a abstragdo da teoria fisica e estas diferentes formas de contextualizagdo séo
defendidas por Fernandes (2014), como citamos anteriormente.

Além disso, podemos classificar a contextualizacdo apresentada como boa, uma vez que
apresenta um texto com informagdes reais, de maneira simples e objetivo, fazendo com que o
leitor compreenda o que € dito e assim traga sentido a simulacdo posteriormente feita.

Outro ponto que observamos é que na maioria das questfes a contextualizacao utilizada
é de conhecimentos cotidianos e isto € um padrdo que se repete ao longo dos anos, como ja
vimos no diagrama da Figura 15 e que provavelmente é uma consequéncia da ideia de que a
contextualizacdo é uma aplicacdo do cotidiano. A seguir, deixamos alguns exemplos de

questdes com contexto cotidiano:
Figura 20: QUESTAO 143, PROVA AMARELA, 2022

QUESTAO 143 A rentabilidade do aluguel de um imdvel & calculada

No periodo de 2005 a 2013, o valor de venda dos P&l razio entre o valor mensal de aluguel e o valor de
imbveis em uma cidade apresentou alta, o que resultoy MEC3J0 desse imovel.
no aumento dos aluguéis. Os graficos apresentam a Com base nos dados fomecidos, em que ano &
evolucdo desses valores, para um mesmo imovel, no rentabilidade do aluguel foi maior?
mercado imobilianio dessa cidade. © 2005

g 3240 Q@ 2007

= @ 2009

% @ 2011

1 1800

o 2013

3 1350 e

ion

; 830 Ti |

N N

§ 2005 2007 200¢ 2011 2013

> Ano

3 £40

>

|
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§ & 450
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g% 120
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Fonte: BRASIL (2022)

Classificacdo da questdo: Cotidiana Ficticia. A situacdo apresentada na questao, sobre
0 aumento da procura de imdveis, representa bem a realidade atual em nosso pais, basta fazer

uma pesquisa na internet, que veremos muitas reportagens sobre o assunto. Este € um ponto
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positivo na questdo, mesmo com uma situacdo ficticia, o texto representa bem o cotidiano e
trazendo uma boa contextualizacéo.
Figura 21: QUESTAO 145, PROVA AMARELA, 2022

QUESTAQ 145

O govemno de um estado pretende realizar uma
obra de infraestrutura para awxiliar na integracdo e
no processe de esccamento da producdc agricola
de duas cidades. O projeto consiste na interligacdo
direta das cidades A e B com a Redovia 003, pela
construg3c das Rodovias 001 e 002. As duas rodovias
serdo construidas em linha reta e deverdo se conectar
& Rodovia 003 em um mesmo ponto, conforme
esbogo apresentado na figura, na qual estdo também
indicadas as posigoes das cidadesAe B, considerando
0 eixo x posicionado scbre a Rodovia 003, e cinco
localizagdes sugeridas para o ponto de conex3o entre
as trés rodovias.

Yy fkgy‘ Cidade A —— Rodovia 001
b, —— Rodovia 002
0
20 Cidade B

Rodovia 003 ! Il
0 5 10 1520 25 30 35 40 45 50 55 x(km)

Pratende-se que a distancia percornda entre as duas
cidades, pelas Rodovias 001 e 002, passando pelo ponto
de conexao, seja a menor possivel.

Dadas as exigéncias do projeto, qual das localizagdes
sugeridas deve ser a escolhida para o ponto de conexao?
A

o1

@

@ v

e v

Fonte: BRASIL (2022)
Classificacdo da questdo: Cotidiana Ficticia. A questdo trata de um problema real para

0 agronegdcio, que é o escoamento da producdo agricola, além de simular algumas
problematicas da construcdo de um projeto, que neste caso, se trata da construcdo das rodovias
001 e 002, mostrando a aplicabilidade da matemética no dia a dia de um governo e isto traz
sentido ao leitor, traz significado e mostra como a matematica se faz presente em diferentes

lugares.
Figura 22: QUESTAO 156, PROVA AMARELA, 2022



QUESTAO 156

Uma equipe de marketing digital foi contratada para
aumentar as vendas de um produto ofertado em um site
de comércio eletrénico. Para isso, elaborou um antncio
que, quando o cliente clica sobre ele, € direcionado
para a pagina de vendas do produto. Esse anuncio foi
divulgado em duas redes sociais, A e B, e foram obtidos
os seguintes resultados:

» rede social A: o anuncio foi visualizade por
3 000 pessoas; 10% delas clicaram sobre o antincio
e foram redirecionadas para o site; 3% das que
clicaram sobre o antncio compraram o produto.
O investimento feito para a publicagdo do antncio
nessa rede foi de R$ 100,00;

rede social B: o anuncio foi visualizado por
1 000 pessoas, 30% delas clicaram sobre o andncio
e foram redirecionadas para o site; 2% das que
clicaram sobre o antncio compraram o produto.
O investimento feito para a publicac&o do antncio

O responsavel pelo produto decidiu, entdo, investir
mais R$ 300,00 em cada uma das duas redes sociais
para a divulgacdo desse anincio € obteve, de fato, o
aumento proporcional esperado na quantidade de clientes
que compraram esse produto. Para classificar o aumento
obtido na quantidade (Q) de compradores desse produto,
em consequéncia dessa segunda divulgacdo, em relacédo
aos resultados observados na primeira divulgacdo, o
responsavel pelo produto adotou o seguinte critério:

* Q £60%: ndo satisfatorio;

» 60% < Q< 100%: regular;

* 100% < Q < 150%: bom;

* 150% < Q < 190%: muito bom;

* 190% < Q < 200%: excelente.

O aumento na quantidade de compradores, em
consequéncia dessa segunda divuigacdo, em relagdo
ao que foi registrado com a primeira divulgacdo, foi
classificado como
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nessa rede foi de R$ 200,00. O nio satisfatorio.
Por experiéncia, o pessoal da equipe de marketing @ regular.
considera que a quantidade de novas pessoas que verdo ® bom
0 anuncio é diretamente proporcional ao investimento 3
realizado, e que a quantidade de pessoas que comprardo ©® muito bom.
o produto também se mantera proporcional a quantidade @ excelente.

de pessoas que clicardo sobre o antncio.

Fonte: BRASIL (2022)

Classificacao da questdo: Cotidiana Ficticia. A questdo apresenta um texto longo e isto
se d& pelo fato de que a situacdo apresentada é geralmente dificil de ser explicada de maneira
rapida e clara, ja que o trabalho de marketing digital € algo que envolve muitas variaveis, como
por exemplo, estudo do produto, identificacdo da marca, estudo do publico alvo, investimento
financeiro, entre outros. Porém, uma gquestdo como esta, em uma prova gque possui 90 questoes,
por prova, torna a leitura cansativa e assim o leitor ndo daré a devida atengdo a questdo. O texto
apresenta uma boa contextualizacdo, por simula de maneira adequada o cotidiano de uma
equipe de marketing, porém ndo consideramos esta, uma questdo adequada para uma avaliacdo

longa e intensa como a prova do ENEM.
Figura 23: QUESTAO 176, PROVA AMARELA, 2022

QUESTAO 176

Ao analisar os dados de uma epidemia em uma cidade, peritos obtiveram um modelo que avalia a quantidade de
pessoas infectadas a cada més, ao longo de um ano. O medelo é dado por p(f) =—£ > + 10t + 24, sendo t um nimero
natural, variando de 1 a 12, que representa os meses do ano, e p(f) a quantidade de pessoas infectadas no més t do
ano. Para tentar diminuir o nimero de infectados no préximo ano, a Secretania Municipal de Saude decidiu intensificar
a propaganda oficial sobre os cuidados com a epidemia. Foram apresentadas cinco propostas (I, Ii, Ill, IV e V),
com diferentes periodos de intensificacdo das propagandas:

- 1<t

» :3<t<4;

« I:5<t<6;

s VT7<t29;

- V:10<t£12

A sugestao dos peritos € que seja escolhida a proposta cujo periodo de intensificacdo da propaganda englobe o
més em que, segundo o modelo, ha a maior quantidade de infectados. A sugestéo foi aceita.
A proposta escolhida foi a

o i
0 I
G |l
o IV
eV

Fonte: BRASIL (2022)
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Classificacdo da questdo: Cotidiana Ficticia. Primeiro ponto positivo que destacamos na
questdo € o tema epidemia, uma vez que estamos vivenciando uma pandemia da COVID-19 e
este contexto, infelizmente, € comum a todas as pessoas. Vemos no texto da questdo que foi
utilizada uma funcéo quadréatica apara descrever o numero de pessoas infectadas, isto € algo
que poderia ser ajustado na questdo para se aproximar mais da realidade, pois como vimos nos
noticiarios, redes sociais e até em sala de aula, o contagio é modelado por uma funcéo
exponencial, portanto, na elaboracdo da questdo ao em vez de utilizar uma funcéo quadratica,
poderia ter sido utilizada uma funcdo exponencial, deixando a situacdo mais proxima da
realidade. Porém, esta observacdo ndo muda o entendimento da questdo, que por sua vez traz
sentido ao aluno em seu texto e por tanto podemos concluir que € uma boa contextualizac&o.

Ressaltamos que utilizar situacdes cotidianas para desenvolver o conhecimento sobre
determinado contetido ndo é errado, mas € necessario ter atencao a esta utilizacdo em excesso,
pois como escreve Fernandes (2014)

A ideia de contexto para 0s conteldos matematicos ndo pode ser
compreendida como uma redugdo aos aspectos utilitarios dessa ciéncia,
abordando-se apenas elementos que o professor considera como fazendo parte
do cotidiano do aluno. (FERNANDES, 2014, p.86)

Quando utilizamos o cotidiano, em sala de aula, para mostrar a importancia de
determinado contedo matematico estamos, mesmo que implicitamente, dando um aspecto
utilitario para o assunto abordado e isto, quando utilizado em excesso, passa a ideia de que 0s
assuntos gque ndo possuem aplicacdo cotidiana ndo precisam ser estudados e é ai que surge o
problema. Desta forma, devemos ser cautelosos com a utilizagéo exagerada da contextualizacéo
cotidiana.

Na categoria Matematica destacamos um baixo nimero de questdes. Ressaltamos a
importancia de se trabalhar com um contexto dentro da teoria matematica, pois como escreve
Fernandes (2014)

[...] faz-se necessario considerar a possibilidade de construcdo de significados
a partir de relagdes conceituais estabelecidas no interior da propria
Matemaética, caso contrario, muitos contetdos seriam descartados por ndo
fazerem parte da realidade dos alunos, apesar de sua importancia para a
formacédo de conceitos que tém essa caracteristica. (FERNANDES, 2014, p.
86)

E importante que o aluno compreenda que nem todo contetdo da disciplina de
matematica ter4 uma aplicacdo direta no cotidiano, alguns conteidos séo aplicados com mais
facilidade dentro da prépria disciplina, pois caso contrario, como afirma Fernandes, muitos

conteddos serdo descartados do curriculo. E como é citado nos PCN’s



53

Aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e relacionada
a outros conhecimentos traz em si o desenvolvimento de competéncias e
habilidades que s8o essencialmente formadoras, a medida que
instrumentalizam e estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o para
compreender e interpretar situacdes, para se apropriar de linguagens
especificas, argumentar, analisar e avaliar, tirar conclusGes proprias, tomar
decisBes, generalizar e para muitas outras agdes necessarias a sua formagcéo.
(BRASIL, 2000, p.111)

Como visto acima, aprender Matematica de uma forma contextualizada, integrada e
relacionada a outros conhecimentos, inclusive a teoria matematica, faz com que o aluno desenvolva
habilidades essenciais e isto esta além de conhecimentos utilitarios, ou seja, conhecimento que possam
ser aplicados de forma direta no cotidiano.

A seguir, podemos ver as questdes Matematicas existentes na prova do ENEM 2022:
Figura 24: QUESTAO 158, PROVA AMARELA, 2022

QUESTAO 158 A planificacdo do cubo da Figura 2, conforme o tipo de
Dentre as diversas planificacbes possiveis para o  Planificaco apresentada na Figura 1, é

cubo, uma delas é a que se encontra apresentada na

Figura 1.

()

Figura 1

Em um cubo, foram pintados, em trés de suas faces, C)
quadrados de cor cinza escura, que ocupam um quarto
dessas faces, tendo esses trés quadrados um vértice em
comum, conforme ilustrado na Figura 2.

i o o o

Figura 2

Fonte: BRASIL (2022)

Classificacdo da questdo: Matemética. Podemos observar que o texto da questdo néo
apresenta uma aplicacao cotidiana, apenas vemos as informacdes sobre uma das planificacdes
possiveis para o cubo e por isto, classificamos a questdo como matematica, uma vez que sua
aplicacdo é na teoria. A questdo apresenta de forma satisfatoria uma das planifica¢des do cubo,
além de trabalhar adequadamente a visdo espacial do leitor e por isto, temos uma boa

contextualizagdo.
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Figura 25: QUESTAO 165, PROVA AMARELA, 2022

QUESTAO 165 A - .

vista superior da projecdo ortogonal sobre o plano

Na figura estio destacadas duas ftrajetdrias sobre a  dessas duas trajetorias é

superficie do globo terrestre, descritas ao se percorrer
parte dos meridianos 1, 2 e da Linha do Equador, sendo
que os meridianos 1 e 2 estdo contidos em planos
perpendiculares entre si. O plano « € paralelo ao que g
contém a Linha do Equador.

Meridiano 2 N

Meridiano 1

N/

Linha do Equador

A, 4, @

A vista superior da projec@o ortogonal sobre o plano o ®
dessas duas trajetonias é

L/

A

Classificacao da questdo: Matematica. Podemos observar que no texto da questdo acima

ndo foi utilizado nenhuma aplicacdo cotidiana do contelido, temos apenas a aplicacao teorica,
ou seja, temos uma aplicacdo dentro da prépria Matematica. Observamos que a questao possui
um texto claro e objetivo, sem ambiguidades ou confusdo na leitura, portanto, temos uma boa
contextualizacéo.

Como ja afirmamos anteriormente, a contextualizacdo é uma ferramenta muito
importante, quando utilizada de maneira eficaz, pois como esta escrito nas OCEM —
OrientagBes Curriculares para o Ensino Médio.

E na dindmica de contextualizagio/descontextualizagio que o aluno constroi
conhecimento com significado, nisso se identificando com as situacdes que
Ihe sdo apresentadas, seja em seu contexto escolar, seja no exercicio de sua

plena cidadania. (BRASIL, 2006, p. 83)
E importante saber que existem diferentes concepgdes de contextualizagio para que esta
ferramenta pedagdgica seja usada de maneira mais eficaz, para que na dindmica de
contextualizagdo/descontextualiza¢do o aluno possa adquirir o méximo de conhecimento possivel, de

maneira que a aprendizagem seja significativa. Pois como é escrito na BNCC
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Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar
situacBes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das
Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questdes econdmicas ou
tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma
formacado cientifica geral. (BRASIL, 2018, p. 524)

Ou seja, é dinamica de contextualizacdo/descontextualizacdo que permitimos que o aluno
consolide seus conhecimentos e formacao cientifica geral e é necessario que isto esteja presente na sala

de aula e nas avalia¢des do ensino.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Em nosso trabalho, buscamos identificar quais as concepcdes de contextualiza¢do séo
utilizadas na prova de matematica do Exame Nacional do Ensino Médio - ENEM. A escolha
do tema se seu pela importéncia desta avaliacdo, com influéncias diretas no processo de ensino
de Matemética na educacgéo basica.

Por muitas vezes, em sala de aula, vemos a preocupacao dos alunos com o ENEM e isto
independe da disciplina. A importancia com esta avaliacdo € tanta que, por muitas vezes, 0
curriculo do 3° ano do Ensino Médio é modificado para se adequar aos contetidos que sdo
abordados no Exame.

Esta importancia do ENEM e a preocupacéo por parte dos alunos se da pelo fato de que

a nota da avaliacdo é utilizada como forma de ingresso em diversas universidades do pais.
O ENEM é caracterizado por ser uma prova que apresenta textos longos em suas questdes e
isto, por muitas vezes, causa uma grande exaustdo, por parte de seus participantes, ja que a
prova possui 180 questdes e uma redacédo, sendo esta, uma reclamacéo recorrente em sala de
aula por parte dos alunos.

A partir dai comegam a surgir questionamentos como “Porque textos tdo longos?”, “Eles
ajudam ou atrapalham?”, “Fazem algum sentido?”. E como consequéncia, surgiu o interesse de
estudar quais concepcdes de contextualizacdo sdo abordados no Exame Nacional do Ensino
Médio — ENEM.

A contextualizacdo é uma ferramenta muito utilizada pelo professor em sala de aula com
0 objetivo de dar sentido ao que se esta ensinando. Quando pesquisamos sobre o tema nos
deparamos com trabalhos de autores como Maioli (2012), Fernandes (2014), Giardinetto
(1997), Serra (2020), Lima (2011), além de documentos oficiais, como o0s Parametros
Curriculares Nacionais — PCNs, a Base Nacional Comum Curricular — BNCC e Orientacdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio — OCNEM.

Em nosso trabalho, buscamos relacionar o que foi escrito pelos autores citados
anteriormente, com o que é dito nos documentos oficiais, nossas vivéncias como docentes do
ensino basico e por fim, identificar as concepcdes de contextualizacdo nelas utilizadas na prova
do ENEM.

Realizamos uma pesquisa bibliografica qualitativa e pudemos ver que a concepcéao de
contextualizagdo mais predominante é a cotidiana. Tal perspectiva, nos Ultimos anos, tem
ganhado adeptos nas experiéncias escolares com a matematica, tanto professores como alunos.

O tema também é visto com frequéncia em documentos oficiais e é afirmado nos artigos lidos.
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Porém esta ndo é a Unica concepgdo existente (ou possivel) para que exploremos no processo
de ensino e aprendizagem.

Fernandes (2014) afirma que o ponto de partida do aprendizado, em especial o
aprendizado matematico, € o mundo vivencial comum entre alunos e professores, mas ressalta
a importéncia de considerar a possibilidade da construcdo desse aprendizado dentro da propria
matematica, pois se ndo for assim, ficamos presos a aspectos utilitdrios desta ciéncia e
descartamos contetdos que ndo tem aplicacdo imediata no cotidiano.

Maioli (2012) por sua vez, baseado em Malinowski (1923), chama atencéo para termos
com “contextos de situagdo” e “contexto de cultura”, onde, neste caso, a palavra situagdo nio ¢
utilizada apenas para representar um lugar real, mas também a um conjunto de fatores ao qual
0 contexto torna-se significativo e isto pode ocorrer no cotidiano, como também dentro da
matematica ou outras ciéncias, como Fisica, Quimica e Biologia.

E este ponto de partida para o desenvolvimento da aprendizagem se alinha ao que foi
dito por Machado (2001), quando apresenta a construcdo do conhecimento como uma rede de
significacbes e o que foi desenvolvido por Ausubel quando escreve sobre Aprendizagem
Significativa. Isto é, para o desenvolvimento do conhecimento, podemos utilizar qualquer ponto
de partida, seja ele cotidiano ou dentro da teoria vista em sala.

A partir da leitura dos teoricos, antes citado, e dos documentos oficiais, identificamos
algumas concepgdes de contextualizacdo que nos possibilitaram construir as categorias que
utilizamos para classificar as questes do ENEM, a saber: Cotidiana Ficticia, Cotidiana
Veridica, Matematica e Interdisciplinar.

As questdes classificadas como Cotidiana Veridica, sdo aquelas que possuem em seu
contexto informacgOes cotidianas reais, como por exemplos: definicdes, dados de sites,
informacdes, etc. As questBes classificadas como Cotidiana Ficticia possuem em seu texto a
explanacao de uma situacéo ficticia, apresenta uma situacdo cotidiana, mas com dados ficticios,
ndo apresentando a fonte dos dados. S&o caracterizadas pelas incertezas da situacéo
apresentada. Ja as classificadas na categoria Matematica ndo apresentam, necessariamente, uma
contextualizagdo com situacdo cotidiana, o contexto apresentado é uma aplicacdo da teoria
matematica. E as questdes classificadas como Interdisciplinares apresentam, em seu texto, uma
situacdo que tem aplicacdo em outras disciplinas, como a biologia, fisica e quimica, Sao
questdes que podem ter um contexto cotidiano, ou que se aplicam diretamente a outras
disciplinas.

Apos a definigdo das categorias, iniciamos a classificagdo das questdes. Escolhemos

categorizar as questdes das provas de 2009 a 2022, pois foi nesse periodo que o modelo de
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prova se estabilizou com a redacao e 180 questdes, sendo 45 questdes por area de conhecimento.
Escolhemos as provas de cor amarela e ao todo foram 630 questfes categorizada, de 14 provas
de Matematica e suas Tecnologias e organizamos em uma tabela, como podemos ver no
QUADRO 2.

Decorrente da definicdo das categorias e durante a classificacao das questdes, pudemos
perceber que algumas questdes pertenciam a mais de uma categoria, 0 que acarretou na
existéncia de interseccdes das categorias. E dai, montamos um diagrama com as interseccdes
das categorias, como pode ser visto na FIGURA 15.

Ao analisar e categorizar as questfes de matematica da prova do ENEM, podemos
perceber a aplicacdo de diferentes concepcbes de contextualizacdo, porém a concep¢do
cotidiana é ainda predominante, reflexo do fato de que muitos acreditam que contextualizacao
é uma aplicacdo do cotidiano.

Sendo assim, para que nossos alunos possam ter uma formacdo cientifica ampla, é
necessario que haja um equilibrio na aplicacdo das diferentes concepcdes de contextualizacao,
seja em sala de aula, seja nas questdes, de maneira que questdes Matematicas e
Interdisciplinares sejam vistas com mais frequéncia dentro da prova de Matematica e suas
Tecnologias no ENEM e também nos processos de ensino de Matematica.

Os documentos oficiais sugerem o desenvolvimento dos conteddos em diferentes
contextos, sejam eles cotidianos, fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, econdmicos ou
tecnoldgicos e autores como Fernandes (2014) reforcam esta ideia quando sugerem a utilizacédo
de diferentes caminhos para desenvolvimento da contextualizacdo e por isto se faz necessaria a
utilizacdo de contextos histdricos (que s@o pouco utilizados), contextos tedricos matematicos,
interdisciplinares, sociais e culturais, tanto nas aulas, quanto na prova do ENEM, dada sua
influéncia no ch&o da escola.

E necessério que nos professores tenhamos acesso a materiais que trabalhem sobre
contextualizagdo, objetivando ampliar o conhecimento sobre o tema, ter maior embasamento
para trabalhar com esta ferramenta pedagdgica com maior eficacia e assim, possibilitar a
formagéo cientifica mais ampla aos alunos e assim, romper os limites das trivialidades que néo
exigem bases tedricas, afim de sermos capazes de responder com maior certeza a

questionamentos como: Onde vou usar isto na minha vida?.
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