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RESUMO

O avanco da tecnologia tem impactado de forma consistente e continuada a construcdo civil, de tal
forma que se tem visto um constante processo de modernizacdo do setor, exigindo esfor¢o relevante
das empresas. Diante desse cendrio, questiona-se se hd uma atualizacdo da comunidade académica
sobre essa temadtica, a fim de acompanhar o mercado de sua futura profissdo e, assim, formar
profissionais capazes de contribuir com a aplicagdo pratica das novas tendéncias que visam aprimorar
as obras. Dessa forma, a proposta do presente trabalho é o desenvolvimento de um projeto de pesquisa
com estudantes da modalidade técnica do curso de técnico em edificagdes, relacionado as inovagdes
dos materiais de constru¢cdo, com o objetivo de ampliar a compreensdo dos alunos acerca desses
materiais, especialmente as inovagdes desenvolvidas em pesquisas, ja estudadas ou que ainda se
apresentam em estudo, a fim de proporcionar uma amplia¢do do conhecimento e, consequentemente,
um interesse pela utilizagdo das novas tecnologias em sua futura profissdo. Ademais, considera-se a
constru¢do de uma percep¢ao da importincia de novas pesquisas na drea. Espera-se, com isso, que o
aluno desenvolva o senso critico no que tange a utilizacdo de cada inovagao, a partir da identificacao
das vantagens e desvantagens dos materiais pesquisados.

Palavras-chave: Materiais de construcio. Inovacao. Pesquisa. Metodologia Ativa.



ABSTRACT

The advancement of technology has consistently and continuously impacted civil construction, in
such a way as to encourage the modernization of the sector and require significant effort from
companies. Faced with the continuous innovation of materials and services in the civil construction
sector, it is questioned whether there is an update of the academic community on this subject, in order
to accompany the market of its future profession and thus be able to contribute to the practical
application of the new trends that aim to improve the works. Thus, the proposal of the present work
is the development of a research project with students of the technical level of the technical course in
buildings, related to innovations in construction materials, with the objective of expanding students'
understanding of these materials, especially innovations developed in research, already studied or that
are still under study, in order to provide the student with knowledge beyond the common proposed
in class, arousing interest in the use of new technologies in their future profession, as well as the
perception of the importance of new research in the area. It is expected, therefore, that the student
develops a critical sense regarding the use of each innovation, from the identification of the
advantages and disadvantages of the researched materials.

Keywords: Building materials. Innovation. Search. Active Methodology.



1 Introducao

Segundo Hagemann (2011), os materiais de
construgao sao definidos como todo e qualquer
material utilizado na constru¢do de uma
edificacdo, desde a locagdo e a infraestrutura
da obra, até a fase de acabamento. Eles podem
ser simples ou compostos, obtidos diretamente
da natureza ou resultado de trabalho industrial.
O conhecimento dos tipos de materiais € que
permite a escolha dos mais adequados a cada
situacdo, pois as diferentes propriedades destes
€ que proporcionam as suas caracteristicas
singulares (BUENO, 2000; PINHEIRO;
CRIVELARO, 2013; LARA, 2013).

Na construcdo civil, tem-se os materiais que
sdo utilizados ha muitos anos da mesma forma
e outros que evoluem constantemente. A
evolu¢do dos materiais de construcao nao € um
processo recente, pois teve inicio desde os
povos primitivos. Hoje os materiais continuam
evoluindo para satisfazer as necessidades do
homem e, de forma cada vez mais rdpida, com
exigéncias cada vez maiores quanto a sua
qualidade, durabilidade e custo. Além disso, ha
um cendrio sustentdvel no qual a produgdo e o
emprego dos materiais de construcdo devem
considerar a questao ambiental
(HAGEMANN, 2011; OLIVEIRA, 2015).

O avango da tecnologia tem impactado de
forma consistente e continuada a construcao
civil, de tal forma a fomentar a modernizacao
do setor e exigir esforco relevante das
empresas. Isso ocorre porque a adogdo de
inovagdes na industria da construcao civil se
constitui em uma op¢ao viavel para um melhor
atendimento das demandas do setor, como por
exemplo, a redu¢do de mao de obra, o aumento
de produtividade e a reducdo de custo de
producdo (CBIC, 2016).

O setor de construcdo civil € um segmento
que se beneficia diretamente das pesquisas
com novos materiais. Porém, praticamente
inexiste pesquisa privada na drea e as
descobertas e o processamento de novos
materiais devem ser creditados  aos
laboratérios das universidades, sendo produtos
de estudos desenvolvidos em cursos de
mestrado e doutorado (GIULIO, 2007). Diante
da continua inovagdo de materiais e servigos

no setor da construgdo civil, questiona-se se ha
uma atualizagdo da comunidade académica
sobre essa tematica, a fim de acompanhar o
mercado de sua futura profissao e assim serem
capazes de contribuir com a aplicagdo pratica
das novas tendéncias que visam aprimorar as
obras. De acordo com Pinto et al. (2012) e
Rocha e Lemos (2014) o uso exclusivo dos
métodos tradicionais de ensino ndo € suficiente
para promover uma aprendizagem
significativa. Por isso, na atualidade surge o
conceito de Aprendizagem Ativa, com
estratégias de ensino centrada no aluno.

Dessa forma, a proposta do presente
trabalho € o desenvolvimento de um projeto de
pesquisa com estudantes da modalidade
técnica do curso de técnico em edificacdes,
relacionado as inovagdes dos materiais de
constru¢do, com o objetivo de ampliar a
compreensdo dos alunos acerca desses
materiais, especialmente as  inovacdes
desenvolvidas em pesquisas, ja estudadas ou
que ainda se apresentam em estudo,
proporcionando, através dessa busca, maior
conhecimento das novas tecnologias dos
materiais que podem ser empregados nas obras
e como os mesmos podem facilitar o processo
construtivo, em comparagdo aos comumente
utilizados.

2 Referencial Teorico

Essa secdo abordard aspectos tedricos
relacionados ao tema tratado, articulando,
entdo, algumas discussdes essenciais para a
proposta do trabalho. Ela estd subdividida em
trés etapas: realiza uma exposi¢ao acerca do
curso de Técnico em Edificacdo do Instituto
Federal da Paraiba; apresenta uma andlise a
respeito da classificacdo, propriedades e
importancia dos materiais de construcdo; e
expde uma abordagem dos principios das
metodologias ativas, com a finalidade de
salientar a importancia do campo da pesquisa
no processo de aprendizagem dos alunos.

2.1 Técnico em edificacoes

O curso técnico em edificagdes pertence ao
eixo tecnoldgico de Infraestrutura do Catdlogo



Nacional de Cursos Técnicos (CNCT). O curso
tem como objetivo formar o profissional
técnico para atuar no desenvolvimento e
execucao de projetos de edificacdes, conforme
normas técnicas de seguranca e de acordo com
legislacdo especifica; planejar a execugdo e
elaboracdo de orcamentos de obras; prestar
assisténcia técnica no estudo; desenvolver
projetos e pesquisas tecnoldgicas na drea de
edificacdes; orientar e coordenar a execucao de
servicos de manutengdo de equipamentos e de
instalacdes em edificacdes; e orientar na
assisténcia técnica para compra, venda e
utilizagdo de produtos e equipamentos
especializados (BRASIL, 2012).

Segundo o Projeto Pedagdgico de Curso
(PPC) do curso de Técnico em Edifica¢des do
Instituto Federal da Paraiba (IFPB) — Campus
Itaporanga, a pratica profissional constitui e
organiza o curriculo sendo desenvolvida ao
longo do curso por meio de atividades tais
como: estudo de caso, conhecimento do
mercado e das empresas, pesquisas individuais
€ em equipe, projetos e exercicios profissionais
efetivos. Além disso, o PPC da instituicdo
determina o ensino de disciplinas de formacao
geral, de preparacdio para o trabalho
(Informatica, Metodologia Cientifica,
Empreendedorismo) e de  formacgdo
profissional, sendo elas:

e Desenho Basico e Técnico;

Construcdo Civil e Meio Ambiente;
Desenho Auxiliado por Computador;
Desenho Arquitetdnico;

Topografia;

Materiais de Construgao Civil;
Estabilidade e Concreto;

Mecanica dos Solos;

Projeto Arquitetdnico;

Tecnologia das Construgdes [;
Higiene e Seguranca no Trabalho;
Desenho e Calculo de Estruturas;
Instalacdes Hidrossanitdrias;
Instalagdes Elétricas;

Tecnologia da Qualidade;
Tecnologia das Construgdes II;
Planejamento e Orcamento de Obras.

A disciplina de Materiais de Construgdo
apresenta uma carga hordria de 67 horas e tem
como objetivos 0s que se seguem:

e Objetivo  Geral:  Conhecer as
propriedades  dos  diversos  materiais
empregados em construgdes Civis.

e Objetivos Especificos: Identificar e
especificar adequadamente os materiais
utilizados na construgcdo civil; aplicar
normas, métodos, técnicas e procedimentos
de qualidade e produtividade dos processos
construtivos de seguranca dos trabalhadores;
realizar ensaios tecnoldgicos de laboratério e
campo nos materiais.

O conteudo programdtico do curso se
dispde da seguinte forma:

UNIDADE I - Propriedades dos
materiais

1.1. Introducao

1.2. Classificacao dos materiais

1.3. Condig¢des de emprego

1.4. Propriedades dos materiais

UNIDADE II - Materiais ceramicos e
refratarios

2.1. Defini¢ao

2.2. Composi¢ao

2.3. Propriedades

2.4. Fabricagdo

2.5. Tipos

2.6. Normas técnicas

2.7. Ensaios de caracterizagao

UNIDADE III - Vidros
3.1. Historico

3.2. Composi¢ao

3.3. Tipos

UNIDADE IV - Rochas
4.1. Tipos

4.2. Extracao

4.3. Aplicacdes

4.4. Defeitos

UNIDADE V - Madeiras
5.1. Conservagdo

5.2. Serragem

5.3. Defeitos



5.4. Propriedades
5.5. Tipos
5.6. Aplicacdes

UNIDADE VI - Materiais poliméricos
6.1 Defini¢ao

6.2 Composicao

6.3 Propriedades

6.4 Fabricacao

6.5 Tipos

UNIDADE VII - Tintas e vernizes
7.1 Defini¢do

7.2 Classificacao

7.3 Composi¢ao

7.4 Tipos de tintas

7.5 Aplicagdes

UNIDADE VIII - Metais nao-ferrosos
8.1 Defini¢ao

8.2 Obtengado

8.3 Tipos

8.4 Ligas

UNIDADE IX - Metais ferrosos
9.1 Definicao

9.2 Estrutura de ferro

9.3 Elementos de adicao

9.4 Aco para concreto armado
9.5 Normas técnicas

9.6 Ensaios de caracterizagdo
9.6.1 Secdo real

9.6.3 Resisténcia ao escoamento
9.6.3 Resisténcia a tragao

9.6.4 Alongamento

9.6.5 Dobramento

9.6.6 Desbitolagem

Dessa forma, pode-se afirmar que o
conteido previsto no PPC configura-se no
ensino das principais propriedades e
caracteristicas dos materiais de construcao,
sendo, portanto, fundamental o incentivo a
pesquisa por parte dos alunos, principalmente
a respeito das inovagdes da drea.

2.2 Materiais de Construcao

Segundo Hagemann (2011), os materiais de
construcdo sao definidos como todo e qualquer

material utilizado na constru¢do de uma
edificacdo, desde a locagdo e a infraestrutura
da obra, até a fase de acabamento. De acordo
com O mesmo autor, os materiais de construcao
podem ser classificados com base em
diferentes critérios, entres os quais: origem e
funcdo.

Quanto a origem ou modo de obtencido, os
materiais de construgdo podem  ser
classificados em: naturais como a areia, a
pedra e a madeira; artificiais como os tijolos,
as telhas e o aco; e combinados: como os
concretos e argamassas. Quanto a fungdo, os
materiais de construgdo  podem  ser
classificados em: materiais de vedacao (tijolos
de vedacdo e vidros); materiais de protecdo
(tintas e produtos de impermeabilizacdo); e
materiais com fun¢ao estrutural (madeira, aco,
concreto).

Além da classificagdo quanto a origem e
funcdo, ha uma classificacdo mais geral,
relacionada as propriedades fisicas e quimicas
dos materiais. Tal classificacio abrange
também outros tipos de materiais e ndo apenas
os utilizados na constru¢do civil. Callister
(2002), Pinheiro e Crivelaro (2013) e Lara
(2013) apresentam a classificagdo dos
materiais nos seguintes grupos:

- Ceramicos: grupo de materiais formados,
em sua maioria por ligacdes idnicas e
covalentes. Apresentam como caracteristicas
dominantes o alto ponto de fusdo e ebulicdo, a
elevada dureza, a alta fragilidade e a alta
densidade. Em geral, sdo isolantes térmicos e
elétricos, sendo exemplos desses materiais as
pedras (rochas), as areias, o cimento, o vidro,
0 gesso € os materiais argilosos (telhas,
manilhas, tijolos de barro, azulejos e pecas
sanitarias).

- Poliméricos:  materiais  organicos
formados por ligagdes mistas onde
predominam as covalentes entre as moléculas
e as ligacdes secunddrias de Van der Waals
intermoleculares. Em geral duteis, de baixa
temperatura de fusdo, baixa dureza, baixa
densidade e fraca resisténcia mecanica, sendo
isolantes térmicos e elétricos, sendo exemplos
de poliméricos os materiais plasticos, as tintas,
o0 isopor, a borracha, o asfalto e os adesivos.



- Metélicos: sdo os materiais formados por
ligacbes predominantemente metdlicas. Sao
sOlidos a temperatura ambiente (exceto o
mercurio que € liquido) e conduzem a corrente
elétrica e o calor. Sdo duteis, maledveis e
geralmente de baixa dureza (exceto o ago e o
titdnio). Muitos se fundem em altissimas
temperaturas e outros, em temperaturas
relativamente baixas, porém mais altas que a
dos materiais poliméricos. Sdo exemplos: o
cobre, o aluminio, o chumbo e as ligas
metalicas: aco, bronze, latdo, duraluminio, etc.

- Comp6sitos: constituem um grupo de
materiais de composi¢do diversificada. Eles
resultam da combinacdo de dois ou mais
materiais, cada qual com suas propriedades
caracteristicas, mas cuja combinagao resultara
em um material de caracteristicas superiores as
de cada componente. Sdao exemplos: o
concreto, a argamassa, 0 cimento amianto, o
papel, os plésticos misturados com fibra de
vidro e fibra de carbono, a madeira natural e as
transformadas (compensado, aglomerado).

- Semicondutores: para que um material
seja considerado semicondutor, ele precisa ter
condutividade elétrica em uma substancia que
fica entre os componentes isoladores, que
conduzem pouca eletricidade, além de
elementos condutores, que permitem que a
eletricidade flua de forma muito facil. Os
semicondutores sdo, em muitos pontos,
semelhantes aos materiais ceramicos, podendo
ser considerados uma subclasse da ceramica.
Seu emprego e importante na fabricacdo de
componentes eletronicos e de nanocircuitos
usados em nanotecnologia.

Quanto as propriedades dos materiais,
Hagemann (2011) destaca as descritas na

Tabela 1.

Tabela 1 — Propriedade dos Materiais

Propriedade Descricao
a  propriedade  que
~ ossuem o0s corpos de
Extensdo P P
ocupar um lugar no
espago
a quantidade de matéria e
€ constante para 0 mesmo
Massa .
corpo, esteja  onde
estiver.
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0 espaco que ocupa
Volume determinada quantidade
de matéria

a relagdo entre sua massa
e seu volume.

arelacdo entre seu peso e
seu volume

a relagdo entre sua massa
e a massa do mesmo
volume de 4dgua destilada
a 4°C

Massa especifica

Peso especifico

Densidade

a propriedade que tem a
matéria de ndo ser
continua, havendo
espacos entre as massas

Porosidade

definida como a
Dureza resisténcia que os corpos
opdem ao serem riscados
a resisténcia que o
material opde ao choque
ou percussao
a capacidade que t€m os
corpos de se adelgacarem
at¢ formarem laminas
sem, no entanto, se
romperem
a capacidade que tém os
corpos de se reduzirem a
fios sem se romperem
a capacidade que os
corpos apresentam de
permanecerem
inalterados com o tempo
a perda de qualidades ou
Desgaste de dimensdes com o uso
continuo
atendéncia que os corpos
apresentam de retornar a
forma primitiva pds a
aplicacdo de um esforco

Tenacidade

Maleabilidade

Ductibilidade

Durabilidade

Elasticidade

Fonte: Hagemann (2011).

O conhecimento de cada uma das classes
dos materiais, bem como de suas principais
propriedades, é importante por possibilitar a
escolha do material mais apropriado a ser
aplicado em determinada etapa do processo
construtivo,  conferindo as  qualidades
necessarias aquela situacdo. Uma parede, por
exemplo, pode ser feita de diferentes materiais,
mas cada um corresponderd a uma qualidade e
aparéncia singulares. Dessa forma, cada
material assume uma grande importancia,
contribuindo com propriedades que lhes sdo
mais destacaveis. Compreendé-los e aplica-



los, a partir desses conhecimentos, é o que
garante seguranca e durabilidade a custo
compativel e com sustentabilidade (LARA,
2013).

2.2.1 Inovagdes

Nos dltimos anos ocorreram grandes
inovacdes e aprimoramentos em produtos e
servi¢os que passaram a viabilizar e apresentar
solucbes para as empresas do setor da
constru¢do no sentido de reduzir custos e
tempo com a aplicacdo de medidas que visam
qualidade e seguranca (POTT; EICH; ROJAS,
2017).

Como exemplo de inovacdes de materiais
construtivos, pode-se citar as terras soldadas,
monoforte, as lajes mistas, os painéis de EPS
(Poliestireno Expandido), o microncreto de
alto desempenho e o concreto auto adensdavel.
Este dltimo, por exemplo pode reduzir etapas
posteriores da obra, mdo de obra e aumentar a
produtividade no canteiro. Esse material pode
ainda minimizar manifestacdes patoldgicas
devido a md vibracdo do concreto e a
segregacdo do mesmo, diminuindo a
interferéncia humana no processo. No caso do
concreto auto adensdvel, € importante ressaltar
também que deve ser concebido contemplando
as caracteristicas da obra, da densidade das
armaduras e da aplicacio para que o mesmo se
destina (PEREIRA; ALENCAR, 2019).

Além dessas inovagdes, hd também o
concreto permedvel, utilizado para aumento da
permeabilidade do piso, protecao do sistema de
drenagem, diminuicio do efeito das
enxurradas e reutilizacdo da dgua da chuva; o
pavimento  drenante, que evita a
impermeabilizacdo do solo, protegendo o
mesmo; o gesso projetado, que possibilita o
aumento da produtividade, pois ndo depende
de equipamento de movimentagdo vertical,
reduz o prazo e melhora o acabamento; entre
outros materiais. Essas sdo algumas
alternativas de materiais modernos e
econdmicos, que oferecem qualidade e
praticidade para o trabalho e garantem maior
tecnologia na construcao civil (CBIC, 2016).

Grande parte dessas inovagdes foram
desenvolvidas a partir de pesquisas de
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dissertacdes e teses de mestrados e doutorados
e nem sempre sdo abordadas em aula nos
cursos técnico e superior, pois a ementa destes
se concentra no ensino dos materiais basicos,
j& comumente utilizados em obras, ndo
havendo tempo hébil para o aprofundamento
do conhecimento das novas tecnologias.
Porém, o contato do aluno com tais inovagdes
¢ importante para que o mesmo possibilite a
aplicacdo desses produtos no campo de sua
futura profissdo. Assim, verifica-se a
necessidade de suscitar o discente a pesquisa
das inovagdes dos materiais de construcdo,
através de atividades, projetos e métodos
utilizados pela aprendizagem ativa, onde o
aluno se constitui em peca fundamental do seu
proprio processo de aprendizagem.

2.3 Metodologias Ativas

De acordo com Pinto et al. (2012) e Rocha
e Lemos (2014) o uso exclusivo dos métodos
tradicionais de ensino ndo € suficiente para
promover uma aprendizagem significativa. Por
isso, na atualidade surge o conceito de
Aprendizagem Ativa, com estratégias de
ensino centrada no aluno. Seja dentro da sala
de aula ou on-line, com a metodologia ativa os
estudantes interagem uns com Os OUtros,
trocando conhecimentos e experiéncias sobre
determinado conteiddo com a intervengao
pontual dos professores, que sao facilitadores
das discussdes e aprendizados sobre o tema. A
metodologia ativa enfatiza a importancia da
experiéncia para o aprendizado, de modo que a
vivéncia traga a eficiéncia do que chamamos
de aprender na pratica (SOUZA; VILACA;
TEIXEIRA, 2020).

Assim, as metodologias ativas propdem a
participacdo ativa do aluno no processo de
aprendizagem e consideram a inteligéncia em
todos os seus aspectos, ndo apenas o
académico, mas também o emocional, social e
comportamental. Permitem o desenvolvimento
de habilidades como: pensamento critico;
criatividade e originalidade; resolucao de
problemas complexos; flexibilidade cognitiva;
inteligéncia emocional; trabalho em equipe;
gestdo de pessoas, entre outras. (BACICH;
MORAN, 2018; SOUZA; VILACA;
TEIXEIRA, 2020).



Algumas técnicas desenvolvidas para
aplicar esse modelo de ensino e estimular a
participacdo dos alunos de forma ativa sdo:
ludicidade: através de brincadeiras, dinAmicas
e jogos, propor atividades que promovam a
aprendizagem; protagonismo: o professor atua
como mediador na aprendizagem, permitindo
que o aluno busque o conhecimento sob sua
orientacdo; debate: propor discussdes sobre as
leituras realizadas entre turma,
possibilitando expor o que foi aprendido;
estudos em grupo: permitem a colaboracdo e a
construcdo do conhecimento a partir de ideias
diferentes, proporcionando a interagdo entre os
alunos.

Neste cendrio o professor, mais do que
transmitir conhecimentos, deve guiar o
processo de aprendizagem do estudante de
forma a desenvolver as suas capacidades. O
docente deve acompanhar, motivar, dialogar,
ser lider e mediador, fomentando e mediando
uma interagdo humana positiva (GOULAO,
2012). Espera-se também que sirva de suporte
e estimulo aos estudantes, regulando e
orientando as suas emogdes, afetos e atitudes
(DIAS, 2008).

Além disso, entre suas multiplas fungoes, é
importante que o professor busque avangos em
seu campo de atuagdo, a fim de complementar
o seu trabalho. Uma das formas mais eficazes
para isso € se aproximar do campo da pesquisa,
estimulando os alunos a também buscarem por
conhecimento além do proposto em sala de
aula (SILVA, F.; SILVA, E.; QUEIROZ,
2016). A pesquisa € parte integrante do
processo de formagdo da consciéncia critica
que sempre comega pela capacidade de
questionar (DEMO, 2005). Portanto ¢é
essencial a formacdo de docentes capazes nao
somente de repassar conhecimentos e teorias,
mas que também auxiliem na formacgdo de
sujeitos criticos e reflexivos.

3 Metodologia

A atividade consiste na pesquisa orientada,
pelo professor da disciplina, acerca das
inovacdes dos variados tipos de materiais de
constru¢do (materiais cimenticios, metélicos,
ceramicos, etc), a fim de proporcionar ao aluno
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conhecimento além do comum proposto em
aula, despertando o interesse pela utilizacdo
das novas tecnologias em sua futura profissao,
bem como a percep¢do da importancia de
novas pesquisas na area. O aluno, ao pesquisar
uma determinada inovacdo daquele tipo de
material, elaborard um mapa mental,
identificando as principais vantagens e
desvantagens para a constru¢do, em relacio ao
material comumente utilizado, o que
possibilitard o desenvolvimento de uma
compreensdo mais vasta sobre a melhor
utilizacdo do mesmo. O desenvolvimento da
proposta estd dividido em quatro etapas,
descritas no Quadro 1 e explanadas com
detalhes em seguida.
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Quadro 1 — Etapas da proposta de intervencao

Etapa 1 — Explanacio sobre os materiais de construcio

Carga hordria Atividades Recursos

- Exposi¢do sobre os principais
conceitos relacionados aos materiais
de construgdo.

- Didlogo a respeito das inovacdes dos

2 hrs .S Computador e projetor de multimidia
materiais.
- Apresentagdo da proposta de
intervencao.
Etapa 2 — Revisao da Literatura
Carga hordria Atividades Recursos
- Divisdo do tema para cada aluno. S N
. - . . . | Computador com acesso a internet e a
4 hrs - Revisdo da literatura relacionada as

. ~ periddicos da Capes
inovacdes propostas.

Etapa 3 — Palestra e aula pratica

Carga hordria Atividades Recursos

- Palestra de pesquisadores de
mestrado e doutorado sobre as
inovagdes desenvolvidas nas | Computador e projetor de multimidia,
6 hrs universidades. utensilios para protecdo utilizados em
- Visita técnica e aula prdtica em | laboratérios

laboratdrios onde se desenvolvem as
pesquisas.

Etapa 4 — Mapa mental e apresentacao

Carga hordria Atividades Recursos

- Apresentacdo e discussdo das
principais vantagens e desvantagens
das inovagoes identificadas mediante
pesquisa e exposigao.

- Elaborar um mapa mental (no
8 hrs Canva) destacando os principais | Computador e projetor de multimidia
conceitos aprendidos e as principais
vantagens e desvantagens das
inovagdes pesquisadas e/ou
apresentadas em aula pratica.

Fonte: elaboragéo prépria

3.1 Explanacao da proposta desenvolvidas ou que se encontram em fase de

estudo, dos variados tipos de materiais de

A primeira etapa consiste na exposi¢ao, por
parte do docente, acerca dos principais tipos,
caracteristicas e propriedades dos materiais de
constru¢do, de forma resumida, de acordo com
Bauer (2007), a fim de fazer o aluno
compreender os aspectos gerais dos mesmos.
Sugere-se também que o professor introduza
um didlogo a respeito das inovacgdes desses
materiais, a importancia da pesquisa € sua
aplicacdo pratica no mercado de trabalho. Para
finalizar a primeira etapa, o docente deve, apds
a explanacdo inicial, apresentar a proposta de
interven¢do, que consiste em um projeto de
pesquisa acerca das principais inovagdes ja

construgdo existentes (ceramicos, cimenticios,
metélicos, poliméricos, madeira).

A partir de entdo, o docente deve fazer a
divisdo dos alunos em cinco grupos distintos
(segunda etapa), sorteando para cada grupo,
um tipo de material construtivo (ceramico,
cimenticio, metalico, polimérico e madeira), a
fim de que iniciem a levantamento de
referencial tedrico das inovagdes relacionadas
a cada tipo. As pesquisas podem ser realizadas
acessando periddicos da plataforma Capes ou
artigos do Google Académico relacionados ao
tema. Alguns exemplos de trabalhos
cientificos que abordam sobre pesquisas com



materiais de construg¢do siao: Nascimento et al.
(2021), Fonséca et al. (2020) e Ramos Filho et
al. (2021).

A terceira etapa consiste na realizagao de
palestras de pesquisadores de mestrado ou
doutorado a  respeito  dos  estudos
desenvolvidos nas wuniversidades e as
inovacdes que estdo surgindo na drea dos
materiais de construcdo. Além disso, sugere-se
também que os docentes organizem visitas
técnicas em laboratérios e/ou aulas praticas
nos mesmos, onde sdao desenvolvidos os
estudos que culminam no surgimento de novos
materiais. Tais aulas devem abordar o passo a
passo para a producdo de determinados
materiais, como o concreto, a argamassa, entre
outros. Ambas as acdes vao possibilitar o
aluno a entrar em contato, de forma mais
consistente, com o contexto da revisio
bibliografica que estard realizando.

Por fim, a quarta e ultima etapa serd
marcada pela elaboracdo de um mapa mental,
por parte dos alunos, a respeito das principais
vantagens e desvantagens das inovacdes dos
materiais pesquisadas na revisdo bibliografica
e/ou apresentadas nas palestras e aula prética,
quando comparados com os materiais de
construcdo ja comumente utilizados nas obras.
O mapa mental € um diagrama confeccionado
a partir de uma ideia central que se conecta a
outros conceitos relacionados, constituindo-se
assim, em uma ferramenta facilitadora para o
aprendizado. As conclusdes de cada grupo
devem ser apresentadas e discutidas com os
demais grupos em sala de aula para o
fechamento da proposta de intervengao.

A avaliagdo da atividade consistird na
verificagdio do cumprimento do que foi
proposto, especialmente do nivel das
conclusdes apresentadas e da discussdo e
interacao em sala de aula.

4 Cronograma

Més
Etapas 10 20 3 7
Explanacio
sobre 0s
materiais de
construcio
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Divisao do tema
para cada aluno

Revisao da
Literatura
Palestra e Aula
Pratica
Elaboracio do
Mapa Mental

Apresentacio e
discursao em
sala

5 Resultados esperados

Em razao do contexto atual da pandemia da
COVID-19, nao foi possivel aplicar a proposta
de intervencdo do presente estudo na prética.
Visando, porém, em perspectiva futura, a
execuc¢do do que foi proposto, espera-se que:

e O aluno adquira conhecimento das
inovacoes dos materiais de construgao,
além dos comumente apresentados em
aula.

e O aluno desenvolva o senso critico a
partir da identificacdo das vantagens e
desvantagens dos materiais
pesquisados, apds atenciosa leitura do
material didético.

e O aluno consiga identificar a melhor
utilizacdo dos materiais pesquisados.

e O aluno desenvolva a habilidade de
interagir e discutir com outros colegas
e forme opinides a respeito dos outros
materiais apresentados.

6 Conclusao

A proposta de intervencdo apresentada
constitui-se em um meio importante para
ampliacdo do conhecimento tedrico e pratico
dos alunos do curso de técnico em edificagdes,
a respeito dos materiais de construgdo, pois, ao
entrar em contato com as inovacdes dos
mesmos, o discente agregard na sua formacao
a capacidade de aplicar, em sua futura
profissdo, novidades tecnolégicas que podem
possibilitar aumento da produtividade e maior
durabilidade das construgdes.
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