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RESUMO

O crescimento urbano é um fator crucial para o desenvolvimento econdmico, pois gera
emprego, educacdo, valorizagdo territorial e melhora a oferta de servicos para a populacdo, entre
outros beneficios. A medida que as cidades crescem, também aumenta o movimento de pessoas
em seus perimetros urbanos, sendo as paradas de Onibus o primeiro elemento de mobilidrio
urbano que se relaciona intimamente com a mobilidade urbana e a percepcao dos servicos de
transporte publico em uma cidade. Esta pesquisa teve como objetivo elaborar um estudo
preliminar de uma parada de transporte publico para Cajazeiras - PB. A pesquisa foi aplicada e
utilizou o processo criativo de Kneller (preparacdo, incubacdo e iluminacdo) para analisar
projetos relacionados e elementos que adicionam sustentabilidade e inovacgdo. A pesquisa
atingiu seus objetivos especificos, propondo uma série de caracteristicas para a parada de
transporte, incluindo painéis fotovoltaicos, telhados verdes, tomadas USB, Wi-Fi, sistemas de
identificacdo de &udio, vidro temperado, utilizagdo de contéiner, sinalizacdo podotatil,
iluminacdo LED, minibibliotecas e um sistema de informagdo em tempo real. A anélise revelou
que a cidade de Cajazeiras possui um déficit na implementacdo de paradas e abrigos de Onibus
que atendam aos critérios de seguranca, conforto e acessibilidade para os usudrios. Portanto, a
cidade precisa de um sistema de transporte publico coletivo e de um planejamento futuro para
implementar uma parada de transporte que colabore com a mobilidade urbana. Este estudo serve
como um recurso para departamentos responsdveis, representantes de empresas de transporte,
a comunidade e futuros pesquisadores.

Palavras-Chave: Mobilidrio urbano. Transporte puiblico. Parada de 6nibus. Acessibilidade
urbana. Microacessibilidade.



ABSTRACT

Urban growth is a crucial factor for economic development, as it generates employment,
education, territorial appreciation, and improved service offerings for the population, among
other benefits. As cities grow, so does the movement of people within their urban perimeters,
with bus stops becoming the first element of urban furniture that closely links to urban mobility
and the perception of public transportation services in a city. This research aimed to develop a
preliminary study of a public transportation stop for Cajazeiras — PB. The research was applied
and used Kneller's creative process (preparation, incubation, and illumination) to analyze
related projects and elements that add sustainability and innovation. The research successfully
met its specific objectives, proposing a range of characteristics for the transportation stop,
including photovoltaic panels, green roofs, USB sockets, Wi-Fi, audio identification systems,
tempered glass, container usage, podotactile signaling, LED lighting, mini-libraries, and a real-
time information system. The analysis revealed that the city of Cajazeiras has a deficit in the
implementation of bus stops and shelters that meet safety, comfort, and accessibility criteria for
users. Therefore, the city needs a collective public transportation system and future planning to
implement a transportation stop that collaborates with urban mobility. This study serves as a
resource for responsible departments, representatives of transportation companies, the
community, and future researchers..

Keywords: Urban furniture. Public transportation. Bus stop. Urban accessibility.
Microaccessibility.
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1 INTRODUCAO

E cada vez mais crescente o processo de urbanizacio territorial no Brasil, considerando-
se as caracteristicas essenciais, tais como: habitacdes, edificacdes continuas, malha vidria,
calcadas, rede de iluminacdo, saneamento ambiental, educacdo, lazer, entre outros. Deve-se
considerar como alteragdes do processo de urbanizagdo, o crescimento urbano, ou seja, a
expansao fisica de um territério, que ocorre pela apropriacao do espago urbano pelo homem,
em funcdo de suas necessidades. O crescimento das cidades é um fator relevante, no que
concerne ao desenvolvimento econdmico, haja vista a geracdo de emprego, escolaridade,
valorizagdo territorial, melhor atendimento a populagcdo entre outras. Por outro lado, ha
agravamentos provocados pela expansdo territorial ndo planejada. Sobre tais complicagdes,
podemos destacar como exemplos o desemprego, a favelizacdo, a devastacdo de vegetacao,
marginalizacdo, excesso de lixo, poluicdo, desigualdade social, falta de saneamento bdsico,
violéncia e inundagdes (SOUSA et al., 2020).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021), em 2021, a
populacdo de Cajazeiras-PB foi estimada em 62.576 habitantes, sendo considerada um polo
educacional contendo duas institui¢des publicas de ensino superior, além de outras instituicoes
de ensino privado, devido a essa caracteristica, a presente cidade atrai cidadaos de municipios
circunvizinhos (SOUSA et al., 2020).

Sabe-se que o crescimento urbano nas cidades também provoca maior deslocamento de
pessoas no perimetro urbano. Em cidades menos favorecidas que apresentam escassez de
politicas publicas, os recursos para infraestrutura social sdo defasados, fazendo com que haja
uma segregacao dos espacgos, onde os cidadaos menos favorecidos financeiramente ocupem
espacos marginalizados ou periféricos. Esta populacdo acaba ocupando regides mais distantes
e a locomogio torna-se dificil (ARAUJO et al., 2011).

A cidade de Cajazeiras-PB possui a Politica de Mobilidade Urbana, segundo a Lei n°
2.317 (CAJAZEIRAS, 2015), apesar disso, a qualidade do transporte ofertado é fragil e
inconsistente para a realidade atual (SANTANA, 2022). O objetivo da Politica Municipal de
Mobilidade Urbana € proporcionar o acesso amplo e democratico ao espaco urbano, priorizando
os meios de transporte coletivos e nao motorizados, de forma inclusiva e sustentdvel
(CAJAZEIRAS, 2015).

Os investimentos em transporte publico coletivo na cidade ainda estdo em fase de

licitagdo para contratar uma empresa para o servico. No inicio do ano de 2020, a cidade de
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Cajazeiras contava com 3 vans em 3 linhas, mas a empresa que prestava servico de transporte
desistiu da demanda no ano de 2020. No entanto, devido as paralisagdes no periodo da
pandemia COVID-19, ao final de 2020 apenas 1 van estava em funcionamento, que fazia a linha
para o Residencial Cajazeiras 1 e II, também abordava o conjunto habitacional Claudino
Fernandes, Praca do Serafim, e a Prefeitura Municipal, localizada no centro da cidade
(SANTANA, 2022).

O transporte publico é fundamental para o desenvolvimento das cidades de grande,
médio e pequeno porte. Cabe ao setor publico municipal planejar e gerir as transformacdes
urbanas, com intuito de proporcionar um melhor sistema vidrio urbano. Segundo a Agéncia
Nacional de Transportes Terrestres (ANTT), € obrigatéria a existéncia de pontos de parada,
onde estes sdo definidos por locais destinados na via publica para que seja possivel o
desembarque e embarque de passageiros (ANTT, s.i apud MENDES; SOUSA, 2019).

De acordo com Ferraz e Torres (2004), as principais qualidades que um sistema de
transporte publico precisa oferecer sdo: acessibilidade; tempo de viagem; pontualidade; lotacao;
confiabilidade; caracteristicas dos pontos de parada; seguranga; um sistema de informagdo e
o comportamento dos funcionarios das empresas de transporte (ANTUNES; SIMOES, 2013).

Sendo parada de dnibus o primeiro elemento de mobiliario urbano que estd intimamente
ligado com a mobilidade urbana da cidade, que visa proteger os habitantes de intempéries
durante a espera do transporte (SANTOS; MOIA, 2019). Os pontos de paradas ou coberturas
de Onibus, devem ser sinalizados como marco representativo segundo a Companhia de
Engenharia de Trafego (CET, 2001). As paradas devem estar em concordancia com os padroes
e critérios de acessibilidade e suas propriedades construtivas devem ser ajustadas com a
tecnologia veicular a ser adotada (ABNT, 2011).

Com a chegada de novas tecnologias e aplicativos para transporte se fez necessario
lancar um olhar mais inovador quanto aos transportes e mobilidrios de pontos de paradas, os
processos inovadores s@o essenciais para a sociedade na qual vivemos. A palavra inovacdo vem
do latim innovatio, que remete a criacdo de algo novo. Inovar significa entdo, solucionar
problemas a partir de novas ideias, transformando velhos hdbitos, substituindo por novas
possibilidades e tecnologias (NTU, 2019).

Destarte, o objetivo de estudo desta pesquisa € elaborar um estudo preliminar de parada
de transporte publico para a cidade de Cajazeiras - PB, a partir de anélises de projetos correlatos

e elementos que agreguem sustentabilidade e inovacao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A cidade de Cajazeiras possui 14,30 km? de 4rea urbana segundo o IBGE (2019) e em
area de unidade territorial conta com 562,703 km?2 localiza-se no sertdo da Paraiba, faz divisa
ao norte com o municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe, ao Oeste com o municipio de Cachoeira
dos Indios e ao sul com o municipio de Sdo José de Piranhas e leste com a cidade de
Nazarezinho, Figura 1. O clima da cidade é semidrido com temperaturas médias entre 23 °C e

33 ° C, possui chuvas escassas e irregulares (LIMA, 2019).

Figura 1: Localizacdo geografica

$30 Jodo do
Rio do Peixe

Cajazeiras

Fonte: LIMA, 2019.

De acordo com estudos a cidade teve um aumento na sua drea urbana entre 2011 a 2014
de 497 hectares. (SOUSA et al., 2020). E atualmente a cidade estd em grande expansdo
territorial com o surgimento de vérios loteamentos e consequentemente o aumento das
desigualdades sociais. Os bairros que estdo situados ao leste da cidade possuem melhores
condicdes de infraestrutura e equipamentos urbanos, além da construcao do Shopping Center,
ou seja, representa uma das dreas mais valorizadas do municipio. E no setor norte da cidade,
estdo localizados os bairros mais populares tais como Casas Populares, Pio X, Tancredo Neves,
Nazaré Lopes e entre outros. Quanto aos loteamentos o Crystal € maior contando com 1.229
lotes representando uma drea de 134 m? e foi inaugurado em 2012 (ARAUJO, 2017).

Em decorréncia da expansao territorial na cidade elevou o processo de desigualdades
socioecondmicas, principalmente em relacdo ao uso de transporte, e o transito torna-se dificil
devido aos espagos inadequados, principalmente no centro da cidade, pois as ruas sdo estreitas
para demanda de automdveis, micro-Onibus, Onibus, caminhdes, motocicletas, pedestres e para

os habitantes que utilizam a bicicleta (LIMA et al., 2019).
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Com o avanco da urbanizag¢do nas grandes e pequenas cidades, a mobilidade urbana é
de fundamental importancia para a qualidade de vida de seus habitantes, pois os deslocamentos
frequentes influenciam na dinamica urbana, assim como no uso do solo (ANTUNES, SIMOES,
2013). Quando as cidades sdo beneficiadas com um sistema de transporte coletivo,
consequentemente seus habitantes serdo beneficiados podendo usufruir dos servigos ofertados
pela cidade, com isso € necessario a implantacdo de paradas de transportes adequadas que
possam promover, seguranca, conforto e protecdo contra as intempéries (SLONSKI;
FUMAGALLLI, 2020).

O transporte publico urbano ainda representa 0 modal que movimenta a economia, pois
€ o modo que representa trocas de servigos, produtos e fluxo de pessoas e mercadorias, além
das atividades industriais, recreativas, esportivas, sociais, religiosas de acordo com a
necessidade. Desse modo, pode gerar uma melhor qualidade de vida as pessoas que possuem
poucas condi¢des financeiras de ter um meio motorizado, além de evitar congestionamentos,
acidentes de transito e promover a reducao da polui¢cdo ambiental (COELHO, 2017).

Os pontos de paradas de 6nibus sao implantados mediante um estudo prévio do volume
de trédfego, demanda de passageiros, seguranga vidria, sempre que possivel devem ser
localizadas em zonas de maior concentragdo de usudrios. A sua implantacdo requer uma
sinalizagdo vertical e horizontal adequada, assim como a delimitacdo da drea de operagdo com
pintura sobre o pavimento e estar de acordo com as normas técnicas vigentes (TRINDADE,
2014).

A localizacdo dos pontos de parada de Onibus deve estar bem localizada para que a
caminhada ndo se torne cansativa e consequentemente perca a atracdo pelo servico, além de
estarem localizadas também em dreas comerciais e industriais (ANTUNES, SIMOES, 2013).

O ponto de parada de transporte coletivo deve ser entendido como um mobilidrio urbano
que tenha acessibilidade como algo relevante, pois representa o primeiro contato do usudrio
com o transporte publico urbano. Além de fornecer conforto aos usudrios, pode ser planejado
como um elemento que desperte o desejo dos usudrios, ou seja, € interessante que tenham uma
boa aparéncia, tamanho ideal, iluminac¢do adequada, boa localizacdo, informag¢des sobre linhas
e hordrios. Algumas caracteristicas sdo esperadas pelos gestores quanto aos abrigos de onibus,
tais como: possuem um custo baixo, material resistente e de facil manutencdo (ANTUNES;

SIMOES, 2013).
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2.1 CONCEITO E PRODUCAO DE PROJETO ARQUITETONICO

O projeto arquitetdonico ¢ um conjunto de representacdes graficas entre croquis
(representacdo da ideia e linha guia); plantas (situacdo, locacdo, cobertura, baixa); cortes
(transversais e longitudinais) e fachadas, assim como a escrita, ou seja, as informagdes
fundamentais para interpretacdo do projeto, tais como: titulo do desenho e escala utilizada,
indicacdo do norte magnético, indicagdo dos cortes aplicados, cotas, simbolos e convengdes
gréificas, quadro de esquadrias, indicacdo de nivel, especificacdes de materiais, entre outros
(ALMEIDA, 2015). Deve atender o bem-estar dos usudrios, promovendo sua funcao principal
que € abrigo e protecdo; precisa levar melhores condi¢des de conforto térmico e acustico;
acessibilidade e seguranca; assim como contemplar caracteristicas relacionadas a
sustentabilidade ao meio ambiente (SEGNINI J UNIOR, 2008).

O projeto arquitetdonico envolve vérios processos que visam atender as necessidades e
servir como instrumento para a execucao de uma edificacdo. Entende-se que cada projeto €
Unico e estabelece caracteristicas distintas, pois ird depender do método de sua elaboragdo.
Segundo a NBR 16636-2 (ABNT, 2017), os projetos de arquitetura possuem diversas etapas

até o produto final. Segue abaixo:

a. levantamento de dados para arquitetura (LV -ARQ);
b.  programa de necessidades de arquitetura (PN — ARQ);
c.  estudo de viabilidade de arquitetura (EV — ARQ);

d. estudo preliminar de arquitetura (EP — ARQ);

anteprojeto de arquitetura (AP -ARQ) ou de pré-execugdo (PR- ARQ);
f. projeto legal de arquitetura (PL-ARQ);
g.  projeto basico de arquitetura (PB-ARQ) (opcional);
h.  projeto para execu¢do de arquitetura (PE-ARQ).
O profissional primeiramente realiza o levantamento de dados ou informacdes, tais
como registros fotograficos, anota¢cdes manuais, dados topograficos, informacdes climaticas e
documentos legais. As informagdes sao obtidas in loco e com o cliente contratante do projeto,
a fim de elaborar o programa de necessidades assim como o estudo de viabilidade da edificagdo.
Em posse de todos os dados necessarios serd elaborado o produto em partes seguido do
anteprojeto, projeto legal e projeto executivo. O projeto arquitetonico € elaborado a partir de
softwares auxiliares para a sua representacdo (XAVIER, 2019).
O estudo preliminar é uma das etapas do projeto arquitetdnico, apresenta-se como uma

configuragdo inicial do projeto. Onde o produto grafico inicial pode ser representado por croqui
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e plantas baixas. Nessa fase, € necessario ter em maos informag¢des adicionais como o local, o
programa de necessidades, aspectos fisicos, aspectos legais (compreensdo da legislacdo local)
para a expressio de ideias, e o croqui deve conter trés tempos: planta, corte e perspectiva. E
comum que nos primeiros esbocos ndo fagcam relacio com o que se quer alcancar
(GALBINSKI, 2008).

Os softwares sao de suma importincia no planejamento e concep¢do de projetos, pois
contribuem para o processo projetual, colaboram com a produtividade, rentabilidade e
aumentam a efici€éncia em vdrios setores da arquitetura, engenharia e construcao civil. Dentre
os principais softwares utilizados na elaboracdo de projetos, t€ém-se o: AutoCAD, SketchUP,
Pacote office, MS Project, Revit, ArchiCAD, TQS, Eberick, Structures, BIM 360, entre outros
(XAVIER, 2019).

2.2 PROJETO ARQUITETONICO E QUALIDADE AMBIENTAL

Com o advento de novas tecnologias construtivas € a importancia da sustentabilidade,
vé-se no contexto atual a relevancia da utilizagdo de métodos construtivos focados no
desenvolvimento sustentdvel, os quais buscam a redu¢@o da utilizacdo de recursos naturais e a
responsabilidade sobre edificacdes que sejam responsivas ao clima e que apresentem integracao
com a natureza. A arquitetura sustentdvel necessita de solugdes bioclimadticas principalmente
no que se refere ao conforto térmico e baixo consumo de energia, ou seja, a mesma deve
promover uma melhor qualidade de vida ao ser humano e ao ambiente (MAIA, 2015).

A arquitetura sustentdvel iniciou sua discussdo a partir de construgdes de edificios ndo
esquecendo o ambiente urbano. Diante das discussdes sobre uma arquitetura sustentdvel urbana,
pode-se citar as seguintes questdes em foco: transporte publico, gestao de residuos e reciclagem,
adensamento populacional, estruturas morfolégicas compactas, otimizacdo de recursos
energéticos, uso sustentdvel da 4gua, a diversidade cultural, promo¢do de uma qualidade
ambiental, e disparidade socioecondmica e ambiental (GONCALVES; DUARTE, 2006).

Uma arquitetura de baixo impacto ambiental € o reflexo de uma sociedade consciente e
sua implantagdo ndo possui obstdculos, sendo imprescindivel a utilizacdo de sistemas que
promovam instalacdes e solu¢des de menor impacto ambiental. E necessdrio que ocorram
mudancas de comportamento que busquem por novas propostas arquitetdnicas que visem a
sustentabilidade, redu¢do do consumo de dgua, optem pela eficiéncia energética, promovam
conforto aos usudrios, aumento da durabilidade e minimizacdo de impactos gerados pela

construcdo civil. As edificacdes devem ser integradas a resultados positivos no meio ambiente,
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além de promover o bem-estar social, cultural, econdmico, ambiental e consequentemente
buscar a integragcdo entre homem e o meio (MULFARTH, 2002).

O desenvolvimento sustentdvel visa construir sem destruir o meio ambiente, ou seja,
representa um modelo de constru¢do com menos impactos ambientais, onde as proximas
geracdes possam usufruir do meio que habitam. Entre outras definigdes, a expressdo
desenvolvimento sustentdvel faz parte de um conjunto de modelos para o uso de recursos que
visam atender as necessidades humanas sem denegrir o meio ambiente, ou buscando a sua
preservacdo. Este conceito surgiu no ano de 1987 devido a uma critica da ONU quanto ao
modelo econdmico predatdrio, principalmente praticado por paises desenvolvidos (PERALTA
etal., 2016).

Diante da producdo de um sistema sustentdvel, é necessario satisfazer necessidades
basicas e competitivas de um espago urbano, preservar o meio ambiente, promover beneficios
de aspecto econdmico e social. Em busca de solucdes sustentdveis e inovadoras, vé-se a
importancia de modelos adequados que promovam qualidade de vida ao espaco urbano, bem
como seguranca Vvidria, resisténcia a intempéries, eliminacao de desperdicio em sua execucao e

otimizagdo de tempo nos canteiros de obras.

2.3 EQUIPAMENTOS DE MOBILIDADE URBANA COM ENFOQUE EM
SUSTENTABILIDADE E INOVACAO

Os equipamentos urbanos ou mobilidrio urbano, representa um conjunto de elementos
que sdo instalados em espagos publicos para uma determinada finalidade, onde proporcionam
uma boa integragdo com o ambiente, qualidade de vida aos usudrios, apresenta boa convivéncia
e adequada utilizacdo para populacdo onde proporcionem servigos a cidade. S@o alguns
exemplos de mobilidrios urbanos (ABNT, 2020): abrigos e pontos de 6nibus; caixas de coleta
de correio; hidrantes; lixeiras; postes de sinalizacdo, de iluminacdo e rede elétrica; apoios ou
parqueamento de bicicletas; mesas com bancos; guardas e corrimdos; estruturas de
sombreamento; suportes informativos e expositores; bancos; floreiras; balizadores; totens; pisos
e grades.

Segundo Guedes (2005), a expressdo ‘equipamento urbano’ abrange objetos de grande
porte que sao destinados a utilizacdo no meio urbano, ja ‘mobilidrio urbano’ se insere na
categoria de equipamentos urbanos e se comportam dinamicamente com a vida urbana. O autor
relata que nos Ultimos anos o excesso de equipamentos das mais variadas formas e implantagdes

incorretas podem gerar desordem visual ao espaco urbano. Os equipamentos urbanos devem ter
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como as principais caracteristicas: funcionalidade; durabilidade; racionalidade, bom desenho;
beleza e complementos especificos para cada finalidade (GUEDES, 2005).

A classificagao dos equipamentos urbanos apresenta-se sob forma de carater funcional.
Para o principio classificatério de ordem uso/funcional estdo descritos da seguinte maneira
(SERRA, 1996 apud GUEDES, 2005):

1- Elementos de urbanizacdo e limitacdo: destacam-se escadas e rampas, guarda-corpos,
guias de orientacdo de pedestres, obstdculos para veiculos, entre outros;

2 - Elementos de descanso: como bancos, cadeiras e assentos em geral;

3 - Elementos de iluminagdo: tais como postes, lumindrias de acordo com a sua fungdo
no espago urbano; sinalizadores, balizadores e projetores;

4 - Elementos de Jardinagem e dgua;

5- Elementos de comunicagdo: tais como semédforos, colunas para fixacao de cartazes
entre outros;

6 - Elementos de servico publico: abrigo de Onibus, estacionamento de bicicletas,
parques infantis, pontos de estacionamento de veiculos, caixas eletronicos, quiosques, entre
outros;

7 - Equipamentos comerciais: banca de flores, banca de revistas, barracas de servigo,
entre outros;

8 - Elementos de limpeza: tais como lixeiras, coletores seletivos de lixo.

Segundo a NBR 9050, para o desenvolvimento de projetos com acessibilidade ¢é
necessdario seguir os principios do Desenho Universal, listados a seguir: uso equitativo; uso
flexivel; uso simples e intuitivo; informacdo de facil percep¢do; tolerancia ao erro; baixo
esforco fisico e dimensdo e espago para aproximacado e uso (ABNT, 2020).

O mobilidrio utilizado em pontos de paradas, estacOes e terminais € um abrigo contra
intempéries do ambiente (chuva ou exposicao solar), assentos ou bancos semissentados, lixeiras
e iluminagdo (BRASIL, 2016).

A NBR 9050 (ABNT, 2020) estabelece os critérios e parametros técnicos que devem
ser observados para os projetos, construcdo, instalacao e adaptacdes de edificios, bem como os
mobilidrios e equipamentos urbanos que visam as condicdes de acessibilidade; busca-se uma
melhor percep¢do quanto ao uso do espaco urbano e questdes referentes a mobilidade e
limitag¢do. Logo, mobilidrios urbanos devem ser planejados de acordo com as necessidades dos

usudrios e o espaco urbano em si.
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O conceito de inovacao estd direcionado para inser¢cdo de algo novo, ideias que
emergem solucdes a partir da exploracdo bem sucedida. A inovagdo pode ser considerada a
unido de criatividade (ideia e agdo) + produtividade. Este refere-se ao desenvolvimento
econdmico, ou seja, exploracdo de uma ideia junto a um melhoramento de um objetivo
econdmico (redu¢do do custo médio de producio), bem como social (SOUSA, 2015).

As inovagdes tecnoldgicas na drea da construcdo, estdo sendo aperfeicoadas ao longo
dos anos, resulta de uma gama de pesquisas aplicadas ao processo de producdo que visam um
melhor desempenho, qualidade e baixo custo. As inovagdes estdo presentes nos materiais
construtivos, no processo de montagem, uso de novas tecnologias, softwares de projetos, entre
outros. Segundo Barros (1996) as inovagdes deveriam ser vendidas aos clientes onde busque
atender as necessidades previstas em projeto (diminui¢do de custos, redugdo de desperdicios e

problemas patolégicos, aumento da produtividade e qualidade).

2.4 REGULAMENTACAO DE ESTACIONAMENTO DE PARADA DE ONIBUS

A func¢do da parada de 6nibus € proteger os usudrios de intempéries, promover conforto
e seguranca. Deve estar de acordo com as normas adequadas, assim como a infraestrutura deve
entrar em concordancia com as normas construtivas (dimensdes, funcionalidade, ergonomia,
acessibilidade, entre outras) (ABNT, 2011).

De acordo com o Manual de sinalizacdo urbana de Regulamentacio de estacionamento
e parada de onibus (CET, 2001), as paradas de onibus devem ser sinalizadas e ter marcos
representativos. Deve-se avaliar o tipo de sinalizagdo horizontal delimitadora de parada;
legenda para “Onibus”, marco representativo (totem) acompanhado da descri¢do (parada de
Onibus). A sua implantac@o para embarque e desembarque de passageiros exige a utilizacao de
dois parametros: dimensdes do ponto de parada e a sua localiza¢do na quadra, estacionamento

por vaga de 13 metros. Figuras 2 e 3 (CET, 2001).

Figura 2: Dimensdes no meio da quadra, exemplo para uma vaga de estacionamento
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Fonte: CET, 2001.

Figura 3: Localizacdo da parada na quadra com esquina anterior
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Fonte: CET, 2001.

Segundo a NBR 14022 (ABNT, 2011), define-se ponto de parada acessivel aquele que
obedece aos padrdes e critérios de acessibilidade previstos na NBR 9050 (ABNT, 2020), ou
seja, € um espaco longo de percurso de veiculo que permite o embarque e desembarque de
pessoas com mobilidade reduzida ou cadeirantes. O ponto de parada deve subsidiar a integracao
com a acessibilidade e outros meios de transportes, assim como a oferta de segurancga e conforto
ao cidaddo; recomenda-se também que sejam previstos assentos para pessoas com mobilidade
reduzida; possuir uma drea de circulacdo que permita o deslocamento e manobra adequadas.

Em regras gerais, deve-se analisar a qualificacdo do entorno, onde deve prever travessias
as estacoes de pontos de paradas, boa qualidade do pavimento, iluminacdo de calcadas e

acessibilidade universal, como apresentado na Figura 4 (BRASIL, 2016).
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Figura 4: Qualificag¢do do entorno
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Fonte: Brasil, 2016.

E imprescindivel analisar a drea de embarque e desembarque assim como a circulagdo
livre de obsticulos, pois poderd interferir na circulacdo de pessoas no ambiente. As paradas
devem apresentar uma infraestrutura adequada para aqueles que possuem mobilidade reduzida
e que estejam de acordo com a norma de acessibilidade (BRASIL, 2016).

Quanto a relevancia da acessibilidade, trata-se de um tema bastante discutido nos dias
atuais pois de acordo com a Lei 10.098, define-se acessibilidade como:

[...] possibilidade e condigdo de alcance para utilizagdo, com seguranga e autonomia,
de espacos, mobilidrios, equipamentos urbanos, edificagdes, transportes, informacéo
e comunicacio, inclusive seus sistemas e tecnologias, bem como de outros servigos e
instalagdes abertos ao publico, de uso ptiblico ou privados de uso coletivo, tanto na
zona urbana como na rural, por pessoa com deficiéncia ou com mobilidade reduzida
(BRASIL, 2000, art. 2°).

Ressalta-se a utilizacdo da sinalizacdo tatil e visual de pisos para pessoas com
deficiéncias que podem se deparar com situacdes que proporcionem obstaculos ou falta de
seguranca e rampas de acesso (ABNT, 2020). A acessibilidade é um fator imprescindivel que
deve ser pensado de maneira a integrar os usudrios com mobilidade reduzida em vdrias cidades
do pais.

Para a construcdo de pontos/abrigos de 6nibus € necessdrio respeitar as dimensdes ideais
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para calcadas de uma largura minima de 2,40m, onde pelos 1,20m serd destinado a faixa de
passeio (ou livre), a dimensdo de faixa de passeio minima recomendavel pode ser até 1,50m
para uma capacidade de 800 pedestres por hora em ambos os sentidos (Figura 5). J4 os pontos
de parada devem conter uma largura minima de 2,40. O planejamento da altura de embarque e
desembarque € relevante, pois proporciona rapidez e sugere a eliminacdo de degraus, elas

devem ser compativeis com as alturas dos 6nibus a serem utilizados (BRASIL, 2016).

Figura 5: Dimensao ideal de calcadas

;====0 lluminagdo

E ====0 Sistema de informacdo
N a0s passageiros

Areade embarque,
desembarquee o....,
circulagdo livre de i
obstaculos

Fonte: BRASIL, 2016.

E necessdrio que se tenha um servigo de informagdes aos passageiros, este auxilia na
mobilidade dos usudrios sobre as linhas disponiveis, assim como mapas, horarios, pontos de

interesse da cidade, painéis eletronicos ou até mesmo sites/ aplicativos online (BRASIL, 2016).
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3 METODO DA PESQUISA

Este trabalho tratou-se de uma pesquisa aplicada, e foi utilizada a metodologia de
processo criativo de Kneller (1978 apud BIANCHI, 2008) que se resume, basicamente, em
etapas do processo criativo para se chegar a resolu¢do de um problema (Quadro 1). Este modelo

foi utilizado para a constru¢do do estudo preliminar de parada de Onibus proposto neste

trabalho.
Quadro 1: Etapas do processo criativo de Kneller

Preparacao investigacdo minuciosa do objeto de pesquisa e imersdo no assunto, buscando
materiais para familiarizar-se com o problema e analisando ideias alheias - pontos
fortes e fracos, erros e acertos.

Incubacio fase mais longa e em parte inconsciente. Conexao entre as idéias surgidas na
preparacdo, gestagdo das solugdes através de recombinagdo, memorizacgio,
distanciamento, rejeicao de hipdteses.

Iluminacio resolucdio do problema pela reestruturacdo imediata da percep¢do e dos elementos
e integracdo das ideias (“inspiracdo”).

Verificacao fase de revisdo e andlise critica. Julgamento e experimentacdo da solucao criada.

Fonte: Adaptado de Bianchi, 2008.

As etapas metodolégicas foram adaptadas para este trabalho e desenvolvem-se

conforme o esquema apresentado na Figura 6.

Figura 6: Esquema de processo metodoldgico do trabalho de conclusdo de curso

Etapa de preparacao Etapa de incubacao Etapa de iluminacio

Referencial bibliogrificos Delimitacio de conceitos Como
inovacao e sustentabilidade:
e Moodboard:

S— Identificaciao das ol
normas locais:
Analise documental e coleta de
—
normas sobre o tema: Estudo preliminar
Diagnostico local- temperatura,
o

geografia e sistema de transporte:;

Programa de necessidades;
Anilise de projetos correlatos. ™= d¢limitacio de acdes projeturais (
estilo, material, area, etc.).

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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Durante a etapa de preparacao foi feita uma investigacdo minuciosa do objeto de
pesquisa a partir do levantamento bibliografico, composto por artigos de revistas cientificas,
trabalhos de conclusdo de curso, disserta¢cdes, manuais técnicos, projetos arquitetonicos de
paradas de Onibus e homepages que satisfacam o tema do projeto, assim como a andlise
documental de normas técnicas.

A etapa de incubacio foi a fase mais longa, onde foi feita a andlise de projetos
correlatos de Curitiba-PR, Sdo Paulo- SP, Brasilia (DF), Recife-PE, Jodo Pessoa-PB e
Uberlandia (MG), Natal -RN, Cuiabd- MT bem como a representacdo das ideias iniciais em
um moodboard, um tipo de ferramenta utilizada no processo de defini¢cdo estética (design) de
um projeto que servird de base para o método criativo (REIS; MERINO, 2020).

Durante o desenvolvimento do processo de incubagdo foram feitas as delimita¢des de
conceitos de inovacgdo e sustentabilidade; identificacdo de normas locais; diagndstico local-
temperatura (condicionante climdtica), geografia e sistema de transporte; assim como 0O
programa de necessidades e delimitacOes de acdes projetuais. Para o levantamento de
condicionantes climéticas foi utilizada a ferramenta homepage meteoblue que disponibilizou
dados em tempo real sobre as posicdes dos ventos e situacao climdtica da cidade. Os graficos
sdo baseados em simulacdes de 30 anos de modelos climéticos hordrios, possuem boas
indicacOes de padrdes climaticos e os dados meteorologicos possuem uma resolugdo espacial
de 30 km (METEOBLUE, 2022).

Durante a etapa de iluminac¢do - que tem como objetivo a resolucdo do objeto de
estudo - foram colhidas informacdes necessdrias no decorrer do trabalho para o estudo
preliminar e, a partir do programa de necessidades foi desenvolvido um croqui de um modelo
de parada/abrigo de 6nibus. Este estudo pode ser verificado no Apéndice B.

O moodboard desenvolvido representou a base do processo criativo onde constardo
desenhos referenciais; desenhos de projetos; desenhos de representacio e desenhos inovadores

sobre os diversos tipos de paradas de 6nibus, materiais a serem utilizados e texturas (Figura 7).

Figura 7: Moodboard com elementos que integram a parada de 6nibus.



Fonte: Organizado pela autora (2023). Imagens retiradas de Hilarino (2017); Miranda (2020);
https://moveracessibilidade.com.br/piso-tatil-pvc/; https://casadoserralheiro.com.br/product/telha-termoacustica/;
http://mundointerpessoal.com/wp-content/uploads/2019/11/icone-de-cadeirantes.png;
https://archglassbrasil.com.br/artigos/para-que-serve-vidro-temperado/;
https://www.archdaily.com.br/br/878591/conheca-os-vencedores-do-concurso-de-estudantes-projetarg-para-
projeto-de-uma-parada-de-
onibus?ad_source=search&ad_medium=projects_tab&ad_source=search&ad_medium=search_result_all e
https://www.cbpenergiasolar.com.br/energiasolar/painel-solar/8.

Durante a andlise do levantamento bibliogréfico foi possivel extrair algumas NBR 's

que serviram de base para construgdo desta pesquisa, organizados no Quadro 2.

Quadro 2: Normas encontradas em artigos e projetos

Artigos Normas e Medidas regulamentadoras
PERALTA ET AL, 2016. NBR 9050 (ABNT, 2020)
MIRANDA, 2020. NBR 9050 (ABNT, 2020)
MELO E PONTES, 2018. NBR 9050 (ABNT, 2020); NBR 14022 (ABNT, 2011); NBR 9283

(ABNT, 1986)

MENDES; SOUSA, 2019. NBR 14022 (ABNT, 2011); NBR 9050 (ABNT, 2020); CET (2001)

HILARINO, 2017. NBR 9050 (ABNT, 2020); NBR 14022 (ABNT, 2011)



http://mundointerpessoal.com/wp-content/uploads/2019/11/icone-de-cadeirantes.png%3B
http://www.archdaily.com.br/br/878591/conheca-os-vencedores-do-concurso-de-estudantes-projetarg-para-
http://www.archdaily.com.br/br/878591/conheca-os-vencedores-do-concurso-de-estudantes-projetarg-para-
http://www.archdaily.com.br/br/878591/conheca-os-vencedores-do-concurso-de-estudantes-projetarg-para-
http://www.cbpenergiasolar.com.br/energiasolar/painel-solar/8
http://www.cbpenergiasolar.com.br/energiasolar/painel-solar/8
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NASCIMENTO, 2019 NBR 9050 (ABNT, 2020)
BRASIL, 2016. NBR 15570 (ABNT, 2009); NBR 9050 (ABNT, 2015); NBR
16537(ABNT, 2016)
XAVIER, 2019. NBR 13532 (ABNT, 1995)
MAIA, 2015. NBR 15220 (ABNT, 2003)

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Durante o processo de elaboracdo do estudo preliminar foi necessario considerar as

normas técnicas e manuais relacionadas ao tema, elencadas no Quadro 3.

Quadro 3: Normas e leis relacionadas as paradas de 6nibus
1- NBR 9050 referente a: Acessibilidade a edificagdes, mobilidrio, espacos e equipamentos urbanos (ABNT,
2020).

2- Manual de sinalizacdo urbana: Regulamentacdo de Estacionamento e Parada (Ponto de Onibus e critérios de
parada) (CET, 2001);

3- NBR 14022 referente a (Transporte - Acessibilidade a pessoa portadora de deficiéncia em Onibus e trlebus,
para atendimento urbano e intermunicipal) (ABNT, 2011);

4 - NBR 16636-2 (Elaboracdo e desenvolvimento de servicos técnicos especializados de projetos
arquitetonicos e urbanisticos Parte 2: Projeto arquitetonico) (ABNT, 2017);

5- NBR 16537 (Acessibilidade — Sinalizagao tétil no piso — Diretrizes para elaboracio de projetos e
instalagao (ABNT, 2016).

6 - Lein °2.317- Politica de Municipal de Mobilidade Urbana do municipio de Cajazeiras-PB
(CAJAZEIRAS, 2015).

Fonte: Autoria prépria, 2022.

Sendo a parada/ abrigo de 0nibus o objeto de estudo desta pesquisa, o levantamento foi
realizado a partir da coleta de informagdes com base em observacdo do ambiente e
levantamento bibliografico que abordasse a temadtica. Foi realizada uma visita in loco e um
checklist dos pontos que nao estavam de acordo com as normas técnicas, além de registro
fotografico. Nao foi possivel a aplicacdo de questiondrios e obtencdo de dados da prefeitura,
pois necessitaria da aprovacao do comité de ética.

Por fim, foram apontados os pontos que estdo inadequados quanto as normas previstas
detectados no local em estudo, com base em pesquisas bibliogréficas. Logo o diagndstico da
area do estudo foi realizado com os dados coletados em confronto com as Normas e

levantamentos bibliograficos.
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4 ANALISE DOS PROJETOS CORRELATOS

Foi importante compreender outros modelos de paradas de Onibus para elaborar o
modelo proposto neste estudo. O primeiro projeto analisado de abrigo de parada de dnibus
inaugurado em 2015, localiza-se na cidade de Uberlandia -MG, foi elaborado pela Arquiteta
Camila Marie (Cinque Arquitetura) e foi executado pela Prefeitura de Uberlandia e a Granja
Marileusa. O novo projeto urbanistico foi construido com a finalidade de valorizar o bairro
Grande Marileusa, onde o projeto piloto visou a qualidade aos espacos publicos, funcionalidade
e tecnologia (Figura 8). A sua estrutura € de aluminio, conta com painéis fotovoltaicos na

cobertura, lumindrias também em aluminio e vidro, com lampadas de LED (HILARINO, 2017).

Figura 8: Ponto de 6nibus Granja Marileusa localizado

na cidade de Uberlandia.

Destaca-se a presenca de um totem com monitor que visa informar aos usudrios os
horérios de chegada do transporte coletivo, ele € integrado ao transporte publico da cidade,
possui tomadas USB e wifi para conectividade do usudrio. O modelo também oferece uma
maior acessibilidade quanto aos usudrios com deficiéncia visual, pois no totem ha um aparelho
de identificacdo de dudio, porém s6 serd acionado quando o Sistema Integrado de Transito (SIT)
oferecer o servico (HILARINO, 2017).

Observa-se que o projeto piloto implantado ndo oferece protecdo aos usudrios quanto ao
sol/ chuva, pois ndo apresenta fechamento lateral, apenas posterior e parcial. O totem néo fica
préoximo ao abrigo e ndo apresenta cobertura para sua preservacao. Quanto ao material utilizado,
o aluminio é um material de boa qualidade, sendo resistente a intempéries e a instalacdo do
painel solar € uma maneira de utilizar uma fonte de energia sustentdvel, porém a sua

implantacdo em larga escala pode ser um pouco inviavel (Figura 9).
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Figura 9: Abrigo de 6nibus em perspectiva e seus componentes

Fonte: HILARINO, 2017.

O segundo projeto tido como inspiracio foi desenvolvido pelo designer Guto Indio da
Costa que apresenta o modelo de Familia Minimalista, sendo um dos mais modernos projetos
de mobilidrio urbano do mundo. O abrigo de ponto de parada de Onibus apresenta em sua
constitui¢do o metal e vidro temperado com prote¢do contra UV, conta com iluminagdo, piso
podo tétil, painéis de informacao sobre linhas de transporte coletivo e espaco para publicidade.
As pecas foram desenvolvidas para se incorporarem a paisagem da cidade de Sdo Paulo de
forma coerente, a insercdo do vidro preserva a transparéncia, resultando em um maior espaco

e leveza para o ambiente (HILARINO, 2017) (Figura 10).

Figura 10: Parada Familia Minimalista

Fonte: HILARINO, 2017.

O modelo de parada desenvolvido pelo designer apresenta uma forma retangular
compacta e protecdo contra raios solares a partir da utilizacdo do vidro temperado com protecao
UV. Observa-se que o projetista obedeceu a norma de acessibilidade para usudrios cadeirantes

e para aqueles que possuem deficiéncia visual e visdo baixa, trazendo a tona o interesse da
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socializacdo desse publico na sociedade e no processo de mobilidade urbana.

O terceiro projeto analisado de abrigo para parada de 6nibus foi uma pesquisa realizada
por Miranda (2020), onde a autora desenvolveu um processo digital para o desenvolvimento de
projeto de mobilidrio urbano para parada de Onibus, onde a proposi¢do do modelo foi
estabelecido por algoritmos generativos, ou seja, sdo os algoritmos que geram a modelagem do
mobilidrios a partir de dados de andlise de fatores e condicionantes especifico do local ao qual
seriam implantados. Cada componente do ponto de abrigo foi gerado por um algoritmo ao qual
produziu a modelagem de bancos, coberturas, pilares e painéis. Destaca-se a preocupacdo com

a ergonomia e conforto (Figura 11).

Figura 11: Modelagem dos bancos a partir do algoritmo

Fonte: MIRANDA, 2020.

Em relacdo aos pilares a estrutura desenvolvida foi modular e centralizada, ja prevendo
a possibilidade de expansdo de acordo com o local ao qual a parada possa ser implantada

(Figuras 12 e 13).

Figura 12: Modelo de abrigo ponto de parada de dnibus em Brasilia

" il - - =
Fonte: MIRANDA, 2020.
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o de parada de Onibus perspectiva diurna

Figura 13: Modelo de abri,

Fonte: MIRANDA,

O quarto projeto analisado foi o da capital Jodo Pessoa - PB, onde foi inaugurado em
dezembro de 2021 o primeiro ponto de Onibus climatizado, o0 mesmo também é espacoso,
comporta 16 pessoas sentadas na drea externa, 40 pessoas sentadas na drea interna e dois
cadeirantes (Figura 14 e 15). O destaque é que os usudrios estdo protegidos do sol ou chuva,

proporcionando uma melhor seguranca, além de um monitor informativo sobre linhas e

horérios em tempo real (LOBO, 2021).

parte externa

ura 14: Abrigo de 6nibus cliatizao
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onte: oca, 2021.
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O quinto projeto foi o modelo implementado pela Prefeitura de Campos-RJ, sendo a
primeira parada de Onibus sustentdvel na cidade. Sua infraestrutura é um container, apresenta
um espago maior, assim como rampas de acesso e espaco para cadeirantes. O abrigo ainda conta
com pontos de recarga de celulares, teto verde com cobertura vegetal, este ameniza a
temperatura promovendo um melhor ambiente térmico. Além de possuir duas placas
fotovoltaicas para a geracdo de energia a partir da captacdo da incidéncia solar (Figura 16). O
projeto prevé também a construgdo de bicicletdrios com capacidade para 10 bicicletas, além de
contar com lixeiras de coleta seletiva (NASCIMENTO, 2019).

Figura 16: Primeiro modelo de
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O sexto projeto o foi da cidade de Natal - RN inovou com a implantacio de pontos de
Onibus sustentdveis, a sua infraestrutura permite o reuso do material, possui teto verde, sistema
de irrigacdo auténomo (reutiliza dgua da chuva), possui placa fotovoltaica para geracdo de
energia tanto para irrigacio como para iluminagio do ambiente (Figura 17) (CONDOMINIOS
VERDES, 2017).

Figura 17: Ponto de parada sustentdvel da cidade de Natal.

&

Fonte: Condominios verdes, 2017.
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O sétimo projeto foi o da cidade de Cuiabd, onde foi inaugurado a primeira parada/
abrigo de Onibus a partir do reaproveitamento de contéineres (Figura 18). Foi uma obra de
empresas privadas com o enfoque de ceder os espacos para exposi¢do publicitdria. Foram
disponiveis cerca de 82 modelos em espacos distintos da cidade, as empresas também assumem
a responsabilidade pelas manutencdes no espaco. Os contéineres foram restaurados antes de se
transformar em parada, foi avaliada em até 15 anos de vida dtil. Também possuem placas
solares, pontos de recarga para celulares, uma mini biblioteca, lumindrias em LED e painéis
solares de LED com o sistema de informacdo em tempo real de cada dnibus que possa estar se

aproximando do local de parada (MOBILIZE BRASIL, 2019).

Figura 18 Parada de 6nibus sustentavel em Cuiaba.

|'u1

1.

“ 2 P -
Fonte: Mobilize Brasil, 2019.
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S RESULTADOS DA PESQUISA

A cidade de Cajazeiras-PB conta com paradas de dois modelos diferentes, sendo um do
tipo construido - onde reconhece-se o equipamento (Figura 19) - e o outro onde s6 ha

sinalizacdo de que o transporte publico passa por ali, reduzindo-se a uma mera placa (Figura
20).

Figura 19: Modelo de parada de 6nibus encontrado Figura 20: Modelo de ponto de 6nibus encontrado
na Praca Jodo da Mata em Cajazeiras-PB em na Praca Jodo da Mata em Cajazeiras-PB

Fonte: Acervo da autora, 2022. Fonte: Acervo da autora, 2022.

Estes tipos identificados ndo estdo de acordo com as normas técnicas de implantacdo de
parada/abrigo de 6nibus e nem com as normas de acessibilidade e desenho universal. Observa-
se que no local da parada ndo ha demais mobilidrios urbanos (bancos; lixeiras de coleta
seletiva); iluminagdo noturna (somente iluminagao publica); totem de indica¢do de parada, drea
de embarque e desembarque e sistema de informacdes que auxiliam no sistema de transporte e
usudrios.

Recomenda-se que os equipamentos urbanos atendam a NBR 9050:10 (ABNT, 2020,
anexo A), que contém os principios de desenho universal que busca o uso equitativo, uso
flexivel, uso simples e intuitivo, informacao de facil percepc¢io, tolerincia ao erro, baixo esforco
fisico e dimensdo e espago para aproximagao e uso.

Um parametro que esta relacionado a funcionalidade e eficiéncia do abrigo € a auséncia

de um estudo sobre a protecdo contra intempéries, ou seja, o mobilidrio averiguado nao protege



32

os usudrios em caso de chuvas e sol. Analisou-se que estes modelos ndo oferecem travessia
segura aos usudrios, nao possuem sinalizacio vidria adequada, principalmente ao que tange a
sinalizacdo horizontal. O piso podotatil também nao foi identificado no local, segundo a NBR
16537 (ABNT, 2016), é necessdrio garantir a sinalizacdo tatil, esta se apresenta em dois
modelos de piso: o direcional e o de alerta.

Ap6s a andlise de alguns itens levantados, foi possivel concluir que o tipo de abrigo de
onibus disponibilizado em Cajazeiras-PB ndo atende as normas técnicas adequadas, além de
apresentar déficit em relacdo a ergonomia quanto a sua usabilidade e ao bem-estar dos usudrios
que poderao utilizar o transporte piblico, Quadro 4.

Na elaboragdo de um projeto de parada de 6nibus deve-se levar em conta a demanda de
passageiros que utilizam o sistema; conceitos revisados na literatura; os espagos devem garantir
bom desempenho, funcionalidade e acessibilidade, pois o espaco contribui para uma fungdo
social.

O estudo preliminar subsidiou a constru¢do de um programa de necessidades simples
que visa atender as necessidades socioecondmicas, ambientais, conforto térmico, sustentavel e
subsidiar uma futura constru¢do de parada de 6nibus para utilizacao e a demanda itinerante de
cidaddos da cidade de Cajazeiras. O programa proposto compreendeu um abrigo de 6nibus com
cobertura isolante térmica, os mobilidrios urbanos: lixeira, placa de sinalizacdo, totem, painel
informativo, bancos, ilumina¢do; espago reservado para pessoas com mobilidade reduzida ou
estacionamento de cadeira de rodas; piso podotitil; recursos de eficiéncia energética,
disponibilidade de carregamento para dispositivos mdveis e calcada acessivel.

Quanto as condicoes climaticas, constatou-se que as temperaturas médias maximas
encontradas foram de 33°C no més de setembro e 34°C em outubro, novembro e dezembro. Ja
nos meses menos quentes, destaca-se junho e julho com 29 °C. Quanto as precipitacdes,
destaca-se os meses de fevereiro, marcgo e abril com mais de 25mm, nos dltimos 30 anos. E que
a ventilacdo segundo a orientacdo dos ventos, observou-se que o ponto subcolateral Lés-sudeste
(ESE), situado entre leste e o sudeste, registrou ventos maior que 28 km/h como destaque e
Norte-Nordeste (NNE) ventos maiores que 19Km/h, de acordo com as informacdes
disponibilizadas em Meteoblue (2022).

E necessdrio uma sinalizagio delimitadora de ponto de parada de 6nibus, assim como
proximo as esquinas devem obedecer distancias regulamentares minimas que sao determinadas
pelo inicio ou fim do marco do ponto (entrada e saida), onde sejam respeitadas as distancias de

5,0 metros do alinhamento do meio fio da via transversal (CET, 2001), conforme a Figura 21.



33
a) 5,0 metros do alinhamento do meio fio da via transversal:

Figura 21: Delimitac@o entre meio fio da via transversal.

guia
sarjeta

asfalto
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Fonte: CET, 2001.

b) 5,0 metros da guia rebaixada (Figura 22).

Figura 22: Delimitagdo entre guia rebaixada

Fonte: CET, 2001.

Caso a implantacdo esteja proxima de uma faixa de pedestre, a sinalizacdo horizontal de

faixa amarela deve estar a 5 metros da faixa de pedestre (Figura 23):

¢) 5,0 metros da faixa de pedestres:

Figura 23: Delimitacdo entre a faixa de pedestre

1
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Fonte: CET, 2001.
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E imprescindivel que durante o processo de implantacio sejam respeitadas as distancias
regulamentares para demarcagdo de linha delimitadora de elementos. O abrigo também deverd
atender os principios do Art. 3° da Politica de mobilidade Urbana (Cajazeiras, 2015):

I-reconhecimento do espago publico como bem comum;

II- universalidade do direito de se deslocar e de usufruir a cidade;

III- sustentabilidade ambiental nos deslocamentos urbanos;

IV- acessibilidade ao portador de deficiéncia fisica ou de mobilidade reduzida;

V- seguranca nos deslocamentos.

Com o auxilio do o Revit, versdo educacional 2021, foi elaborada uma planta baixa e

modelagem 3D. Nessa etapa foi elaborado um mapa mental para auxiliar na elaboracdo (Figura

24).

Figura 24: Mapa mental
foluman

Retangular

Metal, vidro, aluminio e madeira.

Todos, incluindo cadeirantes e
usuarios com deficiéncia visual e

I ' R i q baixa vis@o.

Cobertura, bancos, lixeiras,
iluminagao, tomadas,
placa solar e painel
informativo.

Normas técnicas, espaco para
cadeirantes, piso tatil e
direcional e sinalizacdo visual.

Fonte: Elaboragdo da autora, 2023.

A ideia consistiu em um abrigo com dimensdo de 2,25 m metros de secao transversal
em relacdo a cobertura e 5,00m (cinco) metros na se¢ao longitudinal, porém suas dimensdes
poderdo ser reavaliadas dependendo do ponto a ser implantado. Em sua parte frontal, tem uma
imagem de um ponto turistico da cidade (Ex: Praga Nossa Senhora de Fatima) e possui os
seguintes componentes:

a) Fundacio;
b) Estrutura;
c¢) Cobertura;
d) Fechamento posterior e lateral;

e) Painel Informativo com itinerarios (sugestao);
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f) Banco com espago para mais de 3 (trés) assentos, além do espago destinado para o
cadeirante;

g) Piso Podotatil;

h) Tluminacao artificial;

1) Tomadas/usb para carregamento de dispositivos méveis;

J) Placa solar;

k) Totem de sinalizacdo de parada de Onibus;

1) Lixeiras organicas.

Foi prevista a sinalizagdo do piso tatil desenho universal de acessibilidade para o
cadeirante (Simbolo internacional de acesso — SIA), assim como o espaco obedece a o giro de
1,50 m para o cadeirante de acordo com a NBR 16537 (ABNT, 2016), conforme Figuras 25 e
26.

Figura 25: Planta baixa do estudo proposto.

Fonte: Elaboragdo da autora, 2023.

Figura 26: Planta baixa do estudo proposto - versdo humanizada

Fonte: Elaborac¢do da autora, 2023.

Respeitando a norma NBR 16537 (ABNT, 2016) existem dois tipos de piso tatil para
auxiliar na sinalizagdo: o piso tatil de alerta e o piso direcional (podotatil). O piso tatil € ideal
para calgadas, rampas e escadas. O piso de alerta tem a fun¢do de chamar aten¢do do usudrio
com deficiéncia visual ou baixa visdo, ele informa se ha algum obstdculo na via que possa

prejudicar a segurancga. O piso direcional deve ser utilizado em vias de circulagdo de pedestres

(RIBEIRO, 2014).
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A sinalizac¢do funciona como uma norma socioeducativa, pois oferece informagdes que

auxiliam a utilizag@o do espago urbano, além de promover o acesso com maior facilidade para

utilizacdo de meios de transportes, acessibilidade a outras dreas de cidades, ilustrado na Figura

Figura 27: Detalhe do piso de sinalizacio
iPis-::- direcional T

27.

alerta

Fonte: Autoria prépria, 2023.
O modelo deve ser instalado rente ao meio fio da calcada (Figura 27), deve ser nivelado,

ter piso podotétil, rampa para cadeirantes e o acesso com inclinacdo adequada para cadeirantes
(Figura 28 a 30).

Figura 28: Vista 3D em perspectiva

Fonte: Autoria prépria, 2023.

Figura 29: Vista 3D frontal

Fonte: Elaboragao do autor, 2023.
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Figura 30: Vista posterior em 3D

Fonte: Elaboragao do autor, 2023.
Nas Figuras 31 e 32 hd um painel informativo sobre localizacdo de pontos e trajetos a
esquerda. Observa-se a existéncia de painéis solares que poderdo auxiliar na rede elétrica do
préprio abrigo de Onibus para alimentar tomadas para dispositivos moéveis e a iluminac¢io

noturna.

Figura 31: Vista 3D realista desenho

Fonte: Elaboracao do autor, 2023.

Figura 32: Componentes
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Fonte: Elaboragao do autor, 2023.

De acordo com a imagem abaixo, a parada apresenta os seguintes mobilidrios:

iluminacao, lixeiras orgénicas, piso de sinalizacdo, totem de identificacdo de parada, abrigo de
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Onibus e banco para os passageiros, este possui a dimensao de 3 metros (comporta 6 usudrios),
e cobertura (material telha isolante térmica de aco), ao final do documento ha um apéndice com
desenhos técnicos basicos para esse estudo. A dimensao foi baseada na NBR 9050 (ABNT,

2020) para equipamentos publicos (Figura 33).

Figura 33: Imagem renderizada pelo Revit em perspectiva

4

e,
o

Fonte: Elaboracao do autor, 2023.

O abrigo possui um pé direito de 2,20 metros e o totem de identificacdo de parada possui
2,40 de acordo com a CET (2001), para o fechamento lateral foi representado por ago cortén

(Figura 34 e 35).

Figura 34: Vista desenho fachada leste Figura 35: Vista desenho fachada oeste

2.4
2,4

.|

Fonte: Elaboragdo da autora, 2023. Fonte: Elaboragdo da autora, 2023.

Como este estudo retrata etapa preliminar, € ndo executiva, sugere-se considerar o

seguinte detalhamento, ja identificados como detalhes essenciais e tinicos para este projeto:
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A instalacdo elétrica deverd conter aterramento proprio e suas instalagdes deverdo
proporcionar prote¢do adequada de acordo com a carga instalada e seguir as normas técnicas,
tais como NBR 5410 (ABNT, 1997). Em caso de ligacdo direta na rede de energia elétrica,
podera ser utilizado um poste auxiliar.

O abrigo de 6nibus poderd conter tomadas/usb como um servico de conexdo sendo
apropriado para o carregamento de baterias de dispositivos mdveis; podendo comportar no
minimo trés dispositivos méveis simultaneamente.

Caracteristica pontuada também como sendo um projeto sustentdvel (eficiéncia
energética), elaborado com elementos que possam causar menor impacto ambiental e
ecologicamente correto quanto a geracao de energia.

A parada contard com o piso tétil ao longo do meio fio e podo tatil direcional e tem
como funcdo direcionar o usudrio no local de embarque e desembarque. Segundo ABNT NBR
16.537:2016, a sinalizacdo segue os preceitos do desenho universal que trata da Acessibilidade
— Sinalizagdo tatil no piso —Diretrizes para elaboragdo de projetos e instalacio, o piso tatil é
um recurso complementar do projeto que visa promover a seguranga, orientacdao e mobilidades,
principalmente aos usudrios que possuem deficiéncia visual ou surdo-cegueira.

Deve ter sinalizacdo do espaco reservado para cadeirante, que rege a Norma NBR
9050 (ABNT, 2020) 4.3.4 para area de manobra de cadeiras de rodas sem deslocamento (Figura

35), segue abaixo:

a) para rotacdo de 90° = 1,20 m x 1,20 m;
b) para rotagdao de 180° = 1,50 m x 1,20 m;

¢) para rotagdo de 360° = circulo com diametro de 1,50 m.

Figura 36: Rotacdes

a) Rotagao de 90° b) Rotag3o de 180° c) Rotagao de 360°
Fonte: ABNT, 2020.
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Os parametros utilizados para o dimensionamento das cal¢adas atendem ao disposto da
ABNT NBR 9050 (ABNT, 2020), onde a largura da calcada € dividida em trés faixas de uso:
1. faixa de servico, recomenda-se reservar uma largura minima de 0,70m (Figura 36);
2. faixa livre ou passeio, largura de 1,20m e altura livre de 2,10m;
3. faixa de acesso, passagem da drea publica para o lote, possivel apenas para calgadas
com largura superior a 2,00m.

Figura 37: Faixas de uso da cal¢ada

Dimensdes em metros

Min. 2,10

0.70 1.20

Fana de Faoa vre Faixa de acesso
senico

Largura da calgada

Fonte: ABNT, 2020.
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6 CONCLUSAO

Este estudo preliminar de abrigo/parada de 6nibus foi elaborado a partir de andlise de
projetos correlatos de paradas de 6nibus e identificacdo de elementos que buscavam agregar
sustentabilidade e inovacao, para isto foi realizado o estudo de normas e manuais para o seu
desenvolvimento. Com essa pesquisa, observou-se que a cidade de Cajazeiras possui um déficit
quanto a implantacdo de parada para transporte coletivo de 6nibus que atenda os critérios de
seguranca, conforto e acessibilidade aos usudrios. A ocupagao do solo aumenta gradativamente
e na cidade existem poucas normatizagdes em relagdo ao transporte publico municipal, além de
ser inconsistente para a realidade atual.

A pesquisa satisfez os objetivos especificos estabelecidos, onde foi possivel identificar
elementos que agregassem inovacgdo, sustentabilidade e a andlise de projetos correlatos
referentes a paradas de 6nibus. Dentre as limitacdes encontradas durante sua elaboracdo, houve
a impossibilidade de realizar uma pesquisa em campo com 0s possiveis usudrios, porque
necessitaria da aprovacio comité de ética em que um semestre nao seria tempo suficiente, além
da complexidade do desenvolvimento de um anteprojeto de parada de 6nibus, juntamente com
0 quesito tempo sugerido para conclusdo deste trabalho, mas sua elaboracdo foi baseada em
normas e em estudos anteriores.

O estudo preliminar elaborado apontou um modelo que servird de guia para uma solugio
vidvel em termos de acessibilidade, sustentabilidade, seguranga e inovagdo. Sabe-se que a
cidade necessita de um sistema de transporte publico coletivo, 0 que motivou a criagio deste
trabalho foi a necessidade de um futuro planejamento para a implantacdo de uma parada para
transporte coletivo que colaborasse com a mobilidade urbana, além de servir para uma
secretaria responsdvel, representantes de empresas de transporte, futuros pesquisadores e

comunidade.
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APENDICE

A. CHECKLIST DE ITENS NECESSARIOS PARA A IMPLANTACAO DE UMA

PARADA DE ONIBUS
ITENS A SEREM ANALISADOS SIM | NAO

Mobilidrio urbano: abrigo*, lixeiras, assentos e iluminagdo X
O abrigo protege contra intempéries? X
Sistema de informag@o aos passageiros X
E necessério garantir 1,20 m de largura da faixa livre para circulagio atrds dos pontos de X
parada*.

Os pontos de parada devem ter largura minima de 2,40 m, sendo 1,20 m destinado a X
instalacdo do abrigo e 1,20 m de espago para o embarque e desembarque de passageiros,

bem como para a projec@o da cobertura do abrigo.

Possui piso podotatil? X
Espago destinado a cadeirante? X
Possui faixa acessivel (livre) para pedestres com largura minima de 1,20 m? X
Na calcada em frente a edificacdo ha faixa destinada a travessia de pedestres? X
Existe rebaixamento da calgada? X
Sinalizagdo Horizontal: demarcacio de drea reservada para parada (E composta por uma X
linha continua na cor amarela de 0,20 metros de largura e extensﬁoA variavel, aplicada na
borda do pavimento, a 0,05 metros do limite da sarjeta) e Legenda "ONIBUS".
Marco representativo do ponto de parada X
Critérios de locac¢do: Dimensionamento da area de parada

Critérios de locagdo: Quando o ponto € localizado junto a esquina, a drea mais préxima - X

entrada ou saida - pode ser reduzida para até 7,0 metros, e quando houver linha de retengdo

associada a faixa de pedestres para até 5,0 metros.

Calcada apresenta rampa de acesso para cadeirantes? X

Critérios de locagao: largura de 2,70 metros do meio fio da via. X
Localizacao do ponto de parada

5,0 metros do alinhamento do meio fio da via transversal? X
5,0 metros da guia rebaixada? X

5,0 metros da linha de retencdo, quando associada a faixa de pedestres? X
Sinalizacdo vertical de regulamentag@o de estacionamento? X

Fonte: Elaborado pela autora e adaptado de (BRASIL, 2016 e CET, 2001), 2022.
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