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RESUMO

A compostagem € um processo capaz de transformar residuos orginicos em adubo natural, essa
técnica pode ser facilmente aplicada e adaptada nas residéncias domésticas, o presente estudo
tem por objetivo o desenvolvimento e controle de um protétipo de uma composteira artesanal
para aplicacdes residenciais, a fim de desenvolver um modelo que funcione de forma automatica,
controlando os parametros mais relevantes (temperatura e umidade) de forma autonoma,
resultando na aceleragdo da decomposicao de alimentos organicos. Para tanto, foi necessario
realizar uma pesquisa literdria sobre a compostagem e as composteiras domésticas existentes no
mercado; identificar, por meio de uma pesquisa de mercado, os componentes mais adequados
para a construcdo da composteira residencial; desenvolver uma forma bésica de controle dos
componentes eletroeletronicos do protétipo através de simulacdes computacionais; e realizar
testes de validacdao do protétipo construido. Realizou-se, entdo, uma pesquisa descritiva e
exploratéria com abordagem qualitativa do problema. Foi possivel concluir que esse estudo
contribui para trabalhos futuros podendo aprimorar e implementar na prética a estrutura do

protétipo e a sua parte elétrica.

Palavras-chave: Compostagem. Protétipo. Controle.



ABSTRACT

Composting is a process capable of transforming organic waste into natural fertilizer, this
technique can be easily applied and adapted in domestic residences, the present study aims to
develop and control a prototype of an artisanal compost bin for residential applications, in order
to develop a model that works automatically, controlling the most relevant parameters
(temperature and humidity) autonomously, resulting in the acceleration of the decomposition of
organic foods. For that, it was necessary to carry out a literary research on composting and
domestic composters on the market; identify, through market research, the most suitable
components for building a residential compost bin; develop a basic form of control of the
electronic components of the prototype through computational simulations; and carry out
validation tests of the built prototype. A descriptive and exploratory research with a qualitative
approach to the problem was then carried out. It was possible to conclude that this study
contributes to future works, being able to improve and implement in practice the structure of the

prototype and its electrical part.

Keywords: Composting. Prototype. Control.
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1 INTRODUCAO

A compostagem é um conjunto de técnicas usadas para processar os restos de
alimentos em adubo organico (Siqueira, 2021). O composto formado serve para plantacdes de
pequeno e grande porte, como hortalicas, jardins e agricultura, trazendo assim, uma maior
riqueza ao solo. O trabalho visa o desenvolvimento de uma composteira artesanal elétrica que
facilite a obtencdo de adubo orgénico por meio da reducdo do tempo de degradacdo dos

residuos, contribuindo também com a sustentabilidade nas cidades.

Visando abordar a problemadtica sobre como o desenvolvimento e controle de um
protétipo de uma composteira artesanal pode influenciar nas aplicacOes residenciais, esse
trabalho justifica-se pela necessidade de aplicar a compostagem em pequena escala nos
ambientes domésticos/residenciais, que sdo causadores da maior porcentagem de residuos
organicos urbanos. A pratica da compostagem caseira permite o proveito total dos rejeitos em
forma de adubo natural e fertilizante, impedindo o descarte incorreto nos lixdes € em aterros
sanitdrios. Como opcdo de solucdo, foi sugerido uma composteira artesanal residencial
automdtica, onde o foco principal do trabalho encontra-se no controle de duas varidveis,
temperatura e umidade, por meio de simulacdes computacionais utilizando Arduino, sensor

DHT11, relé, uma lampada incandescente como fonte de calor, pas giratdrias € um cooler.

Nesse sentido, o objetivo dessa pesquisa é desenvolver um protétipo de uma
composteira artesanal que funcione de forma automadtica, controlando os paridmetros mais
relevantes, temperatura e umidade, de forma autdnoma, resultando na aceleracdo da
decomposicdo de alimentos organicos. Como objetivos especificos, buscou-se realizar uma
pesquisa literdria sobre a compostagem e as composteiras domésticas existentes no mercado;
identificar, por meio de uma pesquisa de mercado, os componentes mais adequados para a
constru¢do da composteira residencial; desenvolver uma forma bdésica de controle dos
componentes eletroeletronicos do protétipo através de simulagdes computacionais e realizar

testes de validac@o do protétipo construido.

A metodologia utilizada compreendeu uma pesquisa basica, de abordagem qualitativa
e de cardter exploratdrio e descritivo, a partir de uma revisdo bibliogréfica, apresentando uma
visao geral sobre o desenvolvimento e controle de um protétipo de uma composteira artesanal

para aplicacOes residenciais.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Desenvolver um protétipo de uma composteira artesanal que funcione de forma
automdtica, controlando os parametros mais relevantes (temperatura e umidade) de forma

autdénoma, resultando na aceleracdo da decomposi¢do de alimentos organicos.
1.1.2 Objetivos Especificos

e Realizar uma pesquisa literdria sobre a compostagem e as composteiras domésticas

existentes no mercado;

e Identificar, por meio de uma pesquisa de mercado, os componentes mais adequados para

a construcdo da composteira residencial;

e Desenvolver uma forma bdasica de controle dos componentes eletroeletronicos do

protétipo através de simulagcdes computacionais;

e Realizar testes de validagdo do protétipo construido.
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2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 COMPOSTAGEM

A compostagem ¢ uma técnica usada para transformar restos de alimentos ou lixo
organico em adubo natural. Para isso sdo necessdrias bactérias, fungos e minhocas, pois sdo esses
organismos que transformam os alimentos em himus, substincia fértil e rica em nutrientes. A
compostagem pode ser definida como o processo bioldgico de decomposicio da matéria
organica, resultando em um composto que pode ser usado como adubo ou fertilizante do solo,

melhorando suas propriedades e beneficiando o cultivo (PEREIRA, 2019).

A compostagem ocorre naturalmente no meio ambiente, decompondo fezes, plantas e
animais mortos e, devolvendo os nutrientes necessarios para a natureza. Observando isso, o ser
humano percebeu que poderia intervir e controlar esse processo utilizando técnicas que aceleram
a degradacgdo dos residuos organicos para obter um fertilizante de boa qualidade (OLIVEIRA;

SARTORI; GARCEZ, 2008).

Algumas das vantagens apresentadas pelo processo de compostagem sdo: a utilizagdo do
composto como adubo, em hortas e jardins; o enriquecimento de solos degradados; a diminuicao
da poluicao no meio ambiente; redu¢do de gas metano, que é gerado quando residuos organicos
sd0 jogados em aterros sanitdrios e em lixdes, dentre outros. A figura 1 ilustra o funcionamento

de um ciclo bésico doprocesso de compostagem.

Figura 1 - Ciclo do processo da compostagem

v"l\

g X COMPOST CYCLE
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Fonte: Studio (2023).
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Durante o processo de compostagem € importante considerar os pardmetros que atuam
para obtencdo de um composto rico em nutrientes adequado para ser utilizado em hortas, jardins
e solos degradados. Dentre eles, os principais sdo: temperatura, umidade, aeracdo e a relacdo C/N
(carbono e nitrogénio). Silva (2007) afirma que na compostagem de residuos organicos, esses
fatores irdo interferir diretamente na qualidade final do composto, bem como no tempo necessdrio
para a estabiliza¢do do mesmo. Além disso, os tipos de residuos que serdo utilizados também sdo
importantes, pois também influenciam o processo, tanto no tempo total da compostagem, como

na qualidade obtida.
2.2 TIPOS DE COMPOSTAGEM

2.2.1 Compostagem em pilhas ou em leiras

De acordo com Coelho (2013) esse método € bastante comum em locais que possuem um
espaco maior, como empresas ou condominios residenciais. Para montar, coloca-se uma lona no
chdo e por cima uma camada de folhas secas, em seguida o material organico, e mais uma camada
de folhas. Repetindo as camadas, pode-se chegar até a uma altura de aproximadamente 1,5
metros. Durante o processo a temperatura mantém-se alta, evitando que insetos entrem na pilha.
Depois que a temperatura baixa é possivel peneirar e utilizar o composto gerado. A figura 2
mostra o aspecto fisico deste tipo de compostagem, onde fica evidente a necessidade de maiores

espacos devido a caracteristica de construcao imposta por este método.

Figura 2 - Compostagem em pilhas ou leiras

Fonte: Embrapa (2007).
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2.2.2 Compostagem em lages

Esse processo € considerado um dos métodos mais simples de compostar, pois busca
focar na destinacdo rdpida dos residuos organicos do que na formacido de um adubo rico em
nutrientes. Consiste em depositar os restos de alimentos diretamente em um canteiro, formando
uma camada de até 20 centimetros. Depois de preenchida, o canteiro deve ser coberto com
matéria seca. Nos proximos 20 dias, a camada formada de residuos tem que ser misturada de
uma a quatro vezes, para facilitar a oxigenacdo. Apds aguardar cerca de 10 a 20 dias, mudinhas
de hortaligas, por exemplo, poderdo ser plantadas no canteiro que recebeu os rejeitos organicos
(BALEEIRO, 2021). A figura 3 ilustra canteiros preparados para a aplicacdo deste método de

compostagem.

Figura 3 - Compostagem em lages

Fonte: Drummond (2016).
2.2.3 Compostagem cercada

A compostagem cercada utiliza uma estrutura, como tela ou bambu, para construir um
cesto capaz de atingir tamanhos maiores que a compostagem realizada em pilhas. Esse modelo
¢ leve e de fécil manuseio (SILVA; RUFFINO, 2008). Possui uma capacidade maior de
armazenamento, sendo ideal para compostar folhas secas, aparas de gramas e capins. A figura
4 mostra um exemplo da utilizacdo da compostagem cercada, esse método é muito aplicado em
residéncias com grandes jardins onde o material organico produzido retorna para o mesmo solo

de onde saiu, adubando as mesmas plantas que produziram o material.
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Figura 4 - Cilindro de compostagem de tela de arame

Fonte: Assimquefaz (2023).
2.2.4 Compostagem mecanica

Para a realizacdo desse processo s@o utilizados recipientes cilindricos que dispdem de
uma ferramenta manual, ou de um motor, que permite os movimentos necessdrios para facilitar
a mistura e a aera¢do do material orginico dentro da composteira. Nesse caso, os residuos sao
inseridos até atingir a capacidade maxima, ou entdo, a decomposicdo completa dos rejeitos e, a
retirada do composto € de forma manual (PINTO, et al., 2015). Na figura 5 € possivel observar

uma desses modelos de composteira, no caso, uma composteira cilindrica do tipo manual.

Figura 5 - Composteira cilindrica com ferramenta manual

Fonte: Depot (2023).
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2.3 COMPOSTAGEM DOMESTICA

A compostagem doméstica é considerada uma alternativa de pequena escala, ideal para
o ambiente familiar que possui um espaco limitado, reduzindo a quantidade de residuos
organicos oriundos do consumo didrio de alimentos da prépria residéncia (MELO apud
MASSUKADO, 2014). Segundo Brito (2008) a compostagem doméstica ou residencial também
atende a todos os requisitos necessdrios para obtencdo de um composto nutritivo que poderé ser
aplicado tanto em hortas como em jardins residenciais, utilizando apenas os restos de alimentos

domésticos.

O processo da compostagem doméstica pode ser realizado por meio da
vermicompostagem, que ocorre quando hd a presenca de minhocas, além dos fungos e bactérias.
E também pela compostagem seca, quando o processo € feito apenas pelos microrganismos sem
a presenca de minhocas. Podendo também utilizar e adaptar diversos materiais, como por
exemplo caixas plésticas, baldes e garrafas PET, com o objetivo de se construir a composteira
(BLASIUS et al., 2021). A figura 6 ilustra uma composteira doméstica confeccionada em baldes.
O uso de matérias descartdveis para a confeccdo do sistema de compostagem caseiro, tende a
contribuir grandemente para a reciclagem de residuos ndo somente organicos, isso confere a este

sistema a capacidade de trabalhar em duas vertentes de reaproveitamento de residuos.

Figura 6 - Composteira doméstica feita de baldes

Fonte: Sousa (2021).
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2.4 COMPOSTEIRA AUTOMATICA RESIDENCIAL

Esse tipo de composteira automadtica transforma a matéria organica em adubo natural em
um tempo de 24 horas ou 5 dias dependendo do tipo de alimento e da quantidade a ser
processada, reduzindo, significativamente, o tempo necessdrio para a compostagem. Por ser
movida a energia elétrica, esse processo torna-se um modo mais simples, prético e rdpido de se
fazer compostagem em ambientes como, casas, apartamentos, restaurantes, lanchonetes, escolas,
hotéis, entre outros (ECYCLE, 2019). A figura 7 nos mostra um desses modelos existentes no
mercado. Talvez o que possa vir a ser uma desvantagem destes modelos de composteiras
automadticas seja o seu custo relativamente mais elevado, tendo em vista que existe todo um
trabalho especial para a sua confeccdo além destes projetos também incluirem sistemas
eletromecanicos de controle e atuacdo, que tendem a encarecer o prot6tipo, em contrapartida, o

seu alto desempenho pode justificar a sua aquisi¢ao.

Figura 7 - Composteira elétrica portatil

Fonte: Hypeness (2016).

Outro ponto positivo de se utilizar esse tipo de composteira € a possibilidade de processar
qualquer tipo de alimento, principalmente carne e 0ssos. O processo ocorre por meio da acdo das
bactérias que se multiplicam em temperaturas altas e vivem por um longo periodo. As laminas sdao
responsaveis por triturar e misturar bem os residuos facilitando ainda mais o trabalho das bactérias
(HYPENESS, 2015). E ap6s o final do processo, o composto formado é separado automaticamente
em uma caixa removivel no interior da composteira. A figura 8 mostra um modelo de como ocorre
o processamento de residuos dentro de uma composteira automatica, onde os residuos organicos

s@o depositados em seu compartimento superior e em seguida sao triturados através do sistema de
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laminas controlados por motores elétricos, o resultado final € apenas o composto organico pronto

para o s€u uso.

Figura 8 - Ilustracdo do processo de residuos em uma composteira elétrica portatil

Fonte: Ries (2018).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia € fundamental para a elaboracdo de um trabalho de pesquisa, pois segundo
Michel (2009) a metodologia € a maneira de organizar e planejar o trabalho para que sejam
alcancados os resultados pretendidos por meio da solu¢ido do problema. Fazendo-se necessaria
para o conhecimento e a defini¢do dos métodos empregados em um trabalho de pesquisa, em
funcdo do tema, problema e objetivos tracados. Dito isto, esta secdo € dedicada a relatar os

procedimentos metodoldgicos desenvolvidos durante a execucao deste projeto.

3.1 DELINEAMENTO DA PESQUISA

Esse estudo tem por finalidade realizar uma pesquisa de natureza bdsica, uma vez que
gera conhecimento, focando na melhoria de teorias cientificas ja existentes (PRODANOYV;

FREITAS, 2013).

A pesquisa foi realizada com o objetivo de aprofundar o conhecimento sobre o tema
proposto, proporcionando maior familiaridade com o problema. Além de ndo intervir no
ambiente, foi descrito apenas o que foi observado, logo, o objetivo da pesquisa é exploratorio
e descritivo. As pesquisas exploratdrias t€ém como finalidade desenvolver maior familiaridade
com o problema. Ja a pesquisa descritiva tem por finalidade descrever as caracteristicas de um

fendmeno, populacdo e experiéncia (GIL, 2002, p. 41).
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Para alcancar os objetivos propostos e melhor a apreciacdo deste trabalho, foi utilizada
uma abordagem qualitativa. “Na abordagem qualitativa, a pesquisa tem o ambiente como fonte
direta dos dados. O pesquisador mantém contato direto com o ambiente e o objeto de estudo
em questao, necessitando de um trabalho mais intensivo de campo” (PRODANOV; FREITAS,
2013, p. 70).

Com o intuito de conhecer a problemdtica sobre a drea de estudo foi realizada uma
pesquisa descritiva. De acordo com Gil (2002, p. 42), a pesquisa descritiva “envolve o uso de

técnicas padronizadas de coleta de dados, tais como questionario e a observagao sistematica”.

Para obtencao dos dados necessdarios, foi utilizada uma pesquisa de revisao de literatura.

A pesquisa foi realizada durante os meses de margo e maio de 2023.

Portanto, pode-se caracterizar esta pesquisa por natureza bdsica como exploratéria e
descritiva, com abordagem qualitativa do problema e realizada por meio da pesquisa

bibliografica.

3.2 MATERIAIS E METODOS

Para atingir os objetivos propostos no presente trabalho, foi elaborada uma revisao
bibliogréfica, tendo como meios de fundamentagdo tedrica artigos cientificos, institucionais,
comunitdrios e cartilhas disponiveis on-line, compreendidas no periodo de 2008 a 2023.

Desconsiderando os artigos repetidos ou que fugiam do tema proposto da pesquisa.

Para o desenvolvimento do tema central deste trabalho, foram adquiridos componentes
e utilizadas técnicas de simulacdo e prototipagem de circuitos eletronicos, que auxiliaram no
desenvolvimento das suas caracteristicas de funcionamento, bem como, culminaram no
desenvolvimento e um possivel software programado via Arduino IDE, software este que

podera ser utilizado em uma versao fisica projetada a partir dos estudos aqui desenvolvidos.

O Arduino é um dispositivo que pode ser usado em sistemas autdonomos e de simples
solugdo, permitindo acesso facil aos diagramas dos circuitos. A escolha desse componente se
d4, principalmente, pelo fato de interagir com outros componentes eletronicos, como sensores

e relés, que podem ser conectados a uma protoboard.

Para o monitoramento da temperatura e umidade da simulagao, foi utilizado um sensor
DHT11. Esse componente ¢ ideal para projetos que controlam a climatiza¢do em determinados

ambientes, podendo ser usado junto com o Arduino.
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Para o acionamento da lampada e cooler, foi utilizado relés. Esses componentes sdo os
interruptores capazes de ligar e desligar automaticamente a ldampada e o cooler de acordo com

base estabelecida na l6gica e no sinal advindo do microcontrolador Arduino.

3.3 CONTROLE DA COMPOSTEIRA

O circuito de comando da composteira desempenha o papel de fundamental
importancia ao longo do processo de compostagem. Utilizando o poder de processamento da
plataforma Arduino e seus componentes, foi possivel desenvolver um sistema bastante
responsivo, capaz de reagir bem aos parametros pré estabelecidos, permitindo assim que seja

possivel controlar e monitorar os parametros inerentes ao processo de compostagem proposto.

O microcontrolador Arduino na 16gica de comando proposta, trabalha lado a lado com o
sensor de temperatura e umidade DHT11, para que assim o mesmo possa saber quais os
parametros internos e saber reagir da forma que a ldgica estabelecida requer. Posteriormente a
aquisicdo de dados do sensor € decidido se a temperatura interna estd dentro dos valores
aceitdveis ou ndo, acionando a lampada interna que é utilizada como fonte de calor, ou,
acionando o cooler ou ventoinha caso a temperatura tenha excedido o aceitdvel. A temperatura

interna deve ser maior ou igual a 35 °C e menor que 40 °C, com base nisso pode ocorrer trés

condig¢des distintas baseadas na temperatura de trabalho:

e Quando a temperatura interna for menor que 35 °C, serd necessdrio aquecer a estufa

interna e para isso € acionada a fonte de calor, que neste caso € a lampada;

e incandescente, obrigatoriamente durante o aquecimento o cooler deve permanecer

desligado para que a eficiéncia do aquecimento nao seja prejudicada;

e Uma vez dentro da faixa de operacido de trabalho pré estabelecida o sistema entra em
estado de repouso, ndo sendo mais necessario aquecer ou resfriar a estufa interna, portanto,

nessa condi¢do, a lampada e o cooler encontram-se desligados;

e Quando a temperatura excede os 40 °C € necessdrio reverter a logica apresentada na
primeira condi¢do, neste caso, a ventoinha entrard em acdo para promover o resfriamento
da estufa interna, enquanto isso, a lampada permanecerd desligada para que a eficiéncia

do resfriamento interno nao seja prejudicada.

A figura 9 abaixo apresenta o esquema do circuito de controle proposto, onde a

ventoinha e a lampada utilizada estao representadas por terminais de acionamentos presentes em
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relés, pois sdo estes componentes relés que de fato vao realizar o acionamento destes dois
dispositivos com base na légica estabelecida e no sinal advindo do microcontrolador Arduino.
Na imagem € possivel observar os principais componentes utilizados na execugdo do sistema de
controle. A representacdo dos relés ja estd definida na figura, em “A” ¢é possivel ver o
microcontrolador Arduino, peca fundamental na execucdo do projeto, basicamente este
componente ¢ o “cérebro” responsavel por comandar as rotinas pré programadas e acionar os
componentes quando necessario. Em “B” ¢ possivel ver o sensor de temperatura e umidade
DHT11, o mesmo € responséavel por monitorar estas duas varidveis dentro do ambiente controlado
da composteira e enviar estas informagdes para o microcontrolador que decide qual operacao sera

realizada.

Figura 9 - Esquematico do circuito desenvolvido

Relé de controle da
lampada

Relé de controle da
ventoinha

A5 sohay

Fonte: Autoria prépria (2023).

Posterior a montagem, foi realizada a programacao do microcontrolador Arduino para
que o mesmo pudesse comandar as logicas necessdrias para o funcionamento adequado do
sistema. E para isto, foi utilizado a prépria IDE do Arduino, um software livre poderoso
disponibilizado pela plataforma Arduino para ser utilizado como ferramenta juntamente com

suas placas.

A figura 10 mostra um vislumbre do monitor serial do Arduino IDE. O monitor serial é
uma das varias ferramentas disponiveis dentro do ambiente da Arduino IDE, com esta
ferramenta e o microcontrolador devidamente programado, é possivel exibir informacdes do
sistema proposto na tela de um computador utilizando apenas o cabo USB como canal de

comunicacdo entre os dois dispositivos. Com esta ferramenta é possivel verificar em tempo real
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as medicoes realizadas pelo sensor de temperatura e umidade DHT11, também € possivel
verificar o estado dos relés responsaveis pelo acionamento da ventoinha e da lampada interna
respectivamente. Como pode ser constatado, a temperatura no momento do registro é de 30,8
°C, neste caso, estd sendo executada a rotina de aquecimento da estufa, onde a lampada esta

ativa enquanto a ventoinha permanece desligada.
Figura 10 - Monitor serial da Arduino IDE

Monitor Serial X

Mensagem (Arduino Uno + Enter para enviar mensagem para 'COM12' em 'undefined'

-

Umidade: 58.00% Temperatura: 3
Cooler: Desligado
Lampada: Ligada

Umidade: 58.00% Temperatura:
Cooler: Desligado

Lampada: Ligada

Fonte: Autoria propria (2023).

A proxima figura, a figura 11, ilustra, por meio de um desenho feito no Autodesk
Inventor, a montagem do prot6tipo de uma composteira residencial automética de como poderia
ficar na pratica. O desenho do recipiente representa uma caixa de poliestireno expandido (caixa
de isopor) com 26,5 cm de comprimento, 19,5 cm de largura e 23,5 de altura, com capacidade
de até 4 litros para manter os materiais organicos. O circuito acima poderia ser bem adaptado na
tampa com furos para facilitar a passagem dos fios para a lampada, cooler e o sensor DHT11. Os
furos na parte superior das laterais sdo necessdrios para auxiliar na aeracdo do composto € a
haste com pds giratdrias, seriam controladas por um motor de passo, tendo como fung¢ado principal

misturar os residuos organicos dentro do recipiente.
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Figura 11 - Ilustracdo do protdtipo de uma composteira artesanal residencial automdtica

Fonte: Autoria prépria (2023).

4 CONCLUSAO

Os objetivos do estudo foram alcangados, visto que foi possivel realizar uma pesquisa
literaria sobre a compostagem e as composteiras domésticas existentes no mercado; identificar,
por meio de uma pesquisa de mercado, os componentes mais adequados para a constru¢do da
composteira residencial; desenvolver uma forma basica de controle dos componentes
eletroeletronicos do protétipo através de simulacdes computacionais; realizar testes de

validacdo do protétipo construido.

Por meio de simulagdes computacionais utilizando componentes simples como o
Arduino, o sensor DHT11, relés, uma lampada incandescente, pds giratdrias e ventoinhas, foi
possivel constatar que o desenvolvimento de um sistema de compostagem automatizado de
baixo custo é plenamente possivel, podendo atender residéncias que possuem uma produgao de

residuos organicos consideraveis.

A prética da compostagem caseira quando plenamente implementada, permitird o
proveito total dos rejeitos em forma de adubo natural e fertilizante. Tendo como solugdo para
tal, o fomento de uma composteira artesanal residencial automaética, capaz de controlar a

temperatura e a umidade dos residuos organicos.

Assim, € possivel afirmar, que este estudo € capaz de contribuir significativamente para
o fomento de trabalhos futuros que possuem foco neste viés de conhecimento, com esta

pesquisa podendo ser utilizada como base para o desenvolvimento e aprimoramento das
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técnicas aqui explanadas, contribuindo assim para a comunidade académica e sociedade em

geral.
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