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RESUMO

Hoje em dia, a abordagem ludica no ensino de quimica através de jogos ludicos tém
sido amplamente utilizados como ferramenta pedagogica. Aplicacdo dos jogos
lidicos em aulas de quimica € uma Otima alternativa metodolégica para aulas de
educacéao basica, uma vez que permite ao aluno um aprendizado de uma atividade
divertida. Esta metodologia foi utilizada como fonte de mediacdo entre a teoria, que
seria aplicado, ea prética, que promover a aprendizagem dos alunos do ensino
meédio no IFPB / Campus - Sousa. O aumento no desempenho escolar dos alunos
em aulas de quimica foi avaliado por meio de indicadores de exame. A objetiva
meédia deste trabalho foi apresentar aos alunos uma nova ferramenta para aprender
a tabela periddica, cinética quimica e hidrocarbonetos conteudo, além avaliar o
desenvolvimento apds as aplicacfes de jogos. Os resultados obtidos mostraram a
aprendizagem e rendimento do aluno significativa em que métodos alternativos
foram utilizados como complemento ao ensino tradicional. Usos dos jogos levou aos
alunos uma aprendizagem significativa, além de despertar curioso e questionando
os olhos para os aspectos da quimica do cotidiano.

Palavras-chave: jogos ludicos; aprendizagem; ensino de quimica.
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ABSTRACT

Nowadays, the ludic approach in chemistry teaching through playful games have
been widely used as pedagogic tool. Playful games’ applications in chemistry classes
is a great methodological alternative to basic education lessons, as it allows to the
student an apprenticeship from a fun activity. This methodology was used as a
mediation source between the theory, that would be applied, and the practice, that
promote the high school students’ learning in the IFPB/Campus — Sousa. The
increasing in school performance of the students in chemistry classes was evaluated
through exam indicators. The mean objective of this work was to present to the
students a new tool to learn the periodic table, chemical kinetics and hydrocarbons
contents, beyond evaluating the development after the games applications. The
results obtained showed significant yielding and student’s learning in which
alternative methods were used as complement to the traditional teaching. The
games’ uses led to the students a significant learning, beyond awaking curious and

guestioning eyes to the everyday chemistry aspects.

Keywords: fun games; learning; chemistry teaching
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1 INTRODUCAO

A quimica, como toda ciéncia, ndo € nada magico ou fenomenal, reservada
somente para estudiosos e mentes brilhantes. Equacgbes, reacfes, calculos e
moléculas fazem parte desse fantastico “ramo” da ciéncia, talvez por isso muitos
alunos tenham dificuldade de relacionar a quimica com seu dia a dia (Mateus, et al .
2001).

Nas ultimas décadas, a sociedade tem passado por inidmeras mudancas
ocasionadas principalmente pela globalizacdo e melhorias do acesso a informacao.
A partir de modificacbes na maneira de pensar, de agir e de se comportar, Varios
fatores essenciais ao desenvolvimento humano tiveram sua estrutura modificada.
Habitos perceptivos, lazer e diversdo praticados pelos jovens de hoje, sdo alguns
exemplos dessa mudanca social e cultural. A educacdo por ser um dos pilares da
humanidade tende a acompanhar essas mudancas, principalmente através das
metodologias e praticas de ensino (Carvalho, 1997; Silva, 2011).

No artigo 22 da LDB (Lei de Diretrizes e Bases) n® 9394/96, afirma que “o
propésito da Educacdo Béasica no Brasil é de garantir ao educando uma formacéo
comum, voltada ao exercicio da cidadania, provendo meios para o educando
desenvolver-se no trabalho e em estudos posteriores.” Isso implica dizer que o
educador tem o papel de inovar juntamente com a escola fornecendo metodologias
gue possam renovar e fazer com que os alunos passem a se identificar com a
disciplina de Quimica (Brasil, 1997).

Com essa nova realidade, o professor tem a funcdo de acompanhar e
contribuir para estes avangos, modificando a rotina escolar, inovando e inserindo ao
ensino ferramentas pedagogicas e recursos didaticos a fim de tornar a aula
interessante e motivadora; um momento em que o aluno esteja presente e ativo ao
processo de ensino e aprendizagem, preparando-se para executar as tarefas
requeridas pela sociedade, com ética, consciéncia social e politica (Bernabeu &
Goldstein, 2012; Brasil, 1997; Cunha, 2012).

Para obter melhor compreensdo dos conceitos tedricos que integram a
disciplina de Quimica, verifica-se que a realizagdo de novas metodologias de ensino

de fundamental importéancia para auxiliar no ensino- aprendizagem da mesma.

RIBEIRO,N.de Sousa.
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Estimular e resgatar o interesse dos discentes pelas aulas de quimica é
fundamental que o professor busque metodologias diferenciadas que o auxiliem no
processo de ensino aprendizagem. (SOARES et al. 2003). Considerou ainda que “a
atividade ludica esta presente no jogo e é tdo somente qualquer atividade que leva
ao divertimento e ao prazer’.

Ministrar uma boa aula ndo se faz necessario ter somente recursos didaticos,
mas pode-se aliar e sim usar a criatividade como, por exemplo, uso de materiais
alternativos para construir jogos ludicos, para desenvolverem habilidades diversas e
0 senso de ética, equipe, respeito e responsabilidade. A utilizacdo de jogos em aulas
de Quimica é uma alternativa vidvel e inovadora no processo de ensino —
aprendizagem.

Os jogos ludicos ou educativos podem ser ferramentas de grande valia no
processo de socializacao e integracdo de individuos. Eles permitem o aumento da
capacidade de raciocinio, a formacdo de cidadaos solidarios, participativos,
integrados e comunicativos. Proporcionar as criancas e adolescentes o dominio
dessas ferramentas é um dos grandes desafios enfrentados pela escola e outras
instituicbes. Segundo Melo (2005), varios estudos a respeito de atividades Iudicas
vem comprovar que o jogo, além de ser fonte de prazer e descoberta para o aluno é
a traducdo do contexto socio - cultural - historico refletido na cultura, podendo
contribuir significantemente para o processo de construcdo do conhecimento do
aluno como mediadores da aprendizagem.

Kishimoto (2011), a atividade realizada com o jogo didatico, potencializara a
construcdo do conhecimento sobre o assunto abordado pelo mesmo, pois a partir de
estimulos externos serd possivel despertar a motivacdo do aluno, por se tratar de
uma atividade divertida.

Este trabalho trata de jogos ludicos, da utilizacdo do laboratério no Ensino de
quimica contextualizando a quimica relacionando com o cotidiano melhorando a
aprendizagem de turmas do Ensino médio do Instituto Federal de Educacdo da

Paraiba em Sousa PB.
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2 OBJETIVOS
2.1 Geral

Trabalhar os conceitos de quimica da grade escolar com metodologias

alternativas relacionando com o ensino-aprendizagem.

2.2 Especificos

e Desenvolver jogos ludicos com tema dentro do curriculo de Quimica tornando
mais eficaz o ensino-aprendizagem;

e Trabalhar com os educandos os principais conceitos e tematicas incluindo
novas metodologias de ensino;

e Demonstrar 0s conceitos quimicos: tabela periddica, Cinética quimica,
nomenclatura de compostos, utilizando jogos didaticos, de maneira divertida e
prazerosa;

e Avaliar os resultados obtidos pelo uso de metodologias alternativas no ensino

de quimica.

RIBEIRO,N.de Sousa.
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3 REFERENCIAL TEORICO

3.1 Ensino de Quimica

Para que a Quimica possa ser utilizada na aprendizagem, ndo basta apenas
fazer provas, exercicios e outros tipos de avaliacdo, € de suma importancia que a
escola reflita sobre o uso de metodologias de ensino, como Jogos ludicos, que
podem promover situacdes significativas de aprendizagem. O fato de o educador
utilizar novas metodologias pedagogicas para promover junto ao educando
condicdes de aprendizado, ndo o exime de utilizar praticas ditas tradicionais como
listas de exercicios, avaliacbes ensino-aprendizagem, aulas expositivas, com o
objetivo de avaliar a participacdo efetiva do educando nas aulas e garantir-lhe
possibilidades de aprendizagem como cita Schatzman (apud Medeiros e Bezerra
Filho, 2000,p.108):

A ciéncia ndo pode ser ensinada como um dogma inquestionavel. Um
ensino da ciéncia que nao ensine a pensar, a refletir, a criticar, que
substitua a busca de explicagdes convincentes pela fé na palavra do
mestre, pode ser tudo menos um verdadeiro ensino da ciéncia. E antes de
mais nada um ensino de obediéncia cega incorporado numa cultura
repressiva.

A forma de ensino em que o educador apenas transmite aquilo que ele sabe e
gue ndao had um retorno de como o educando processa a informacdo por ele
passada, ndo cria e nem desperta no educando a possibilidade dele ser personagem
principal no processo de aprendizagem, ndo cria no sujeito a necessidade de
compreensao ou interpretacao.

‘O aprendizado se da quando o aluno consegue utilizar o conhecimento
adquirido em uma exemplificacdo ou em situacdes que ele consegue por em pratica,
com acdes ou palavras, os conceitos por ele formulados” (Zabala, 1998).

Para que haja de fato aprendizagem em relacdo ao ensino de Quimica, €
necessario utilizar-se de metodologias de ensino que construam o conhecimento
junto com o educando, em vez de apenas uma recepcado desordenada de
informagcbes. Zanon e Maldaner (2012), na educagdo construtivista: “O
conhecimento ndo é transmitido, mas construido ativamente pelos individuos; aquilo
que o sujeito ja sabe influencia na sua aprendizagem”.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a Quimica é

uma ciéncia que tem influéncia direta no desenvolvimento humano. O crescimento

RIBEIRO,N.de Sousa.
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industrial, por exemplo, esta ligado diretamente aos avangos obtidos através de
pesquisas realizadas nas ultimas décadas, sendo assim cada vez mais se faz
necessaria a compreensdo dessa ciéncia pela sociedade (Brasil, 2002; Zanon &
Maldaner, 2012).

O PCN+ Ensino Médio (2002), afirma que:

A Quimica pode ser um instrumento da formacdo humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, e como construcdo histérica,
relacionada ao desenvolvimento tecnolégico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade (Brasil, 2002, p. 115).

Neste contexto, a utilizacdo dessas metodologias como ferramenta
educacional, é visto como um instrumento com o qual o sujeito desenvolve, executa
algo, ocorrendo assim, o aprendizado através da resolucdo de problemas e da
comunicacao, propiciando uma educacédo centrada na aprendizagem em que avaliar
€ uma acao que diz respeito a condicdo humana. A todo o momento avaliamos o
gue vestir o que comer o que fazer, por exemplo, assim como avaliamos a nés
mesmos, e aos outros a partir de critérios muito particulares. A acao de avaliar esta
em nossas vidas em diferentes ambientes e situagdes, conforme nos ensina Gadotti

em Demo:

Ora, o processo de avaliacdo ndo diz respeito apenas ao ensino e nem
pode ser apenas reduzido as técnicas. Fazendo parte da permanente
reflexdo sobre a atividade humana, a avaliacdo constitui um processo
intencional, auxiliado por diversas ciéncias, e que se aplica a qualquer
pratica. Podemos falar na avaliacdo das diversas atividades profissionais,
bem como de uma empresa, de um programa, de uma politica (2008, p.IX).

Vérias pesquisas sao realizadas e apontam para a necessidade de inovacfes
metodoldgicas e atualizacdes de préaticas pedagobgicas (Maceno & Guimaraes,
2013). Todas essas mudangas buscam contribuir e tornar o ensino de Quimica cada
vez mais contextualizada, dindmico e acima de tudo construtivo, onde o aluno torna-
se um pesquisador e tem o professor como mediador do conhecimento, podendo o
mesmo formular seus conceitos, criticas e conclusbes sobre os contetdos
programaticos da disciplina (Gouvéa & Suart, 2014). O uso de jogos esta descrito
nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), pois desenvolve a capacidade efetiva

RIBEIRO,N.de Sousa.
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e as relagdes interpessoais, permitindo ao educando colocar-se no ponto de vista do
outro, refletindo, assim sobre os seus préprios pensamentos (Brasil,1997). Os PCN
+ Ensino Médio consideram importante a diversificacdo dos recursos e materiais
didaticos (Brasil,2002).

Dentro do contexto Quimico, na Educacédo, é evidenciada uma préatica de
reflexdo sobre a importdncia de recursos didaticos através de uma proposta que
justifigue a sua utilizacdo. Para LOREZATO (1991) Os recursos interferem
fortemente no processo de ensino e aprendizagem; o uso de qualquer recurso
depende do contetdo a ser ensinado, dos objetivos que se deseja atingir e da
aprendizagem a ser desenvolvida, visto que a utilizacdo de recursos didaticos facilita
a observacdo e a andlise de elementos fundamentais para o ensino experimental,
contribuindo com o aluno na construcdo do conhecimento.

O ensino de quimica no Brasil tem se mostrando a cada dia mais avangado a
partir de orientacdes previstas nos PCN's e com o intuito de propor um ensino
contextualizado e interdisciplinar no cotidiano do educando para que este possa criar
relacbes entre os conteudos trabalhados em sala de aula e seu dia-a-dia e assim
amplia-lo.

Portanto uso de Jogos ludicos é desenvolvido para atender objetivos
educacionais previamente estabelecidos em que a aprendizagem € tdo importante
guanto o desenvolvimento social, e o0 jogo constitui uma ferramenta pedagdgica que
também promove o desenvolvimento cognitivo e social do ser humano. A aplicacéo
dos jogos ludicos favorece uma pratica divertida para o educando logo, torna-se algo
prazeroso e divertido fazendo assim que o educando desenvolva o seu proprio papel
na escola. De acordo com Godoi et al.(2010), o jogo pode apresentar caracteristicas

ligadas a diverséo, ao prazer ou até mesmo ao desprazer.

3.2 A LDB e o Novo Ensino Médio

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacgéo até 1996, antes da publicacdo do
LDBEN — 1996 Lei de Diretrizes e Bases do Ensino Médio ndo colocava o Ensino
Médio na Educacéo Basica e estava organizada em dois eixos: o de formacao pré-
universitaria e profissionalizante.

De acordo com Aldrigue e Faria (2009, p.168):

RIBEIRO,N.de Sousa.
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O novo Ensino Médio, segundo a LDBEN 1996 constitui mais uma etapa (a
Ultima) da educacdo basica, assim como a educacédo infantil e o ensino
fundamental. Ele deve preparar o individuo para a cidadania,

independentemente do que o egresso decida fazer da sua vida.

Com essa nova forma de encarar o Ensino Médio, percebeu-se a
necessidade de articular o ensino para que ele desenvolvesse de forma
interdisciplinar e mais que isso, que o educando fosse preparado para a vida.
Desta forma a organizacdo foi dada em trés areas interdependentes, que sao:
Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias; e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias.

Nesse sentido, esse projeto segue a linha da nova proposta segundo a
LDBEN, que coloca o ensino e aprendizagem de forma interdisciplinar ou

transdisciplinar, interligada ou Inter contextualizada.

3.3 Ludico no Ensino de Quimica

No século XVI, o padre Thomas Munzer criou um jogo didatico com cartas
para melhorar a aprendizagem de seus educandos, e concluiu que houve eficacia no
aprendizado. Por meio de Thomas foi sugerido os jogos educativos (Cunha, 2012;
Kishimoto, 2011).

Com este avanco, o educador Friedrich Froebel, contribuiu bastante para a
criacao a aplicacado de jogos educativos. De acordo com Arce (2004), Froebel foi um
grande idealizador da utilizacdo de jogos no meio educacional. No século XVII,
Froebel propds a criagcdo de um jogo contextualizado que segundo ele, ajudaria a
crianca no processo de autoconhecimento. (Arce, 2004, p. 11). Arce continua sua

observacéo dizendo que:

Froebel foi pioneiro ao reconhecer no jogo a atividade pela qual a crianca
expressa sua visdo do mundo. Segundo Froebel, 0 jogo seria também a
principal fonte do desenvolvimento na primeira infancia, que para ele é o
periodo mais importante da vida humana, um periodo que constitui a fonte
de tudo o que caracteriza o individuo, toda a sua personalidade (Arce,
2004,p. 13).

RIBEIRO,N.de Sousa.
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A partir do século XX, comecgaram as discussfes acerca do papel do jogo em
meio educacional e com isso, o professor passou a mediar e contribuir diretamente

com a atividade ludica (Cunha, 2012). De acordo com Sant’Anna (2011):

Citando o século XX, tivemos algumas propostas novas, como a Pedagogia
Nova, ajudando a estruturar um novo olhar para o ensino, além do
Positivismo e o Tecnicismo do Ensino de Ciéncias. Nas primeiras décadas
do século XX, o aprender fazendo, a pesquisa investigatéria, o método da
redescoberta, os métodos de solucédo de problemas como também as feiras
e clubes de ciéncias foram as grandes mudancas ocorridas para um ensino
que até entdo nao tinha essa preocupacao (Sant’/Anna, 2011, p.24).

O filosofo Platdo defendia, em sua época, o poder da utilizacdo dos jogos ha
educacdo infantil. JA& o seu discipulo Aristételes, defendia que a educacdo das
criancas deveria ocorrer através de jogos que simulassem as atividades
desenvolvidas pelos adultos (Cintra, Proenca & Jesuino, 2010; Cunha, 2012).

Diversos povos em diferentes épocas utilizavam-se de jogos com diferentes
objetivos. Segundo Sant’/Anna (2011): “Na Grécia antiga era através dos jogos que
se passava ensinamento as criancas”. Na Roma antiga, os jogos fisicos eram
utilizados para formar soldados e cidadaos aptos a enfrentar as situacdes tipicas da
época. Maias e Egipcios também, se utilizavam de jogos, como forma de ensinar
valores culturais e sociais para os jovens a partir dos cidaddos mais velhos (Cintra,
Proenca & Jesuino, 2010; Cunha, 2012).

A utilizacdo dos jogos na educacdo vem ao encontro de uma opcao
diferenciada, capaz de atuar como reforco de conteddos, que por sua vez, podem
ser avaliados ou néo pelo professor e, também, como um instrumento interessante e
motivador no ensino-aprendizagem. Os jogos de atividades ludicas contribuem de
forma bastante substancial para o desenvolvimento da cidadania, do raciocinio, da
personalidade, da interacéo social e do aprendizado do educando, conduzindo-o a
uma exploragdo de sua criatividade, a melhora de sua conduta no ensino-
aprendizagem e também a melhoria de sua autoestima, como exemplo: o dominé e
0 quebra cabeca de quimica (NOGUEIRA, 2011).

O uso de jogos ludicos no ensino de quimica € uma pratica ja estabelecida,
que tem como objetivo auxiliar os educandos a aprender ou revisar conteudo
ministrado de forma ladica. Uma grande variedade de jogos ludicos tem sido
proposta no ensino de quimica (Russell, 199; Morris, 2011; Oliveira et al, 2011). Os

jogos ludicos podem ser utilizados como um método alternativo para se trabalhar
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conteddos de quimica de uma maneira facil e divertida. O interesse despertado pelo
jogo no educando, leva a um maior poder de assimilagéo e consequentemente a um
maior grau de aprendizagem (Soares, 2004; Piaget, 1972; Leal et al, 2011). De
acordo com Soares (2004), na brincadeira, pode-se aprender, e o aprendizado que
decorre do ato de brincar é evidente, ndo exercitando somente os muasculos, mas
também a inteligéncia.

Dessa forma € de grande importancia aplicar metodologias alternativas no
ensino—aprendizagem como forma de dinamizar e estimular o interesse dos
educandos pelas aulas de quimica, melhorando assim sua compreensdo. Jogos
ltdicos sobre diversos contetdos de quimica vém sendo propostos, ao qual o uso do
ldico € uma alternativa ao processo tradicional de ensino (WATANABE, 2006).
RUSSEL (1999, apud Soares, 2004) descreve 0 uso de jogos para ensinar
nomenclatura, formulas e equacdes quimicas, conceitos gerais em Quimica (massa,
propriedades da matéria, elementos quimicos e estrutura atdbmica, solugbes e
solubilidade), Quimica Organica e Instrumentacao.

Para Godoi (2009) o desenvolvimento e aplicacao do jogo ludico, que aborda
a tabela periodica e as propriedades periodicas tiveram melhoras significativas que
puderam ser observadas, pois 0 jogo teve grande importancia no ensino e
aprendizagem dos educandos e dessa forma sendo feitas por eles de maneira
descontraida e divertida.

Zanon (2008) discute a importancia do jogo no processo de ensino-
aprendizagem, em que pode ser uma alternativa viavel para auxiliar esse processo,
com a aplicacdo do jogo pode-se perceber o favorecimento da aquisicdo de
conhecimento em clima de alegria e prazer.

Santos (2009) o uso de jogos ludicos no Ensino Médio pode ser uma
ferramenta bastante valiosa para tornar suas aulas de quimica mais interessante e
descontraidas.

Souza & Silva (2012) retrata que os jogos ludicos vém ganhando espaco nas
salas de aula, como ferramenta complementar tornando as aulas mais dinamica e
prazerosa e ndo apenas como forma de transmissao de conhecimento, dessa forma
concluiu que o jogo € uma ferramenta auxiliar no processo de ensino-aprendizagem
no Ensino de Quimica que contribui para o educando de forma divertida e
interessante, portanto o principal objetivo dessa proposta foi obter de forma bem

satisfatoria o aprendizado dos educandos ap0s a aplicacao dos jogo
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4 METODOLOGIA

4.1 Jogos ludicos diversos

Neste trabalho, planejou-se e desenvolveu alguns jogos didaticos para auxiliar
na aprendizagem de educandos do 1° 2° e 3° ano do ensino médio do IFPB-
Campus Sousa. Utilizando alguns conceitos de quimica geral na producéao,
aplicacao e avaliacdo do jogo. Bingo Quimico, De Olho nos Fatores das Reacbes e
QUIMICO, foram abordados temas como: tabela periddica e suas e propriedades,
cinética quimica e nomenclatura.

A pesquisa foi realizada a partir da mediacdo do educador e de seu
envolvimento das atividades, a fim de construir um significado dentro dos contetdos
abordados. Assim buscou uma participagdo ativa do educando no processo de
construcéo do conhecimento.

A metodologia foi inspirada no livro LUDOTECA (Crespo et al.2011) que

contem varios jogos ludicos, que foram usados nessa pesquisa.

Jogo 1

Bingo Atomico

O Jogo do Bingo é bem conhecido popularmente e bastante interessante
para ser adaptado para a finalidade educativa. O contetdo abordado nesta atividade
tem como objetivo orientar 0o aluno no uso da Tabela Periddica para encontrar as
caracteristicas atdbmicas dos elementos quimicos com numero de atdbmico (2),
namero de elétrons (e), numero de néutrons (N) e numero de massa atébmica (A).

As questbes trabalhadas na atividade foram contextualizadas com aplicacfes
cotidianas dos elementos quimicos. Os elementos trabalhados no Bingo Atémico
variam de Hidrogénio (H) a Argbnio (Ar) e foram escolhidos assim para facilitar a
identificacdo na Tabela Periddica.

A atividade Bingo Atdmico é composta por encarte de regras, cartelas do
jogo como podemos observar na figura 1 a segquir, fichas para sorteio como
podemos ver um modelo de ficha na figura 2 encarte de consulta ao conteddo e
Tabela Periodica. (ver ANEXOS).
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O hidrogénio H) € o elemento mais abundante do
Universo.

H PROTON
(Hidrogénio)  (p)

R:1

O hélio (He) & usado em mistura com oxigénio para
fratamento de asma.

He xeutron
(Helio) | (n)

R:2

O litio (Li) € utiizado na fabricacdo de pilhas  baterias.

L| ELETRON
(Litio) (€)

R:3

O berilio (Be) & utiizado na fabricagdo de varias partes
(os misseis e foguetes.

Be roron

(Berilio) (n)

R:4

Figura 1: Cartela do bingo atémico
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12013 14] 4] 5| 61| 1417
23 24| 27| 1| 14117} 32| 0| 4

Figura 2: Ficha para o sorteio do bingo atémico

Materiais

e Papel branco alcalino A4 para desenho 60 kg 180 g.m-2 (conhecido como
papel cartdo 60);

e Tesoura;

e Impressora a jato de tinta;

e Graos de milho.

O baralho foi desenvolvido com propriedades para que sua impressao fosse

realizada em folha de papel do tipo A4. O baralho foi impresso em papel cartdo
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sessenta na cor branca, frente com impresséo colorida em uma impressora comum,
a jato de tinta. Depois de impressas, as cartas foram cortadas manualmente com
tesoura.

O objetivo desse jogo é identificar na Tabela Periddica o nimero de massa,

de protons e elétrons; e calcular o numero de néutrons dos elementos quimicos.

Regras

O jogo é iniciado quando todos os alunos tiverem uma cartela de marcacéo,
nove marcadores, uma Tabela Periddica e um quadro de consulta.

O professor deve embaralhar as fichas e retirar uma de cada vez
(aleatoriamente). Os numeros ndo sao sorteados diretamente. A ficha contém um
elemento quimico e uma propriedade Z= numero de protons, A= nimero de massa,
n= numero de néutrons e= numero de elétrons (Z, A, n, e), cuja resposta os alunos
obterdo através da consulta na Tabela Periodica.

ApGs o sorteio, o professor deve falar em voz alta e escrever no quadro-negro
0 que esta sendo pedido na ficha, além de mostra-la para os alunos. Estes deverao
consultar na Tabela Periodica o que foi sorteado e verificar se possuem o nimero
correspondente e, em caso afirmativo, marcar na sua cartela. Esse procedimento
sera repetido até que algum aluno complete toda a cartela e grite “BINGO”, sendo o

campeao.

Jogo 2

De Olho Nos Fatores das Reacdes

A atividade ludica De Olho Nos Fatores das Reacdes € um jogo de cartas
que foi inspirado no jogo conhecido popularmente como “Copo d’agua”. Entretanto
varias adaptacdes nas regras foram necessarias para atender as finalidades
educativas. Assim, o aluno devera formar uma sequéncia de 4 cartas na mao para
poder baixa-las. Esta sequéncia esta relacionada com o contetudo trabalhado,
geralmente envolvendo um conceito, um composto quimico, um exemplo, uma
aplicacado cotidiana. A sequéncia vai depender do conteldo que sera trabalhado,

entretanto as quatro cartas que compdem a sequéncia devem ter uma relacdo
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estabelecida bem clara para o aluno. No caso da atividade De Olho Nos Fatores das

Reacdes, as cartas que compdem a sequéncia sao:

e Uma carta que especifica o fator que interfere na reacao quimica (conceito);

Uma carta que apresenta o primeiro exemplo cotidiano de como o fator em

questéo interfere na rea¢do quimica.

e Uma carta que apresenta o segundo exemplo cotidiano de como o fator em
questéao interfere na reacao quimica.

e Uma carta que apresenta o terceiro exemplo cotidiano de como o fator em

guestao interfere na reacao quimica.

Materiais

e Papel branco alcalino A4 para desenho 60 kg 180 g.m-2 (conhecido como
papel cartdo 60);
e Tesoura;

e Impressora a jato de tinta;

Cartuchos e tinta preta e colorida.

O grupo deve ser formado por até 5 jogadores, sendo o minimo trés. Cada
conjunto do jogo deve ser composto por 21 cartas (5 sequéncias e 1 coringa) na
figura 3 mostra uma sequéncia de cartas que apresentam exemplos do cotidiano e
a carta coringa como podemos ver na figura 4 a seguir . Desta forma, para uma
turma de 40 alunos € necessario preparar 8 conjuntos do jogo De Olho Nos Fatores

das Reacdes.
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Os alimentos sd0 armazenados na
geladeira para sua conservacdo.
Em temperaturas mais baixas a
velocidade das reagdes de
decomposicdo do alimento diminui.

———‘\

As contusdes dos atletas
geralmente sdo tratadas com gelo.
Isto diminui a velocidade das
reagbes que causam danos aos
tecidosdapele.

As reagdes necessdrias para o
cozimento dos alimentos s6 séo
possiveis com o aumento da
temperatura.

b)

¢)

d)

Figura 3: Exemplo de uma sequéncia de quatro cartas relacionada a um fator que afeta a velocidade

Figura 4:
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E apresentado um quadro com informacdes necessarias sobre o contetido de
classificacdo das reacdes quimicas inorganicas, para que 0s alunos possam
consultar durante a atividade. Recomendamos um encarte de consulta ao conteudo

para cada conjunto do jogo (figura 5).

ENCARTE DE CONSULTA AO CONTEL'JDO~DO JOGO
DE OLHO NOS FATORES DAS REACOES

CINETICA QUIMICA - parte da quimica que estuda a velocidade das
reagdes quimicas e os fatores que as afetam como a temperatura, a
superficie de contato, a concentracédo, a pressédo e o uso de
catalisadores.

FATORES QUE INFLUENCIAM NA VELOCIDADE DE UMA
REACAO QUIMICA

e TEMPERATURA - em uma reacédo endotérmica, a velocidade
aumenta com o aumento da temperatura.

e SUPERFICIE DE CONTATO — quanto maior a superficie de
contato maior sera a velocidade da reacao.

e CONCENTRACAO - quanto maior a concentragdo dos
reagentes, maior a velocidade da reagao.

e PRESSAO - s6 interfere quando ha pelo menos um reagente na
fase gasosa. Com o aumento da pressao, a velocidade da reacao
aumenta para o lado onde forma o menor numero de espécies
gasosas.

e CATALISADOR - a presenga do catalisador aumenta a
velocidade da reacao.

Figura 5: Encarte de consulta ao contetudo do jogo.

O objetivo desse jogo é construir o conhecimento que associa diferentes
situacbes cotidianas com os fatores (temperatura, superficie de contato,

concentracdo, pressédo e uso de catalisador) que interferem na velocidade de uma

RIBEIRO,N.de Sousa.



32

reacdo quimica. Para que assim os educandos possam de maneira sucinta associar

os exemplos do seu cotidiano com a quimica.

Regras

No inicio do jogo, as cartas devem ser selecionadas de acordo com o0 humero
de jogadores. Se forem 3 jogadores, devem-se selecionar as cartas de trés
sequéncias (12 cartas) mais a carta coringa, totalizando 13 cartas.

Para um grupo com cinco jogadores sdo necessarias todas as cartas do jogo, ou
seja, cartas das quatro sequéncias, totalizando 21 cartas.

As cartas devem ser embaralhadas e distribuidas (todas) para os jogadores.
Aquele que ficar com 5 cartas comecga 0 jogo. Ele deve passar para o jogador da
esquerda a carta que ele quiser (a carta que nao se relacionar com a maioria das
outras cartas) com a face para baixo. O jogador que receber a carta devera fazer o

mesmo e assim sucessivamente.

Em cada sequéncia de cartas € dado um Fator que altera a velocidade de
reagdo e exemplos do cotidiano do educando, para assim facilitar o aprendizado do
mesmo. Os demais exemplos (ver ANEXOS).

Jogo 3

QUIMICO- Hidrocarbonetos
O QUIMICO - HIDROCARBONETOS foram inspirados no jogo do Mico. Este

jogo tem como objetivo formar pares de cartas e, quem ficar no final do jogo com a

carta que contém a figura do MICO na mao, perde a partida (Figura 6).
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QUIMICO

Figura 6: Carta do Mico do jogo QUIMICO.

O objetivo instrucional desta atividade ludica € trabalhar a nomenclatura de
alguns compostos classificados como hidrocarbonetos e relacionar a utilizagédo
destes no dia a dia. Para isso, incluimos nas cartas onde aparece a nomenclatura,

uma aplicacado cotidiana (Figura 7).
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METANO CHy,

E um dos principais constituintes
do gas natural e é utilizado
principalmente como
combustivel.

Figura 7: Um par de cartas a) Nomenclatura e aplicagdo do hidrocarboneto. b) Férmula molecular e estrutural

do hidrocarboneto metano.

Cada conjunto do QUIMICO - HIDROCARBONETOS € composto por 25
cartas, das quais uma contém a figura do QUIMICO e as demais formam os doze
pares, um encarte de regras podemos e um encarte de consulta ao contetdo

(Anexos). Todos estes itens estdo apresentados na sessédo de MATERIAIS.

Materiais
e Papel branco alcalino A4 para desenho 60 kg 180 g.m-2 (conhecido como

papel cartdo 60);
e Tesoura;

e Impressora a jato de tinta;

Cartuchos e tinta preta e colorida.

Regras

As cartas devem ser embaralhadas e distribuidas para os quatro participantes
(eventualmente dois ou trés), de forma que cada um pegue uma carta do monte até
que todas sejam distribuidas. As cartas sdo primeiramente analisadas pelos

jogadores e, no caso de se formarem pares, o participante deve baixa-los na mesa.
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Uma carta apresenta a férmula molecular do hidrocarboneto e uma formula
estrutural que pode estar escrita na forma extensa, condensada ou em linhas e a
outra carta que forma o par, apresenta a nomenclatura do hidrocarboneto e alguma
aplicacao cotidiana do mesmo.

para avaliar a contribuicdo do jogo no desempenho dos educandos, foram
aplicados testes referentes ao contetdo abordado em cada turma do ensino médio.
(Anexo 1). Assim pode-se verificar a eficiéncia da utilizacdo de jogos didaticos como
ferramenta no processo de ensino-aprendizagem. Os testes foram entregues antes e
apos a aplicagdo dos jogos ludicos com cinco questdes sobre os assuntos: Tabela
periddica, cinética quimica e hidrocarbonetos. Aplicou-se o pré-teste com o objetivo
de avaliar o conhecimento adquirido apenas com as aulas. O poés- teste, composto
pelas mesmas questdes, consistiu em verificar a evolucdo dos alunos apés a

aplicacéo do recurso didatico. (Anexo ).

RIBEIRO,N.de Sousa.



36

5 RESULTADOS

No Jogo Bingo Atémico, utilizou conceitos quimicos sobre tabela periddica,
estudo dos principais elementos quimicos que sdo usados em produtos domeésticos,
alimentos e outras substancias pertencentes ao cotidiano do educando, a fim de
diminuir a distédncia entre o mundo do conhecimento cientifico e o educando,
fazendo-o perceber a conexdo entre a Ciéncia e o seu dia-a-dia, transformando
estas informacdes em aprendizado significativo.

Com base nos resultados dos testes corrigidos, antes e depois da aplicacao
do recurso (Jogo ludico), conforme figura 8. Observou-se que os educandos
melhoram significativamente seu rendimento referente ao tema abordado em sala de

aula.

1° Ano

m Nota 1
m Nota 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Ndmero de Estudantes

100
90
80
7

D
o O

Rendimento da Avaliagdo
P N W D G
o O O O o

o

Figura 8: Rendimento dos alunos no pré-teste (nota 1) e pés-teste (nota 2).

Portanto, é verificado que alguns educandos apresentaram pontuacao inferior
da média, isso pode ser atribuida a auséncia na aula tedrica, na aplicacdo do jogo
lidico ou as regras do jogo, sendo, portanto, constatado a relevancia das
metodologias para a melhoria do rendimento dos educandos.

Dessa forma o jogo Bingo Atémico, pode ser considerado como uma boa

ferramenta complementar no processo de ensino-aprendizagem.
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A aplicacdo do jogo de Olho Nos Fatores da Reacdao utilizou conceitos de
cinética quimica e os fatores que altera a velocidade de uma reacdo associados a
exemplos do cotidiano dos educandos. O objetivo do jogo € construir o
conhecimento que associa diferentes situacbes cotidianas com os fatores
(temperatura, superficie de contato, concentracao, pressao e uso de catalisador) que
interferem na velocidade de uma reag&o quimica.

De acordo com a figura 9 observa-se que os educandos apresentaram bom
rendimento, como demonstrado no histograma. As notas 1, referente a pontuacéao
antes da aplicacdo do jogo foi inferior as nota 2, que séo referentes a pontuagao

apos a aplicacéo do jogo.

2° Ano

il -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Numero de Estudantes

100
90

(o]
o

7
6
5
4
3
2
1

Rendimento da Avaliacéo
O O O O o o o o

Figura 9: Rendimento dos alunos no pré-teste (nota 1) e pés-teste (nota 2).

Dessa forma, € demonstrado o bom éxito do jogo De Olho nos Fatores da
Reacgdo podendo assim concluir a eficiéncia de metodologias diferenciadas para o
ensino-aprendizagem dos educandos. Deste modo, a aprendizagem € um processo
de amadurecimentos de experiéncias vivenciadas pelo educando.

No jogo QUIMICO que também € um jogo de cartas, que aborda o contetdo
de hidrocarbonetos, o0 jogo tem como objetivo construir 0 conhecimento que associa
as formulas dos hidrocarbonetos com a nomenclatura correta, de acordo com as
regras da IUPAC.
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Com base nos resultados dos testes corrigidos, antes e depois da aplicacao
do recurso (Jogo ludico), conforme figura 10. Como demonstrado no histograma
abaixo que os educandos melhoram significativamente seu rendimento referente ao

tema abordado em sala de aula.

120 3° ano

100 -

(]
o
1

Rendimento da avaliagéo
(2]
o

m Nota 1

m Nota 2
40 -
20 +
0 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Ndmero de Estudantes

Figura 10: Rendimento dos alunos no pré-teste (notal) e pés-teste (nota 2).

Adicionalmente, pode-se observar que a atividade despertou o interesse dos
educandos pelo tema abordado, com consequéncias muito favoraveis para a
aprendizagem dos mesmos. Isso contribuird para o aprendizado dos préximos
conteudos.

Em funcado dos relatos feitos pelos préprios educandos em sala de aula, foi
possivel verificar que eles acharam o jogo ludico importante, e que foi uma maneira
de aproximar os contetdos vistos em sala de aula com o cotidiano dos mesmos de
forma dinamica, divertida e prazerosa sem que fosse aquela obrigacdo, aprender
brincando.

Cabe ressaltar que as cartas dos jogos ja foram apresentadas prontas para 0s
educandos (figuras 11 e 12). Cada jogo foi introduzido com aulas expositivo tedrico
sobre cada conteudo abordado nos jogos. A regra do jogo foi apresentada e
discutida. O interesse por partes dos educandos foi muito grande e satisfatorio, pois
em nenhum momento eles se indispuseram a participar, em vista que muitos
queriam jogar varias vezes demonstrando o interesse por partes dos educandos em

aprender.
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Figura 11- Cartas do jogo QUIMICO j& prontas.

| PRESENGA DE
| CATAUSDADOR

Figura 12 - Cartas j& prontas do jogo De Olho nos Fatores da Reacéo.

As avaliacbes aplicadas antes e depois dos jogos foram usadas com as
mesmas questdes mudando apenas as sequéncias das questdes, elas foram
elaboradas de acordo com o conteddo e contextualizadas. (Anexo 1). Essas

avaliacdes foram utilizadas como instrumentos de pesquisa.
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6 CONCLUSAO

e A aplicagdo dos jogos quimicos possibilitou melhor interacdo entre os
educandos, pois eles se divertiram ao participar dos jogos ludicos, estimulando a
discusséo dos conteudos de tabela periddica, cinética quimica e hidrocarbonetos e o
interesse em participar das atividades. Esse entusiasmo em participar da brincadeira
motivou as equipes a aprender mais sobre o conteudo e a participar mais das aulas
e assim melhorar gradativamente o desempenho escolar e aprimorar seus
conhecimentos.

e O jogo Bingo Atomico, De Olho Nos Fatores Da Reacdo e QUIMICO
contribui no processo de ensino e aprendizagem nas turmas de 1°, 2° e 3° ano do
Ensino Médio, os jogos apresentados mostrou-se uma boa alternativa, visto que 0s
educandos cobraram 0s jogos em outras aulas e muitos até falaram em levar pra
casa para aprimorarem melhor os seus conhecimentos.

e O jogo € um instrumento mediador no processo de ensino aprendizagem e
esta associado a diversdo. Sua realizacdo implica em manter o educando em
contato com uma metodologia que o permite ser o sujeito da aprendizagem, ou seja,
agir para transformar essa acdo em aprendizado. Sob dessa OGtica 0s jogos
estimulam o prazer do aprendizado fazendo com que ele se torne real e significativo
a partir da vivéncia dos educandos.

e Considera-se de suma importancia esclarecer que 0s jogos ludicos nao
substituem os métodos de ensino, mas contribui de forma auxiliar/complementar no
processo de ensino-aprendizagem, para fornecer suporte aos professores e motivar
os educandos. A partir dessas perspectivas, tem-se que 0s jogos ludicos podem ser

utilizados como umas das ferramentas para subsidiar no Ensino de Quimica.
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Pré-teste e P6s-teste

Assunto: Tabela periddica e suas propriedades

1. No inicio do século XIX, com a descoberta e o isolamento de diversos
elementos quimicos, tornou-se necessario classifica-los racionalmente para a
realizacdo de estudos sistematicos. Muitas contribuicdes foram somadas até se
chegar a atual classificacdo peridodica dos elementos quimicos. Em relacdo a

classificacéo periodica atual, responda:
a) Como os elementos sao listados, sequencialmente, na tabela periddica?

b) Em quais grupos da tabela periédica podem ser encontrados: um halogénio,

um metal alcalino, um metal alcalino terroso, um calcogénio e um gés nobre?

2. Qual elemento pertence a familia dos halogénios e esta situado no 3°

periodo?

3. Na tabela periédica, o0s elementos quimicos estdo ordenados:

a) Segundo seus volumes atbmicos crescentes e pontos de fusdo decrescentes;
b) Rigorosamente segundo suas massas atomicas crescentes e, salvo algumas
excegoes, também segundo seus raios atdomicos crescentes;
c) De maneira tal que os ocupantes de uma mesma familia ttm o mesmo namero de
niveis de energia;
d) De tal modo que todos os elementos de transicdo se localizam no mesmo
periodo;

e) De maneira tal que o volume atébmico, ponto de fusdo e energia de ionizagédo

variam periodicamente.

4. Na classificacdo periddica, os elementos Ba (grupo 2), Se (grupo 16) e

Cl(grupo 17) sé&o conhecidos, respectivamente, como:

a) alcalino, halogénio e calcogénio
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b) alcalino terroso, halogénio e calcogénio
c) alcalino terroso, calcogénio e halogénio.
d) alcalino, halogénio e gas nobre

e) alcalino terroso, calcogénio e gas nobre.

5. Associe corretamente as colunas abaixo:

l. Metais alcalinos ( )GrupoO

Il. Metais alcalino terrosos ( ) Grupol1l7ou VIl A
lll.  Calcogénios () Grupo 16 ou VI-A
IV. Halogénios ( ) Grupo 15 ou V-A
V. Familia do carbono () Grupo 14 ou IV-A
VI.  Familia do nitrogénio ( ) Grupo1loul-A
VII.  Gases nobres () Grupo 2 ou II-A

Assunto: Cinética Quimica

1 Na cinética de uma reacdo, o aumento da temperatura provoca aumento de todas as
seguintes grandezas, exceto:

a) Energia de ativacao.

b) Energia de sistema.

c) Numero de colisbes entre as moléculas dos reagentes.

d) Velocidade média das moléculas.

e) Velocidade da reacéo.
RIBEIRO,N.de Sousa.
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2 O tempo todo estd ocorrendo reacBes quimicas, algumas com maiores
velocidades do que outras. Assinale o fenbmeno que apresenta a velocidade média
maior:

a) A transformacé&o de rochas de solos.

b) A corrosdo de um automovel.

c) O crescimento de um ser humano.

d) A combustao de um palito de fosforo.

3 Num dado meio onde ocorre a rea¢cdo A amodnia é produzida industrialmente a
partir do gas nitrogénio (N2) e do gas hidrogénio

(H2), segundo a equacgao: N2(g) + 3 H2(g) _ 2 NH3(9g).

N.Os—>  N,04 + ¥ O, observou-se a seguinte variacdo na concentracao de

N.Os em funcéo do tempo:

N2Os 0,233 0,200 0,180 0,165 0,155
(mol/L)

Tempo 0 180 300 540 840
(s)

Calcule a velocidade média da reacéo no intervalo de 180 a 840 segundo.

4 No principio de Le Chatelier € dito que em um sistema fechado uma reacao
quimica e desloca para o lado dos produtos alcangcando um rendimento de 100%.

Que condicbes sdo necessarias para que uma reacao quimica ocorra?

5 Num laboratorio, foram efetuadas diversas experiéncias para a reagao:
2 Hzq +2NO) ———> Nzg +2H20(

Com os resultados das velocidades iniciais obtidos, montou-se a seguinte tabela:

Experiéncia [H2] (mol/L) [NO] (mol/L) Velocidade
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(mol. L. s
1 0,10 0,10 0,10
2 0,20 0,10 0,20
3 0,10 0,20 0,40
4 0,30 0,10 0,30
5 0,10 0,30 0,90

Baseando-se na tabela acima, podemos afirmar que a lei de velocidade para a
reacao é:

a) V=K[Hz]

b) V=K[NO]

c) V=K[H]. [NO]

d) V=K[H,] 2. [NO]

e) V=K[H.]. [NO]?

Assunto: Hidrocarbonetos
1. Considere as afirmag¢des seguintes sobre hidrocarbonetos.

I. Hidrocarbonetos sdo compostos organicos constituidos somente de carbono
e hidrogénio.

. S&o chamados de alcenos somente os hidrocarbonetos insaturados de
cadeia linear.

lll. Cicloalcanos sao hidrocarbonetos alifaticos saturados de férmula geral
CnHon.
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IV. S&o hidrocarbonetos arométicos: bromobenzeno, p-nitrotolueno e
naftaleno.

Sao corretas as afirmacoes:

a) |l e lll, apenas.

b) I, lll e IV, apenas.
c) Il elll, apenas.

d) lll eIV, apenas.

e) I, 1lelV, apenas.

2. Um dos parametros utilizados para avaliar a qualidade da gasolina € o indice
de octano. Esse indice € estabelecido com base em uma escala arbitraria em que ao
composto (1) é atribuido o valor 0 (zero) e ao composto (II) o valor 100 (cem).

Os nomes sistematicos dos compostos (1) e (Il) séo, respectivamente:
a) l-metil-4-etilbutano e 1, 1, 3,3-tetrametilbutano.

b) heptano e 2 2,4-trimetilpentano.

c) 1-etil-4-metilbutano e 2, 2, 4,4-tetrametilbutano.

d) heptano e 2,4,4-trimetilpentano.

e) 4-etil-1-metilbutano e 1, 1, 3,3-tetrametilbutano.

3. Monte as formulas estruturais dos compostos:
a) 2-metil-pentano
b) 2,2-dimetil-hex-3-ino
c) Oct-2-eno
d) 3-etil-oct-3-eno
e) 2 3,3-trimetil-octano
f) 4-etil-2-metil-hex-2-eno
RIBEIRO,N.de Sousa.
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g) Metano
h) propino

4. As moléculas do 2-metil-1,3-butadieno possuem cadeia com cinco atomos de
carbono. Quantos atomos de hidrogénio ha na molécula desse composto?
a)6 b) 7 c)8 d)9 e) 10

5. Pelo sistema IUPAC, a nomenclatura correta para os compostos abaixo:

HsC — CH — CH — CH, — CHs

CH, CHs;

CHs

HsC—CH, —C=C—CH—CHs

CiHs

€, respectivamente:

a) 3,4-dimetil-hexano e 2-fenil-3-hexino.

b) 3,4-dimetil-hexano e 5-fenil-3-hexino.

c) 3,4-dimetil-hexano e 2-benzil-3-hexino.
d) 3-metil-2-etil-hexano e 2-benzil-3-hexino.

e) 3-metil-2-etil-pentano e 2-fenil-3-hexino.
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Cartelas do jogo Bingo Atémico

0 hidrogénio (H) & o elemento mais doundante do | O elio (He) & usaco em misura com oxigéni para
Univrso. Hatamento de asma.

H s He e
(Hidrogénio)  (p] | (Hello] | (n)

R R2

0 o (L) & utizado na fabricagéo de pihas & bateras. | O berlio (Be) é uilzado na fabricagéo de varias pares
dos misseis & foguetes,

Ll aemon B0 i
(Ltio) (e | (Berllo) ()

R3 R4
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Derivados o boro (B] sdo usedos na faicagao de
madeira a prova de fogo e idros especiis como 0
e

ELETRON
Boro) ()

RS

O diamarte ¢  graffe 580 8 formas mais mportaes
d carbono (C) e sdo enconfrados na nalureza. A
dferenca entre las & a condicao de formacdo.

NEUTRON
(Garbono) | [0

Rb

O itrogénio uido (N, & usado paraa efigeragao
& congelemento de produtos amentiios durante 0
fransport.

NUMERO

ATONICO
(Nitrogénio)  (2)

R7

0 oxigénio (0), na forma d2 0, etua refament nes
Huncdes italsdos seres Vivs, Como  respiragao

ELETRON
(Oxigenio) (g

R#
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O flior (F) esté presente na forma de fluoreto nos
cremes dentais ¢ atua na proleqo conlra as cares.

F

(Flior)

NUNERO
ATONICO
g

R9

0 nednio (Ne) & utiizado em [ampadas para anincios
luminosos, emiindo luz aranje-avermelhada.

Ne

(Nednio)

NEUTRON
U

R10

() sodio (Na) & um dos componentes do salde cozinha,

Cloreto de sodio ( NaCl )

Na

S6dio

ELETRON
¢

R

( magnesio (Mg) € um elemento quimico essencia
para 0 00rpo humano, afuando em diversas reages

bioguimicas.

.

(Magnesio)

NEUTRON
U

R12

RIBEIRO,N.de Sousa.
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O aluminio (AJ & usado na fabricagéo de embalagens,
Uensiios de cozinha enfe outos.

A

(Aluminio

PROTON
(!

R

0 txido de siicio (Si0;) & o principal compangnte da

atia

)

(Silicio

ELETRON
o

R4

0 fosforo P ) € usado na fabricagdo das s das
caikas ¢ fosforos de sequranca

P

[Fosforo)

PROTON
()

RS

Os compostos de envofre (5) 20 mporiantes na
Inddstia armacéuica, na producdo de anfbidicos e

baclericidas.

)

(Enxofre)

NEUTRON
U

R16
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0 cloro (CI), naforme de hipoclorto, & useco como
(emnicida padrao para 0 ratamento da agua.

C| NUMERO

ATOMICO
(Cloro) (2

RiA7

() angnio (Ar|foibastante empregado em decoracdo e
na fabricagdo de anuncios luminosos que curisamente
30 conhecidos omo nens,

Ar eiermon
(Argonio) ~~ (e)

RS

Utilza-se compostos organicos  fluorados para &
produgao de plésticns resistentes a aas lemperaturas
(teflon).

F s
(Flior A

R19

(O nednio (Ne) & uilizado e [&mpadas peguenas de
sinalizago usadas em aparelhos léficos e eleronics.

Ne wsssa

(Neonio) ~ (A)

R2
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(0 arganio (Ar) é usado no enchimento de lampadas
Incandesoentes, para evitar a coroséo do flamento de
tungsténio.

Ar wurmon
(Argonio) ~~{n)

R22

O uso mais popular do - sodio (Na) & na fabricagao de
lémpada a vapor de sodio (amareles) usadas na
fluminagdo de ruas e eslradas.

Na  massa

Sodo) (A

R23

Unm dos compostos mais conhecidos do magnésio (Mg)
6 0lete de magnésia  Mo(OH), que & utizado como
antacido e axante,

g MASSA
(Magnesio) (A}

R

O aluminio (Al) por ser um metaleve & usado em
esquadrias de portas ¢ janelas na construcdo civi.

MASSA
(Aluminio) ~ (A)

R21
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0 siliio (Si) & enconirado em praticamente fodas as
fochas, areis, barmos & solos

O st
S

R

0fosforo (P) ranco & vanenoso.

P

(Fosforo)

MASSA
A

R

Compostos de: enxofre S| séo tizados na
agroindisiria para fabricaco de acubos e defensivos.

)

(Enxofre)

MASSA
A

Na produgo ce papel se emarega cloro (CI) no
branqueamento da polpa

(

(Cloro

MASSA
A
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0 argonio (Ar) & um dos gases constiuintes do ar
aimosferico.

Ar  mssa

Argonio) =~ (A

R4l
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14

il

28

22

i

13

32
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i

28
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3

12

12

16

Ir

18

2

23

2

28

J1

3

3

i

28
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2

28

20

7

3

A0

3

Q0

13

|

13

16

22

23

Q0

2

Q0
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28
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10

11

11

12

13

12

20

22

14

15

16

23

24

27

17

18

19

14

15

16

22

23

24

17

18

19

27

28

31

20

22

23

¥

39

40
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Encarte de consulta ao contetido

ENCARTE DE CONSULTAAO CONTEUDO

1 <massa atomica (A)
Hidrggénio Simbolo quimico

i

Numero atomico (Z) mep-

Nome do elemento
LEGENDA FORMULAS
Z = nimero atbmico Z=
A= nlmero de massa -

p = nlmero de protons
N = nlmero de néutrons

e = nimero de elétrons

RIBEIRO,N.de Sousa.
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Tabela Peiddica

68

1
4  (e=Massa aldmica (A) 18
1A o | 'He
Nimero atomico (Z) mee | 4 ; i 8A
: - e B4 15 16 17
TfH|2A SRE—— A 44 SA A 7A | He
: o
7 9 1 7] W% 9 " 3
2| Li | Be B|C|N|O|F
do |t |3 4 5 6 7T 8 9 10 M 12 | s | cele | wipeo] ouhio | nike [N
23 2% 27 28 3 32 35
3/Na(Mg|3 4 s8 68 78 8 s 8 1© 22 A |Si|P|[S[C
| ulee b | olb [ B | | o
39 40 45 48 5 52 55 56 59 59 63 65 70 3 5 79 r
4/ K|(Ca|Sc|Ti|V | |Cr|Mn|/Fe|Co|Ni|Cu|lzn|Ga| Ge|As|Se|Br
re | B |l | v | wBi | R |Znie] B ol | WB| B | A% | AL | ohue]| aie | s | 2 B
85 88 89 k1 93 96 98 101 103 106 108 12 115 119 122 128 121
5| Rb| Sr x Zr [Nb|Mo|Tc |Ru|Rh| Pd Ag Cd|In|Sn|Sb|Te| |
&?h’ﬂe aﬁh trio li&h li‘:blo mﬁ&h 'kﬁch hﬁ\b Rodio Pﬁu pf.. uﬁ_u_o_q Indio wﬂo mﬁw Tﬁi -?..
133 137 178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 209 209 210
6| Cs| Ba|# Hf | Ta| W Re|Os| Ir Pt |Au Hg| Tl [Pb|Bi|Po|At
55 56 4 72 7 74 75 76 b 78 79 80 81 82 83 84 85
Cisio Birio Hifnio | Tintdlio |Tungsténio | Rénio | Osmio Iidio | Platina | Ouro | Mercirio | Tillo | Chumbo | Bismuto | Poldnio | Astato
23 226 261 262 263 262 264 266 269 M2 21 284 289 288 292
7| Fr |Ra |#® Rf|Db|Sg Bh|Hs Mt|Ds Rg |Uub| Uut|Uug|Uup | Uuh|Uus
. 7 uﬁo ® 104 4‘2'5” 106 s’g’b J&Bb .mm 110 14 uﬂ&b u"mh 114 115 116 17
139 | 140 [ 141 | 144 | 45 | 150 | 152 | 157 | 159 162 | 165 | 167 | 169 | 173 | 175
Lantmidoos | L2 Ce| Pr|Nd|[Pm | Sm|Eu| Gd|Th D,}’ Ho| Er Tm|Yb | Lu
| o [ e | o | el | 658 | et | B ol ol | | B | B | i Ze
Série dos 21 232 231 238 27 244 243 247 247 251 252 257 251 259 260
actindeos| | AC | Th|Pa | U |[Np|Pu | Am|Cm Cf | Es|Fm|Md| No | Lr
% e | T [l | o2 Mo o | 55 | % 5.3:’.;, o | b | A [t | 0% | 2B
" Hidrogénio [] Metais Ametais [ Gases Nobres
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Cartas do jogo de olho nos fatores da reacao

Os alimentos sao armazenados na
geladeira para sua conservagao.
Em temperaturas mais baixas a
velocidade das reagdes de
decomposigao do alimento diminui.

As contusdes dos atletas
geralmente sao tratadas com gelo.
Isto diminui a velocidade das
reagdes que causam danos aos
tecidos da pele.

As reagbes necessarias para o
cozimento dos alimentos s6 sao
possiveis com o aumento da
temperatura.

=

TEMPERATURA

O ferro na forma de palha de ago
enferruja muito mais rapidamente
do que naforma de prego.

Os comprimidos efervescentes se
dissolvem na agua. Porém se
triturarmos o comprimido este se
dissolvera muito mais rapido.

U

Segundo os médicos devemos
mastigar os alimentos cerca de 15
a 20 vezes por “garfada”. Isto faz
com que digestao seja mais rapida.

SUPERFICIE DE
CONTATO

Vocé ja deve ter observado que
abanando o carvao em brasa ele
fica mais incandescente. Isto
acontece porque a quantidade de
oxigénio préximo ao carvao
aumenta.

RIBEIRO,N.de Sousa.
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O prego reage com o acido
cloridrico. Porém, se este acido
estiver concentrado a reagao
acontece mais rapido.

Acido cloridrico Acido cloridrico
1 mol/lL 5 molL

Quando a laranja esta inteira, a
quantidade de oxigénio em seu
interior € muito pequena. Quando
fazemos o suco, a quantidade de
oxigénio dissolvido aumenta e
assim o suco estraga facilmente.

CONCENTRAGAO
DOS REAGENTES

Aambdnia utilizada na fabricagao de
varios produtos de limpeza ¢é
formada, a alta pressao, pela
reagao entre os seguintes gases:

Ny + 3H,y —> 2NH,,

NITHWIR: P

A agua oxigenada utilizada na
assepsia de ferimentos é
produzida, sob pressao, pela
reacao entre os seguintes gases:

02(9) o HZW) HZOZ(Q)

PRIMEIROS SOCORROS

Para gaseificar as bebidas, 0 CO, é
introduzido dentro das garrafas
com alta pressao formando o acido
carbonico pelareagéo:

H.O, + CO,,, — H,CO;,

PRESSAO

As enzimas sao muito importantes
para o funcionamento do nosso
organismo, pois elas auxiliam
aumentando a velocidade das
reagoes.

Substrato Produtos
AEEr;\Aa Complementaridade ETzir;a

Existem produtos de limpeza que
possuem enzimas que 'quebram’
as substancias que causam as
manchas de roupas, facilitando
assim aretirada destas.

—

)
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A agua oxigenada se decompde
em H, e O, pela agdo de uma
enzima presente no sangue. A
grande concentragédo de O,
formado no local do ferimento
impede a acao de bactérias
anaerobicas.

PRESENCA DE
CATALISDADOR

RIBEIRO,N.de Sousa.
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Encarte de consulta ao contetido

ENCARTE DE CONSULTA AO CONTEl'JDO~D0 JOGO
DE OLHO NOS FATORES DAS REACOES

CINETICA QUIMICA - parte da quimica que estuda a velocidade das
reacdes quimicas e os fatores que as afetam como a temperatura, a
superficie de contato, a concentragcdo, a pressao e 0 uso de
catalisadores.

FATORES QUE INFLUENCIAM NA VELOCIDADE DE UMA
REACAO QUIMICA

e TEMPERATURA — em uma reacdo endotérmica, a velocidade
aumenta com o aumento da temperatura.

e SUPERFICIE DE CONTATO - quanto maior a superficie de
contato maior sera a velocidade da reacéo.

e CONCENTRACAO - quanto maior a concentracdo dos
reagentes, maior a velocidade da reagao.

e PRESSAO - s6 interfere quando ha pelo menos um reagente na
fase gasosa. Com o aumento da pressao, a velocidade da reagéo
aumenta para o lado onde forma o menor numero de espécies
gasosas.

e CATALISADOR - a presenga do catalisador aumenta a
velocidade da reagéo.

RIBEIRO,N.de Sousa.
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METANO

E um dos principais constituintes
do gas natural e é utilizado
principalmente como
combustivel.

CHy BUTANO

E um dos componentes do gas
de cozinha.

C4H1o

NN

OCTANO CsHis

R WY

E um dos componentes da
gasolina.

PROPANO

E um dos componentes do gas
de cozinha.

CsHg ETENO

N

Responsavel pelo
amadurecimento das frutas.
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PROPENO

E matéria-prima para a
fabricagdo do polipropileno
(embalagens para alimentos,
cadeiras plasticas).

C3He

PN

BUT-1,3-DIENO

E um dos produtos obtidos pela
industria petroquimica e é usado
na fabricagdo de borracha
sintética.

(3A46

ETINO

Sua queima produz chama
quente e muito luminosa, é
usado em lanternas e soldas.

CoH»

H—C=C—H

BUT-1-INO

Utilizado para corte e solda do
aco.

C4Hg

HC=C—CH,—CHj,
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BENZENO

E um composto quimico téxico que
estd presente em solventes e
constitui em uma das fontes de
intoxicacdo de operarios em
industrias de tintas, couros, etc.

CeHsg

CICLOPROPANO

Usado como anestésico geral.

C3Hs

CICLOEXANO

E matéria-prima para a
fabricacdo de nailon, utilizado
em velcro para fechar ténis,
roupas, etc.

CsH 12

QUIMICO

RIBEIRO,N.de Sousa.
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ENCARTE DE CONSULTA AO CONTEUDO DO QUIMICO — NOMENCLATURA DE
HIDROCARBONETOS

Hidrocarbonetos sido compostos formados por atomos de carbono e hidrogénio. A
nomenclatura destes compostos sempre termina em o, ou seja, sufixo o.

Prefixo Intermediario
N° de carbonos Saturacado da cadeia
1C Met
2C Et alcanos — an
3C Prop
4C But
5C Pent alcenos — en
6C Hex alcadienos — dien
7C Hept
8C Oct
ac Non alcinos — in e Nomenclatura dos
10C Dec hidrocarbonetos de

cadeia aberta
(alcanos, alcenos, alcinos, alcadienos)

HaC—CHz—CHz—CH,—CHg

Alcanos prefixo + intermediario + sufixo
PENTANO

1 2 3 4 5
Alcenos, alcinos e alcadienos HoC=CH—CH;—CH;—CHj3

prefixo + posicdo da insaturacdo + intermediario + sufixo PENT-1-ENO

e Nomenclatura dos hidrocarbonetos de cadeia fechada (cicloalcanos, cicloalcenos,
aromaticos).

Cicloalcanos

. . . L i Q ciclopentano
ciclo + prefixo + intermediario + sufixo

Cicloalcenos
. . : o : [I:I ciclobuteno
ciclo + prefixo + intermediario + sufixo

Aromaticos

benzeno naftaleno antraceno
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