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RESUMO

Os dispositivos eletrénicos estao se tornando cada vez mais integrados a sociedade.
No entanto, quando esses aparelhos nao sao mais utilizados, o descarte inadequado
pode causar acumulo de lixo eletrénico, gerando diversos agravantes para a saude
humana e a biodiversidade. Todavia, muito se tem debatido sobre a complexidade e
destino final desses residuos sdlidos toxicos, principalmente pela falta de divulgagao
e de coletores em locais especificos, por parte de empresas e 6rgaos publicos. Diante
do descrito, a pesquisa tem por objetivo avaliar a compreensao de parte do corpo
docente e discente do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba
do campus Jodo Pessoa sobre o descarte de pilhas e baterias eletrénicas, a fim de
desenvolver um produto educacional eficaz e acessivel que promova o destino correto
desses materiais, minimizando a contaminagdo do solo, agua e demais recursos
naturais. O estudo realizado utilizou uma abordagem metodolégica que consistiu em
uma analise quali-quantitativa com a utilizacdo de questionarios com perguntas
objetivas, a fim de reconhecer a importancia do descarte consciente. A partir dos
resultados obtidos foi possivel observar a falta de conhecimento sobre o correto
descarte de pilhas e baterias eletrbnicas por parte dos participantes. Com base nas
informacdes coletadas foi apresentado um coletor inclusivo de pilhas e baterias
eletrénicas, confeccionado com materiais biodegradaveis e projetado para atender as
necessidades da comunidade académica em especial as pessoas com deficiéncia.
Acredita-se que este protdtipo possa contribuir como instrumento de sensibilizagao e
conscientizacdo de educacdao ambiental, promovendo uma mudanca de
comportamento pelos agentes multiplicadores da Educagdo Profissional e
Tecnoldgica (EPT) e comunidade em geral, e consequentemente, na redugéo de e-

lixo nos locais inadequados e aterros sanitarios por meio da logistica reversa.

Palavras-chave: descarte; contaminagao; educacdo ambiental; sensibilizagao.



ABSTRACT

Electronic devices are becoming increasingly integrated into society. However, when
these devices are no longer used, the improper disposal can cause an accumulation
of electronic waste, generating various aggravating factors for human health and
biodiversity. However, much has been debated about the complexity and final
destination of this toxic solid waste, mainly due to the lack of disclosure and collectors
in specific locations, by companies and public agencies. Given the described, the
research aims to evaluate the understanding of part of the faculty and students of the
Federal Institute of Education, Science and Technology of Paraiba, Jodo Pessoa
campus, about the disposal of batteries, in order to develop an effective and accessible
educational product that promotes the correct disposal of these materials, minimizing
the contamination of soil, water and other natural resources. The study used a
methodological approach that consisted of a quali-quantitative analysis with the use of
questionnaires with objective questions, in order to recognize the importance of
conscious disposal. From the results obtained it was possible to observe the lack of
knowledge about the correct disposal of electronic batteries. Based on the information
collected, an inclusive collector of electronic batteries was presented, made of
biodegradable materials and designed to meet the needs of the academic community,
especially people with disabilities. It is believed that this prototype can contribute as an
instrument of sensitization and awareness of environmental education, promoting a
change in behavior by the multiplying agents of the professional and technological
education (PTE) and community in general, and consequently, in the reduction of e-

waste in inappropriate places and landfills through reverse logistics.

Keywords: disposal; contamination; environmental education; awareness.
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1 INTRODUCAO

Desde o inicio da Revolucdo Industrial, o crescimento populacional e a
urbanizacdo levaram muitos paises a manipularem a natureza e a desenvolverem
novas tecnologias. Essa capacidade gerou problemas ambientais, como a
degradacdo de recursos naturais e a geragcdo excessiva de residuos em todo o
mundo.

Nesse sentido, com o acelerado processo digital e da tecnologia da informacéao
nas ultimas décadas, houve um aumento na producdo em massa desses produtos
(telefones celulares, cameras, notebooks, tablets, diversos tipos de brinquedos,
controles e dispositivos digitais, equipamentos eletronicos, reldgios, entre outros),
levando a profundas mudancas ambientais.

Essas transformacdes tém gerado grandes preocupac¢des com 0 p4s-consumo
e 0 acumulo de lixo eletrdnico, ou e-lixo?!, pois esses residuos também podem causar
diversos danos a saude humana, a fauna, a flora e aos recursos naturais se ndo forem
destinados adequadamente, gerando um novo problema. Assim, questionamos o que
fazer com o crescente numero de pilhas e baterias portateis quando ndo ha mais
energia, ou mesmo se é correto 16amuflal6-los no lixo comum ou aleatoriamente na
natureza.

Sem duvida, as inovacdes tecnoldgicas estdo provocando profundas mudancas
na forma como as pessoas interagem e se organizam no mundo cada vez mais
globalizado, principalmente em aspectos coletivos e pessoais para a nossa
comodidade, conforto, seguranca e saude para o nosso dia a dia. Porém, com a
industrializacdo, fabricacdo, comercializacdo e consumo excessivo, elas também
trouxeram sérios impactos socioambientais por meio da extragédo de recursos naturais
para a producédo de e-lixo. Quando descartados de forma inadequada, devido a sua
vulnerabilidade de conter contaminantes metalicos toxicos, causam danos ambientais
ao poluirem o solo, os lencgois freaticos, os rios e a biodiversidade.

Por consequéncia, a problematica dos residuos sélidos é um transtorno

mundial que se renova todos os anos e € influenciado por fatores como a globalizagdo?

1 Sdo termos utilizados para se referirem a todos os equipamentos eletroeletrénicos, suas partes e
acessorios que foram descartados por seus proprietarios, sem a intencéo de reutiliza-los.

2 A globalizacdo é um processo de crescente interconectividade entre pessoas, culturas e economias
devido ao aumento do comércio, transporte e tecnologias. No entanto, com a expansdo das
corporagfes transnacionais e o liberalismo econdémico (privatizacdo de estatais), vem sendo
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e a inovacédo tecnoldgica, levando a um aumento do consumo, principalmente de
materiais obsoletos com o0 consequente aumento exponencial dos impactos
ambientais (RIBEIRO; MENDES, 2018).

Como resultado direto da aquisicdo, consumo e pos-consumo de produtos
eletroeletrénicos, a geracdo de residuos solidos, principalmente nas areas urbanas,
esta diretamente relacionada ao local onde séo realizadas as atividades humanas. No
Brasil, em relacdo ao e-lixo gerado no pos-consumo de qualquer tipo de aparelho,
equipamento ou dispositivo portatil, a sociedade como um todo é a responsavel final
pelo seu descarte seja de bens duraveis, que possuem um ciclo de vida util e sédo
utilizados pelos consumidores por um periodo (de tempo) razoavel, a exemplo de
carros, televisores, equipamentos de informatica, geladeiras etc., seja dos nao
duraveis, os chamados de consumo imediato (ou de curta duracdo), a exemplo de
alimentos, roupas, calcados etc.

De acordo com a Associacdo Brasileira das Empresas de Limpeza Publica e
Residuos Especiais (ABRELPE), os dois anos de pandemia da Doenca por
Coronavirus 2019, ou Coronavirus Disease 2019 (COVID-19)3 transformaram habitos
e comportamentos sociais, levando a uma mudanc¢a no impacto das pessoas nesse
periodo. Nos domicilios brasileiros, a geracao de Residuos Sélidos Urbanos (RSU)
cresceu cerca de 4% do total gerado, com média de 1,07 kg de residuo por dia, “visto
que o consumo nos restaurantes foi substituido pelo delivery e os demais descartes
diarios passaram a ocorrer nas residéncias” (ASSOCIACAO BRASILEIRA DAS
EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS, 2021, p. 16).

Em matéria publicada pela Agéncia Brasil sobre a producédo de residuos no
pais, Goncalves (2021) afirma que “[c]ada brasileiro gera, em média, quase 1 quilo de
lixo por dia... Em um ano sédo 343 quilos. Juntando todo o pais, sdo 80 milhdes de
toneladas de residuos produzidos a cada ano.”

Quando se trata de lixos eletroeletrénicos, o Brasil € um dos paises das

Américas que vem chamando a atencéo pelo crescimento referente a geracdo desses

impulsionada pela busca de investimentos e lucros no mercado consumidor capitalista com incentivos
fiscais, baixos custos na producdo, mao de obra barata e terceirizada com poucas leis trabalhistas,
causando graves consequéncias econdmicas, sociais e ambientais (MARTINS, 2011).

8 A pandemia de COVID-19 se fez presente em dezenas de paises, infectando mais de 655 (seiscentas
e cinquenta e cinco) milhdes de pessoas e causando a morte de 6,67 (seis virgula sessenta e sete)
milhGes de pessoas em escala global. No Brasil, o primeiro caso foi registrado em fevereiro de 2020,
e, quase trés anos depois, mais de 36 (trinta e seis) milhdes de pessoas foram infectadas, e mais de
690 (seiscentas e noventa) mil pessoas morreram (BRASIL, c2023b).
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tipos de residuos. Segundo o que consta do relatério da Global I, divulgado pela
Universidade das Nacgfes Unidas em parceria com diversos 0rgaos internacionais,
estima-se que cada habitante do Brasil produza, por ano, entre 7 (sete) a 10 (dez) kg
de lixo eletrénico como demostrado na figura 1 a seguir.

FIGURA 1 — Producéo de e-lixo no Brasil

Sao Produzidos cerca de

7 310 kg/ano O Brasil produz 1,5 milhao =
por habitante de de toneladas I

e-lixo no Brasil de e-lixo

Composicdo desse lixo e seus efeitos a salide METAIS PESADOS

82 29 80 48
Chumbo Cobre Mercurio Cadmio

E um dos mais perigosos Sua intoxicagdo E absorvido pelas vias cutanease Sua intoxicagdo
elementos. Acumula-se em afetadiretamente  respiratorias. Causa lesoes cerebrais  cronica gera

ossos, cabelos, unhas, cérebro, o figado. Material e ma formagio fetal. Sua reacdo descalcificacio, leses
figado e rins. Em baixas presente em no organismo é to forte que renais e nos pulmoes
concentragdes causa cefaléia tablets, celulares, pode ser fatal ao homem. Atengédo e é cancerigena.

e anemia. Encontrado em televisores e aos termoémetros, barometrose Presente em baterias
computador, celular e televisao refrigeradores. lampadas fluorescentes. de notebooks.

Fonte: Adaptado de Recicloteca (c2023).

Nesse contexto, portanto, o Brasil foi um dos paises que mais gerou lixo
eletrénico no mundo em 2019 com mais de 2 (dois) milhdes de toneladas, ficando
atras apenas da China — 10,1 (dez virgula um) milhdes de toneladas; EUA — 6,9 (seis
virgula nove) milhdes de toneladas; e india — 3,2 (trés virgula dois) milhdes de
toneladas. Se considerarmos apenas 0s paises da América Latina, o Brasil € o
primeiro no ranking dos geradores desse tipo de lixo (NACOES UNIDAS, 2020). No
entanto, apenas 3% (trés por cento) desses dejetos foram coletados corretamente.

De acordo com pesquisa realizada pelo Centro de Tecnologia de Informagéo
Aplicada (FGVcia), em 2021, no territério brasileiro, a quantidade de dispositivos
digitais (incluindo computador, notebook, tablet e smartphone) em uso, ja ultrapassa
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0s 400 (quatrocentos) milhdes, o equivalente a 2 (dois) aparelhos por habitante
(FUNDACAO GETULIO VARGAS, 2021).

Desta forma, ao longo dos anos, com o crescimento exponencial de diversos
produtos eletroeletrénicos no mundo, no Brasil, uma grande quantidade de e-lixo é
utilizada, incluindo pilhas e baterias eletrénicas, que, apos eficiéncia energética, sao
descartadas pelos usuarios em sua grande maioria de forma incorreta em todos os
municipios no pais, em diversos espacos geoambientais, nos quais grande parte é
encaminhada a lixdes, distribuidos nas areas urbanas, espacos rurais ou em aterros
sanitarios.

Outro ponto a ser observado quanto ao descarte € que cerca de 40%
(quarenta por cento) de todo o lixo gerado no Brasil poderia ser reciclado, de acordo
com o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil 2020 (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DAS EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS, 2020). Isso
significa que pouco menos da metade dos residuos poderia ser reintroduzido no ciclo
de producédo, em vez de acabar em aterros sanitarios ou, pior ainda, em lixdes.

Desse modo, a reciclagem de RSU, de um modo geral, vem se tornando uma
opcao viavel para promover a conservacdo dos recursos naturais, economia de
energia, reducdo da area necessaria para aterros, geracdo de empregos e renda,
principalmente a conscientizacdo da populacéo para as questdes ambientais.

Para solucionar esse problema da destinacdo inadequada das pilhas e
baterias, € necesséaria a “conscientizacdo/educacdo da populacdo e aplicacdo de
legislacbes que regulamentem a fabricacdo, coleta, disposicdo e tratamento
tecnologicamente sustentavel deste tipo de residuo” (MANTUANO et al., 2011, p. 2).

Com um pequeno percentual de e-lixo coletado de forma sustentavel, os
impactos ambientais e as consequéncias geradas de poluicdo e degradacao
ambiental, € necessario que adotemos medidas para minimizar o descarte
inadequado de pilhas e baterias eletrbnicas. Uma possibilidade é a reciclagem,
valendo-se da Logistica Reversa®, por meio de coletores especificos, que permitam

gue os materiais contidos nas pilhas e baterias sejam reutilizados.

4 A Logistica Reversa é um instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um
conjunto de acdes, procedimentos e meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos
sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinacao final ambientalmente adequada (GUARNIERI, 2013).
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O Brasil, como outros paises do mundo, enfrenta o grande desafio de garantir
gue as necessidades de cada ser humano, hoje e para as geragfes futuras, sejam
atendidas para a protecédo e o desenvolvimento sustentavel a partir da implantacdo de
politicas ambientais.

A Lei n° 12.305/2010, que Instituiu a Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(PNRS), estabelece os principios, objetivos e meios, assim como as diretrizes
relacionadas a gestdo integrada e a gestao de residuos solidos, incluindo residuos
perigosos, responsabilidades dos geradores e do poder publico e meios econémicos

aplicaveis, elencando no seu artigo 6° os seguintes principios:

| — a prevencéo e a precaucao;

Il — o poluidor-pagador e o protetor-recebedor;

Il — a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econdmica, tecnolégica e de saude
publica;

IV — 0 desenvolvimento sustentavel,

V — a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagdo entre o fornecimento, a
precos competitivos, de bens e servicos qualificados que satisfagcam as
necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reduc&o do impacto
ambiental e do consumo de recursos naturais a um nivel, no minimo,
equivalente a capacidade de sustentacao estimada do planeta;

VI — a cooperagdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

VIl — a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

VIII — o reconhecimento do residuo soélido reutilizavel e reciclavel como um
bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e promotor de
cidadania;

IX — o respeito as diversidades locais e regionais;

X — o direito da sociedade a informagéo e ao controle social (BRASIL, 2010?).

Portanto, faz-se necesséario que haja uma maior efetividade por parte dos
governantes, das autarquias, empresarios, sociedade e publico em geral, tendo em
vista a construcdo de alternativas para a resolucdo de problemas relacionados aos
residuos e sua correta destinacao final.

Diante desse grave problema gerado pelo acumulo do e-lixo e seu descarte,
praticas educativas devem ser intensificadas para aumentar a consciéncia ambiental
e melhorar as atitudes dos individuos, o que, por sua vez, traduz-se em melhoria da
gualidade de vida.

Nesse sentido, reconhecemos a demanda urgente de promover acdes de
conscientizagéo coletiva sobre a necessidade de conservar esses recursos naturais,
comecando pelas criancas e jovens, utilizando o melhor recurso e método que

temos: a educacgao ambiental (EA).
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2.3 MOTIVAGCAO TEMATICA

A motivacdo para abordarmos a questéao do descarte no pés-consumo de pilhas
e baterias portateis esta relacionada ao aumento de produtos eletroeletrénicos nos
altimos anos.

Nesse sentido, com relacdo a utilizacdo e ao pés-consumo de pilhas e/ou
baterias em diversos aparelhos e dispositivos portateis, questionamos em que medida
a destinacdo adequada quanto ao seu descarte tem sido realizada e se ha
conhecimento, pelos usuarios, das vulnerabilidades (toxicidade, contaminacdo e
doencas) quanto ao acumulo desses pequenos objetos por um determinado periodo
em gavetas, armarios, caixas, sacolas plasticas, garrafas tipo pet, entre outros.

Com a pandemia da COVID-19 e as mudancas nos habitos de consumo, que
incluem o periodo de quarentena (nos estudos e trabalhos realizados home office),
intensificou-se ainda mais a problematica do descarte de residuos sélidos, o que
resultou em um aumento significativo de lixo eletrénico em diversos espacos e lugares
ambientalmente inapropriados.

Nesse contexto, embora os fabricantes, importadores e estabelecimentos
comerciais sejam responsaveis pela coleta de pilhas e baterias, levando-se em
consideracao principios da logistica reversa, de acordo com a legislacdo ambiental
desde 2008 (Resolugcdo CONAMA n° 401, de 4 de novembro de 2008), sentimos
motivados a aprofundar estudos sobre a politica ambiental de residuos soélidos, em
especial para o descarte correto e pela presuncdo de que a grande maioria de
usuarios desses produtos ndo sabem ou se lembram de 2lamufla2l-los
adequadamente em coletores especificos.

Desse modo, ao idealizarmos o projeto de pesquisa, estimamos que, com base
nos dados coletados, seria possivel identificarmos problemas e dificuldades quanto
ao descarte de e-lixo e possiveis melhorias que poderiam ser adotadas, a fim de
buscarmos alternativas para a implantacdo de um coletor sustentavel de residuos
sélidos e acessivel para o correto descarte de pilhas e baterias eletrbnicas na
comunidade académica do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da
Paraiba (IFPB), campus Jodo Pessoa, consolidando a logistica reversa e a educacéo

ambiental de forma mais interativa e cotidiana.
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1.2 PLANEJAMENTO

Durante a fase de planejamento da pesquisa, apdés a escolha do tema,
aplicacdo do questionario, resultados e identificacdo do problema, selecionamos a
seguinte questdo para o estudo e encaminhamento do produto educacional (PE):
como apresentar um prototipo (coletor de pilhas e baterias), dentro das normas do
Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e que fosse acessivel, educativo e
inclusivo quanto as varias deficiéncias: motora, visual, auditiva e mental, para uma
comunidade académica, neste caso, do campus Jodo Pessoa do Instituto Federal de
Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB).

Por fazer parte do quadro de servidores do campus Jodo Pessoa e por ministrar
aulas com discentes do Ensino Técnico Integrado ao Médio (ETIM) e na modalidade
da Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) do curso de Eventos, a pesquisa, como parte
do tema discutido, insere-se no contexto pedagégico da Educacdo Profissional e
Tecnologica (EPT), de acordo com o regulamento do Programa de Pos-Graduacao
em Educacao Profissional e Tecnologica (ProfEPT), pois atende a diferentes objetivos
inter/transdisciplinares no ensino-aprendizagem como eixo norteador, na qual a
relacdo entre teoria e pratica segue o0 engajamento existente dos sujeitos na
construcdo do conhecimento e na transformacdo da sociedade, rompendo com o
método tradicional de que o conhecimento existe apenas na teoria ou construido
separadamente da pratica, pois uma depende da outra para realizar a acao
pedagdgica, como descreve Pimenta (2009, p. 92) quando afirma que “teoria e pratica
sdo indissociaveis como praxis”.

Por esse motivo, a escola € um espaco que, por exceléncia, visa formar
individuos capazes de exercer uma cidadania plena, critica e consciente. Nesse
sentido, a producéao e reflexdo por meio da educacéao apresentam-se como elementos
fundamentais para a construcdo de uma sociedade mais justa e igualitaria,
possibilitando a construgao de um conhecimento que seja capaz de contribuir para a
transformacao da realidade social e politica em que se insere (FREIRE,1996).

Para Fernandes (2002), a escola pode desempenhar um papel importante na
formacdo de individuos capazes de compreender a complexidade da sociedade
brasileira, sendo um espago em que se promova uma reflexdo critica sobre a realidade
social, a fim de que os alunos possam se tornar agentes transformadores dessa

mesma realidade.
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A partir dessa consciéncia, todos aqueles que interagem com educandos sao
educadores, cada um dentro da especificidade da sua tarefa. Professores, técnicos,
funcionarios etc. sao todos trabalhadores em educacao, e suas atuacdes na escola
devem ser socializadas e integradas pedagogicamente, tendo o reconhecimento da
escola enquanto agéo educativa (PACHECO, 2012).

Assim, a EPT, cuja modalidade educacional esta prevista na Lei de Diretrizes
e Bases da Educacédo Nacional (LDB) tem como meta principal a preparacao para o
exercicio de profissdes que contribuam para que os cidaddos possam ingressar e
atuar no mundo do trabalho e na vida social, mobilizando saberes especificos, por seu
carater multifacetado ao abranger diversos publicos de docentes, discentes e corpo
técnico (BRASIL, 2022).

Em contrapartida, para refletir sobre os diferentes desafios que afetam o

profissional de EPT, Freitas et al. (2017, p. 75) assim se posiciona:

[...] h4 de se pensar em propostas de formagéo que possam agregar
uma diversidade de acbes que garantam espacos de debates em torno
dos diversos conhecimentos necessarios para as mdultiplas praticas
gue ocorrem em variados espacos, sejam eles formais ou ndo formais.

Neste sentido, a relevancia e a justificativa do tema decorrem da necessidade
do descarte ambientalmente correto de pilhas e baterias portateis ja previsto na
Resolucdo n° 401/2008 do CONAMA, que dispde, em seu artigo 15, que “os
estabelecimentos de venda de pilhas e baterias referidas no art. 1° devem
obrigatoriamente conter pontos de recolhimento adequados”. Contudo, ndo bastam as
leis vigentes: a preocupacao com as questdes ambientais € responsabilidade de todos
0s membros da sociedade.

Portanto, a escola pode ser um local privilegiado para a producéo e a reflexao
por meio da educagdo ambiental, sensibilizando e inserindo a comunidade
académica, em especial, do IFPB, campus Jodo Pessoa, como proposta do projeto
de pesquisa, a partir do qual foi apresentado, enquanto instrumento metodoldgico de
execugao, prototipo educacional como instrumento de coleta no pés-consumo de
pilhas e baterias eletronicas, pois se presume que é necessario e importante transmitir
conhecimentos sobre as consequéncias do descarte inadequado, valendo-se da
logistica reversa, jA que esses produtos diretamente sdo objetos bioacumulativos e

gque podem ser reciclados.
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A partir desse contexto e tendo em mente a questao de pesquisa, elegemos
como objetivo geral: avaliar a compreenséo de parte dos corpos docente e discente
do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba do campus Joéo
Pessoa sobre o descarte de pilhas e baterias eletronicas.

Desse objetivo geral, desdobram-se os seguintes objetivos especificos: I.
identificar como ocorre o descarte de pilhas e baterias eletrbnicas e avaliar o nivel de
conhecimento de discentes e docentes do IFPB, campus Jodo Pessoa, em relacao
aos riscos associados a um descarte inadequado desses materiais; Il. elaborar e
aplicar questionéarios, de modo a analisar o conhecimento prévio dos discentes e
docentes sobre o descarte de pilhas e baterias e a importancia do coletor de e-lixo; Ill.
construir, como produto educacional, um coletor especifico com acessibilidade a
portadores de necessidades especiais para coleta de pilhas e baterias eletrdnicas
confeccionado com material sustentavel; IV. Propor alternativas para o gerenciamento
adequado desses residuos; e V. promover e implementar estratégias para o descarte
de pilhas e baterias eletrénicas, valendo-se da logistica reversa, por meio de coletor
especifico e acessivel, visando a reducdo do impacto ambiental e promocdo da
educacao ambiental.

Apés a fase inicial de planejamento, realizamos uma pesquisa bibliogréafica
para estabelecer os fundamentos tedricos que tracariam e sustentariam as demais
fases do estudo, cujos resultados estao sistematizados na se¢édo seguinte, que trata
do referencial teorico.

Em seguida, apresentamos uma sec¢ao referente a abordagem metodoldgica
adotada em funcdo do problema da pesquisa, hipoteses, aplicacdo da pesquisa e
coleta de dados, levando também em consideracdo o proposito do estudo e as
caracteristicas da amostra intencional de discentes e docentes a ser pesquisada.

Na secao dedicada a apresentacdo e discussdo dos resultados, analisamos
separadamente cada item do questionario, categorizando-os em grupos de analise e,
no final, submetendo-os a um estudo em conjunto, apresentando as percepcoes,
pontos de vista, entendimentos e conclusfes mais relevantes.

Na sequéncia, apresentamos o produto educacional, suas funcionalidades e a
avaliacdo realizada pelo corpo académico do IFPB, campus Joado Pessoa.

Por fim, nas consideracdes finais, buscamos enfatizar os aspectos mais
importantes da pesquisa, caracterizando e especificando as respostas obtidas a partir

da analise dos dados, propondo alternativas a serem apreciadas pela Instituicdo, com
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0 objetivo de aprimorar a prética da educagdo ambiental, valendo-se da logistica
reversa, apresentando como proposta o coletor para o correto descarte em relacao ao

pos-consumo de pilhas e baterias eletronicas.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo, trataremos dos aspectos teoricos que fundamentam as analises

deste estudo.

2.1 ASPECTOS HISTORICOS DA EPT NO BRASIL

Durante o periodo do imperialismo no continente americano e da
industrializagdo tardia entre a independéncia do Brasil e o final do século XIX, a
desigualdade étnica e econémica, segundo o que Ciavatta (2005, p. 4) apresenta, “[...]
se enraiza no tecido social através de séculos de escravismo e de discriminacdo do
trabalho manual”, pois apenas um pequeno grupo dos individuos que concentravam
riqueza tinha acesso ao ensino enquanto a maioria da populagédo carente sofria com
a falta de moradia, saude, emprego e educacao.

No inicio do século XX, a historia da educacao profissional do pais tomou novos
rumos quando houve um esforco geral de organizacdo da formacdo profissional,
modificando a preocupagdo mais nitidamente assistencialista de atendimento a
menores abandonados e 6rfaos para a da preparacao de operarios para 0 exercicio
profissional.

A esse respeito, Kuenzer (2007, p. 27) acrescenta a seguinte informacao:

A formagao profissional inicia a partir de 1909 com a criagdo das
escolas de artes e oficios. Essas escolas, ndo tinham o objetivo direto
de atender as demandas do desenvolvimento industrial, praticamente
inexistente no periodo, mas, surgiram, sobretudo com uma finalidade
moral, retirando das ruas jovens que ndo possuiam lugar estabelecido
na sociedade, ou seja, com um propdsito assistencialista. A abertura
das Escolas de Aprendizes Atrtifices foi estabelecida pelo Decreto n°
7.566 (BRASIL, 1909), que ofertava Ensino Primario com o propésito
de transmitir conhecimentos de leitura, escrita e calculo, além da
formacdo técnica em desenho. Esse foi um marco importante na
construcao da rede publica de Educacéao Profissional (EP) no Brasil,
pois define a EPT marcada pela divisdo das classes sociais.

Para Bezerra (2017), as Escolas de Aprendizes Artificies (EAA) tiveram como
objetivo capacitar a mdo de obra para o encaminhamento do processo de
industrializacdo e urbanizagcdo para o desenvolvimento econémico do pais. Desse

modo, o0 ensino profissionalizante passou a ser de responsabilidade do Ministério da
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Agricultura, Industria e Comércio, buscando consolidar uma politica de incentivo a
preparacao de empregos nesses 3 (trés) ramos da economia (MOURA, 2008).

A partir da década de 1930, a Educacdo Profissional e Tecnoldgica foi
reconhecida como um campo de estudo independente com a criacdo de escolas
técnicas e profissionalizantes. Nesse periodo, houve grandes mudancgas politicas e
econdmicas com profundas consequéncias para a educagéao brasileira com a criagao
do Ministério da Educacdo e Saude Publica e decretos, organizando o ensino

secundario, como afirma Petenuzzo (2008, p. 17), nestes termos:

A Revolugéo de 30 foi o marco referencial para a entrada do Brasil no
modelo capitalista de producdo. A acumulacao de capital, do periodo
anterior, permitiu que o Brasil pudesse investir no mercado interno e
na produgéo industrial. A nova realidade brasileira passou a exigir uma
mao-de-obra especializada e paratal era preciso investir na educacao.
Sendo assim, em 1930, foi criado o Ministério da Educacdo e Saude
Pablica e, em 1931, o governo provisério sanciona decretos
organizando o ensino secundario.

Todavia, durante a Segunda Guerra Mundial, nos anos de 1939 a 1945, a
formacao profissional foi fortemente influenciada por Getllio Vargas pelo projeto
politico ideolégico, denominado de Estado Novo, de modo que, a partir de 1942, com
a Reforma de Capanema®, a educacdo teve como meta consolidar o ensino
secundario como a principal instituicdo de ensino as gera¢des para formar uma cultura
nacional comum e disciplinar por meio da divisdo econémico-social do trabalho. Nesse
periodo, o Ministério da Educacéo também aprovou a criacdo de uma série de 6rgaos,
como o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI), o Instituto Nacional de
Servicos Pedagogicos (INEP) e o Servico Nacional de Radiofusdo Educativa
(MENEZES, 2001).

Em seguida, no ano de 1959, as Escolas Industriais e Técnicas sao
transformadas em autarquias com o nome de Escolas Técnicas Federais. As
instituicbes ganham autonomia didatica e de gestdo. Com isso, foi intensificada a
formacéo de técnicos, mao de obra indispensavel diante da aceleracédo do processo
de industrializa¢éo no pais (BRASIL, 2008b).

5 “Nome da reforma do sistema educacional brasileiro realizada durante a Era Vargas (1930-1945), sob
0 comando do ministro da educacéo e salde Gustavo Capanema” (SCHWARTZMAN; BOMENY;
COSTA, 1984 p. 29).
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Inspirada nos principios liberais da fase de democratiza¢cdo que a sociedade
vivia na época, em 1961, foi aprovada a primeira Lei de Diretrizes e Bases do Sistema
Educacional Brasileiro (LDB). A Lei n°® 4.024/1961 abrangia todos o0s niveis e
modalidades de ensino, dando plena equivaléncia aos cursos académicos e
profissionalizantes (LIMA; SILVA; SILVA, 2017).

Porém, a partir de 1964, o regime militar no Brasil, marcado pelo autoritarismo
e mudancas estruturais no plano educacional, especialmente no ensino meédio,
passou a produzir individuos “competentes” de baixo custo para o mercado de
trabalho, transmitindo, eficientemente, informacdes precisas, objetivas e rapidas
(LUCKESI, 2003). Para Saviani (2005, p. 21),

[...] no interior dessa crise articula-se a tendéncia tecnicista, de base
produtivista, que se tornar4 dominante na década seguinte, assumida
como orientacdo oficial do grupo de militares e tecnocratas, que
passou a constituir o ndcleo do poder a partir de Golpe de 1964.

Dessa forma, as reformas impostas por decretos e um Congresso mutilado por
cassacoes e acOes oportunistas do alto comando militar reforcaram o processo de
mercantilizacdo da educacdo, adaptando-a a l6gica do mercado capitalista
desenvolvido e financiado pelos Estados Unidos.

Em 1971, a Lei n°® 5.692 (Reforma de Ensino de 1° e 2° graus) tratou da
formacdao para a cidadania abstrata e da ampliacéo das oportunidades de trabalho por
meio da qualificacdo da mao de obra e obrigatoriedade da profissionalizacdo. Na
pratica, consistia em um modelo educacional excludente, de modo que os jovens da
classe trabalhadora podiam suprir a necessidade do mercado logo apés o ensino
médio, ao contrario dos filhos da burguesia, aos quais era oportunizada a universidade
(SABBI, 2014).

Em 1978, devido ao processo de industrializacdo, urbanizacdo e ampliacéo da
mao de obra especializada, as Escolas Técnicas e/ou Escolas Agrotécnicas Federais
passaram a se chamar, gradualmente, Centros Federais Tecnologicos (CEFET), em
alguns estados do Centro-Sul, onde se formavam profissionais de nivel superior em
engenharia industrial e tecnologos, além de técnicos de nivel médio.

Essa mudanca conceitual, a partir do processo de transformacao das Escolas
Técnicas Federais em Centros Federais de Ensino, visava ampliar o acesso a

formacdao profissional com o objetivo de garantir a sua qualidade no ambito da politica
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nacional de educacdo (BEZERRA, 2017). Assim, outra estratégia estatal foi delineada
para adequar a EPT as demandas do desenvolvimento econdmico e ao projeto
educacional das elites dirigentes (PACHECO, 2012).

A partir da década de 1990, foi a vez da Escola Técnica Federal da Paraiba se
tornar em CEFET, neste caso CEFET-PB. Esse processo foi realizado de acordo com
critérios estabelecidos pelo Ministério da Educacado, levando em consideracdo as
condicOes fisicas, técnico-pedagogicas e administrativas, assim como 0S recursos
humanos e financeiros necessarios para o funcionamento de cada centro (BEZERRA,
2017).

Outro ponto a ser destacado é que ap0s o processo de democratizacdo apos o
regime militar, foi introduzida no Brasil a reforma do Estado neoliberal®, que foi
implementada de forma mais ampla pelo governo de Fernando Henriqgue Cardoso
(FHC) (1995-2002)’. Focado em politicas de ajuste cambial pelo Plano Real para
revitalizar o desenvolvimento econdmico, o governo de FHC defendia uma reforma
gue direcionasse o0 sistema produtivo aos interesses do setor privado de ensino.

ApOs as etapas de transformacdo das escolas técnicas para centros
educacionais, ja no inicio do século XXI, no governo do presidente Luis Inéacio Lula da
Silva (2003 a 2010), a Educacao Profissional no Brasil passou por uma significativa
reforma, que tinha o Estado como ator central, que reassumiu o papel de planejador
do desenvolvimento e apresentou a proposta de renovacao da EPT com a promocao
do desenvolvimento local e regional, resultando na criacdo da Rede Federal de
Educacéo Profissional, Cientifica e Tecnolégica (RFEPCT) pela Lei n® 11.892, de 29
de dezembro de 2008. Essa lei estabeleceu os Institutos Federais de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia como parte da RFEPCT e ampliou as possibilidades de ensino,
aumentando o numero de instituicbes e vagas ofertadas (BRASIL, 2008b).

Dessa forma, a transformacéo das escolas técnicas federais para Institutos
Federais (IF) de Ensino foi uma medida importante para ampliar a oferta de cursos e
a acessibilidade dos alunos em todo o territorio nacional.

Com a nova alteragcdo na nomenclatura e reforma do modelo de sistema

educacional, € possivel observar que, no periodo histérico entre os anos de 1909 e

6 As reformas neoliberais do Estado Brasileiro foram implementadas sob o direcionamento e interesses
de organismos internacionais como o Fundo Monetério Internacional (FMI) e o Banco Mundial.

7 O Governo FHC foi caracterizado pelos processos de privatizacdo de empresas e autarquias publicas,
por politicas sociais com acentuado foco setorial e pela diminuicdo da intervencédo estatal (Estado
Minimo).
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2008, conforme demonstrado na figura 2 a seguir, a Educacdo Profissional e
Tecnoldgica foi caracterizada pela mudanca na institucionalizagdo a partir da

expansdo das unidades de ensino da formacédo académica e profissional em todo

pais.
FIGURA 2 — Trajetéria centenaria e expanséo da RFEPCT em unidades
® ® ® ¢ ®
1909 - 1936 1937-1942 1959 - 1977 1978 - 2007 2008 - 2022
c ~ ~ ~ ~
- - - -
Escola de Liceus Profissionais; | Escolas Técnicas e Centro Federais de Institutos Federais de
Aprendizes e . Agrotécnicas Educagdo Educagdo, Ciéncia e
Artifices Escolas Industrias e Tecnolégica - Tecnologia (IFs)
Técnicas CEFETs
140 unidades 140 unidades 140 unidades 356 unidades 661 unidades
® ® ® 0 ]
Periodo / historico e expansdo da Educagédo Profissional e Tecnologica (1909-2008)

Fonte: Adaptado de BRASIL (2014).

Deste modo, pelo percurso histérico até os dias atuais, a Rede Federal de
Educacdo conta com 661 (seiscentas e sessenta e uma) unidades educacionais,
sendo estas vinculadas a 38 (trinta e oito) Institutos Federais, a 2 (dois) Centros
Federais de Educacéo Tecnoldgica (CEFET), a Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR), a 22 (vinte e duas) Escolas Técnicas vinculadas as Universidades
Federais e ao Colégio Pedro Il (BRASIL, 2014).

O crescimento em numero de unidades dos Institutos Federais permitiu a
ampliacdo da participacdo de estudantes nos cursos oferecidos, inclusive em
localidades mais distantes, pois trouxe uma nova dimensédo a educacao no Brasil,
oferecendo ndo apenas cursos técnicos e formacéo profissional integrada de nivel
médio, mas também cursos superiores de tecnologia, licenciatura, bacharelado, pés-
graduacdo lato e stricto sensu, alinhando-se & meta estabelecida pelo Plano Nacional
de Educacéo (PNE), que prevé oferecer, até 2024, pelo menos 25% (vinte e cinco por
cento) das matriculas de educacdo de jovens e adultos, de ensino fundamental e

médio, na forma integrada a educacéo profissional (BRASIL, 2014).
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No entanto, essa ampliacio da Rede Federal apresenta desafios,
especialmente em relagdo a qualificacdo académica dos estudantes. De acordo com
Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005, p. 45):

[...] a integracdo do ensino médio com o ensino técnico € uma
necessidade conjuntural — social e histérica — para que a educacédo
tecnoldgica se efetive para os filhos dos trabalhadores. A possibilidade
de integrar formacdo geral e formacdo técnica no ensino médio,
visando a uma formacdo integral do ser humano é, por essas
determinac¢Bes concretas, condicdo necessdria para a travessia em
direcdo ao ensino médio politécnico e a superacdo da dualidade
educacional pela superacéo da dualidade de classes.

Portanto, a Rede Federal de Educacado Profissional e Tecnoldgica tem uma
histéria de mais de 100 anos no Brasil e tem sido um agente transformador no sistema
publico de ensino ao longo do tempo. Isto, porque o0 que era apenas restrito as classes
sociais mais abastadas e voltado apenas para uma determinada formacéo béasica e
técnica da classe trabalhadora, ao longo dos periodos e transformacdes histéricas do
ensino no pais, passamos a ter a evolugdo da RFEPCT para ser reconhecida como
um campo de estudo qualificado para a formacgao geral de todas as classes sociais,
de individuos capazes de lidar com os desafios da sociedade contemporanea e
desempenhar os seus papéis de forma efetiva, cidada e consciente.

Em sua proposta pedagdgica, as instituicdes federais buscam desmistificar o
conceito difuso de ensino técnico associado a dicotomia entre ensino geral e
profissionalizante, de modo que este va além da preparacdo para a profissdo ou
apenas para o aperfeicoamento técnico e seja entendido como um elo reciproco entre
a educacado geral e a tecnologia, valorizando e contextualizando os individuos no
processo, nas tendéncias e limites da realidade produtiva e social.

Assim, a expansdo da educacdo profissional brasileira é uma resposta as
crescentes exigéncias histéricas do mercado de trabalho; a sua abordagem é
direcionada para a formacé&o do educando no sentido do pensar, saber, saber fazer e
saber ser nas diferentes dimensdes diante do desenvolvimento tecnoldgico e suas
repercussoes sociais (IFPB, 2014).

No entanto, ainda ha desafios a serem superados no campo da formacéo
profissional. Um dos principais obstaculos ainda é a ampliacéo e a oferta da educacao

para todos, que assegurem o desenvolvimento econdmico e social do pais, ja que é
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por meio dela que se formam os profissionais e cidaddos que irdo trabalhar nos
diversos setores da sociedade.

2.1.1 AEPT no Instituto Federal da Paraiba

O IFPB é uma autarquia publica federal vinculada ao Ministério da Educacao
(MEC), especializada na oferta de EPT. Desde a sua fundacdo, em 1909, recebeu
diversos nomes: Escola de Aprendizes Artifices da Paraiba; Escola Industrial de Joédo
Pessoa; Escola Industrial Coriolano de Medeiros; Escola Técnica Federal da Paraiba,
Centro Federal de Educacéo Tecnologica da Paraiba; e, por fim, Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, com a edi¢cdo da Lei n® 11.892 de 29 de
dezembro de 2008 (CANDEIA, 2013).

O IFPB atualmente é composto por 21 (vinte e uma) unidades, distribuidas
entre Campus e Campus Avancado em todas as Mesorregifes geoadministrativas da
Paraiba. Os campi avancados sao vinculados a Reitoria, que tem sede na Capital
paraibana. Sdo 16 (dezesseis) campi assim distribuidos: Mata Paraibana (Jo&o
Pessoa, Cabedelo e Santa Rita); Agreste Paraibano (Campina Grande, Esperanca,
Guarabira e Itabaiana); Borborema (Monteiro, Picui e Santa Luzia); Sertdo Paraibano
(Patos, Sousa, Cajazeiras, Catolé do Rocha, Itaporanga e Princesa Isabel). A
instituicdo possui 5 (cinco) campi avancados (Cabedelo-Centro, Jodo Pessoa-
Mangabeira, Soledade, Areia e Pedras de Fogo).

De acordo com dados do Sistema Eletronico de Gestdo do Planejamento do
IFPB, mais de 28 (vinte e oito) mil alunos séo beneficiados por meio de uma politica
de assisténcia estudantil por meio dos auxilios-alimentacdo, moradia, transporte e
bolsas de pesquisa. A instituicdo conta atualmente com mais de 2,3 (dois virgula trés)
mil servidores efetivos, entre técnicos administrativos e professores, aléem de 0,5 (zero
virgula cinco) mil funcionarios terceirizados (INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA,
2021).

Dos campi da Paraiba, o IF de Jodo Pessoa é o mais antigo. Localizado no
bairro de Jaguaribe, atualmente oferta 17 (dezessete) Cursos Superiores, 11 (onze)
Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Meédio, 7 (sete) Cursos Teécnicos
Subsequentes ao Ensino Médio, 2 (dois) cursos de Formacao Inicial e Continuada
(FIC), 2 (duas) Especializacdes, 2 (dois) Mestrados Profissionais e 1 (um) Mestrado
Académico. Do total de servidores ativos permanentes e cedidos, 0 campus possui
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385 (trezentos e oitenta e cinco) docentes, correspondentes a 30,4% (trinta virgula
quatro por cento) do total de servidores da Instituicdo e mais de 2.400 (duas mil e
guatrocentas) vagas ofertadas a discentes matriculados (MORAES, 2020).

Dessa forma, os institutos federais oferecem a oportunidade de formacao
técnica e profissional a jovens e adultos, proporcionando o acesso a educacgao
tornando-a mais democratica na busca por uma sociedade mais justa e equanime
para as comunidades locais por meio do ensino, pesquisa e extensao do IFPB nos

seus diversos campi no estado.

2.2 CARACTERIZACAO DA EDUCAGCAO PROFISSIONAL TECNOLOGICA, NA
SOCIEDADE E TRABALHO

A formacdo profissional tecnolégica visa preparar as pessoas para o mercado
de trabalho, fornecendo competéncias técnico-cientificas em diferentes setores da
sociedade. Essa educacdo permite que os alunos desenvolvam habilidades
profissionais especificas para resolver problemas relacionados ao trabalho que os
permitam operar com eficiéncia e ética no mercado.

Com o objetivo de garantir o direito de toda a populacédo ao acesso a educacao
publica, gratuita e de qualidade, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional
(LDB), promulgada em 20 de dezembro de 1996, vem desempenhado um papel
importante na transformacéo do sistema educacional no Brasil, por trazer e incorporar
diretrizes a educacdo profissional tecnoldgica, a exemplo do Plano Nacional de
Educacdo (PNE), com relacdo a integracdo entre os ensinos médio e técnico,
possibilitando ao estudante concluir o ensino basico e a formacao técnica em um
mesmo ambiente escolar “para o exercicio de profissdes” (BRASIL, 2012b).

De acordo com a LDB, a educacéo profissional tecnolégica tem como objetivo
principal fornecer aos individuos conhecimentos e habilidades especificas para
atuarem no mercado de trabalho, confiantes para o desenvolvimento econémico e
social do pais. De acordo com o disposto nessa lei, o artigo 35, que trata do ensino
meédio, descreve as finalidades da ultima etapa da educacdo basica, as quais

compreendem:

| — a consolidacéo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos
no ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;
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Il — a preparacgédo basica para o trabalho e a cidadania do educando,
para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com
flexibilidade a novas condi¢cdes de ocupacdo ou aperfeicoamento
posteriores;

Il — 0 aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formacédo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria com a prética, no ensino
de cada disciplina (BRASIL, 1996).

Dos itens destacados, observa-se que a LDB também prevé a integracdo entre
a EPT e o setor empresarial (industria e comércio), para que haja um entendimento e
associacao entre as necessidades do mercado de trabalho e a formacéo oferecida.

Assim, conforme afirmado por Martins (2021), a educacao profissional esta
baseada nos principios da escola unitaria de Gramsci, ou seja, ela deve promover
uma formacédo humana integral mediante 0 acesso ao conhecimento produzido na sua
totalidade, e ndo de forma fragmentada, alimentando as necessidades do capital.

Essa educacéo deve trazer o trabalho como principio educativo e associado ao
campo da ciéncia, tecnologia e cultura, tornando a escola um local democratico, capaz
de desenvolver a aprendizagem tedrica e pratica, levando os estudantes a autonomia
para fazerem as suas escolhas profissionais e atuarem de forma participativa na
sociedade.

Nesse contexto, Silva (2020, p. 21) assim afirma:

A busca pela construgdo da identidade é uma luta semelhante na
maioria dos Ifs, que se transformaram de Escolas Técnicas ou
CEFETs em Institutos, € a luta diaria entre uma escola com a tradi¢cao
de formacdao técnica e de ensino tecnicista e uma nova realidade, com
uma nova concepg¢ao, um novo curriculo e uma pratica ainda por ser
construida, mas que trazem em suas propostas e praticas a
intencionalidade de avancar rumo a uma formacdo politécnica,
omnilateral, unitaria.

Diante dessa nova realidade, a construcdo dos curriculos da EPT deve
considerar “os arranjos locais, os dados socioeconémicos, ambientais e culturais e as
potencialidades de desenvolvimento local” (PACHECO, 2012, p. 112), tornando-se
ingredientes fundamentais para mudar os rumos das atitudes cotidianas e
profissionais dos discentes no mundo do trabalho. Os individuos precisam

compreender de maneira consciente, e ndo apenas superficialmente, a quais riscos
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estdo expostos, por serem preparados também para atuarem diretamente nos
processos produtivos e de servigos.

Para Mészaros (2008, p. 25), “[...] os processos educacionais e 0S processos
sociais mais abrangentes de reprodugao estao intimamente ligados”, o que demonstra
que h& um vinculo entre mecanismos de educacao e processos de reproducado social
amplos, e que, por isso mesmo, para que haja uma mudanca na educacéo, deve haver
necessariamente uma mudanca na sociedade.

Todavia, essa visdo, apontada por Mészaros (2008), reflete a rejeicdo dos
modelos convencionais de desenvolvimento baseados na concentracdo de renda,
consumo e submissé@o a Divisdo Internacional do Trabalho (DIT), que implicam a
exploracdo do trabalho e dos recursos naturais, a competicdo, o individualismo e a
exclusédo social.

Levando em consideragao 0s aspectos estruturais do capitalismo com relacéo
ao constante e acelerado desenvolvimento das forgas produtivas, Antunes (2018, p.

136) aponta a seguinte ideia:

A combinagéo entre neoliberalismo, financeirizagdo da economia e
reestruturacdo produtiva acarretou também profundas metamorfoses
na classe trabalhadora e em sua morfologia. A flexibilizag&o produtiva,
as desregulamentagcdes, as novas formas de gestdo do capital, o
aumento das terceirizagbes e da informalidade acabaram por
desenhar uma nova fase do capitalismo no Brasil.

Assim, como resultado dessa exploracdo, o modo de producéo capitalista se
estrutura em contradicbes como: a necessidade de explorar o trabalho ao mesmo
tempo em que tenta 35amufla-lo (TEIXEIRA; NEVES, 2018). Ou seja, o capitalismo,
assim como as sociedades que o antecederam, tem um sistema econémico que
explora a fonte da sua sustentabilidade, mantendo a diviséo de classes.

Nesse sentido, a educacdo tem papel fundamental no desenvolvimento da
consciéncia critica e da capacidade de acdo individual e coletiva, nos termos de
Ramos (2017, p. 41), uma “formacédo humana e plena, tendo o trabalho como principio
educativo em um curriculo centrado nas dimensdes fundamentais da vida: o trabalho,
a ciéncia e a cultura”.

Ainda sob esse aspecto, a educacéo permite compreender a realidade social e
agir de forma transformadora. Portanto, s a partir da tomada de consciéncia é que a

opressao pode ser superada, e isso s6 é possivel com o desenvolvimento de uma
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consciéncia critica. Essa concepcao € resultado da préxis, da atuacdo ativa dos
individuos (FREIRE, 2013).

No entanto, deve-se lembrar de que o0 processo de ensino-aprendizagem
consiste em muito mais do que apenas lidar com conteddos escolares, mas com a
“preocupacéao de formar o individuo em suas multiplas capacidades: de trabalhar, de
viver coletivamente e agir autonomamente sobre a realidade, contribuindo para a
construcdo de uma sociabilidade de fraternidade e de justica social” (ARAUJO;
FRIGOTTO, 2015, p. 68).

No bojo dessa discussédo, no contexto atual, é cada vez mais evidente que a
educacdo e a consciéncia critica sdo fundamentais para a superacao de desafios,
como o capitalismo opressivo e a degradacdo ambiental. A educacdo profissional
deve ser orientada para o desenvolvimento de habilidades, conhecimentos e
conscientizacdo sobre questdes sociais, motivacionais e sustentaveis, capacitando os
individuos a agirem de forma transformadora.

Nesse contexto, € necessario que a EPT propicie processos educacionais que
promovam a aquisicdo de competéncias que, por sua vez, permitam que os alunos
reflitam criticamente sobre as acdes individuais e coletivas; incorporem modelos
mentais que possibilitem a tomada de decisGes coletivas; pensem em como podem
criar um futuro sustentavel por meio de mudancas estruturais; tenham capacidade de
lidar com os problemas dentro de certos quadros de valores, percebendo-os como
sistémicos e identificando os seus inter-relacionamentos e complexidade; tornem-se
agentes de mudancas, buscando a participagao e a agéo cidadad em novas formas de
atuacao (VIERTEL, 2010).

Esse panorama € resultado de um movimento global que exerce pressao
internacional desde o inicio do discurso sobre politica ambiental na década de 1970.
E os IF, como projeto, tém como pressupostos 0 planejamento e a execugao com o
objetivo de qualificar cidadaos para uma atividade profissional nos diferentes setores
da economia com foco no desenvolvimento socioeconémico local, regional e nacional
e de promover a educacéao profissional, tecnoldgica e humanistica em todos os niveis
e modalidades por meio de ensino, pesquisa, extensao e inovagao de forma inclusiva,
ética e sustentavel (RAMOS, 2014).

Levando em consideracdo os aspectos observados, os IF vém, ao longo dos

anos, tentando romper com o modelo de que a EPT serve apenas para formar
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trabalhadores para o mercado com foco apenas nas camadas mais baixas da
sociedade, conforme o que é afirmado por Freire (1987, p. 145) quando assim diz:

A manipulacdo é outra estratégia indispensavel para os opressores se
manterem no poder. A manipulacdo aparece como uma necessidade
imperiosa das elites dominadoras, com o fim de, através dela,
conseguir um tipo inauténtico de “organiza¢ao”, com que evite o seu
contrario, que é a verdadeira organizacdo das massas populares
emersas e emergindo.

Essa concepcéo negativa, por meio da manipulagcédo, conforme abordada por
Freire (1987), ainda é vigente, pois a classe dominante enraizada na sociedade
brasileira pelo poder do capital evita a todo custo que haja o desmembramento do
ensino-pesquisa-extensao, voltado para a educacao omnilateral.

Portanto, em um momento acelerado de mudancas, em virtude da pandemia
da COVID-19, devemos aproveitar esse momento tdo delicado na histéria da
humanidade para uma profunda reforma do conteddo e métodos do Ensino
Profissional e Tecnoldgico, pois é fundamental que a EPT esteja integrada, entre
trabalho, ciéncia e cultura, nos objetivos propostos a partir de uma educagéo
eguanime a todas as classes sociais, principalmente por causa das aceleradas
mudancas tecnoldgicas, geopoliticas, econdmicas e ambientais no mundo cada vez

mais depredador, consumista e globalizado.

2.3 A IMPORTANCIA DA EDUCACAO AMBIENTAL E DA EPT NO
DESENVOLVIMENTO DE UMA SOCIEDADE SUSTENTAVEL

As preocupagbes globais hoje se concentram em questbes ambientais,
apontando para a responsabilidade humana como 0s responsaveis por essa
insustentabilidade do planeta a necessidade de repensarem suas atitudes,
comportamentos predatdrios € consumo excessivo.

Nesses aspectos historicos de modificacdo e alteragcdes do ser humano na
natureza, a educacao ambiental € uma discusséo e proposta relativamente nova na
cronologia académica escolar por ter sido formalmente debatido apenas nas ultimas
décadas devido as mudancas ambientais provocadas em decorréncia da interferéncia

do ser humano na Terra.
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Na metade do Século XX, em marco de 1965, na Conferéncia sobre Educacao
da Universidade de Keele, na Gra-Bretanha, “surgiu o termo Environmental Education
gue significa educacao ambiental e na mesma ocasiéo foi definido que esta deveria
se tornar parte integrante da educagao de todos os seres humanos” (DIAS, 2004, p.
78).

No final da década de 90, a Lei n° 9.795/1999, que dispde sobre Educacao
Ambiental (EA) e institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA),
regulamentou o comando constitucional, ocasido em que o legislador inicia o texto

apresentando o conceito legal, nos termos do artigo primeiro:

Entende-se por educacdo ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos,
habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a conservacao do
meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
gualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL,1999a).

Nessa reflexdo, Gadotti (2000, p. 95-96) ja evidenciava a seguinte ideia:

A educacdo ambiental deve ter como base o pensamento critico e
inovador em qualquer tempo ou lugar, em seu modo formal e ndo
formal, promovendo a transformacgéo e construcdo da sociedade [...]
A educacdo ambiental deve ajudar a desenvolver uma consciéncia
ética sobre todas as formas de vida com as quais compartilhamos este
planeta, respeitar seus ciclos vitais e impor limites a exploracdo
dessas formas de vida pelos seres humanos.

Com base nas Conferéncias e Encontros Mundiais ja realizados sobre poluicédo
no planeta, aquecimento global, clima, desmatamento e residuos sdlidos, do ponto de
vista governamental, o Brasil aponta como um dos paises da América Latina que mais
vem buscando instituir através de normas e regulamentos a Educacdo Ambiental. Em
1988, a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil (CRFB), ou simplesmente
Constituicdo Federal (CF), dedicou o Capitulo VI, Art. 225 ao meio ambiente
determinando ao Poder Publico promover a EA e a preservacao da natureza em todos
0s niveis de ensino (BRASIL, 1988).

Passados dez anos ap6s a Carta Magna, foi regulamentada pela Lei n® 9.795
em 1999, a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). Essa lei determina que
a EA deve ser integrada as escolas devendo ser inserida a tematica em seus

curriculos. Dessa forma, além das politicas educacionais, as leis ambientais
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estabelecem como normas e regulamentos as entidades juridicas e aos cidadaos, a
protec&o e conservagao dos recursos naturais, dos ecossistemas e da biodiversidade
garantindo a sua preservacgao para as geragoes futuras.

Para Reigota, (2009, p. 13):

Quando afirmamos e definimos a educacdo ambiental como educacgé&o
politica, estamos afirmando que o que deve ser considerado
prioritariamente na educacdo ambiental é a andlise das relacdes
politicas, econémicas, sociais e culturais entre a humanidade e a
natureza e a relagdes entre os seres humanos.

Nesse sentido, para que haja um maior controle, planejamento e fiscalizacao
com a questdo da preservacao e conservacdo do MA, no Brasil, existem varias leis
importantes que podemos destacar a exemplo da Lei de Crimes Ambientais; a Lei de
Unidades de Conservacao; a Lei de Politica Nacional de Residuos Solidos e a Lei de
Recursos Hidricos.

Essas e outras Leis sdo essenciais para o desenvolvimento sustentavel do pais
e levaram inUmeras empresas a adotar praticas responsaveis, como manutencao,
conservacao, reflorestamento de &reas ambientais degradadas, projetos de
conservacao e reciclagem de residuos sélidos, desenvolvimento de embalagens
biodegradaveis, inclusdo social entre outros.

De acordo com Sato (2004, p. 21) “a educagao ambiental ndo é apenas uma
guestao de informacdo, mas sim de formacao e transformacéo de valores e atitudes,
visando a construgdo de uma sociedade mais justa e sustentavel”.

Loureiro (2012, p. 43), por sua vez, defende a educacdo ambiental
transformadora que “pressupde uma educacio voltada para a praxis social, que visa
a construcdo de uma nova sociedade, na qual a sustentabilidade da vida, a atuacéo
politica consciente e a construcdo de uma ‘ética ecoldgica’ sejam seu cerne”.

De acordo com Mutim (2018), os delineamentos da EA tém como geracao o
desenvolvimento de praticas educativas tanto no ambito formal quanto ndo formal.
Essas praticas sdo inspiradas nos elementos de multi, trans e interdisciplinaridade, a
fim de permitir um maior envolvimento dos sujeitos sociais na reflexdo e na acao diante
das questdes ambientais. O objetivo € promover uma maior participagdo no controle
social sobre 0 uso dos recursos naturais, a fim de estabelecer uma nova ética na

relacdo sociedade-natureza.
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Para alcancar esse objetivo, a construcdo e efetivacdo desses processos
dependem da producdo de praticas educativas que incentivam a participacao ativa
dos sujeitos na reflexdo e na acdo em questdes ambientais. Dessa forma, a EA busca
sensibilizar as pessoas para a importancia da conservacao e do uso sustentavel dos
recursos naturais, promovendo uma mudanca de atitude e comportamento em relacéo
ao meio ambiente.

Portanto, diante dessas reflexdes, sabemos que a EA deve ser entendida como
um processo educativo continuo, que ocorre ao longo de toda a vida, e que tem como
objetivo o desenvolvimento de uma consciéncia critica e responsavel em relacdo ao
meio ambiente e a sociedade (SATO, 2004).

Assim, através da educacao, as pessoas sdo incentivadas a desenvolver uma
consciéncia ecoldgica, a compreender a importancia dos recursos naturais e a ado¢ao
de préaticas mais responsaveis em relacdo ao meio ambiente (CARVALHO, 2012),
além de promover uma reflexdo sobre questdes ambientais e a busca por solucdes
para os desafios que enfrentamos no dia a dia.

Nesse contexto, as desigualdades e diferencas em nosso pais aumentam o
desafio de reverter esse quadro. No entanto, o funcionamento das instituicdes e dos
orgéos dirigentes da politica de EA é fundamental para a concretiza¢éo de programas,
comissOes, planos, foruns, conselhos e demais segmentos da sociedade civil que
entendam o sistema educacional como ferramenta de consciéncia das questbes
socioambientais. Refletir sobre a era pds-pandemia para o ensino aprendizagem
significa desenvolver o espirito de liberdade que promove trés principios basicos: a
incluséo, a socializacdo e a criatividade.

O cenario atual nos faz refletir sobre as mudancas na pratica pedagdégica, pois
pensar a EA visa possibilitar o contato com o objeto de conhecimento, a relagdo com
o outro, com dialogo, troca de experiéncias e compartilhamento de saberes, aspectos
gue se tornam desafios em um contexto pos distanciamento e isolamento social. O
conhecimento da superacdo dessa realidade levara a uma nova tendéncia na
educacdo ambiental no Brasil.

Aléem da Educacdo Ambiental, outro instrumento importante para o
desenvolvimento sustentavel € a Educacgédo Profissional e Tecnoldgica (EPT). A EPT
tem como objetivo proporcionar uma formagéo mais técnica e pratica, preparando 0s
individuos para atuarem em &reas relacionadas ao meio ambiente e sustentabilidade.

A EPT também pode contribuir para a disseminacdo de tecnologias limpas e de
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praticas voltadas para diversos setores da agricultura, industria e comeércio
promovendo a inovacao e a redugado dos impactos ambientais.

Portanto, a EA e a EPT séo bases para o desenvolvimento de uma sociedade
sustentavel. Por meio da sensibilizacdo, conscientizacdo, educacao e capacitacao
dos individuos torna-se possivel transformar a relacdo do ser humano com o meio
ambiente, garantindo a conservagdo e preservacdo dos recursos naturais e a
construcdo de um futuro mais equilibrado e saudavel para todos. Afinal, € preciso usar
as competéncias e potencialidades individuais e coletivas para recriar, reinventar,
reaprender, pois a vida das pessoas pode ser mudada pela educacado ambiental, e o
contexto da pandemia nos traz a maior reflexdo de que sem educag¢do ndo héa

sustentabilidade, que € preciso investir de forma macica, resistente e continua.

2.4 SOCIEDADE DESCARTAVEL: REFLEXOES SOBRE A PRODUGAO E O
CONSUMO NA ERA TECNOLOGICA

A producéo da industria de bens de producédo e consumo, principalmente a
tecnologica, avangcou muito nos Ultimos anos e hoje muitas de nossas atividades estao
basicamente dependentes de equipamentos eletrénicos que utilizam algum tipo de
bateria.

O aumento da comercializacdo e uso, pela populacdo de um modo geral, de
novos produtos fabricados e distribuidos pelo expansivo mercado globalizado teve
como um dos responsaveis as empresas transnacionais localizadas nos paises
desenvolvidos a exemplo dos EUA, Alemanha, Suica e Japdo e de paises em
desenvolvimento no caso da China, Brasil, Russia, india e Africa do Sul — BRICS. No
decorrer do processo da primeira e segunda revolucao industrial e a transicao da
terceira para quarta nos dias atuais, a relacao entre consumo, individuo e sociedade
tem sido uma das discussdes fundamentais dentro das Ciéncias Humanas, que desde
entdo busca compreender e explicar como o novo modo de producdo esta mudando
e influenciando a sociedade moderna.

Entre o final do século XX e inicio do século XXI, novas questdes como a
producdo de materiais descartaveis e a expansao do capitalismo comercial e mercantil
trazidas pela globalizacdo e revolucao-técnico-cientifica foram complementadas e
associadas com a problematica historica referente a polui¢cdo e degradacéo ambiental.

Esse tipo de discusséo socioecoldgica comecou a ganhar maior divulgacdo na midia,
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nos espacgos de representacdo politica, nos movimentos sociais, sindicatos, ONGs,
pesquisas e trabalhos académicos.

A esse respeito, Mészaros (2002, p. 640) faz a seguinte consideracao:

[...] que a “sociedade dos descartaveis” encontre equilibrio entre
producdo e consumo, necessario para a sua continua reproducao,
somente se ela puder “consumir’ artificialmente e em grande
velocidade (isto €, descartar prematuramente) imensas quantidades
de mercadorias que anteriormente pertenciam a categoria de bens
relativamente duraveis. Desse modo, a sociedade se mantém como
um sistema produtivo manipulando até mesmo a aquisicdo dos
chamados “bens de consumo duraveis” que necessariamente sao
langados ao lixo muito antes de esgotada sua vida util.”

Com a expansdo e fortalecimento dos conglomerados industriais na
geoeconomia, as grandes corporacfes buscaram estabelecer alternativas para o
aumento do consumo pela populagéo através das redes de telecomunicacdes, meios
de publicidades, desenvolvimento de novos produtos, e sequencialmente no pés-
consumo em decorréncia da obsolescéncia planejada de equipamentos, pecas e

varios tipos de mercadorias. A esse respeito, Franzolin (2017, p. 72) assim explica:

Ou seja, o produto que, a principio, se desponta em virtude da
evolucdo da tecnologia para promover mais bem-estar, na verdade, é
uma ilusdo, considerando que o excesso de produtos disponiveis aos
consumidores comprometem (sic) varios dos seus direitos; além disso,
produzem-se graves problemas socioambientais.

As industrias culturais também conhecidas como produtos de mercado:
criavam e introduziam habitos de vida e modos de pensar que se tornavam base
cultural e ideoldgica necessaria a absorcdo, pelas massas, das mensagens
publicitarias que movimentavam as vendas e sustentavam os lucros. Mais uma vez,
tratava-se do capital produzindo o modo capitalista e se expandindo gracas a esse
préprio sistema (DANTAS, 2001).

Com a expansdo da industria no mercado brasileiro em &areas territoriais
(cidades) em pontos estratégicos dentro dos espacgos geograficos com infraestrutura
de transporte, rodovias, energia, incentivos fiscais e mao de obra barata, a grande
guantidade de mercadorias fabricadas, reproduzidas e distribuida nos comércios
atacadistas e varejistas de forma ininterrupta, visavam aumentar as vendas e

conquistas de novos mercados sem se preocupar com as consequéncias ecoldgicas
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dessa logica de producdo em demasia. No entanto, cabia ao Estado adotar politicas
sociais que permitissem uma infraestrutura e equipamentos basicos fundamentado na
legislacdo ambiental e na sustentabilidade.

Em decorréncia de uma politica ambiental implementada em 1999, por meio
das resolucdes n° 2578 e 263° do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA),
o Brasil foi o primeiro pais da América do Sul a criar uma regulamentacao especifica
para pilhas e baterias. Como resultado, os governos, sociedade civil e a iniciativa
privada tém sido levados a tomar um novo posicionamento em relacdo as suas
atitudes com novos padrdes de consumo e necessidades na busca da preservacgéo
do meio ambiente e de uma melhor qualidade de vida (BRASIL, 2022).

No entanto, a partir da mudanca com relacdo ao modo e padréo da sociedade
de consumo dos diversos produtos eletrdnicos duraveis e ndo duraveis, a insercao
de pilhas e baterias eletronicas, dos produtos fabricados e ofertados pelo comércio,
aumenta a geracdo de residuos solidos pés utilizacdo e, consequentemente, a
preocupacado com o impacto ambiental desses residuos.

Braga (2012, p. 2) assim afirma:

A producédo de residuos eletrénicos esta diretamente relacionada ao
poder econdmico: 0s paises que possuem maior renda consomem
mais e, consequentemente, produzem mais lixo eletrénico [...]. A
publicidade e a constante produgédo de novos modelos de tecnologia
instigam o desejo de consumir, porque elas geram a sensagdo no
consumidor de que ele “precisa” de determinado objeto e, se compra-
lo, tera uma sensacdo de satisfagdo e pertencimento a um
determinado grupo social.

Por esse motivo, o lixo eletrénico (também conhecido como residuo de
equipamentos eletroeletrénicos (REE) é um dos grandes desafios da gestdo de
residuos em todo o mundo, pois o numero de dispositivos desse tipo cresce em torno
de 4% a cada ano — sendo apontados pela Universidade das Nac¢des Unidas como o

produto que mais cresce no mundo.

8 Resolucdo CONAMA n° 257, de 30 de junho de 1999 — DispGe sobre o descarte, coleta, reutilizacao,
reciclagem e tratamento de pilhas e baterias que contenham em suas composi¢cdes chumbo, cadmio,
mercurio e seus compostos. (BRASIL, 1999b).

9 Resolucdo CONAMA n° 263, de 12 de novembro de 1999 — “Pilhas e Baterias” - Inclui o inciso IV no
Art. 6° da resolucdo Conama n.° 257 de 30 de junho de 1999 (BRASIL, 1999c).
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Outro dado importante é que segundo a pesquisa intitulada The Global E-waste
Monitor 2020: Quantities, flows and the circular economy potential, o descarte global
de REE aumentou 21% em apenas 5 anos (FORTI, 2020).

Desse modo, com o avanco da tecnologia e atual modelo digital envolvendo o
sistema industrial e ao estilo de vida adotado pela sociedade de consumo tem
ocasionado um processo acelerado de poluicdo ambiental desde a extracdo de
matérias primas e da fabricacédo até a venda do produto ao consumidor final.

Com uma quantidade crescente de acumulo de produtos gerados poés
utilizacdo de pilhas e baterias, principalmente pelo terceiro setor da economia
(comércio e servicos), a destinacdo inadequada dos produtos consumidos, torna-se
um problema geoambiental que ameaca a saude humana e a biodiversidade.

Para Fernandez (2004), as alteracbes ambientais ocorrem por variadas
causas, muitas denominadas naturais e outras oriundas de intervencdes
antropolégicas, ou seja, descartes inapropriados de eletrénicos e outros objetos que
alteram a paisagem fisica e bioldgica.

Assim, considerando-se a crescente geracdo dos Residuos de Equipamentos
Eletroeletrbnicos na sociedade, associado a sua composi¢cao complexa e a falta de
conhecimento sobre a sua destinacdo no pdés-consumo, é indispensavel para o
desenvolvimento de um plano de gestdo e monitoramento, a integragdo de iniciativas
bem-sucedidas ja existentes e experiéncias acumuladas desde a sua producéo até a
sua destinacdo final, conforme estabelecido pela Politica Nacional de Residuos
(PNRS).

No mercado brasileiro, sdo comercializadas aproximadamente mais de 1,2
bilhdo de pilhas por ano e 400 milhdes de baterias segundo dados Secretaria do Meio
Ambiente (SMA). Desse montante, 40% das pilhas produzidas sao produtos
falsificados que néo séo controlados pela legislacdo e contém niveis mais elevados
de metais em seus componentes.

Portanto, a preocupacdo com os diversos produtos no pés-consumo —
materiais, substancias e objetos descartados — cuja destinacdo final deveria ser
tratada com solugcbes economicamente viaveis de acordo com a legislacdo e
tecnologias atualmente disponiveis, esbarra na falta de agbes governamentais mais
efetiva devido a complexidade das atuais demandas sociais, econbmicas,

educacionais e ambientais.
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2.4.1 Histérico e Evolugao das Pilhas e Baterias

Neste grandioso mundo digital que atualmente habitamos podemos destacar
como um dos resultados de uma extraordinaria invencédo do passado — a pilha. A
historia das pilhas € bastante antiga, teve inicio no século XVIII com os estudos do
médico e filosofo Luigi Galvani. Em 1800, ele construiu um modelo constituido de uma
série de discos de dois metais diferentes, alternadamente empilhados (dai o nome
“pilha”) (COUTO, 2012).

Em seguida, o fisico Alessandro Volta confirmou as ideias de Galvani e
desenvolveu a primeira pilha elétrica ao empilhar discos de zinco e prata
alternadamente, dentro de um condensador. A descoberta da pilha elétrica, também
conhecida como célula voltaica, havia sido inventada como um meio simples de se
armazenar energia (COUTO, 2012). “Pilhas quimicas (ou voltaicas, ou galvanicas) sdo
aparelhos chamados geradores, pois transformam a energia de rea¢do quimica em
energia elétrica” (ROMANOSKI; BENABOU, 2003, p. 307).

Logo depois, John Frederic Daniell experimentou a pilha de Daniell apos a
descoberta de Volta. Sua inovacdo consiste em manter as duas placas metalicas
condutoras, mas substituir a solucdo acida por uma solucdo salina para evitar a
producdo de gases toéxicos. Em 1865, George Leclanché inventou a pilha seca,
também conhecida como pilha de Leclanché. Nessa pilha, a substancia eletrolitica se
tornou pastosa, tornando-a mais vantajosa do que as pilhas anteriores em termos de
portabilidade e tamanho. A pilha de Leclanché é considerada o modelo que deu
origem as pilhas atuais (COUTO, 2012; MAGNAGHI; ASSIS, 2008).

Assim, nesse processo historico e evolucdo e transformacédo, as pilhas e
baterias eletrbnicas tém a possibilidade de serem categorizadas em oito variantes
comuns para uso domeéstico, dependendo da tecnologia empregada para gerar
corrente elétrica: zinco/cloreto; alcalina; mercadoria/zinco/zinco/ar; zinco/prata; litio, e
niquel/cadmio. As pilhas de zinco/cloreto sdo as mais baratas do mercado e
descarregam mais rapidamente, especialmente se utilizadas de forma continua. As
baterias alcalinas, por sua vez, ttm um tempo de vida Util que € dez vezes superior
as de zinco/cloreto. No entanto, séo cinco vezes mais caras (AFONSO et al., 2003).

Segundo Bocchi et al. (2000), as pilhas e baterias podem ser classificadas
dependendo da sua forma e uso pretendido. Sua composicdo pode conter:

zinco/dioxido de manganés (Leclanché), zinco/diéxido de manganés (alcalina) e
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litio/dibxido de manganés. Além de uma variedade de modelos e tamanhos: AA
(pequena), AAA Convencional (“palito”), bateria ¥2 AA, C (Média), D (grande), E
(9V), “Botédo ou Moeda” - referéncia baseada nas normas da American National

Standards Institute (ANSI) - conforme demonstrado na figura 3.

FIGURA 3 — Esquema de uma pilha seca de Leclanché
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Fonte: Adaptado de Usberco e Salvador (2014).

As pilhas foram produzidas para atender a demanda energética dos aparelhos
eletrbnicos de forma a produzir uma répida descarga elétrica. Dependendo da
necessidade do consumidor, é possivel encontrar uma variedade de modelos de
pilhas como mostrado na figura 4, modelos esses disponiveis no mercado, em
conformidade com os produtos e componentes eletrbnicos fabricados diante dos

avancos tecnoldgicos.
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FIGURA 4 — Modelos das pilhas convencionais

Fonte: Adaptado de iStock (c2022).

Na figura 5, € possivel observar o modelo de uma pilha de mercurio. O anodo
€ constituido de uma amélgama de zinco, enquanto o catodo contém Oxido de
mercurio, e o eletrélito é o hidréxido de potassio (KOH). Os materiais que compdem o
eletrodo de zinco consistem em uma mistura de zinco em pé ou granulado com alguns
aditivos, resultando em uma mistura gelatinosa (USBERCO; SALVADOR, 2014). As
pilhas de mercurio sdo altamente téxicas e, quando oxidam, podem derramar 6xido
de mercurio no meio ambiente, causando graves danos a saude humana e ao
ecossistema (MATTOS; PERALES, 2008).
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FIGURA 5 — Pilha de mercurio
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Fonte: Adaptado de Usberco e Salvador (2014).

2.4.2 Classificacado e Quantificacao

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 401/2008, que “Estabelece os limites
maximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no
territdrio nacional e os critérios e padrées para o0 seu gerenciamento ambientalmente
adequado, e da outras providéncias”, baterias sdo definidas como “acumuladores
recarregaveis ou conjuntos de pilhas, interligados em série ou em paralelo”; e pilhas
como sendo “geradores eletroquimicos de energia elétrica, mediante conversédo de
energia quimica” (BRASIL, 2008a).

Todavia, esses pequenos objetos podem apresentar formas variadas

(cilindricas, retangulares, botdes), conforme a finalidade a que se destinam, sendo
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ainda, classificadas de acordo com seus sistemas quimicos, ou divididas em primarias
e secundarias. Possuem fontes quimicas de energia elétrica em seu interior, nos quais
sao necessarios para que haja eficiéncia e liberacdo de energia certos componentes
gue atuam em uma reacao quimica sendo um par de eletrodos metalicos diferentes,
um dos quais é positivo e 0 outro é negativo e que variam dependendo do modelo,
tipos e tamanhos para atender, aos novos consumidores, mediante diversas
necessidades até o final de sua vida util quando perdem sua eficiéncia (FIRJAN,
2019). Dessa forma, as pilhas e baterias mais consumidas no Brasil encontram-se

listadas no quadro 1, para as quais foram identificadas as suas principais utilizacoes:

QUADRO 1 -Tipo de pilhas e baterias mais consumidas no Brasil

ESPECIE
TIPO OXIDADA FORMATOS UsSO COMUM
PRIMARIOS
Zlnc? Zn Gilindrico Brinquedos, Lanternas, Controle
Carvao Remoto, Etc.
Alcaling 7n Gilindrico Brinquedos, Lanternas, Controle
Remoto, Etc.

Litio Li Varios Relégios e Equipamentos Fotograficos.
OX|do’ qe 7n Boto Aparelhos AudItIVO’S g Equipamentos
Mercurio Fotograficos.

Oxido de Zn Botao Reldgios Eletronicos e Calculadoras.
Prata
Zinco Ar Zn Botao Aparelhos Auditivos.
Zinco Zn Gilindrico Brinquedos, Lanternas, Walkman,
Carvao Controle Remoto, Etc.
SECUNDARIOS

Niquel cd Varios Celulares, Ferramentas Eletros-

Cadmio Portateis Sem Fio.
Baterias Automotivas, Luzes de

Chumbo . . .

P Pb Retangular Emergéncia, Sistemas de Alarme e

Acido . .

Equipamentos Hospitalares.

Fonte: Adaptado de Pinheiro (2009).
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2.4.3 Impactos Socioambientais na Qualidade das Pilhas Estrangeiras e

Nacionais Comercializadas no Mercado Brasileiro

Em virtude da alta producéo industrial cada vez mais globalizada, todos os anos
no Brasil, hd entrada de uma grande quantidade ilegal na importacdo de pilhas e
baterias falsificadas. De acordo com os dados da Balanca Aduaneira, extraidos do
Controle de Mercadorias Apreendidas (CTMA) — programa da Receita Federal que
armazena informacdes relativas as apreensbes e destinagcbes de produtos
confiscados e divulgada pela RFB em 2021, verificou-se uma queda de menos de
33% (trinta e trés por cento) nas apreensodes de pilhas e baterias, e estes valores sao
uma comparacao entre os anos de 2019 e 2020 (BRASIL, 2020).

Schuh (2021, p. 21), por sua vez, traz a seguinte informacao:

Dados fornecidos pelo Ministério da Economia, Industria, Comércio
Exterior e Servigos indicam que a importagédo de pilhas primarias
diminuiu nos ultimos 10 anos, provavelmente devido a substituicdo de
pilhas nao recarregaveis por pilhas recarregaveis. Porém, as pilhas
alcalinas ainda compreendem 57% do total de pilhas importadas.

Considerando a grande quantidade de pilhas fabricadas pela industria em
outros paises, especialmente na China, em comparacao com a producao de pilhas no
mercado brasileiro, pode-se observar diferencas entre as marcas disponiveis. Dessa
forma, ha uma variedade de opc¢des vendidas no mercado, com diferentes niveis de
qualidade.

A seguir, no quadro 2, sdo apresentadas as marcas de pilhas alcalinas e

originais enquanto no quadro 3, as marcas de pilhas de zinco-manganés originais.



QUADRO 2 - Pilhas alcalinas/originais
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Marca Tamanho Fabricante Origem Foto
Bic AAA Bic Brasil S/A China
Procter &
Duracell AA Gamble do China
Brasil S.A.
Durasonic do
Durasonic AA Brasil Distr. China
Ltda.
Elgin AA Elgin S.A. China
Energizer Group
Energizer AA do Brasil, imp., Singapura
Expe Com.Ltda.
EnergizerGroupd
EvereadyGold AA oBrasil,imp.,Exp Singapura
e Com.Ltda.
Knup Super AAA Knup China
Trop Com. L
Maxell AAA Exterior Ltda. Indonésia
Stivale do Brasil
Osel AAA Com. Import. China
Export. Ltda.
Sony Brasil .
Sony AA Ltda. Indonésia

Fonte: Adaptado de Inmetro (2012).
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QUADRO 3 - Pilhas zinco manganés/originais

Marca Tamanho Fabricante Origem Foto
Imporiente
Alfacell AAA Comércio Exterior China
LTDA.
Energética .
Br .
55 AAA do Brasil Ltda. China
. Panasonic .
Panasonic AA do Brasil S.A Brasil
Rayovac AA Rayovac do Brasil Brasil

Fonte: Adaptado de Inmetro (2012).

Por outro lado, conforme demonstrado no quadro 4, segundo o INMETRO
(2012), as pilhas piratas e/ou irregulares comercializadas apontaram metais pesados
e apresentaram “nao conformidades” quanto ao chumbo, ao cadmio e ao mercurio,

demonstrando que sdo inseguras tanto para 0s usuarios guanto para o meio ambiente.
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QUADRO 4 - Pilhas irregulares e/ou piratas

Marca Tamanho Tipo Fabricante Origem Foto

Sound Sonic AA Zn-Mg Pirata NI
MD Midi AA Zn-Mg Pirata China

Livcat AAA Alcalina Pirata NI
Goal AAA Carbono Pirata China

Fonte: Adaptado de Inmetro (2012).

Sobre as consequéncias negativas aos seres humanos algumas substancias
produzidas pelos residuos de equipamentos eletroeletrdnicos e na comercializagéo, a
exemplo de pilhas e baterias portateis, que embora sejam pequenas e aparentemente
ndo tenham capacidade de causar danos, € justamente em sua cOomposiGao e o
descarte inadequado que (em grande parte) podem causar sérios problemas a saude,
se ingeridas, através de algumas substancias quimicas como o cadmio, mercurio e

chumbo, acarretando sérios problemas a saude (ZORZI; BARDI, 2017).

2.5 IMPACTOS AO MEIO AMBIENTE E A SAUDE HUMANA

A crescente preocupagao com 0s impactos ao meio ambiente e ao bem-estar
da populacdo tem sido um tema recorrente nas ultimas décadas. As pessoas estdo
cada vez mais conscientes de que suas atividades podem gerar consequéncias
prejudiciais a biodiversidade e a sua prépria saude.

Em vista disso, 0 uso excessivo de recursos naturais, a producao de residuos
e a emissao de gases de efeito estufa sdo exemplos de atividades humanas que vem
resultando no crescimento da degradacdo do meio ambiente, gerando também um
aumento de doencas respiratorias, alergias, intoxicacdes, viroses endémicas e

pandémicas, canceres entre outros.
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Nesse sentido, a Resolucdo n° 401/2008 do CONAMA estabeleceu os limites
méaximos de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas em
territdrio nacional, bem como o0s critérios e normas para sua gestdo ambiental
saudavel e outras medidas. Esta resolucdo estipulava ainda que as entidades
comercializadoras de tais produtos, bem como a rede de assisténcia técnica
autorizada e importadores, recebam as baterias utilizadas pelo estabelecimento
comercial, permitindo-lhes receber outras marcas para transferéncia ou repasse aos
respetivos fabricantes ou importadores (BRASIL, 2008a). Destaca-se o art. 2°, que

considera para os fins do disposto na Resolucao:

| - bateria: acumuladores recarregaveis ou conjuntos de pilhas,
interligados em série ou em paralelo;

Il - pilha ou acumulador: gerador eletroquimico de energia elétrica,
mediante conversao de energia quimica, podendo ser do tipo primaria
(ndo recarregavel) ou secundaria (recarregéavel);

Il - pilha ou acumulador portétil: pilha, bateria ou acumulador que seja
selado, que ndo seja pilha ou acumulador industrial ou automotivo e
gue tenham como sistema eletroquimico os que se aplicam a esta
Resolucéo;

IV - bateria ou acumulador chumbo-acido: dispositivo no qual o
material ativo das placas positivas é constituido por compostos de
chumbo e o das placas negativas essencialmente por chumbo, sendo
o eletrélito uma solugdo de &cido sulfurico;

V - pilha-botéo: pilha que possui diametro maior que a altura;

VI - bateria de pilha botdo: bateria em que cada elemento possui
didmetro maior que a altura;

VII - pilha miniatura: pilha com didametro ou altura menor que a do tipo
AAA - LRO3/R03, definida pelas normas técnicas vigentes;

VIII - plano de gerenciamento de pilhas e baterias usadas: conjunto de
procedimentos ambientalmente adequados para o descarte,
segregacdo, coleta, transporte, recebimento, armazenamento,
manuseio, reciclagem, reutiliza¢do, tratamento ou disposigéo final;

IX - destinacdo ambientalmente adequada: destinagdo que minimiza
0s riscos ao meio ambiente e adota procedimentos técnicos de coleta,
recebimento, reutilizagéo, reciclagem, tratamento ou disposigéo final
de acordo com a legislacdo ambiental vigente;

X - reciclador: pessoa juridica devidamente licenciada para a atividade
pelo 6rgdo ambiental competente que se dedique a recuperacdo de
componentes de pilhas e baterias;

XI - importador: pessoa juridica que importa para o mercado interno
pilhas, baterias ou acumuladores ou produtos que 0s contenham,
fabricados fora do pais (BRASIL, 2008a).

Outro ponto a ser observado com relacdo a problematica ambiental e seus
impactos a saude humana se refere ao consumo desenfreado de produtos eletrdnicos,

fenbmeno este cada vez mais presente em nossa sociedade. Com o0 avango
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tecnologico e o langcamento constante de novos dispositivos, muitas pessoas se
sentiram pressionadas a adquirir os modelos mais recentes, mesmo que néo haja uma
necessidade real para isso, gerando uma grande quantidade de e-lixo, que muitas
vezes ndo sado devidamente descartados.

Diante disso, um grave problema ambiental enfrentado atualmente quanto ao
seu descarte de forma aleatoria ou em locais que recebem residuos sélidos urbanos
(RSU) no pais estdo os elementos quimicos (metais pesados) perigosos como
Cadmio (Cd), chumbo (Pb), Litio (Li), Manganés (Mn), Mercurio (Hg), niquel (Ni), zinco
(Zn), Cobalto (Co), Cromo (Cr), Prata (Ag), inseridos nos diversos componentes
eletrébnicos de variados tamanhos como pilhas e baterias portateis (ZORZI; BARDI,
2017).

2.5.1 Metais Pesados

Alguns dos principais metais pesados estdo presentes na composicao de pilhas
ou baterias e possuem algumas vulnerabilidades com efeitos a saude humana e
qualidade ambiental, conforme apresentados nos quadros: 5, 6, 7, 8 e 9. Esses metais

sao:

i. Cadmio (Cd): dividido em fragmentos finos, o cadmio, apresentado na figura 6,
€ utilizado em equipamentos como telefone sem fio, barbeadores e aparelhos
que utilizam baterias e pilhas recarregaveis. E moderadamente inflamavel e
explosivo, pois 0 contato com agentes oxidantes pode provocar incéndio ou
explosédo (REIDLER; GUNTHER, 2003)

FIGURA 6 — Cadmio (Cd)

Fonte: Tabela Periddica Completa (c2023).
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QUADRO 5 — Efeitos ao meio ambiente e a saitde humana do metal Cadmio

METAL EFEITOS AO MEIO AMBIENTE EFEITOS A SAUDE HUMANA
A Representa um risco ambiental potencial | Cancer, disfuncao renal,
Cadmio s . . . ~ . . ,
(Cd) devido a sua toxicidade aguda e crbnica | disfuncdo  digestiva (nausea,

e efeitos cumulativos.

vémito), problemas pulmonares.

Fonte: Adaptado de Rodrigues et al. (2017).

ii. Chumbo (Pb): o chumbo, apresentado na figura 7, € conhecido como metal

pesado, muito encontrado na crosta terrestre em estado sélido classificado

como perigoso devido aos seus potenciais efeitos toxicos e por ser resistente

a corrosao. O Pb compde produtos eletrénicos tais como celulares, monitores,

televisores e computadores.

FIGURA 7 — Chumbo (Pb)

Fonte: Tabela Periddica Completa (c2023).

QUADRO 6 — Efeitos ao meio ambiente e a satde humana do metal Chumbo

METAL EFEITOS AO MEIO AMBIENTE EFEITOS A SAUDE HUMANA
Anemia, disfungdo renal, dores
: abdominais (colica, espasmo,
O chumbo se acumula nos ecossistemas | . . . N
Chumbo . o N rigidez), Encefalopatia sonoléncia,
e tem efeitos toxicos agudos e cronicos . . ~
(Pb) manias, delirio, convulsbes e coma,;

nas plantas, animais e microrganismos.

doencga cardiaca isquémica; afetar a
saude reprodutiva entre outras.

Fonte: Adaptado de Rodrigues et al. (2017).

iii. Litio (Li): o litio, apresentado na figura 8, deve ser manuseado em condi¢des

especiais, por ser um metal muito corrosivo (GUNTHER, 2003).

Seus
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principais usos sdo em agendas eletrbnicas, calculadoras, reldgios,

computadores, equipamentos fotograficos.

FIGURA 8 — Litio (Li)

Fonte: Tabela Peridédica Completa (c2023).

QUADRO 7 — Efeitos ao meio ambiente e a saide humana do metal Litio

METAL EFEITOS AO MEIO AMBIENTE EFEITOS A SAUDE HUMANA

Sintomas: diarreia, vomitos, apatia,
falta de energia, pernas fracas,
Litio Este composto no ambiente pode afetar o | sonoléncia, letargia, dificuldades em
(Li) sistema nervoso central dos animais. falar, tremores irregulares, fraqueza
muscular, dores nos bracos e nas
pernas e ataxia e outros.

Fonte: Adaptado de Rodrigues et al. (2017).

iv. Manganés (Mn): é considerado toxico e esta na lista dos metais pesados. Este
metal, apresentado na figura 9, é utilizado em computadores e celulares.
Apresenta incompatibilidade com &gua, &cidos fortes, fésforo e agentes

oxidantes fortes (REIDLER; GUNTHER, 2003).

FIGURA 9 — Manganés (Mn)

Fonte: Minerales (c2023).




58

QUADRO 8 - Efeitos ao meio ambiente e a salde humana do metal Manganés

METAL EFEITOS AO MEIO AMBIENTE EFEITOS A SAUDE HUMANA

No meio ambiente tem maior exposi¢cao
organismos como algas, moluscos e
alguns peixes pela biomagnificagao.

Disfungdo do sistema neuroldgico,
gagueira e insbnia.

Manganés
(Mn)

Fonte: Adaptado de Longhin e Santos (2015).

v. Mercurio (Hg): o mercurio, figura 10, é altamente téxico. Esta presente em
equipamentos médicos, transmissdo de dados, telecomunicacbes e
principalmente em pilhas e baterias com excecdo das baterias de Litio (Li).
(MATTOS; PERALES, 2008).

FIGURA 10 — Mercurio (Hg)

QUADRO 9 - Efeitos ao meio ambiente e a saide humana do metal Mercurio

METAL EFEITOS AO MEIO AMBIENTE EFEITOS A SAUDE HUMANA

Pode causar disturbios renais e
Essa substancia acumula-se em seres | neurolégicos, mutagdes genéticas,
Mercurio | vivos e se concentra através da cadeia | alteragdes no metabolismo e

(Hg) alimentar, particularmente via peixes e | deficiéncias nos 6rgaos sensoriais
mariscos. (tremores, distor¢des da visdo e da
audicao).

Fonte: Adaptado de Rodrigues et al. (2017).

2.6 LEGISLACAO AMBIENTAL E A IMPORTANCIA DA DESTINACAO ADEQUADA
DE RESIDUOS ELETRONICOS

A gestdo ambiental eficiente € uma abordagem que tem sido cada vez mais

valorizada na sociedade moderna, especialmente quando se trata de questbes
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relacionadas ao meio ambiente e a sustentabilidade. Entre as questdes mais

relevantes nesse sentido, destaca-se a necessidade de gerir adequadamente 0s

residuos sélidos, considerando-se os impactos ambientais negativos que podem ser

gerados quando esses materiais ndo sdo devidamente tratados e dispostos.

Nesse contexto, ha diversos instrumentos legislativo no sistema juridico

brasileiro, conforme evidenciado no quadro 10, que aborda de forma direta e indireta

a questdo do gerenciamento de residuos solidos, incluindo pilhas e baterias

eletrbnicas utilizadas, e que foram criadas com a intencdo de proteger o meio

ambiente e a saude publica.

QUADRO 10 - Resumo da legislacdo ambiental referente aos residuos sélidos (e de
pilhas e baterias) em ambitos nacional e municipal

ANO | LEGISLAGAO SUMULA
Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA e
1981 | Lei 6.938/2010 traz consigo diretrizes e instrumentos para preservacgao,
melhoria e recuperacéo da qualidade ambiental.
Capitulo V - Do Meio Ambiente: controlar a produgao, a
1988 CF Art. 225 cczme.rmallzagao eo emprggo de tecnlc.:as, metod.os e
substancias que comportem risco para a vida, a qualidade de
vida e 0 meio ambiente.
. o Lei dos Crimes Ambientais - Tem como principal objetivo a
Lei Federal n ~ : . o
1998 reparacado de danos ambientais; e estabelece diretrizes
9.605/1998 o .
nacionais para o saneamento basico.
. . Dispde sobre a destinagao final de pilhas e baterias no
2005 | ¢ Municipal de Municipio de Jo&o Pessoa-PB
n° 10.507/2005 P '
. Estabelece os limites maximos de chumbo, cadmio e mercurio
Resolucéao . . . o .
para pilhas e baterias comercializadas no territério nacional e os
2008 CONAMA n° e ~ . :
401 critérios e padrdes para o seu gerenciamento ambientalmente
adequado.
Lei Federal n°®
o - , . JJi PNRS).
2010 12.305/10 Institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos ( S)
Portaria Lei de recuperacao energética dos residuos. -Disciplina a
2019 | Interministerial recuperacao energética dos residuos solidos urbanos
N° 274 - referenciados na (PNRS).
2020 Decreto Federal Regulamenta a logistica reversa de eletroeletronicos
n°® 10.240 domeésticos em todo o territorio brasileiro

Fonte: Elaboracao prépria (2023).
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Vale destacar que as leis de residuos solidos tém um papel fundamental na
promocao da gestdo ambiental eficiente, j& que fornecem diretrizes claras e objetivas
para que as empresas, as organizacoes e as autoridades publicas possam se orientar
em relacdo as melhores praticas para lidar com esses materiais.

Entre os principais beneficios da adocdo de leis de residuos solidos que
orientam a gestdo ambiental eficiente, pode-se destacar a Resolugéo n° 401/2008 e
lei que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) em 2010.

Na Resolucéo n° 401/2008 do CONAMA, séo estabelecidos os limites maximos
de chumbo, cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territério
nacional. Uma das disposi¢cdes aprovadas pelo Conselho é que todas as baterias
devem indicar claramente o destino correto desses materiais apos o uso, bem como
informacBes de riscos a saude publica e os critérios e padrbes para 0 seu
gerenciamento ambientalmente adequado (BRASIL, 2008a).

Segundo a Lei n® 12.305/2010:

Residuos soélidos sdo materiais, substancias, objetos ou bens
descartados provenientes das atividades humanas, cuja destinacdo
final se procede, se propde proceder ou esta obrigado a proceder, nos
estados sélido ou semissélido, assim como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu
lancamento na rede publica de esgotos ou que exijam solucdes
técnica ou economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia
disponivel (PNRS, BRASIL, 2010).

Consequentemente, mesmo diante da aprovacao da Lei n® 12.305 desde 2010,
que instituiu a (PNRS) estabelecendo principios, objetivos, diretrizes, metas e acoes,
ainda ha um abismo entre a maioria das cidades brasileiras na busca por solucdes
para os problemas que os residuos soélidos vém causando para a qualidade de vida
da populacdo. Pois, & medida que a sociedade brasileira torna cada vez mais
consumista, h4 maior utilizacdo de matéria-prima, que por sua vez consome
recursos naturais e, consequentemente, reproduz e-lixo. Uma grande parcela
desses residuos leva a uma reducdo da vida util dos aterros ou ampliacdo da
quantidade de “lixdes”, expandindo os impactos e a degradacédo ambiental.

De acordo com a Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletronica
(ABINEE), o Brasil é o pais que mais gera e-lixo na América Latina, com 1,5 milh&o
de toneladas por ano, ocupando a 72 colocagcdo no mundo, junto com a Franca
(ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA ELETRICA E ELETRONICA, 2017).
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Segundo o que Ferreira et al. (2010, p. 107, destaque no original) apresenta,
“considera-se lixo tecnoldgico (ou e-lixo) todo aquele gerado a partir de aparelhos
eletrodomésticos ou eletroeletrbnicos e seus componentes, incluindo os
acumuladores de energia (baterias e pilhas) e produtos magnetizados [...]".

Dos diversos produtos fabricados, o aumento da demanda por aparelhos
digitais pode ser atribuido em grande parte ao rapido aumento no uso de diversos
acessorios e dispositivos portateis e outros equipamentos de uso diario. Entre os
materiais e objetos mais descartados nas ultimas décadas, pilhas e baterias
portateis merecem atencdo especial, por serem produtos enquadrados como
residuos perigosos, visto sua toxicidade ao meio ambiente e a satde humana.

O perigo pés consumo de pilhas e baterias € que se forem descartadas
incorretamente poderdo ser amassadas ou estourarem, liberando o liquido téxico de
seu interior. Essas substancias se acumulam na natureza porque nao Sao
biodegradaveis, ou seja, ndo podem se decompor, ocasionando a contaminacao nos
Ecossistemas (PAIVA et al., 2017).

Embora ofereca diversos riscos ambientais e de saude, apdés 0 uso, uma
parcela consideravel das pilhas e baterias sdo descartadas em lixos comuns, sejam
eles domiciliares ou comerciais. Esses detritos seguem para aterros sanitarios ou
lixdes a céu aberto, 0 que agrava o problema. O contato dos metais pesados
presentes nas pilhas e baterias com o ser humano e 0 meio ambiente pode ser nocivo,
uma vez que a eliminacédo desses componentes pelo organismo € consideravelmente
dificil, sendo capaz de causar alergias de pele e respiratérias, diarreias, dores de
estbmago, disturbio do sono, inibicdo das células de defesa do organismo, danos ao
sistema nervoso, osteoporose e alguns tipos de cancer (LOUREIRO; PEREIRA,
PACHECO JUNIOR, 2018).

Para minimizar esses efeitos negativos, € preciso adotar medidas que
promovam a sustentabilidade, como a implementacdo de tecnologias limpas, a
reducdo do consumo de recursos naturais e a destinagdo adequada de residuos. Para
Pereira e Costa (2013, p. 1), “a auséncia de politicas publicas que permitam uma
coleta seletiva e tratamento do lixo, tem contribuido para o agravamento de problemas
socioambiental”.

Além disso, € importante que sejam adotadas politicas publicas que incentivem

a adocéao de préticas de consumo e que promovam a conscientizacdo da populacéo
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sobre a importancia da gestdo ambiental eficiente dos residuos solidos. Dessa forma,
sera possivel garantir a protecdo do meio ambiente e a promogéao da sustentabilidade.
Conforme a Resolucéo n°® 401/2008 do CONAMA, em seu artigo 2°, afirma:

Inciso IX, a destinagdo ambientalmente adequada de pilhas e baterias
€ aquela que “‘minimiza os riscos ao meio ambiente e adota
procedimentos técnicos de coleta, recebimento, reutilizacao,
reciclagem, tratamento ou disposicéo final de acordo com a legislacdo
ambiental vigente” (BRASIL, 2008a).

Desse modo, para que as leis de residuos solidos possam ser efetivadas &
fundamental que as empresas, as organizacdes e principalmente as autoridades
publicas adotem uma gestdo ambiental eficiente, que contemple a adoc¢do de
medidas, conforme leis ambientais, como a separa¢édo adequada dos residuos, 0 uso
de tecnologias modernas para o tratamento desses materiais e 0 estimulo a
reciclagem e a reutilizacédo através da logistica reversa.

No municipio de Jo&o Pessoa, por exemplo, a Lei n® 10.507/2005, sancionada
pela prefeitura municipal, mesmo antes da Instituicdo da PNRS ja regulamentava a
viabilidade de coletores especificos para coleta de pilhas e baterias, no centro da
cidade, com a destinagdo correta em caixas/coletores especificos sob
responsabilidade dos estabelecimentos que as comercializam do envio final dos
materiais aos respectivos fabricantes. Porém, diante da existéncia e determinacéo da
norma aprovada ha 17 anos, ndo se visualiza os coletores especificos. Portanto, ha a
necessidade de rever sua importancia e aplicabilidade da referida Lei. Dessa forma,
a protecdo e conservagao dos recursos naturais tornaram-se temas cada vez mais
importantes diante da problematica ambiental, principalmente no descarte de
dispositivos eletrénicos.

Para sensibilizar e conscientizar a populagdo sobre a importancia dessas
questbes, a Educacdo Ambiental (EA) no contexto do ensino basico, técnico e
profissional surge como um instrumento fundamental e alternativo para a
sustentabilidade por desempenhar um papel essencial no processo de ensino-
aprendizagem por meio de iniciativas como palestras, projetos inter e
transdisciplinares nas instituicbes escolares. Tais iniciativas visam transformar a
comunidade académica em agentes multiplicadores e cidadaos criticos e conscientes,
capazes de minimizar os efeitos negativos da degradacdo ambiental, intensificados
ao longo dos anos pela intervencdo humana em todo o espacgo geografico.



63

E importante destacar que os efeitos da degradacio ambiental representam um
desafio significativo para a saide humana e o meio ambiente, tentando a adocédo de
medidas efetivas para minimiza-los. A implementacdo de normas e diretrizes que
promovam a sustentabilidade pode contribuir significativamente para a promocao da
responsabilidade ambiental e para a minimizagdo dos impactos negativos das
atividades humanas. Por isso, é fundamental que a sociedade se conscientize da
importancia dessas questbes e adote medidas efetivas para promover a

sustentabilidade e a preservacdo do meio ambiente e da saude humana.

2.6.1 Caracterizagao e Atores da Logistica Reversa

Apesar da implantacdo da Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS)
desde 2010, por meio de seu art. 33, que “obriga os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes a implementar um sistema de logistica reversa para
retorno de produtos apos o uso pelo consumidor, independente dos servigos publicos
de limpeza urbana e gerenciamento de residuos sélidos”, infelizmente ainda ha
desafios a serem superados para que essa politica seja efetivamente implementada
em todo o pais.

Entre os desafios encontrados, destaca-se a falta de estruturagcdo e
investimento em infraestrutura para a coleta e tratamento adequado dos residuos,
bem como a falta de conscientizacdo da populacdo em relagdo a importancia da
destinacdo correta dos materiais descartados. Além disso, muitos fabricantes ainda
nao se adequaram as exigéncias da PNRS, o que dificulta a implementagdo da
logistica reversa.

Segundo o Decreto n°® 10.936/2022, dando nova regulamentagdo a Lei
12.305/2010, que trata da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a criagdo do
Programa Nacional de Logistica Reversa (PNLR) visa coordenar, integrar e promover
os sistemas de logistica reversa, ampliando sua eficiéncia e efetividade além de
garantir que os residuos de produtos sejam devolvidos ao mercado para serem
reutilizados, reciclados ou descartados de forma ambientalmente correta,
possibilitando assim a preservacdo do meio ambiente” (BRASIL, 2010b).

A logistica reversa € um mecanismo essencial para o desenvolvimento
sustentavel, pois permite aproveitar ao maximo os materiais, reduzindo a exploracao

de recursos naturais, evitando a geragao de lixo e contribuindo para a preservagao
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ambiental. Ela também pode ajudar na redugdo de custos, pois proporciona a
reutilizagdo e a reciclagem dos materiais (REIS, 2021).

Nesse parametro, a LR, vem sendo cada vez mais exigida pela legislagao,
como forma de promover a conservagao dos recursos naturais e a redugdo da
poluicdo pois, visa garantir a sustentabilidade na cadeia de suprimentos de bens de
consumo. No caso referente ao gerenciamento de pilhas e baterias eletrénicas usadas
€ um exemplo deste processo, o que envolve o estabelecimento de metas para o
recolhimento e a reciclagem destes itens.

Diante desses desafios, é fundamental que haja uma acgéo conjunta entre
governo, setor empresarial e sociedade civil para que a PNLR seja plenamente
efetivada promovendo campanhas de educagdo ambiental incentivando e
possibilitando a devolugao das pilhas e baterias eletrbnicas usadas em coletores
apropriados e acessiveis em empresas e 6rgaos publicos.

O gerenciamento adequado de pilhas e baterias eletrbnicas é fundamental para
minimizar 0s riscos ambientais associados ao descarte desses materiais
inadequados. Nesse sentido, medidas eficazes de logistica reversa s&o inevitaveis. E
preciso, por exemplo, desenvolver infraestrutura para 0 armazenamento seguro
desses residuos além de disponibilizar e divulgar os locais de coletores especificos
para e-lixo.

No campus do IFPB, no municipio de Jodo Pessoa, onde a pesquisa foi
realizada, o produto educacional no que se refere ao coletor especifico para e-lixo de
pilhas e baterias foi instalado no hall de acesso da entrada principal do Instituto, apés
solicitagdo e autorizagdo do Departamento de Apoio a Administracéo (DAA).

No que se refere a responsabilidade pelo acumulo de pilhas e baterias do
coletor instalado, pela auséncia de um setor especifico e/ou convénio com 6rgaos nao
governamentais, a exemplo da ABINEE e Green Eletron, para encaminhamento do e-
lixo no Instituto, sera da responsabilidade do pesquisador, em primeiro momento, 0
envio dos residuos solidos para um posto de coleta responsavel pela logistica reversa
localizada em Jodo Pessoa de nome fantasia EMLUR (Empresa Municipal de Limpeza
Urbana).

Portanto, para que haja acdes voltadas para a logistica reversa, a educacao
ambiental configura-se como uma das ferramentas capaz de promover a
sustentabilidade. Para tanto, é essencial sensibilizar a comunidade académica sobre

a importancia do pos-consumo e da destinacdo correta dos residuos referentes a
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pilhas e baterias eletronicas. Dessa forma, contribuimos para a conservacao e

preservacdo do meio ambiente e a formacao de cidadaos conscientes e responsaveis.
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3 O METODO DA PESQUISA

A metodologia € parte fundamental desta pesquisa no sentido de possibilitar a
compreensao e diagnéstico do problema apresentado com o objetivo de atingir o
estudo de forma conclusiva (OLIVEIRA, 2011).

Conforme nos afirma Minayo (2004, p. 24):

Nao ha nenhum método melhor do que o outro, o método, “caminho
do pensamento”, ou seja, o0 bom método sera sempre aquele capaz
de conduzir o investigador a alcangcar as respostas para suas
perguntas, ou dizendo de outra forma, a desenvolver seu objeto,
explicd-lo ou compreendé-lo, dependendo de sua proposta
(adequacao do método ao problema de pesquisa).

Assim, esta secao explica a perspectiva metodoldgica deste estudo por meio
de uma abordagem relacionada a caracterizacdo da pesquisa (em termos de
abordagem e tipologia); Universo, Amostragem e Amostra e instrumentos de coleta

de dados.

3.1 CONTEXTO E CARACTERIZAGCAO DA PESQUISA

3.1.1 Quanto a Abordagem

A abordagem metodoldgica foi um estudo de campo, com andlise quali-
guantitativa, que pretendeu reconhecer a importancia do descarte e pés-consumo de
pilhas e baterias ambientalmente consciente com andlise de dados e coleta de
informagdes para adquirir novos conhecimentos.

Segundo o que Creswell (2014) considera, a pesquisa qualitativa ndo se limita
a coleta de dados, mas envolve uma reflexdo critica e interpretativa sobre o mundo
social e humano, que permite uma compreensdo mais ampla e profunda dos
fenbmenos estudados.

Por outro lado, a pesquisa quantitativa inclui tudo o que pode ser quantificado,
Ou seja, categoriza e analisa informacdes e opinides em forma de nimeros por meio
do uso de recursos e técnicas estatisticas (SILVA; MENEZES, 2005; PRODANOQV;
FREITAS, 2013).
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Corroboramos ainda o que os autores Ensslin e Vianna (2008, p. 8) apresentam

nestes termos:

A pesquisa de predominancia quali-quantitativa pode ser utilizada para
explorar melhor as questBes pouco estruturadas, os territorios ainda
nao mapeados, os horizontes inexplorados, problemas que envolvem
atores, contextos e processos. A abordagem quali-quantitativa ndo é

Y

oposta ou contraditéria em relacdo a pesquisa quantitativa, ou a
pesquisa qualitativa, mas de necesséria predomindncia ao se
considerar a relagcdo dinamica entre o mundo real, os sujeitos e a
pesquisa, ainda mais quando se intensificam 0s consensos nos
guestionamentos acerca das limitacbes da Pesquisa Operacional
Classica em incorporar 0s sujeitos, objetos e ambientes no contexto
de construcdo do conhecimento e consequentemente nas
metodologias de pesquisa.

Assim, é por meio da observacdo documental que o pesquisador mergulha no
fendmeno de interesse. Durante todo o processo investigativo, os dados séo obtidos
por meio dessa participacao ativa, gerando informacdes de natureza quali-quantitativa
e hipéteses (CRESWELL, 2014).

Contudo, a construcao do significado do tema pesquisado néo se restringe ao

presente, envolvendo também uma projecéo para a compreenséao do futuro.

3.1.2 Quanto a Tipologia da Pesquisa

A Tipologia da Pesquisa € uma condi¢cdo fundamental a ser considerada na
elaboracao de qualquer estudo cientifico, pois ela determina o tipo de dados que serao
coletados e a forma como serdo analisados. Dentre os diversos tipos de pesquisa
existentes destaca-se a pesquisa exploratéria, que € indicada quando se pretende
investigar um tema pouco conhecido ou ainda pouco explorado. Neste sentido, “a
pesquisa exploratoria € recomendada quando se procura levantar informacgbes e
conhecimentos gerais e basicos a respeito de uma determinada realidade, fendmeno
ou problema” (GIL, 2008, p. 45).

Na mesma reflexdo, Marconi e Lakatos (2007, p. 139) afirmam que “as
pesquisas exploratérias podem ser desenvolvidas em diferentes contextos, tais como
instituicbes de ensino, empresas, organizacdes governamentais ou nao
governamentais, entre outros”. Além disso, argumentam que uma pesquisa

exploratdria é Gtil para permitir que os pesquisadores descubram novas questdes para
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pesquisar, bem como para refinar ou redefinir o foco do problema, a fim de obter uma
melhor compreensdo dos fendmenos sociais. Assim, a pesquisa exploratéria tem
chances de ser bem-sucedida se for devidamente planejada considerando esses
elementos.

Nesse caso, uma pesquisa exploratéria em uma instituicdo académica, por
exemplo, € fundamental ter em mente que essa pesquisa deva estar alinhada com as
politicas e objetivos da instituicdo, além de respeitar as normas éticas e metodologicas
da area de estudo em que esté inserida sendo necessario, também, levar em conta
0s recursos disponiveis para a realizacdo da pesquisa, equipamentos e pessoal
capacitado para a coleta e analise dos dados (MARCONI; LAKATOS, 2007).

Contudo, considerando a natureza exploratéria e as caracteristicas
institucionais em gque ocorreu a pesquisa, foram determinados alguns parametros para
a verificacdo das informacdes: solicitacdo aos docentes e discentes por meio de um
questionario virtual (semiestruturado e identificacdo de retornos por segmentos)
através de uma ferramenta de coleta de respostas do Google, denominada de Google

Forms.

3.2 UNIVERSO E AMOSTRA

De acordo com Vergara (1997, p. 48) “o universo ou populacao, é o conjunto
de elementos que possuem as caracteristicas, ou seja, que serdo objetos do estudo,
e a amostra, ou populacao amostral, € uma parte do universo escolhido selecionada
a partir de um critério de representatividade”.

Corroborando com Marconi e Lakatos (2007, p. 41-43), “0 universo ou
populacdo de uma pesquisa depende do assunto a ser investigado, e a amostra,
porcao ou parcela do universo, que realmente sera submetida a verificacao, é obtida
ou determinada por uma técnica especifica de amostragem”.

Assim, 0 universo da pesquisa constituiu-se em grupos distintos de discentes
de cursos do Ensino Técnico Integrado ao Médio (ETIM) e da Educacgéo de Jovens e
Adultos (EJA); e docentes de diferentes areas de conhecimento do Ensino Basico
Técnico e Tecnoldgico (EBTT) que ministram aulas no ensino médio do IFPB, campus

Jodo Pessoa.
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Dessa forma, a amostra desse estudo foi composta por 50 participantes
maiores de 18 anos, do IFPB, campus Jodo Pessoa e foi classificada como nao
probabilistica por acessibilidade.

A aplicacéo do questionario foi dividida por grupos da seguinte forma:

» 10 Docentes, sendo 01 por area/seguimento referente a unidade académica V
(formacéao geral) do campus.

» 40 Discentes, dos quais 10 foram do curso de ensino técnico integrado ao
médio (ETIM) do terceiro ano de Contabilidade; 05 do ETIM do terceiro ano de
Mecénica; 10 do ETIM do quarto ano de Eletrotécnica e 15 do primeiro e

segundo periodo da EJA do curso de Eventos.

Assim, a propor¢do de alunos dos terceiros e quartos anos do ETIM
correspondeu a 30%. Ja na EJA, a porcentagem foi de 35%, sendo que a selecéo de
participantes - tanto discentes quanto docentes ocorreu de forma intencional. Esse
tipo de selecdo, de acordo com Gil (2008, p. 113), “consiste na escolha de um

subgrupo da populacdo que seja representativo de toda a populacao”.

3.3 INSTRUMENTO DE COLETA DE DADOS

3.3.1 Levantamentos de Dados

A pesquisa bibliografica é uma técnica amplamente utilizada em estudos
académicos, devido a sua facilidade de acesso a uma vasta gama de informacdées ja
disponiveis em diferentes fontes.

De acordo com Yin (2015), um ensaio bibliografico permite que o pesquisador
explore diferentes perspectivas tedricas e conceituais sobre o tema, além de
possibilitar uma visdo histérica e evolutiva do assunto estudado. Em razao disso, com
relacdo a pesquisa, na primeira etapa foram empregados para desenvolver a coleta
de dados: estudo e consulta bibliografica por meio de artigos; livros; dissertacdes;
sites e documentos informativos para auxiliar na analise dos resultados obtidos.

Entretanto, a pesquisa bibliogréfica também apresentou algumas limitacées em
virtude do periodo da pandemia do coronavirus nos anos de 2021 e 2022, no que se

refere a dificuldade nas informacgdes coletadas referente a falta de atualizacdo dos
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dados da pesquisa e a dificuldade em avaliar a qualidade e confiabilidade das fontes
consultadas. Por isso, a importancia de a pesquisa ser criteriosa na selegcédo das
fontes, buscando sempre por publicaces cientificas reconhecidas e atualizadas.

Além da pesquisa bibliografica, outras técnicas de coleta de dados séao
amplamente utilizadas em estudos académicos. Para Yin (2015) a observacao direta
€ uma técnica util para explorar a dindmica do fenébmeno em estudo, permitindo uma
compreensao mais completa do contexto em que ocorre.

Nesse aspecto, para Stake (2010), a pratica na pesquisa € uma técnica que
permite ao pesquisador testar hipéteses e teorias por meio da sua propria experiéncia,
permitindo uma compreenséo mais profunda do fenémeno em estudo.

Dessa forma, € importante que o pesquisador avalie cuidadosamente as
particularidades de cada técnica de coleta de dados para determinar qual é a melhor

opc¢ao para atingir seus objetivos de pesquisa.

3.3.2 Analise de Dados

Para a andlise de dados foram adotadas a pesquisa de contelddo e pesquisa
descritiva (SANTOS, 2002). O instrumento elaborado para coleta de dados no campo
deste estudo quali-qualitativo correspondeu a aplicacdo de questionario com
perguntas objetivas (multipla escolha), que, de acordo com Gil (2008, p. 121), pode

ser definido como:

[...] a técnica de investigacdo composta por um conjunto de questdes
gue sao submetidas a pessoas com o propdsito de obter informacdes
sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses,
expectativas, aspiracdes, temores, comportamento presente ou
passado, etc.

Neste estudo, o questionario foi escolhido porque fornece ao publico-alvo
(docentes e discentes) a oportunidade de responder as perguntas solicitadas, uma
vez que ndo requer a sua identificacdo ou a presenca do investigador. Esse
procedimento leva a respostas mais confidveis aos itens solicitados, que séo
apresentados de forma auténtica, objetiva e de acordo com as ideias prévias dos
alunos. Os dados registrados foram utilizados para que o pesquisador tivesse 0s
beneficios e argumentos a serem trabalhados ao longo de sua investigagcdo (MINAYO,
2010).
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Com base em um estudo quali-qualitativo, foi necessario elaborar um
instrumento adequado para coleta de dados no campo. Nesse sentido, optou-se pela
aplicacdo de um questionario com perguntas fechadas em formato de multipla
escolha. Tal opcéao se justifica pela facilidade na tabulacéo e analise dos dados, bem
como pela possibilidade de obter informacdes precisas e objetivas por parte dos
participantes.

Para manter a qualidade dos dados qualitativos e o controle das informacdes,
foram elaboradas perguntas com respostas objetivas, permitindo aos participantes
expressarem suas opinides e experiéncias de forma mais espontanea. Essa
estratégia, conhecida como triangulacdo de dados, segundo o que Minayo (2010)
apresenta, possibilita complementar o tema estudado com uma riqueza de
interpretacdo, a0 mesmo tempo em que aumenta a consisténcia das informacdes
elaboradas.

Dessa forma, em seguimento referente a segunda etapa da pesquisa, a escolha
pela aplicacdo de questionario com perguntas fechadas em formato de multipla
escolha se mostrou adequada para o0 estudo em questdo, uma vez que permitiu a
coleta de informacdes precisas e objetivas por parte dos participantes, além de facilitar
a tabulacdo e analise das informacdes obtidas. A utilizacdo da técnica de pesquisa de
conteudo e pesquisa descritiva, por sua vez, foi fundamental para a analise dos dados

coletados e para a elaboracdo de argumentos consistentes ao longo da investigacgao.

3.3.3 Aplicacao de Questionarios

Os gquestionarios foram aplicados tanto de forma presencial quanto virtual com
0s participantes da pesquisa, seguindo as orientagdes estabelecidas e aprovadas pelo
Comité de Etica e respeitou rigorosamente o conteido da Resolu¢do do Conselho
Nacional de Saude (CNS) n° 510/2016, que estabelece normas éticas para pesquisas
envolvendo seres humanos.

Desse modo foram encaminhados como instrumento de coleta de dados 13
perguntas objetivas (Apéndices C e D), aos 50 participantes, de forma presencial aos
docentes e aos discentes por meio de formulario eletronico acessando a plataforma
Google Forms, e preenchidas automaticamente pelos respondentes para garantir a
neutralidade das respostas. As perguntas foram disponibilizadas aos participantes por

meio de link via correio eletrénico (e-mail) e aplicativo de mensagens instantaneas
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(WhatsApp), acompanhados do Termo de Compromisso Livre e Esclarecido (TCLE)
para obtenc&o do consentimento dos sujeitos em participar da pesquisa.

Os possiveis riscos relacionados a incémodos tais como: desconfortos ou
possiveis constrangimentos quanto aos questionamentos abordados pelos
instrumentos da pesquisa nao foram apresentados. Todos os entrevistados foram
voluntarios e responderam as perguntas do questionario sem sofrer qualquer
intervencdo, ameaca ou dano oriundo desse estudo.

Concomitantemente, foram asseguradas a privacidade dos entrevistados e
mantida sua identidade confidencial, bem como a garantia de que a pesquisa nao
acarretou danos pessoais ou coletivos. Por fim, em todas as fases da pesquisa,
discentes e docentes foram livres para se recusarem a participar ou retirar seu
consentimento sem prejuizo ou penalidade.

Na terceira etapa, foi realizado o diagnostico e demonstracdes do resultado da
pesquisa discutidas na secdo 4 em resultados e discussoes.

Na quarta etapa, realizou-se a aplicagéo in loco referente ao coletor de residuos
sélidos sustentavel e acessivel para o descarte de pilhas e baterias a comunidade
académica do IFPB, campus Jodo Pessoa. Etapas discutidas na secéo 5 referentes
ao Produto Educacional.

Na figura 11, é apresentado um resumo das etapas realizadas ao longo da

pesquisa.

Figura 11 — Resumo das etapas da pesquisa

3. Diagnostico e
2. Aplicacao de demonstracao dos
questionarios resultados da
pesquisa

ETAPAS DA
PESQUISA
4 . Aplicacdo e
1. Instrumento de Avaliacdo do
coleta Produto
de dados Educacional

Imagens Canva.com

Fonte: Elaboracao prépria (2023).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 PANORAMA DA LITERATURA COM ESTUDOS CORRELATOS A PRAXIS:
DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS ELETRONICAS

Apés realizada a pesquisa na Plataforma eduCapes, da Coordenacdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), sobre o estado da arte com
a insercédo do tema: “Lixeira ou coletor para produtos eletrbnicos”, apresentamos a
seguir alguns trabalhos sobre a tematica ambiental a respeito do descarte de pilhas e
baterias portateis. A busca por estudos correlatos antecedentes a pesquisa em tela,
a revisdo da literatura identificou um panorama de publicacbes com estudos sobre o
lixo eletrénico.

No trabalho de pesquisa publicado por Ferreira et al. (2022) foi analisada a
percepcao ambiental de 32 estudantes do ETIM de Agroecologia do Instituto Federal
de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), Campus Obidos, tendo a coleta
seletiva de Residuos Solidos como tema. Além da auséncia de docentes & amostra,
notou-se que nao ha delimitacdo as pilhas e baterias eletrénicas, tendo 68% dos
estudantes realizando o descarte inadequado de pilhas e baterias, mesmo a maioria
dos estudantes participantes sabendo que as pilhas e baterias tém materiais toxicos
considerados substancias cancerigenas.

A partir dos dados apresentados no estudo de Santos (2017), sobre o descarte
de pilhas e baterias, realizado junto a popula¢édo dos bairros de Jatai, no estado de
Goiés, foi constatado que 93% dos participantes descartam as pilhas e baterias a cada
trés meses, sendo em média seis unidades por ano, em que a maioria dos convidados
desconhece a existéncia de pontos de coleta para pilhas e baterias na cidade onde
mora.

A prevaléncia significativa de participantes que fazem uso de pilhas e baterias
€ enaltecida na pesquisa de Araujo e Linheira (2017), ao apontarem o fenbmeno
sociocultural da popularizacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacéao (TDIC) e o processo de popularizacdo do acesso a internet, com 0s
estudantes do Ensino Fundamental Anos Iniciais fazendo uso de pilhas ou baterias
eletrbnicas, com destaque aos smartphones, com apenas 6% dos estudantes tendo
ciéncia dos riscos a saude humana. A maioria dos estudantes considera que a

prefeitura tem responsabilidade ético-ambiental pelo tratamento e descarte do e-lixo.
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Na pesquisa de Ribeiro, Santos e Chagas (2022, p. 7), os resultados apontam
que “grande parte da populagédo tem o costume de armazenar pilhas e baterias gastas
Ou que nao sao mais utilizadas”.

No estudo de Damasceno (2018) realizado com alunos do Ensino Médio da
EJA de uma escola estadual de Ibirité, em Minas Gerais, a maioria dos alunos néo
demonstra ter conhecimento sobre o descarte adequado de pilhas e baterias pés-
consumo.

Na pesquisa de Amaral e Silva (2017) todos os estudantes participantes
afirmaram ter ciéncia dos danos provocados pelo descarte incorreto de pilhas e
baterias, tanto para o meio ambiente quanto a salde humana, cuja porcentagem dos
estudantes que sabem da toxidade de pilhas e baterias foi de 89% da amostra, com
apenas 11% dos alunos desconhecendo este aspecto nocivo.

Dessa forma, ap0s uma revisdo da literatura sobre o descarte de pilhas e
baterias eletrbnicas, foi constatado que a popularizacdo das Tecnologias Digitais da
Informacao e Comunicacao (TDIC) e 0 acesso a internet contribuiram para o aumento
do uso desses materiais entre os alunos da educacdo béasica. No entanto, ha uma
falta significativa de conscientizacdo ambiental sobre a importancia da coleta seletiva
desses materiais, como mostram os resultados apresentados.

Outro aspecto relevante diz respeito aos participantes das pesquisas revisadas,
gue em sua maioria ndo possuem conhecimento sobre 0s riscos a saude humana e
ao meio ambiente causados pelo descarte inadequado de pilhas e baterias
eletrdnicas, nem sobre a necessidade de implementacdo de politicas publicas que
facilitem o acesso da populacéo a pontos de coleta desses materiais.

Contudo, nas anélises apresentadas a respeito dos estudos correlatos a pilhas
e baterias, constatou-se que mesmo quando os participantes obtém conhecimentos
dos riscos dos metais pesados inseridos nos dispositivos eletronicos, muitos ainda
descartam esses materiais no lixo comum. Portanto, torna-se necessario investir em
campanhas de conscientizacdo sobre a importancia da coleta seletiva e da destinagéo
correta de e-lixo, além de promover ac¢des para facilitar o acesso da populacdo a
pontos de coleta desses materiais, como forma de contribuir para a conservacgao e

preservacao do meio ambiente e da saude humana.
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4.2 PERCEPCAO DE DISCENTES E DOCENTES DO IFPB, CAMPUS JOAO
PESSOA, SOBRE O DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS ELETRONICAS

4.2.1 Questionarios Aplicados junto aos Docentes e Discentes

Com o intuito de avaliar a percepc¢ao de discentes e docentes do IFPB, Campus
Jodo Pessoa, acerca do descarte inadequado de pilhas e baterias eletrénicas, bem
como dos impactos ambientais e riscos a saude humana decorrentes dessa pratica,
este estudo utilizou uma amostra de 50 participantes maiores de 18 anos. Na tabela
1, a seguir, é descrito o perfil dos sujeitos envolvidos na pesquisa.

TABELA 1 — Perfil da amostra de sujeitos participantes (n = 50)

Amostra N %
Docentes
Geografia 1 2
Biologia 1 2
Engenharia Elétrica 1 2
Portugués 1 2
Fisica 1 2
Quimica 2 4
Matematica 1 2
Artes 1 2
Histoéria 1 2
TOTAL 10 20
Discentes 30
ETIM Contabilidade 10 20
ETIM Mecanica 5 10
ETIM Eletrotécnica 10 20
EJA Eventos 15 30
TOTAL 40 80

Fonte: Elaboragéo prépria (2023).
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De acordo com os dados apresentados na tabela 1, a amostra € composta por
50 sujeitos, sendo 10 docentes (20%) atuantes em nove areas diferentes do
conhecimento, com prevaléncia de dois professores de Quimica, além de 40 discentes
(80%), com predominancia de estudantes do ETIM (70%), porém, ao individualizar por
curso, prevaleceu o curso de Eventos da EJA (30%) diante do contexto pandémico do
Coronavirus em aplicar o questionario a maiores de 18 anos.

A pesquisa em questao inclui na amostra intencional de participantes docentes
que ministram aulas no ETIM do IFPB campus Jodo Pessoa, juntamente com
discentes de alguns cursos concentrando-se especificamente no tema de pilhas e
baterias eletrbnicas. Isso destaca tanto as semelhancas quanto a diferengca em
relacdo aos estudos realizados com estudantes de instituicées publicas de ensino. Por
exemplo, o estudo de Amaral e Silva (2017) abordou a conscientizacdo ambiental de
pés-consumo de pilhas e baterias em uma escola publica municipal em Custddia,
Pernambuco, mas a amostra era composta apenas por alunos do Ensino Fundamental
anos finais, sem a participacéo de professores.

Nesse sentido, o presente trabalho difere do estudo de Amaral e Silva (2017)
por ter um sentido mais amplo e inclusivo com a participacdo de docentes na amostra
de participantes onde permitiu uma analise mais abrangente, fornecendo informagdes
importantes sobre a percepcdo e as praticas relacionadas ao tema entre diferentes
grupos sociais, uma vez que esses profissionais tém um papel fundamental na
disseminagao de informagdes e no desenvolvimento de praticas educativas na
comunidade escolar. Em contraste, o estudo anterior se limitou apenas a analise dos
alunos, o que pode ter restringido a visao geral do tema.

De conformidade, no trabalho de pesquisa publicado por Ferreira et al. (2022),
gue analisaram a percepc¢éo ambiental de 32 estudantes do ETIM de Agroecologia do
Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia do Para (IFPA), Campus Obidos,
tendo a coleta seletiva de Residuos Sélidos como tema, ou seja, além da auséncia de
docentes a amostra, ndo ha delimitacdo as pilhas e baterias eletronicas.

Em relacdo a descricdo do perfil de consumo de pilhas e baterias entre
discentes e docentes do IFPB campus Jo&o Pessoa, os dados obtidos neste estudo

estdo dispostos na tabela 2 a seguir.
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TABELA 2 — Descricado do perfil de consumo (n = 50)

Variaveis N %
Faz uso
Sim 49 98
Nao 1 2
TOTAL 50 100

Média consumo/ano

Menos de quatro 15 30
Cinco 12 24

Oito 1" 22

Dez ou mais 12 24
TOTAL 50 100

Estimativa do consumo anual
de pilhas/baterias
Fonte: Elaboracao prépria (2023).

c5Y: S —

Com base nos resultados apresentados na tabela 2, € possivel constatar que
o perfil de consumo de pilhas e baterias dos discentes e docentes do IFPB Campus
Jodo Pessoa é bastante semelhante. Observamos que a maioria dos sujeitos
participantes deste estudo utilizam pilhas e baterias eletrbnicas (98%), cuja
guantidade de consumo anual é predominantemente menor que quatro pilhas e
baterias (30%), com 24% dos participantes fazendo uso de 10 ou mais pilhas, tendo
uma estimativa anual de 328 pilhas e baterias consumidas pelos 50 respondentes,
resultando em uma média de 6,56 pilhas e baterias por individuo. Estes dados de
pesquisa séo aproximados ao resultado do estudo de Santos (2017) com moradores
de jatai, em Goias, cujos respondentes afirmam descartar, em média, seis unidades
de pilhas ou baterias por ano.

A prevaléncia significativa de participantes que fazem uso de pilhas e baterias
corrobora com a pesquisa de Aradjo e Linheira (2017) que aponta o fenébmeno
sociocultural da popularizacdo das Tecnologias Digitais da Informacdo e
Comunicacéao (TDIC) e o processo de popularizacdo do acesso a internet, pois, todos
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os estudantes do Ensino Fundamental Anos Iniciais fazem uso de pilhas ou baterias
eletrbnicas, com destaque aos smartphones.

Por sua vez, no tocante a descricdo do perfil pds-consumo de pilhas e baterias
entre os discentes e docentes, os dados obtidos neste estudo em relacdo a
destinagéao, frequéncia de descarte e conhecimento sobre destinagédo adequada estao
apresentados no gréfico 1.

GRAFICO 1 - Destinag&o p6s-consumo (n = 50)

Armazenaem casa mDescarta no lixocomum Deixa em algum ponto de coleta

Deixa em algum ponto de coleta 26%

Armazena em casa 30%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Fonte: Elaborag&o prépria (2023).

A partir dos resultados apresentados no grafico 1, quanto a destinacdo de
pilhas e baterias consumidas, em sua maioria (74%) nao realiza o descarte adequado
de pilhas e baterias em algum ponto de coleta, sendo que prevalece o descarte no
lixo comum para 44% dos participantes, outros 30% armazenam em casa. Isto é,
assemelhando-se ao posicionamento de Ribeiro, Santos e Chagas (2022, p. 7), ao
aferirem que “grande parte da populacao tem o costume de armazenar pilhas e
baterias gastas ou que n&o sdo mais utilizadas”.

Por outro lado, apenas 26% (vinte e seis por cento) da amostra fazem o

descarte correto, conforme legislacéo vigente no Brasil, tais como as Resoluc¢des n°
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257 e n° 263, de 1999, do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA),
determinando que fabricantes de pilhas e baterias viabilizem coletores para o descarte
adequado destes materiais com metais toxicos (BRASIL, 2008a). Tais resultados
fortalecem os dados de pesquisa no estudo de Ferreira et al. (2022), tendo 68% dos
estudantes do ETIM de Agroecologia do IFPA, Campus Obidos, também realizando o
descarte inadequado de pilhas e baterias.

De modo sequencial, os resultados obtidos sobre a frequéncia de descarte de

pilhas e baterias eletrénicas estéo ilustrados no grafico 2.

GRAFICO 2 - Frequéncia de descarte (n=50)
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Fonte: Elaboragéo prépria (2023).

Em conformidade ao que € demonstrado no grafico 2, no que tange a
frequéncia do descarte de pilhas e baterias pés-consumo, em sua maioria, 86%, a
amostra faz o descarte trimestralmente. Estes dados de pesquisa corroboram com as
evidéncias apresentadas no estudo de Santos (2017), sobre o descarte de pilhas e
baterias, realizado junto a populacdo dos bairros de Jatai, no estado de Goias,
constatando que 93% dos participantes descartam as pilhas a cada trés meses.

No que diz respeito ao conhecimento dos participantes desta pesquisa em
relagdo ao descarte de pilhas e baterias, no gréfico 3, sintetizamos os resultados
obtidos.
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GRAFICO 3 - Conhecimento sobre o correto descarte de pilhas e baterias

Conhecimento sobre descarte

6%
26%

68%
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Fonte: Elaboragé&o prépria (2023).

Conforme dados trazidos no grafico 3, no quesito conhecimento sobre descarte
adequado de pilhas e baterias consumidas, a maioria dos respondentes (68%) afirma
gue possui pouco conhecimento sobre o tema, enquanto a minoria (6%) detém muito
conhecimento sobre o descarte responsavel deste tipo de Residuos Sdlidos Urbanos
(RSU). Estes resultados sdo semelhantes aos dados obtidos no estudo de
Damasceno et al. (2018), realizado com alunos do Ensino Médio de duas escolas
estaduais de Jaciara, em Mato Grasso, com a maioria dos alunos das duas escolas
(65% escola A e 85% escola B) ndo demonstrando ter conhecimento sobre descarte
adequado de pilhas e baterias pos-consumo.

Nesse sentido, para uma melhor compreenséo da percepcéao de discentes e
docentes do IFPB campus Jodo Pessoa sobre a importancia do descarte adequado
de pilhas e baterias para a saude humana e o meio ambiente, inclusive no que
remetem a reciclagem deste tipo de RSU referentes ao e-lixo, os resultados obtidos

neste estudo estéo ilustrados no grafico 4.



81

GRAFICO 4 - Conhecimento sobre descarte pos-consumo de pilhas/baterias (n = 50)
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Fonte: Elaboragé&o prépria (2023).

A luz dos dados ilustrados no grafico 4, ao questionar sobre impactos
ambientais resultantes do modo de descarte das pilhas e baterias em sua residéncia,
a amostra de respondente, em sua maioria, 84%, afirma ter conhecimento sobre esta
guestao ambiental, ou seja, sabem que o descarte residencial causa impacto ao meio
ambiente. Desse modo, torna-se saliente que estes resultados corroboram com o0s
resultados obtidos na pesquisa de Amaral e Silva (2017), pois todos os estudantes
participantes afirmaram ciéncia dos danos provocados, tanto para o0 meio ambiente
quanto a saude humana pelo descarte incorreto de pilhas e baterias.

Porém, em relacdo ao conhecimento a respeito do procedimento responsavel
para o descarte adequado de pilhas e baterias no pds-consumo, a metade dos
participantes deste estudo em tela, 50%, ndo tem conhecimento, bem como a minoria
dos sujeitos participantes, 32%, tem ciéncia dos problemas causados pelas pilhas e
baterias eletrbnicas a saude humana. Tais resultados estabelecem correlagdes com
os dados divulgados no estudo de Araudjo e Linheira (2017) com apenas 6% dos
estudantes tendo ciéncia dos riscos a salde humana de lixos eletrénicos (e-lixo),
inclusive de pilhas e baterias dos smartphones. Contudo, divergem do estudo de
Amaral e Silva (2017), cuja porcentagem dos estudantes que sabem da toxidade de
pilhas e baterias foi de 89% da amostra, com apenas 11% dos alunos desconhecendo

este aspecto nocivo.
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Além disso, nesta pesquisa, a maioria dos respondentes, 68%, desconhece
que mercurio, cobre e chumbo encontrados nas pilhas e baterias sdo substancias
cancerigenas, diferentemente do estudo de Ferreira et al. (2022), no qual a maioria
dos estudantes participantes sabem que as pilhas e baterias tém materiais téxicos
que séo considerados substancias cancerigenas.

No tocante ao conhecimento sobre reciclagem e coleta pds-consumo, 0s

resultados obtidos estao descritos no grafico 5.

GRAFICO 5 - Conhecimento sobre reciclagem e coleta pds-consumo
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Fonte: Elaboracao prépria (2023).

Neste viés, a luz dos dados apresentados no grafico 5, em relagéo a reciclagem
e coleta de pilhas e baterias eletronicas no pos-consumo, a maioria dos participantes
(66%) sabe que € possivel reciclar, mas, a minoria dos sujeitos (32%) conhece algum
ponto de coleta de pilhas ou baterias eletrénicas na sua cidade, ou seja, a maioria
(68%) ndo sabe onde tem um coletor para o descarte adequado pdos-consumo.
Portanto, estes dados da pesquisa corroboram com o estudo de Santos (2017), junto
a moradores de Jatai, em Goias, constando-se que a maioria dos respondentes
desconhece a existéncia de pontos de coleta para pilhas e baterias na cidade onde

mora.
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Contudo, no quesito relativo a importancia do IFPB campus Jodo Pessoa ter
um coletor especifico para pilhas e baterias, apenas um respondente ndo considera
importante, enquanto 98% reconhecem a relevancia de haver um ponto de coleta no
campus onde estudam.

Tais evidéncias estabelecem proximidades aos resultados publicados por
Araujo e Linheira (2017), pois a maioria dos estudantes considera que a prefeitura tem
responsabilidade ético-ambiental pelo tratamento e descarte do e-lixo.

Por fim, das respostas referentes ao questionario apresentado na pesquisa
com relacdo ao conhecimento sobre descarte pés-consumo de pilhas/baterias e sobre
reciclagem e coleta pés-consumo, podemos presumir que tanto os 6rgaos publicos e
principalmente as empresas que fabricam e comercializam pilhas e baterias
eletrbnicas pouco divulgam informacdes sobre o descarte apropriado em coletores de
e-lixo.

Acreditamos que a falta de conscientizacao e orientacdo ao publico pode levar
as pessoas a descartar esses materiais em lixo comum, o que pode contaminar o solo
e a agua com metais extremamente toxicos, como chumbo e cadmio. Além disso, a
falha em informar o publico acerca da disposicdo correta das pilhas e baterias também
pode dificultar a implementacdo de programas de coleta seletiva e reciclagem, o que
poderia reduzir os danos causados por seu descarte inadequado. Por essa razao, é
essencial que os érgdos publicos desenvolvam campanhas de conscientizacdo para
informar e educar o publico sobre a importancia da disposi¢cdo adequada de pilhas e
baterias.

Por fim, os resultados da pesquisa realizada no campus do IFPB campus Joao
Pessoa, mostram que a maioria dos participantes (docentes e discentes) tem
consciéncia dos impactos ambientais resultantes do modo de descarte inadequado
das pilhas e baterias em suas residéncias. No entanto, ha um certo desconhecimento
em relacdo ao procedimento adequado para o descarte pds-consumo e aos
problemas que as pilhas e baterias podem causar a saude humana. Esses resultados
destacam a necessidade de sensibilizar através de a¢fes de Educacdo Ambiental
(EA) sobre a importancia do destino correto de pilhas e baterias e os riscos associados
a esse descarte inadequado, incluindo a importancia de um coletor para pilhas e

baterias eletronicas.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional (PE) é um dos instrumentos educativos dos quais
podem proporcionar experiéncias no ensino aprendizagem. Sua construcao requer
uma série de procedimentos que se inicia com uma andlise prévia de uma
determinada situacdo problema, seguida de um aprofundamento do assunto e
atencao ao publico a ser utilizado.

Nessa mesma reflexdo, como diretrizes e principios pedagdgicos na
constituicdo de um acervo criado pelos préprios mestrandos na area educacional
mediante curriculo escolar a Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel

Superior (2019, p. 15) define Produto Educacional como:

[...] um processo ou produto educativo aplicado em condigdes reais de
sala de aula ou outros espacgos de ensino, em formato artesanal ou
em protétipo. Esse produto pode ser, por exemplo, uma sequéncia
didatica, um aplicativo computacional, um jogo, um video, um conjunto
de video-aulas, um equipamento, uma exposi¢cao, entre outros. A
dissertagdo/tese deve ser uma reflexdo sobre a elaboragcdo e
aplicacdo do produto educacional respaldado no referencial teorico
metodolégico escolhido.

De acordo com Kaplun (2003), o produto educacional € um material didatico
criado para promover, desenvolver e facilitar a aprendizagem, devendo ter no seu
processo de construcdo eixos conceitual, pedagdgico e comunicacional. O primeiro
eixo, o conceitual, refere-se a selecao das ideias e temas que fardo parte do produto
educativo e ao entendimento do publico a quem o material sera direcionado. O
segundo eixo, o pedagogico, define a intencédo do material a ser articulado que deve
ser explicitado, tendo a participacdo dos sujeitos da pesquisa e dos principais
usuarios para essa construgdo. Por fim, o terceiro eixo, o da comunicacgéo, refere-se
a forma como os produtos educacionais séo elaborados, levando em consideracao
os formatos e as linguagens utilizadas no processo de criagcéao, a fim de melhor se
comunicar com o publico-alvo (KAPLUN, 2003).

Assim, faz-se necesséario também a criagdo de um PE, que possibilite aos
docentes e aos profissionais de ensino em ambientes formais, informais ou nao
formais nos diferentes campos de conhecimento (ALMEIDA; OLIVEIRA, 2014). Nesse

sentido, os materiais educativos possuem tipos de classificagdo e avaliacdo e podem
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ser divididos nas seguintes categorias: midias educativas; protétipos educativos e
materiais para atividades experimentais; propostas didéaticas; materiais escritos;
materiais interativos; atividades de extensdo e desenvolvimento de aplicativos
(COORDENACAO DE APERFEICOAMENTO DE PESSOAL DE NIVEL SUPERIOR,
2016, p. 13).

Com base nos eixos conceitual, pedagdgico e comunicacional (KAPLUN, 2003)
foi criado o produto educacional em modelo de um prototipo coletor sustentavel para
o descarte de pilhas e baterias eletronicas a comunidade académica do campus Joao
Pessoa do IFPB.

Nessa perspectiva, o PE é parte da dissertacdo do Mestrado Profissional em
Educacao Profissional e Tecnologica - PROFEPT e consta como elemento obrigatorio
para a concessao do titulo de mestre. Além da abordagem técnica de uma formacéao
extensiva, alinhada com a proposta da EPT, o produto educacional busca abordar a
importancia da sustentabilidade através da logistica reversa estimulando a
participacdo dos estudantes na sensibilizacdo com a educacdo ambiental na formacéo
cidada do IFPB, campus Jo&o Pessoa.

Com esta abordagem, o desenvolvimento do produto educacional -
planejamento de ensino - ocorreu em cinco etapas, que configuram o processo de
esquematizacdo da acao pedagdgica até a aplicabilidade do coletor sustentavel,
especifico para o descarte de pilhas e baterias eletrbnicas no processo ensino-

aprendizagem, conforme demonstrado no quadro 11.

QUADRO 11 - Etapas de desenvolvimento do produto educacional

ETAPAS PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Pesquisa bibliografica e Elaboracdao de questionario a ser aplicado a

Primeira discentes e docentes do IFPB Campus Joao Pessoa.

Elaboragdo de um protétipo/modelo de um coletor para descarte de

Segunda pilhas e baterias eletronicas.

Confecgao do coletor com material sustentavel em pallet com adesivos
Terceira | informativos com descricido em Braille e autodescricao em QR Code,
elaborados pelo COAPNE Campus Joao Pessoa.

Exposicdo do Produto Educacional (coletor de pilhas e baterias
Quarta eletrénicas) no IFPB Campus Joao Pessoa em local de visibilidade e
acesso quanto a mobilidade académica no instituto.
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Aplicagcao de questionario de avaliacdao do PE e andlise de dados

Quinta coletados

Fonte: Elaboracao prépria (2023).
5.1 DIMENSOES DIDATICO-PEDAGOGICAS DO PRODUTO EDUCACIONAL

A preocupacgdo com os residuos solidos vem crescendo nas Ultimas décadas
devido a complexidade das atuais demandas sociais, econdmicas e ambientais.
Assim, 0s governos, sociedade civil e a iniciativa privada tém sido induzidos a tomar
um novo posicionamento em relacdo as suas atitudes com novos padrées de consumo
e necessidades na busca da preservacao do meio ambiente e de melhor qualidade de
vida.

Devido a sua composicdo complexa com componentes de diferentes tipos,
desde metais valiosos até metais pesados nocivos ao meio ambiente e a saude, esses
residuos requerem atencdo especial e devem ser cuidadosamente reciclados por
empresas especializadas.

No Brasil, em varias cidades, ha pontos de coleta de pilhas e baterias
espalhadas em todo territorio do pais. A partir da PNRS/2010 algumas empresas de
telefonia celular ja séo obrigadas a coletar baterias portateis, além de empresas no
ramo varejista (supermercado e farméacia) em parceria com a Gestora Nacional de
Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletrénicos (Green Eletron) entidade gestora
para a logistica reversa de produtos eletroeletrénicos ja disponibilizam lixeiras proprias
para esse tipo de material (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE
LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS ESPECIAIS, 2021).

De acordo com a Lei n® 12.305/2010 da PNRS, ha defini¢cdes e objetivos sobre
os tipos de residuos e seus termos técnicos, referentes as diretrizes e ferramentas
dos planos de gerenciamento de residuos eletrénicos.

Conforme o artigo 6° sdo principios da Politica Nacional de Residuos Sdlidos:

| - a prevencéo e a precaucao;

Il - o poluidor pagador e o protetor - recebedor;

Il - a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere
as variaveis ambiental, social, cultural, econémica, tecnolégica e de
saude publica;

IV - o desenvolvimento sustentavel;

V- a ecoeficiéncia, mediante a compatibilizacdo entre o fornecimento,
a precos competitivos, de bens e servigos qualificados que satisfagam
as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a reducéo do
impacto ambiental e do consumo de recursos haturais a um nivel, no
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minimo, equivalente a capacidade de sustentacdo estimada do
planeta;

VI - a cooperacdo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor
empresarial e demais segmentos da sociedade;

VII - aresponsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
VIII - o reconhecimento do residuo solido reutilizavel e reciclavel como
um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e
promotor de cidadania;

IX - 0 respeito as diversidades locais e regionais;

X - o direito da sociedade a informagé&o e ao controle social;

XI - a razoabilidade e a proporcionalidade (BRASIL, 2010a).

Todavia, observa-se que ndo ha divulgagdo nas midias, principalmente por
parte dos érgaos publicos ou Organizacdes Nado Governamentais dessas leis. Entre
as solucdes para os residuos, a referida lei elenca a destinacéo e a disposicao final
ambientalmente adequada de residuos, mas também introduz um sistema de
prevencdo de residuos, exigindo tecnologias melhores, que permitam a sua
minimizacdo, bem como a importancia da reducéo e da reutilizacado (CASTRO, 2022).

Contudo, nos ultimos anos, temos observado um aumento significativo no uso
de dispositivos eletrbnicos em nossas vidas cotidianas, como smartphones,
notebooks e diversos aparelhos com uso de pilhas e baterias portateis, entre outros.
Embora esses dispositivos tragam muitos beneficios, eles também tém um impacto
negativo no meio ambiente, especialmente quando se trata do descarte inadequado
de e-lixo.

Assim, com base na pesquisa “O que fazer com pilhas e baterias portateis
guando ndo h& mais energia?”. Propomos a criacdo de um coletor de residuos para
pilhas e baterias eletrbnicas que pode ser implementado em instituicdes académicas.
O objetivo principal deste coletor é sensibilizar, conscientizar e educar
ambientalmente as pessoas sobre a importancia do descarte adequado desses
materiais. Além disso, a proposta do PE visa criar uma alternativa sustentavel para o
destino correto, que muitas vezes sao jogadas em lixdes e aterros, causando serios
danos ao meio ambiente.

Nesse sentido, a contribuicdo de Zabala (1998) e Kaplun (2003) se destaca,
pois ressaltam a importancia de o pesquisador estar inserido no local da pesquisa e
ouvir os usuarios para que possam conhecer suas verdadeiras necessidades e, assim,
produzir material didatico para profissionais da educacéao.

Portanto, a proposta com relacédo a tipologia escolhida para o PE com a

pesquisa é a contextualizagdo preliminar do referencial teérico que apresenta a
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problematica do lixo eletrénico (pilhas e baterias portateis), o seu descarte, e as
possibilidades através do instrumento do produto educacional na mitigacdo por meio

da sensibilizacdo e pratica educacional ambiental.

5.2 PRINCIPIOS, CONSTRUGCAO E APLICABILIDADES DO PRODUTO
EDUCACIONAL

O coletor sustentavel de pilhas e baterias eletrbnicas € um dispositivo que tem
como objetivo ser utilizado em pontos/areas de facil acesso a comunidade académica
do IFPB campus Jodo Pessoa-PB. O seu design foi pensado para ser facilmente
identificado por todos os publicos, inclusive por aqueles com deficiéncias fisicas,
auditivas, visuais e intelectuais.

Para o desenvolvimento do produto educacional, primeiramente foi realizada
uma pesquisa bibliografica sobre a problemética referente aos residuos soélidos
guanto ao descarte de lixo eletronico (e-lixo) referentes as pilhas e baterias portateis.

Apos essa fase, buscou-se a identificagcdo do publico-alvo (estudantes do
ensino técnico integrado ao médio e docentes) onde foram aplicados questionarios
com 13 perguntas para conhecer a percepc¢ao de discentes do ETIM e docentes de
uma instituicdo de ensino, IFPB campus Jodo Pessoa — PB.

Seguindo as etapas, com relacdo aos riscos ambientais do descarte
inadequado de pilhas e baterias, a importancia de um coletor para e-lixo, especifico e
dentro das normas de sustentabilidade sobre residuos sdlidos potencializa a
Educacdo Ambiental (EA) ao promover, segundo o que Kocourek, Tolfo e Peransoni
(2018) apresentam, a sensibilizacdo, conscientizacdo, orientacdo e conscientizacao
ambiental na comunidade escolar, na qual as instituicbes de ensino representam um
espaco propicio para a discussao das questdes ambientais devido a sua natureza
prospectiva, com efeito, a protecéo e o convivio com 0 meio ambiente.

Dessa forma, no encaminhamento da pesquisa, a proposta do PE foi posterior
a aplicacdo de questionarios semiestruturados aplicados aos discentes das turmas do
terceiro e quartos anos do ETIM dos cursos de Contabilidade, Eletrotécnica,
Mecanica; e do primeiro e segundo semestres da Educacao de Jovens e Adultos do
curso de Eventos no campus Jodo Pessoa sendo caracterizado como um modelo
pedagdgico integrando teoria e prética voltada para a sensibilizacdo ambiental no que

diz respeito ao descarte adequado de produtos eletronicos.
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O planejamento e execucdo do prototipo referente ao coletor de e-lixo é uma
proposta que pode ajudar a reduzir o impacto ambiental causado pelo descarte
inadequado de pilhas e baterias eletrénicas, pois oferece alternativas eficazes para o
descarte adequado desses materiais considerados perigosos, por conter materiais
pesados (téxicos e poluentes) de acordo com 0 CONAMA. Além de conscientizar a
comunidade académica, a proposta do PE busca orientar a todos sobre como
armazenar, transportar e lidar com esses materiais de forma segura e responsavel.

Além disso, o dispositivo conta com um sistema inteligente de coleta,
armazenamento e descarte de pilhas e baterias eletronicas. Esse sistema garante a
seguranca e a eficacia do processo, minimizando os riscos de contaminacdo e
poluicdo ambiental.

Corroborando com Rizzatti et al. (2020), um produto educacional é visto como
o resultado concreto de uma atividade de pesquisa, desenvolvida individualmente ou
em grupo — e deve possuir algumas especificacbes técnicas, compartilhamento,
registro, conformidade com linhas e projetos de pesquisa e replicabilidade em sua
producdo — além do método de desenvolvimento e avaliacdo em conjunto com o
publico-alvo.

Nessa perspectiva referente ao design, montagem e execugdo, O

encaminhamento do PE foi de acordo com os objetivos e propostas de:

» Apresentar um coletor sustentavel que fosse acessivel para o descarte de
pilhas e baterias eletronicas;

» Possibilitar a colocacdo de pilhas e baterias portateis de variados tamanhos e
formatos (palito, botéo, cilindrico) como tamanho maximo;

» Propor ao usuario, seguranca e praticidade para o descarte dos residuos;

» Demonstrar o coletor fabricado com material resistente e sustentavel, e

alternativas quanto ao deslocamento caso necessario para outros ambientes.

Na etapa de desenvolvimento e planejamento para constru¢do do produto
educacional, na montagem grafica do coletor para o e-lixo, com relacdo as
informacgdes e design, o conjunto de cores utilizado em conformidade com a resolugao
do CONAMA foram a cor laranja, pela relacdo com residuos perigosos, e a cor preta,

em simbolos ludicos de reciclagem em letras garrafais da seguinte forma: “DEPOSITE
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AQUI”, na parte superior, e “PILHAS E BATERIAS ELETRONICAS”, nas laterais,
acrescidos da Logomarca do ProfEPT e do IFPB, conforme demonstrado na figura 12.

FIGURA 12 - Coletor de pilhas e baterias eletrénicas

No Apéndice A, encontram-se as imagens do protétipo (coletor) com as
descricdes referentes a construcao.

Todos os materiais utilizados na constru¢cdo do coletor de pilhas e baterias
eletrbnicas foram visando a sustentabilidade e a preservacdo do meio ambiente. Além
disso, o dispositivo conta com uma tampa protetora para o depdsito ou descarte de
pilhas e baterias eletrbnicas sendo cuidadosamente armazenado em saco plastico
resistente. Esse sistema garante a seguranca e a eficacia do processo, minimizando
0s riscos de contaminacéo e poluicdo ambiental.



91

O protétipo foi planejado e, consequentemente, executado com auxilio de um
marceneiro, seguindo as etapas de montagem estrutural do coletor, modelo madeira
tipo pallet. Em seguida, a confeccdo e fixagcdo das placas informativas por uma
empresa de design grafico e producao final do material em 9lraile e recursos audio
visuais (autodescricdo) com a insercdo do QRCode como aplicativo para smartphones
da equipe de colaboradores da Coordenacdo de Assisténcia as Pessoas com
Necessidades Especificas (COAPNE) do IFPB campus Jodo Pessoa-PB.

5.3 EXECUCAO DO PRODUTO EDUCACIONAL: PENSANDO NA APLICACAO NA
EPT

O Produto Educacional protétipo referente a um coletor de pilhas e baterias
eletrbnicas foi apresentado, in loco, a estudantes e servidores do campus do Jodo
Pessoa do IFPB. Para que a comunidade académica pudesse ter conhecimento do
PE, houve uma divulgacdo mediante fixacdo de cartazes e placas informativas do
coletor e local do descarte de pilhas e baterias eletronicas.

As consideracdes a respeito da aplicacdo do produto educacional no ambiente
académico foram posteriores a pesquisa realizada com aplicacdo de questionarios
com estudantes do ETIM das turmas dos terceiros e quartos anos de Contabilidade,
Eletrotécnica, Mecéanica e da EJA do curso de Eventos, além de docentes das ciéncias
humanas e exatas.

Assim, diferentemente do Mestrado Académico, no qual o trabalho final tem um
carater de relatério de pesquisa, no Mestrado Profissional deve ser encontrada uma
proposta de acdo com aplicabilidade no sistema educacional. Ainda, o trabalho final
deve incluir necessariamente o relato da experiéncia realizada (CAPES, 2019, p. 25).

Através da tematica ambiental transdisciplinar quanto ao descarte de pilhas e
baterias eletronicas, o PE busca alternativas no ensino-aprendizagem para que
futuros educadores e educadoras possam problematizar situacdes-problemas
vivenciados no ambiente familiar e educacional.

E importante destacar que esse coletor é exclusivo para pilhas e baterias
eletrbnicas, e ndo deve ser utilizado para outros residuos. Quando o coletor estiver
com a capacidade cheia, serd encaminhado para uma empresa especializada em
reciclagem de pilhas e baterias pelo setor responsavel do campus, evitando assim o

descarte inadequado desses materiais.
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5.4 AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

5.4.1 Concepcdao e Apreciagao por meio de Questionario Aplicado aos
Discentes e Docentes do IFPB, Campus Joao Pessoa, do Coletor para

Residuos Soélidos de Pilhas e Baterias Eletronicas

A utilizacédo de questionario como ferramenta educacional tem se tornado cada
vez mais comum em diversas areas do conhecimento, inclusive em pesquisas
académicas. Nesse sentido, buscou-se realizar um diagnéstico de discentes e
docentes do IFPB, campus Jodo Pessoa, em relacdo a insercdo de um coletor
especifico e acessivel para residuos soélidos de pilhas e baterias eletronicas.

Para tanto, foi aplicado um questionario quali-quantitativo com perguntas
objetivas junto a docentes, de diferente areas de conhecimento, do Ensino Bésico
Técnico e Tecnoldgico (EBTT) que ministram aulas no ensino médio, além de
estudantes do Ensino Técnico Integrado ao Médio (ETIM) de alguns cursos ofertados
pelo Campus Jodo Pessoa, visando analisar o conhecimento sobre a importéancia de
um coletor de e-lixo para o descarte de pilhas e baterias eletronicas, assim como sobre
a destinacdo adequada desses residuos através da logistica reversa. A amostra deste

estudo foi composta por 25 participantes, cujo perfil esta descrito na tabela 3.

TABELA 3 — Perfil da amostra de sujeitos participantes (n = 25)

Amostra N %
Docentes
Geografia 1
Portugués 1
Educacao Fisica 1 &
Musica 1 &
Sociologia 1 4
Relagoes Publicas 1 &
Matematica 1 s

TOTAL 07 28
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Discentes 18
ETIM Contabilidade 03 12
ETIM Mecanica 05 20
ETIM Eletrotécnica 05 20
EJA Eventos 05 20
TOTAL 18 72

Fonte: Elaboracao prépria (2023).

De acordo com os dados apresentados no gréfico 6, se € necessario um
coletor de residuos para pilhas e baterias no IFPB campus Jodo Pessoa, constatou-
se gue 100% dos participantes (discentes e docentes) responderam que €
fundamental um coletor de residuos para pilhas e baterias no IFPB campus Joao
Pessoa. Esse dado demonstra a preocupacdo com a gestdo adequada desses
materiais e reforca a necessidade de se promover a instalagdo de um coletor

especifico para esse tipo de residuo nas instituicbes académicas.

GRAFICO 6 — Ha necessidade de um coletor de residuos para pilhas e baterias no
IFPB campus Jo&o Pessoa?

100% -
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80% -
70% -
60% -

72%
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30% -
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10% -
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Sim N3o As vezes

Fonte: Elaborag&o prépria (2023).

Outro dado importante, apresentado no grafico 7, se o coletor de residuos
solidos disponibilizado no campus Jodo Pessoa € acessivel para o descarte de pilhas
e baterias eletrdnicas, do total dos entrevistados, 100% afirmaram que o coletor de

residuos sélidos, produto educacional, disponibilizado no campus é acessivel para o
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7

descarte de pilhas e baterias eletrbnicas. Esse dado € positivo, ja que a
disponibilidade de um coletor especifico em local visivel é fundamental para estimular
o descarte adequado desses materiais, além de evitar que sejam descartados de

forma incorreta em lixo comum, causando danos ao meio ambiente e a saude publica.

GRAFICO 7 - Vocé acha que o coletor de residuos solidos disponibilizado no campus
Jodo Pessoa é acessivel para o descarte de pilhas e baterias eletrénicas?

100% -
90% -

80% -
72%

70% -
60% -
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L -
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10% -

O% T T 1
Sim N3o As vezes

Fonte: Elaboragéo prépria (2023).

Em conformidade com o que é demonstrado no grafico 8, no que se refere ao
conhecimento de algum local na cidade que disponibiliza coletor de residuos sélidos
(acessivel) para o descarte de pilhas e baterias eletrénicas, apenas 16% responderam
gue conhecem um local na cidade de Jodo Pessoa-PB, que disponibiliza coletor de
residuos sélidos acessiveis para o descarte de pilhas e baterias eletrbnicas. Destes,
8% sao alunos e 8% sao docentes. Por outro lado, a maioria dos participantes, 84%,
respondeu que nao conhece nenhum local na cidade que disponibilize coletor para
esse tipo de residuo. Sendo que 64% da amostra sao alunos e 20% sao docentes.

Esses dados indicam uma falta de informagéo e divulgacdo da existéncia de
locais acessiveis na cidade de Jodo Pessoa que pouco oferecem essa opc¢éo quanto
ao descarte adequado de e-lixo. Além disso, é necessario que as autoridades locais,

cologue em pratica a leis ambientais sancionadas desde 2005 (Lei Municipal n°
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10.507/2005), que dispde sobre a destinacéo final de pilhas e baterias no Municipio
de Jodo Pessoa-PB, e o Decreto Federal n° 10.240/2020, que regulamenta a logistica

reversa de eletroeletrbnicos domésticos em todo o territorio brasileiro.

GRAFICO 8 — Vocé conhece algum local na sua cidade que disponibiliza coletor de
residuos solidos (acessivel) para o descarte de pilhas e baterias eletrénicas?

100% -
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Fonte: Elaboragéo prépria (2023).

Com o obijetivo de avaliar o conhecimento dos entrevistados sobre a logistica
reversa, no grafico 9, podemos observar que que apenas 32% dos entrevistados
afirmaram saber o que significa o termo, sendo 12% alunos e 20% docentes. Por outro
lado, a maioria pesquisada, 68%, afirmaram ndo conhecer o conceito de logistica
reversa. Desse grupo, 60% foram de estudantes e 8% de docentes.

Esses dados evidenciam a falta de conhecimento sobre a logistica reversa da
maioria dos participantes, principalmente de discentes, indicando a necessidade de
insercdo de campanhas educativas referentes ao tema, bem como acdes voltadas

para a Educagdo Ambiental na instituicdo de ensino e efetivagdo no curriculo escolar.
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GRAFICO 9 - Vocé sabe o que significa Logistica Reversa?
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Fonte: Elaboracg&o prépria (2023).

De acordo com o grafico 10, quando questionados sobre a possibilidade de
reciclar pilhas e baterias eletronicas, 80% dos participantes responderam
afirmativamente, o que indica um bom conhecimento por parte de estudantes e
professores sobre a importancia da reciclagem desses materiais.

No entanto, 12% dos participantes responderam que pilhas e baterias néo
podem ser recicladas, o que leva a presumir o desconhecimento sobre a reciclagem
de e-lixo no que se refere a pilhas e baterias. Na sequéncia, dos resultados, nenhum
dos participantes afirmou que apenas as pilhas podem ser recicladas; e apenas 8%

responderam que apenas baterias podem ser recicladas.



97

Gréfico 10 — Pilhas e baterias eletrdnicas podem ser recicladas?
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Fonte: Elaboragéo prépria (2023).

Dessa forma, os resultados apresentados sugerem que a instalacdo de
coletores no campus Jodo Pessoa, com descricdo e simbolo de reciclagem, pode
impactar de forma positiva na conscientizagcdo sobre a importancia da reciclagem de
pilhas e baterias eletrbnicas. No entanto, é importante ressaltar que a maioria dos
respondentes desconhece a expressao “logistica reversa”, conforme demonstrado no
grafico 9, o que pressupbe o termo nao ser conhecido para grande parte dos
participantes comparado com o termo “reciclagem” dos quais afirmaram

conhecimento.
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6 CONCLUSOES

Ao longo deste trabalho, foi possivel verificar a importancia de se discutir a
tematica ambiental quanto ao descarte adequado de pilhas e baterias eletrdnicas, bem
como, da dificuldade e pouco conhecimento de locais com coletores especificos para
o descarte correto do e-lixo.

Conforme apresentado nos resultados da pesquisa no campus Jodo Pessoa do
IFPB, a educacédo deve ser transformadora, capaz de incentivar uma reflexao critica
sobre as questdes sociais e ambientais (FREIRE, 1996). Nesse sentido, a EPT tem
um papel importante na formacéao de profissionais capacitados e conscientes sobre a
sustentabilidade, incluindo o descarte adequado de pilhas e baterias eletronicas. Para
alcancar esse objetivo, € necesséario que a educacdo ambiental seja disseminada e
gue a sensibilizacdo e conscientizacdo sobre a importancia do descarte adequado de
pilhas e baterias eletrbnicas seja ampliada.

Através da aplicacdo de um questionario aos discentes e docentes do IFPB
campus Jodo Pessoa sobre 0 pds-consumo, as vulnerabilidades do e-lixo, destino dos
residuos eletrdnicos e logistica reversa das pilhas e baterias, foi possivel constatar a
existéncia de uma lacuna significativa de conhecimento sobre o tema. Porém, também
foi presumivel observar que grande parte dos participantes tem dificuldades em
descartar o e-lixo em locais apropriados por ndo terem conhecimento, mas possuem
o desejo de mudar seus habitos e buscar informac8es sobre como descartar esses
materiais de forma ambientalmente correta sem guarda-las em seus cémodos.

Nesse contexto, os cursos do ensino técnico integrado ao médio e de
tecnologia tém um grande potencial para formar profissionais capacitados a
desenvolver solugdes sustentaveis e adotar praticas ambientalmente responsaveis
em suas atividades profissionais.

Assim, € possivel concluir que a EA é uma ferramenta essencial na
sensibilizacdo e compreensao sobre a importancia do descarte adequado de pilhas e
baterias eletrbnicas, e que uma das alternativas para o descarte adequado nao
depende apenas da adocdo de medidas adotadas, mas também da mudanca de

comportamento.
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Desta forma, é fundamental que as instituicbes de ensino incluam disciplinas e
projetos que abordem temas relacionados ao meio ambiente, incluindo o descarte
adequado de residuos eletrénicos. Além disso, € importante que essas instituicoes
adotem medidas sustentaveis de forma efetiva em suas proprias instalagées, como a
insercéo de coletores de pilhas e baterias, além da promocéo de praticas de consumo
consciente.

Sendo assim, a criacdo de um produto educacional na forma de um coletor
sustentével e acessivel de pilhas e baterias eletrénicas no IFPB campus Jodo Pessoa
pode ser uma medida importante para incentivar a adocdo de héabitos mais
conscientes, além de promover a sensibilizacdo e conscientizagdo sobre o tema. O
coletor denominado CONSSEG (Consciéncia, Sensibilizacdo e Sustentabilidade na
Educacdo Global) pilhas e baterias eletrbnicas foi desenvolvido seguindo os
parametros das normas técnicas referentes a produtos perigosos para e-lixo,
garantindo a preservagédo do meio ambiente.

Outro ponto a ser destacado € a importancia da participacao da sociedade civil
e do setor empresarial nessa questdo. As empresas e 6rgaos publicos estaduais e
municipais tém um papel importante a desempenhar na divulgagdo de postos de
coletores para e-lixo. E fundamental que os estabelecimentos comerciais e as
entidades publicas cumpram a legislacdo e adotem praticas ambientalmente
responsaveis que incentivem a populacdo e fornecedores desses produtos a
adotarem a pratica da logistica reversa.

Por fim, € importante lembrar que a questéo do descarte adequado de pilhas e
baterias eletrénicas ndo é uma questdo basica. Ela esta diretamente relacionada a
necessidade de se promover uma mudanca de paradigma em relacdo ao consumo e
a producéo, de forma a reduzir a geragdo de residuos e aumentar a reciclagem e a
reutilizacéo de materiais. E fundamental que a sociedade como um todo se mobilize
em prol de uma cultura de consumo consciente e sustentavel, que promova a
preservacdo do meio ambiente e da salde humana. Com isso, é possivel afirmar que
a criacdo de medidas educativas aliadas & mudanca de comportamento da populagéo

€ uma das solucfes mais viaveis para a questao ambiental.
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APENDICE A - Produto educacional

Coletor para pilhas e baterias eletronicas
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Viséo lateral do coletor
com informagbes em
letras garrafais, cor
especifica para e-lixo e
simbolo de reciclagem

Parte interna com saco
plastico resistente

s 2

Parte interna com bandeja
protetora plastica
impermeavel

Coletor mével com
rodinhas
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Prototipo do coletor para pilhas e baterias
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Material Braille: reglate, pulséo e fita rotuladora

Equipe da COAPNE — Preparacgéo das Equipe da COAPNE — Insergéo em Braille —
palavras em Braille coletor

Tampa do coletor

mQR-CODE
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Instalacdo do Coletor e painel de divulgacéo
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APENDICE B - Texto sobre descarte de pilhas e baterias eletrénicas

TEXTO EXPLICATIVO QUANTO AO DESCARTE DE PILHAS E BATERIAS
ELETRONICAS

[=] 5[]

[=]

Leitura através de CRCODE - escrito também em (Braille) disponivel em multimidia

(voz) com acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual.

Ol&! Sou um coletor de pilhas e baterias eletrénicas. Meu nome é CONSEG
(CONSCIENCIA SUSTENTAVEL PARA ECOLOGIA GLOBAL). Sou feito de madeira
sustentavel — tipo pallet. Na parte superior e nas laterais, tenho adesivos na cor
laranja, com detalhes pretos. Minha parte superior tem o texto "deposite aqui" e dois
orificios: um redondo e outro retangular. Junto ao orificio redondo, h4 a palavra
"pilhas" e junto ao retangular, a palavra “baterias”.

Na coleta seletiva, das cores para o descarte de residuos - Lixo, a cor laranja
simboliza (coletor para produtos perigosos).

Vocé sabia que pilhas e baterias podem ser recicladas? Sabia que elas
possuem substancias que reagem quimicamente entre si e liberam energia elétrica?
Entdo o que fazer? Que tipo de impacto ambiental uma pilha mal descartada pode
causar?

Pilhas e baterias podem ser recicladas e possuem substancias quimicas que
liberam energia elétrica. No entanto, € importante que elas sejam descartadas
corretamente, pois se jogas de forma indevida, elas podem causar impacto ambiental
na flora, na fauna, nos rios e a saude humana.

As pilhas e baterias eletronicas, podem contaminar 0 meio ambiente com
metais pesados toxicos, como chumbo, que sdo cancerigenos e prejudicam seres
vivos. Além disso, o contato prolongado com esses metais também pode ser
prejudicial a saude humana.

O descarte correto deve ser feito em coletores apropriados ou entregues as

lojas que as vendem para que os fabricantes possam recicla-las de forma segura. Ao
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descartar suas pilhas e baterias, € importante remové-las do aparelho e armazena-las
corretamente, utilizando plastico resistente, antes de procurar coletores apropriados.

Portanto é importante destacar que:

O descarte inadequado de pilhas e baterias eletrbnicas pode causar danos
irreparaveis ao meio ambiente e ameacar a saude publica. Por isso, € importante que
cologuemos esses materiais em coletores adequados para garantir que sejam
tratados de forma segura e responsavel.

O descarte correto de pilhas e baterias eletrbnicas € fundamental para
conservar e preservar o meio ambiente e proteger a saude publica. Ao coloca-los em
coletores adequados, garantimos a logistica reversa (reciclagem) de forma adequada
e evitamos danos ao solo, agua e ar.

N&o deixemos que nosso descuido prejudique o futuro, faca a sua parte e contribuam

para um mundo mais sustentavel."
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APENDICE C - Questionario direcionado aos docentes envolvendo

conhecimento prévio sobre descarte de pilhas e baterias eletrénicas

QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS DOCENTES

Como andam as suas baterias? P0s consumo e descarte de pilhas e baterias
eletrénicas por discentes do IFPB campus Jodo Pessoa

Antes do preenchimento do Questionario, sera apresentado a vocé um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido, para manifestar a sua concordancia com a
pesquisa. Caso concorde em participar, esse consentimento sera considerado como
anuéncia quando preencher ao Questionario da pesquisa. O participante tem o direito
de nao responder qualquer questdo, sem necessidade de explicacdo ou justificativa,
podendo também se retirar da pesquisa a qualquer momento, se assim desejar. E
importante que o participante da pesquisa guarde em seus arquivos pessoais uma
Copia do documento eletrénico aqui apresentado (Termo de Assentimento Livre e

Esclarecido).

1. Informagdes Pessoais
Formacao Académica:

2. Vocé faz uso de pilhas e/lou baterias eletrénicas (tipo botdo/moeda e

celulares)?

( )Sim ( )Nao

3. Qual a meédia de pilhas e/ou baterias eletronicas (tipo botdo/moeda e

celulares) utilizadas/consumidas durante o ano?
( )Até quatro () Cinco ( ) Oito  ( ) Dez ou mais
4. Dentre as op¢des abaixo, qual o destino que vocé costuma fazer com as pilhas

e/lou baterias eletrénicas (tipo botdo/moeda e celulares) ao final da vida util do

produto?
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() Descarta no lixo comum.

() Deixa em algum ponto de coleta de pilhas ou baterias eletrbnicas. (exemplo:
bancos, 6rgao publico, supermercado, lojas de eletrénicos, comércio em geral).

5. Com que frequéncia vocé descarta pilhas e/ou baterias eletronicas?

( ) Semanalmente () Mensalmente () Anualmente

6. Vocé possui algum conhecimento sobre o descarte de pilhas e/ou baterias

eletronicas (tipo botdo/moeda e celulares)?

( ) Nenhum ( )Pouco ( ) Muito

7. Vocé acredita que o modo com que as pilhas e baterias séo descartadas em
sua residéncia podem causar impactos ambientais?

( )Sim ( )Nao

8. Vocé sabe como deve ser o correto descarte das pilhas e baterias eletrénicas

apés as mesmas perderem sua utilidade?

( )Sim ( )Nao

9. Vocé sabe quais sdo os problemas causados pelas pilhas e baterias

eletronicas a saude humana?

( )Sim ( )N&o

Se sim, aponte um:

10. Vocé sabia que mercurio, cobre e chumbo encontrados nas pilhas e baterias

sdo substancias cancerigenas?

() Sim( )Nao
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11. Vocé tem conhecimento/informacé&o de que pilhas e/ou baterias eletronicas
podem ser recicladas?

( )Sim ( )Nao

12. Vocé conhece algum ponto de coleta de pilhas ou baterias eletronicas na

sua cidade?

( )Sim ( )Nao

13. Vocé acha Importante ter um coletor especifico para pilhas e baterias

eletrénicas no IFPB campus Jodo Pessoa?

( )Sim ( )N&o

EM CASO DE DUVIDAS E ESCLARECIMENTOS, CONTATAR:
E-mail: nascimento.junior@academico.ifpb.edu.br, fone: 83 99642-4340
(Pesquisador)
E-mail: gilcean.alves@ifpb.edu.br, fone: 83 99643-9302 (Orientador)
Comité de Etica em Pesquisa do IFPB
Av. Joao da Mata, 256 — Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB. Telefone: (83) 3612-9725 —
e-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br - Horério de atendimento: Segunda a sexta,
das 12h as 18h



122

APENDICE D - Questionario direcionado aos discentes envolvendo

conhecimento prévio sobre descarte de pilhas e baterias eletrénicas

QUESTIONARIO DIRECIONADO AOS(AS) DISCENTES
PESQUISA DIRECIONADA AOS(AS) ALUNOS(AS) MAIOR DE 18 ANOS
Como andam as suas baterias? P0s consumo e descarte de pilhas e baterias

eletrénicas por discentes do IFPB campus Jodo Pessoa

Antes do preenchimento do Questionario, sera apresentado a vocé um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido, para manifestar a sua concordancia com a
pesquisa. Caso concorde em patrticipar, esse consentimento sera considerado como
anuéncia quando preencher ao Questionario da pesquisa. O participante tem o direito
de nao responder qualquer questdo, sem necessidade de explicacédo ou justificativa,
podendo também se retirar da pesquisa a qualquer momento, se assim desejar. E
importante que o participante da pesquisa guarde em seus arquivos pessoais uma
Copia do documento eletrénico aqui apresentado (Termo de Assentimento Livre e

Esclarecido).

1. Informagdes Pessoais

Idade: Curso:

Ano/Periodo do curso:

2. Vocé faz uso de pilhas?

( )Sim ( )Nao

3. Qual a meédia de pilhas e/ou baterias eletronicas (tipo botdo/moeda e

celulares) utilizadas/consumidas durante o ano?
( ) Menos de quatro () Cinco  ( ) Oito  ( ) Dez ou mais
4.Dentre as opc¢des abaixo, qual o destino que vocé costuma fazer com as pilhas

e/ou baterias eletrénicas (tipo botdo/moeda e celulares) ao final da vida util do

produto?
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() Armazena em casa.
( ) Descarta no lixo comum.
( ) Deixa em algum ponto de coleta de pilhas ou baterias eletrénicas. (exemplo:
bancos, 6rgdo publico, supermercado, lojas de eletrénicos, comércio em geral).
1. Com que frequéncia vocé descarta pilhas e/ou baterias eletronicas?

( ) Semanalmente () Mensalmente () Trimestralmente

6. Vocé possui algum conhecimento sobre o descarte de pilhas e/ou baterias

eletrénicas (tipo botdo/moeda e celulares)?

( ) Nenhum ( )Pouco ( ) Muito

7. Vocé acredita que o modo com que as pilhas e baterias sdo descartadas em

sua residéncia podem causar impactos ambientais?

( )Sim ( )N&o ( ) Nao seiopinar sobre

8. Vocé sabe como deve ser o correto descarte das pilhas e baterias eletrénicas

apés as mesmas perderem sua utilidade?

( )Sim ( )Nao

9. Vocé sabe quais sdo os problemas causados pelas pilhas e baterias

eletrénicas a saude humana?

( )Sim ( )Nao

Se sim, aponte um:

10. Vocé sabia que mercurio, cobre e chumbo encontrados nas pilhas e baterias

sdo substancias cancerigenas?
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() Sim( )Nao

11. Vocé tem conhecimento/informacé&o de que pilhas e/ou baterias eletrénicas

podem ser recicladas?

( )Sim ( )Nao

12. Vocé conhece algum ponto de coleta de pilhas ou baterias eletronicas na
sua cidade?

( )Sim ( )Nao

13. Vocé acha importante ter um coletor especifico para pilhas e baterias

eletrénicas no IFPB campus Jodo Pessoa?

( )Sim ( )Nao

EM CASO DE DUVIDAS E ESCLARECIMENTOS, CONTATAR:
E-mail: nascimento.junior@academico.ifpb.edu.br, fone: 83 99642-4340
(Pesquisador)
E-mail: gilcean.alves@ifpb.edu.br, fone: 83 99643-9302 (Orientador)
Comité de Etica em Pesquisa do IFPB
Av. Jodo da Mata, 256 — Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB. Telefone: (83) 3612-9725 —
e-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br - Horario de atendimento: Segunda a sexta,
das 12h as 18h
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APENDICE E - Questionario de avaliagdo do produto educacional para docente

CONSCIENCIA SUSTENTAVEL PARA ECOLOGIA GLOBAL (CONSEG) PILHAS E
BATERIAS NO CAMPUS JOAO PESSOA - PB
COLETOR DE RESIDUOS PARA PILHAS E BATERIAS ELETRONICAS

Antes do preenchimento do Questionario, sera apresentado a vocé um Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), para manifestar a sua concordancia
com a pesquisa. Caso concorde em participar, esse consentimento sera considerado
como anuéncia quando preencher ao Questionario da pesquisa. O participante tem o
direito de n&o responder qualquer questdo, sem necessidade de explicagdo ou
justificativa, podendo também se retirar da pesquisa a qualquer momento, se assim
desejar.

1. Informagoes Pessoais
Idade: Curso:
Ano/Periodo do curso:

QUESTIONARIO SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL PARA DOCENTE

1° Vocé acha importante um coletor de residuos sélidos para o descarte de pilhas e
baterias eletronicas no IFPB campus Joao Pessoa?

( )Sim ( )Ndo ( ) Asvezes

2° O coletor de residuos solidos disponibilizado no IFPB, campus Jodao Pessoa é
acessivel para o descarte de pilhas e baterias eletrénicas?

( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes

3° Vocé conhece algum local na sua cidade que disponibiliza coletor de residuos
sélidos (acessivel) para o descarte de pilhas e baterias eletrénicas?

( )Sim ( )Nao Se Sim, qual?

4. \Vocé sabe o que significa Logistica Reversa?
( )Sim ( )Nao

5. Pilhas e Baterias eletrbnicas podem ser recicladas?
( )Sim ( )Nao ( )Apenaspilhas ( ) Apenas baterias

6. A logistica reversa € uma forma eficiente de reduzir o impacto ambiental negativo
causado pelo descarte inadequado de pilhas e baterias?
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( )Sim ( )Nado ( ) Asvezes

7. Vocé acha que o descarte correto de pilhas e baterias através da logistica reversa
€ uma responsabilidade:

) Apenas compartilhada entre fabricantes.

) Apenas compartilhada entre usuarios.

) Apenas compartilhada entre governos.

) compartilhada entre fabricantes, usuarios e governos.
) Apenas compartilhada entre fabricantes e governos.

) Apenas compartilhada entre usuarios e fabricantes.

) Nao tenho opinido formada

o~ A~ A~ A~ o~~~

8. Vocé acha que hariscos de intoxicagao e/ou contaminacgao de pilhas e/ou baterias
eletrénicas ap0ds utilizagao?

( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes ( )Apenaspilhas ( ) Apenas
baterias

EM CASO DE DUVIDAS E ESCLARECIMENTOS, CONTATAR:
E-mail: nascimento.junior@academico.ifpb.edu.br, fone: 83 99642-4340
(Pesquisador)
E-mail: gilcean.alves@ifpb.edu.br, fone: 83 99643-9302 (Orientador)
Comité de Etica em Pesquisa do IFPB

Av. Jodo da Mata, 256 — Jaguaribe — Jo&do Pessoa — PB. Telefone: (83) 3612-9725

E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br - Horario de atendimento: Segunda a sexta,
das 12h as 18h
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APENDICE F - Questionario de avaliacido do produto educacional para

discente
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CONSCIENCIA SUSTENTAVEL PARA ECOLOGIA GLOBAL (CONSEG) PILHAS E

BATERIAS NO CAMPUS JOAO PESSOA - PB
COLETOR DE RESIDUOS PARA PILHAS E BATERIAS ELETRONICAS

Antes do preenchimento do Questionario, sera apresentado a vocé um Ter

mo

de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), para manifestar a sua concordancia
com a pesquisa. Caso concorde em participar, esse consentimento sera considerado
como anuéncia quando preencher ao Questionario da pesquisa. O participante tem o

direito de ndo responder qualquer questdo, sem necessidade de explicacéo

ou

justificativa, podendo também se retirar da pesquisa a qualquer momento, se assim

desejar.

1. Informacdes Pessoais
Idade: Curso:
Ano/Periodo do curso:

QUESTIONARIO SOBRE O PRODUTO EDUCACIONAL PARA DISCENTE

1° Vocé acha importante um coletor de residuos sélidos para o descarte de pilhas
baterias eletronicas no IFPB campus Jodao Pessoa?

( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes

2° O coletor de residuos solidos disponibilizado no IFPB, campus Jo&o Pessoa é
acessivel para o descarte de pilhas e baterias eletrénicas?

( )Sim ( )Nao ( ) Asvezes

3° Vocé conhece algum local na sua cidade que disponibiliza coletor de residuos
solidos (acessivel) para o descarte de pilhas e baterias eletronicas?

( )Sim ( )Nao Se Sim, qual?

4. Vocé sabe o que significa Logistica Reversa?
( )Sim ( )Nao

5. Pilhas e Baterias eletrbnicas podem ser recicladas?
( )Sim ( )Nao ( )Apenaspilhas ( ) Apenas baterias

e
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6. A logistica reversa é uma forma eficiente de reduzir o impacto ambiental negativo
causado pelo descarte inadequado de pilhas e baterias?

( )Sim ( )Ndo ( ) Asvezes

7. Vocé acha que o descarte correto de pilhas e baterias através da logistica
reversa € uma responsabilidade:

) Apenas compartilhada entre fabricantes.

) Apenas compartilhada entre usuarios.

) Apenas compartilhada entre governos.

) compartilhada entre fabricantes, usuarios e governos.
) Apenas compartilhada entre fabricantes e governos.

) Apenas compartilhada entre usuarios e fabricantes.

) Nao tenho opinido formada

o~ A~~~ o~~~

8. Vocé acha que ha riscos de intoxicagcao e/ou contaminacao de pilhas e/ou
baterias eletrénicas apds utilizagdo?

( )Sim ( )Ndo ( ) Asvezes ( )Apenaspilhas ( ) Apenas
baterias

EM CASO DE DUVIDAS E ESCLARECIMENTOS, CONTATAR:
E-mail: nascimento.junior@academico.ifpb.edu.br, fone: 83 99642-4340
(Pesquisador)
E-mail: gilcean.alves@ifpb.edu.br, fone: 83 99643-9302 (Orientador)
Comité de Etica em Pesquisa do IFPB

Av. Jodo da Mata, 256 — Jaguaribe — Jo&do Pessoa — PB. Telefone: (83) 3612-9725

E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br - Horario de atendimento: Segunda a sexta,
das 12h as 18h



mailto:nascimento.junior@academico.ifpb.edu.br
mailto:gilcean.alves@ifpb.edu.br
mailto:eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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APENDICE G - Termo consentimento livre e esclarecido para docente

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO PARA DOCENTE

Esclarecimentos
Prezado (a) participante,

Este Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) detalha todas as
informacdes da pesquisa ao participante. A pesquisa intitula-se: “Como Andam as
suas Baterias? P6s Consumo e Descarte de Pilhas e Baterias Eletronicas por
Discentes do IFPB Campus Jodo pessoa’, projeto de pesquisa vinculado ao
Mestrado Profissional em Educacdo Profissional e Tecnolégica do programa
ProfEPT/IFPB. O pesquisador responsavel é o docente/especialista José do
Nascimento Junior, sob a matricula 20211650019, mestrando do ProfEPT/IFPB,
orientado pelo Prof. Dr. Gilcean Silva Alves.

A pesquisa terd por objetivo investigar junto aos discentes dos terceiros e
guartos anos (maiores de 18 anos) dos cursos técnicos integrados de nivel médio de
Mecénica, Contabilidade, Eletrotécnica e Eventos na modalidade EJA; e docentes no
Instituto Federal da Paraiba — Campus Jodo Pessoa, a forma ambientalmente
adequada quanto ao descarte de residuos eletrdbnicos como pilhas e baterias
eletrbnicas (botdo/moeda e celulares) e os problemas ambientais oriundos de tal
procedimento.

Diante do cenério atual, a aplicacao inicial dessa pesquisa diagndstica sera no
formato online por meio de um formulario do Google (google forms) e sera enviada
por meio de ferramentas de comunicacdo como Wahtsapp e e-mail. Para isso, sera
enviado a vocé, de forma personalizada, um link de um formulario com perguntas. Ao
abrir o link do formulario, antes das perguntas sobre o descarte de pilhas e baterias
eletrénicas, sera exibido um Termo de Consentimento para que vocé, como docente,
possa concordar em participar da pesquisa, manifestando essa concordancia com o
preenchimento das alternativas Sim, concordo ou Nao concordo. Ambos os Termos
devem ser lidos, e recomenda-se que vocé guarde consigo uma Via desses
documentos em seus arquivos. Logo abaixo, serdo exibidas perguntas sobre o
descarte de pilhas e baterias eletrénicas. Todavia, vocé ndo sera penalizado (a) de
nenhuma maneira caso decida n&o participar ou desistir do seu consentimento.

Contudo, sua cooperacao € muito importante para atingir os objetivos da pesquisa.
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Os riscos oriundos desta pesquisa sdo minimos e poderado estar relacionados
a incébmodos, desconfortos ou possiveis constrangimentos quanto aos
guestionamentos abordados pelos instrumentos da pesquisa. Portanto, para
minimizar tais riscos, vocé podera a qualquer momento da aplicacdo do questionario,
recusar-se a ndo responder a alguma pergunta ou até mesmo nao aceitar participar
dela, seja antes, durante ou depois do processo de execuc¢éo, sem precisar justificar-
se ou sofrer qualquer dano oriundo desse estudo. Caso necessite, a equipe de
pesquisadores oferecera a vocé imediata e integral assisténcia.

Asseguramos que sua privacidade serda protegida e manteremos sua
identidade confidencial. Assim como, a garantia de que a pesquisa nao acarretara
danos pessoais ou coletivos.

Ressaltamos que as informacdes declaradas serdo exclusivamente para uso
da referida pesquisa e os dados coletados poderdo ser divulgados em possiveis
publicagbes académicas e cientificas de interesse dos pesquisadores. Os
participantes desse questionario poderdo ter acesso as informacdes e aos
esclarecimentos com 0s pesquisadores responsaveis pelo estudo antes, durante e
depois da aplicacdo dos instrumentos da pesquisa.

Diante da sua liberdade em participar da pesquisa, reafirmamos a garantia da
nossa finalidade exclusivamente cientifica. Nossa pesquisa obedece ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto
da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do
Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999,
alterado pelo Decreto N° 5.296/2004). Estaremos a disposi¢cdo para qualquer
esclarecimento a esse respeito.

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do
IFPB (CEP/IFPB), cujo intuito é assegurar a protecao dos participantes das pesquisas
submetidas a esse comité. Para mais informacdes, esclarecimentos sobre os direitos
dos participantes, reclamacdes ou denuncias sobre procedimentos inadequados dos
pesquisadores, entrar em contato com o CEP/IFPB. Este Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido esta de acordo com os termos da Resolucdo 466/2012, assim
como, as orientacdes da Resolucao 510/2016.

Informamos que ndo existe remuneracdo de qualquer valor econémico e se
houver algum dano aos(as) envolvidos(as) na pesquisa serdo indenizados conforme

disposto em lei. Assim, todos o0s gastos com a realizacéo da pesquisa serao de inteira
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responsabilidade da equipe de pesquisadores. Além disso, caso haja despesas por
parte dos participantes, estas serdao de obrigacdo exclusiva da equipe de pesquisa.
Tal cobertura financeira, entretanto, exigira comprovacado de gastos por parte do
participante, inclusive, se houver solicitacdo de alguma indenizac&o ou ressarcimento
com despesas oriundas da pesquisa (internet, reproducdao de documentos,
digitalizacdes etc.).

Os beneficios na participacdo dessa pesquisa contribuirdo para o processo de
ensino-aprendizagem através de praticas pedagdgicas transdisciplinar com a
educacao ambiental e a formacéo profissional e tecnolégica dos(as) discentes da area
em estudo.

O pesquisador estard a sua disposicdo para qualquer esclarecimento que
julgue necessario em qualquer etapa da pesquisa. Desde ja, agradecemos sua

colaboracéo!

Assinatura do pesquisador
José do Nascimento Junior (CPF: 72731664487)

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do

IFPB (CEP/IFPB), o qual tem o objetivo de garantir a protecdo dos participantes de
pesquisas submetidas a este Comité. Portanto, se vocé desejar maiores
esclarecimentos sobre seus direitos como participante da pesquisa, ou ainda formular
alguma reclamacdo ou denuncia sobre procedimentos inadequados dos
pesquisadores, pode entrar em contato com: CEP/IFPB: Av. Jodo da Mata, 256 -
Jaguaribe -Jodo Pessoa - PB. Telefone: (83) 3612-9725 - e-mail:
eticaempesquisa@ifpb.edu.br. Horario de atendimento: Segunda a sexta, das 12h
as 18h. Em caso de duvidas e esclarecimentos, favor ligar ou enviar e-mail para o
pesquisador E-mail: nascimento.junior@academico.ifpb.edu.br, fone: 83 99642-
4340 (Pesquisador) ou E-mail: gilcean.alves@ifpb.edu.br, fone: 83 99643-9302
(Orientador).

Para tanto, caso tenha interesse em participar do estudo, na primeira secao do
formulario online, marque a opcdo "Abrir o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE)", em seguida realize a leitura de todo Termo para consolidacéo
das informacgfes enquanto participante, ap0s estes esclarecimentos clique em

préximo, veja se esta de acordo, e consinta ou ndo em participar da pesquisa. Ao
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consentir a sua participacéo, forneca seu endereco de e-mail para que possamos
enviar uma cépia do TCLE em .pdf assegurando ambas as partes interessadas na

pesquisa.

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Apos ter sido esclarecido sobre os objetivos, importancia e 0 modo como 0s
dados serdo coletados nessa pesquisa, além de conhecer os riscos, desconfortos e
beneficios que ela trar4d para mim e ter ficado ciente de todos os meus direitos,
concordo em participar da pesquisa “Como Andam as suas Baterias? Pés
Consumo e Descarte de Pilhas e Baterias Eletronicas por Discentes do IFPB
Campus Jodo pessoa’, e autorizo que as informagdes por mim prestadas sejam
repassadas em eventos cientificos, desde que nenhum dado possa me identificar.

Na resolucédo 510/2016: X — a informacao de que o participante tera acesso ao
registro do consentimento sempre que solicitado. “§2° Nos casos em que o0
consentimento ou o assentimento livre e esclarecido néo for registrado por escrito, 0
participante podera ter acesso ao registro do consentimento ou do assentimento
sempre que solicitado”.

Para o consentimento, faz-se necessario que o participante marque a opgao
“Eu consinto participar da pesquisa”, e para a validagao do termo sera enviado via e-
mail disponivel pelo participante no ato do formulario online para suas contribui¢cdes
com a pesquisa. O pesquisador respondeu minhas davidas e estou ciente que poderei
guardar comigo via desse documento.

, de de

Assinatura do participante (Docente)
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APENDICE H - Termo de consentimento livre esclarecido para participante

maior de 18 anos (discente)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO PARA PARTICIPANTE
MAIOR DE 18 ANOS (DISCENTE)

Esclarecimentos
Prezado (a) participante,

Este Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) detalha todas as
informacdes da pesquisa ao participante. A pesquisa intitula-se: “Como Andam as
suas Baterias? P6s Consumo e Descarte de Pilhas e Baterias Eletrénicas por
Discentes do IFPB Campus Jodo pessoa’, projeto de pesquisa vinculado ao
Mestrado Profissional em Educagdo Profissional e Tecnolégica do programa
ProfEPT/IFPB. O pesquisador responsavel é o docente/especialista José do
Nascimento Junior, sob a matricula 20211650019, mestrando do ProfEPT/IFPB,
orientado pelo Prof. Dr. Gilcean Silva Alves.

A pesquisa tera por objetivo investigar junto aos discentes dos terceiros e
guartos anos (maiores de 18 anos) dos cursos técnicos integrados de nivel médio de
Mecénica, Contabilidade, Eletrotécnica e Eventos na modalidade EJA; e docentes no
Instituto Federal da Paraiba — Campus Jodo Pessoa, a forma ambientalmente
adequada quanto ao descarte de residuos eletrdbnicos como pilhas e baterias
eletrbnicas (botdo/moeda e celulares) e os problemas ambientais oriundos de tal
procedimento.

Diante do cenério atual, a aplicacao inicial dessa pesquisa diagndstica sera no
formato online por meio de um formulario do Google (Google forms) e serd enviada
por meio de ferramentas de comunicagcdo como WhatsApp e e-mail. Para isso, sera
enviado a vocé, de forma personalizada, um link de um formulério com perguntas. Ao
abrir o link do formulario, antes das perguntas sobre o descarte de pilhas e baterias
eletrénicas, sera exibido um Termo de Consentimento para que vocé, como Aluno(a),
possa concordar em participar da pesquisa, manifestando essa concordancia com o
preenchimento das alternativas Sim, concordo ou Nao concordo. Ambos os Termos
devem ser lidos, e recomenda-se que vocé guarde consigo uma Via desses
documentos em seus arquivos. Logo abaixo, serdo exibidas perguntas sobre o

descarte de pilhas e baterias eletrénicas. Todavia, vocé nao sera penalizado (a) de
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nenhuma maneira caso decida ndo participar ou desistir do seu consentimento.
Contudo, sua cooperagdo é muito importante para atingir os objetivos da pesquisa.

Os riscos oriundos desta pesquisa sdo minimos e poderao estar relacionados
a incbmodos, desconfortos ou possiveis constrangimentos quanto aos
guestionamentos abordados pelos instrumentos da pesquisa. Portanto, para
minimizar tais riscos, vocé podera a qualquer momento da aplicacdo do questionario,
recusar-se a nao responder a alguma pergunta ou até mesmo nao aceitar participar
dela, seja antes, durante ou depois do processo de execucao, sem precisar justificar-
se ou sofrer qualquer dano oriundo desse estudo. Caso necessite, a equipe de
pesquisadores oferecerd a vocé imediata e integral assisténcia.

Asseguramos que sua privacidade sera protegida e manteremos sua
identidade confidencial. Assim como, a garantia de que a pesquisa ndo acarretara
danos pessoais ou coletivos.

Ressaltamos que as informacdes declaradas seréo exclusivamente para uso
da referida pesquisa e os dados coletados poderdo ser divulgados em possiveis
publicacbes académicas e cientificas de interesse dos pesquisadores. Os
participantes desse questionario poderdo ter acesso as informacbes e aos
esclarecimentos com os pesquisadores responsaveis pelo estudo antes, durante e
depois da aplicagdo dos instrumentos da pesquisa.

Diante da sua liberdade em patrticipar da pesquisa, reafirmamos a garantia da
nossa finalidade exclusivamente cientifica. Nossa pesquisa obedece ao que esta
previsto nas Leis que resguardam os direitos das criancas e adolescentes (Estatuto
da Crianca e do Adolescente — ECA, Lei N.° 8.069/ 1990), dos idosos (Estatuto do
Idoso, Lei N.° 10.741/2003) e das pessoas com deficiéncia (Decreto N° 3.298/1999,
alterado pelo Decreto N° 5.296/2004). Estaremos a disposi¢cdo para qualquer
esclarecimento a esse respeito.

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do
IFPB (CEP/IFPB), cujo intuito € assegurar a protecdo dos participantes das pesquisas
submetidas a esse comité. Para mais informacdes, esclarecimentos sobre os direitos
dos participantes, reclamacdes ou denuncias sobre procedimentos inadequados dos
pesquisadores, entrar em contato com o CEP/IFPB. Este Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido esta de acordo com os termos da Resolugdo 466/2012, assim

como, as orientacdes da Resolucdo 510/2016.
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Informamos que ndo existe remuneracdo de qualquer valor econdmico e se
houver algum dano aos(as) envolvidos(as) na pesquisa serao indenizados conforme
disposto em lei. Assim, todos 0s gastos com a realizacéo da pesquisa serao de inteira
responsabilidade da equipe de pesquisadores. Além disso, caso haja despesas por
parte dos participantes, estas serdao de obrigacdo exclusiva da equipe de pesquisa.
Tal cobertura financeira, entretanto, exigira comprovacao de gastos por parte do
participante, inclusive, se houver solicitacdo de alguma indenizac&o ou ressarcimento
com despesas oriundas da pesquisa (internet, reproducdo de documentos,
digitalizacdes etc.).

Os beneficios na participagdo dessa pesquisa contribuirdo para o processo de
ensino-aprendizagem através de praticas pedagdgicas transdisciplinar com a
educacdo ambiental e a formacao profissional e tecnoldgica dos(as) discentes da area
em estudo.

O pesquisador estar4d a sua disposicao para qualquer esclarecimento que
julgue necessario em qualquer etapa da pesquisa. Desde ja, agradecemos sua

colaboracéo!

Assinatura do pesquisador
José do Nascimento Junior (CPF: 72731664487)

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB
(CEP/IFPB), o qual tem o objetivo de garantir a protecdo dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto, se vocé desejar maiores esclarecimentos sobre seus direitos
como participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamac¢@o ou denudncia sobre
procedimentos inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com: CEP/IFPB: Av.
Jodo da Mata, 256 - Jaguaribe -Jodo Pessoa — PB. Telefone: (83) 3612-9725 - e-
mail:eticaempesquisa@ifpb.edu.br . Horario de atendimento: Segunda a sexta, das 12h as 18h.

Em caso de dlvidas e esclarecimentos, favor ligar ou enviar e-mail para o pesquisador E-
mail: nascimento.junior@academico.ifpb.edu.br, fone: 83 99642-4340 (Pesquisador) ou E-
mail: gilcean.alves@ifpb.edu.br, fone: 83 99643-9302 (Orientador).

Para tanto, caso tenha interesse em participar do estudo, na primeira se¢éo do formulario online,

marque a opcao "Abrir o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)", em seguida realize
a leitura de todo Termo para consolidacdo das informagcdes enquanto participante, apés estes
esclarecimentos clique em préximo, veja se esta de acordo, e consinta ou ndo em participar da
pesquisa. Ao consentir a sua participacéo, forneca seu endereco de e-mail para que possamos

enviar uma cépia do TCLE em .pdf assegurando ambas as partes interessadas na pesquisa.
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CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - DISCENTE MAIOR DE 18 ANOS

Apbs ter sido esclarecido sobre os objetivos, importancia e o modo como 0s
dados serdo coletados nessa pesquisa, além de conhecer os riscos, desconfortos e
beneficios que ela trara para mim e ter ficado ciente de todos os meus direitos,
concordo em participar da pesquisa “Como Andam as suas Baterias? PoOs
Consumo e Descarte de Pilhas e Baterias Eletronicas por Discentes do IFPB
Campus Jodo pessoa’, e autorizo que as informagdes por mim prestadas sejam
repassadas em eventos cientificos, desde que nenhum dado possa me identificar.

Na resolucdo 510/2016: X — a informacao de que o participante tera acesso ao
registro do consentimento sempre que solicitado. “§2° Nos casos em que o0
consentimento ou o assentimento livre e esclarecido néo for registrado por escrito, 0
participante podera ter acesso ao registro do consentimento ou do assentimento
sempre que solicitado”.

Para o consentimento, faz-se necessario que o participante marque a opgao
“Eu consinto participar da pesquisa”, e para a validagao do termo sera enviado via e-
mail disponivel pelo participante no ato do formulario online para suas contribui¢cdes
com a pesquisa. O pesquisador respondeu minhas dividas e estou ciente que poderei
guardar comigo via desse documento.

Assinatura do participante (maior de idade)
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ANEXO A — Termo de consentimento livre esclarecido implementado no

Google Forms

Primeira Tela: Abertura do TCLE caso tenha interesse em participar da pesquisa
-

Pesquisa. “Como andam as suas
baterias? Pos consumo e descarte de
pilhas e baterias eletrénicas por
discentes do IFPB, campus Jodo pessoa

Ola, carissimo(a) discente/docente. Somos pesquisadores do Programa de Pds graduagao
em Educacdo Profissional e Tecnoldgica do IFPE, campus Jodo Pessoa e convidamos vocé
para participar da pesquiza. "Como andam as suas baterizz? Pos consuma & descarte de
pilhas e baterias eletrdnicas por discentes do IFPE, campus Jodo pessoa”, gue ohjetiva
investigar a forma ambientalmente adequada quanto ao descarte de residuos eletronicos
como pilhas e baterias eletronicas (botdo/moeda e celulares) e os problemas ambientais
oriundos de tal procedimenta.

@ nascimento.junior@academico.ifpb.edu.br

i . ) vy Rascunho salvo.
(ndo compartilhadg) Alternar conta

*Obrigatario

Se possuir interesse na participagao desta pesquisa, por gentileza. leia o Termo
de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e caso esteja de acordo, consinta-
o* =

@ Abrir o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

O M&o tenho interesse de participar da pesguisa

m Limpar formulario
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Segunda Tela: Esclarecimentos ao participante sobre a pesquisa

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO - TCLE

Esclarecimentos

Prezado (a) participante,

Este Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE) detalha todas as informagdes da
pESQUISA a0 participante. A pesguisa intitula-se: "Como Andam as suas Baterias? Pos
Consumo e Descarte de Pilhas e Baterias Eletronicas por Discentes do IFPB Campus Jodo
pessoa’, projeto de pesguisa vinculado ao Mestrado Profissicnal em Educagao Profissional
e Tecnologica do programa ProfEPT/IFPB. O pesquisador responsavel & o
docente/especialista José do Nascimento Junior, sob a matricula 20211650019, mestrando
do ProfEPT/IFPB, orientado pelo Prof. Dr. Gilcean Silva Alves.

& pesquisa tera por objetivo investigar junto aos discentes dos terceiros e quartos anos
(maicres de 18 anos) dos curses técnicos integrados de nivel médio de Mecanica,
Contabilidade, Eletrotécnica & Eventos na modalidade EJA; & docentes no Instituto Federal
da Paraiba — Campus Jodo Pessoa, a forma ambientalmente adequada quanto ao descarte
de residuos eletronicos come pilhas e baterias eletrénicas (botdo/moeda e celulares) e os
problemas ambientais oriundos de tal procedimento.

Diante do cenario atual, a aplicagdo inicial dessa pesquisa diagnostica sera no formate
enline por meio de um formulario do Google (google forms) & sera enviada por meio de
ferramentas de comunicagdo como WhatsApp e e-mail. Para isso, sera enviado a voce, de
forma personalizada, um link de um formulario com perguntas. Ao abrir o link do formulario,
antes das perguntas sobre o descarte de pilhas e baterias eletronicas, sera exibido um
Terme de Consentimento para que vocé, como Aluno{a), possa concordar em participar da
pesquisa, manifestando essa concordancia com o preenchimento das alternativas Sim,
concordo ou Mdo concordo. Ambos os Termos devem ser lidos, e recomenda-se gue vocé
guarde consigo uma Via desses documentos em seus arquivos. Logo abaixo, serdo exibidas
perguntas sobre o descarte de pilhas e baterias eletronicas. Todavia, voce ndo sera
penalizade (a) de nenhuma maneira caso decida ndo participar ou desistir do seu
consentimento. Contudo, sua cooperacao € muito importante para atingir os objetivos da
pesquisa.

Os riscos oriundos desta pesquisa séo minimos e poderdo estar relacionados a incomodos,
desconfortos ou possiveis constrangimentos guanto aos guestionamentos abordados
pelos instrumentos da pesquisa. Portanto, para minimizar tais riscos, vocé poderd a
gualguer momento da aplicacdo do guestionario, recusar-se a ndo responder a alguma
PErQUNta ou até mesmo ndo aceitar participar dela, seja antes, durante ou depois do
processo de execucdo, sem precisar justificar-se ou sofrer qualquer dano oriundo desse
estudo. Caso necessite, a equipe de pesaquisadores oferecera a vocé imediata e integral
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Esclarecido esta de acordo com o3 termos da Resolugdo 466/2012, assim como, as
orientacdes da Resolugdo 510/2016.

Informames gue ndo existe remuneracio de qualguer valor econdmico e se houver algum
dano aos{as) envolvidos(as) na pesquisa serdo indenizados conforme disposto em lei.
Assim, todos os gastos com a realizacdo da pesquisa serdo de inteira responsabilidade da
equipe de pesguisadores. Além disso, caso haja despesas por pare dos participantes,
gstas serdo de obrigacdo exclusiva da equipe de pesquisa. Tal cobertura financeira,
entretanto, exigira comprovacao de gastos por parte do participante, inclusive, se houver
solicitagdo de alguma indenizagao ou ressarcimento com despesas oriundas da pesquisa
(internet, reproducio de documentos, digitalizagdes etc.).

0s beneficios na participacdo dessa pesquisa contribuird para o processo de ensing-
aprendizagem através de praticas pedagogicas transdisciplinar com a educagdc ambiental
e a formacdo profissional e tecnelogica dos(as) discentes da area em estudo.

0 pesguisador estard a sua disposicdo para qualguer esclarecimento gue julgue necessério
em gualguer etapa da pesguisa. Desde ja, agradecemos sua colaboragac!

Esta pesquiza foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB
(CEP/IFPB), o qual tem o objetivo de garantir a protecao dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto, se vooé desejar maiores esclarecimentos sobre seus
direitos como participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamacao ou dendncia
sobre procedimentos inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com:
CEP/IFPE: Av. Jodo da Mata, 256 - Jaguaribe -Jodo Pessoa — PB. Telefone: (83) 36129725 -
e-mail: eticaempesguisa@ifpbedu.br . Hordrio de atendimento: Segunda & sexta, das 12h
as 18h.

Em caso de dividas e esclarscimentos, favor ligar ou enviar e-mail para o pesquisadaor E-
mail: nascimente junicr@academico.ifpb.edu.br, fone: 83 99642-4340 (Pesquisador) ou E-
mail: gilcean.alves@ifpb.edu.br, fone: 83 99643-9302 (COrientador).

Para tanto, caso tenha interesse em participar do estudo, na primeira secdo do formulario
online, marque a opgao "Abrir o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)", em
seguida realize a leitura de todo Termo para consolidagao das informactes enguanto
participante, apos estes esclarecimentos cligus em praxime, veja se esta de acordo, 8
consinta ou ndo em participar da pesquisa. Ao consentir a sua participagao, fornega seu
endereco de e-mail para que possamos enviar uma copia do TCLE em _pdf assegurando
ambas as partes interessadas na pesguisa.
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Terceira Tela: Consentimento para participar da pesquisa

CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Apads ter sido esclarecido scbre os cbjetivos, importancia e © modoe como os dades serfo coletados
nessa pesguisa, além de conhecer os risces, desconfortos e beneficios que ela trara para mim e ter
ficado ciente de todos os meus direitos, concorde em participar da pesguisa “Come Andam as suas
Baterias? Pds Consume e Descarte de Pilhas e Baterias Eletrdnicas por Discentes do IFPE Campus Jodo
pessea”, e autorizo que as informagées por mim prestadas sejam repassadas em eventos cientificos,
desde gue nenhum dado possa me identificar.

Na resclugde 510/2014: X - a informagdo de que o participante tera acesse ao registro do
consentimento sempre gue solicitade. “§2° Nos casos em que o consentimento cu o assentimento livre
e esclarecido ndo for registrado por escrite, o participante podera ter acesseo ao registro do
consentimento cu do assentimento sempre gue solicitado™.

Para o consentimento, faz-se necessario que o participante marque a opgdo “Eu consinte participar da
pesquisa”, & para a validagio do terme serd enviado via e-mail disponivel pelo participante no ato de
formulario online para suas contribuigdes com a pesquisa. O pesguisador respondeu minhas dividas e
estou ciente que poderei guardar comige via desse documento.

Vocé consente em participar da pesquisa? *

|:| Eu consinto participar da pesquisa

|:| N&o consinto participar

m Limpar formulario
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Quarta Tela: Endereco eletronico para envio do TCLE e resultados da pesquisa
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ANEXO B - Parecer consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E g Emo"mm
TECNOLOGIA DA PARAIBA -
IFPB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: Como andam as suas baterias? P6s consumo e descarte de pilhas e baterias
eletrénicas por discentes do IFPB, campus Jodo pessoa.

Pesquisador: JOSE DO NASCIMENTO JUNIOR

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 54930821.5.0000.5185

Instituicao Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 5.218.679

Apresentacao do Projeto:

O projeto em andlise se propde a verificar a percepgao dos discentes do Ensino Técnico Integrado ao Médio
e docentes do Instituto Federal da Paraiba do campus Jodo Pessoa sobre o descarte de pilhas e baterias e
os problemas ambientais decorrentes desse processo, bem como, os riscos a satde humana.

Para isso, o pesquisador ir4 aplicar um questionario a 45 discentes (dos terceiros e quartos anos dos cursos
técnicos integrados em Mecénica, Contabilidade e Eletrotécnica) e outro questionéario a 5 docentes. Ao
término do projeto, os autores pretendem ainda construir um coletor especifico para coleta de pilhas e
baterias eletronicas, confeccionando-o com material sustentavel. A execugéo do estudo se dard em 1 més.

Objetivo da Pesquisa:
OBJETIVO PRIMARIO:

Analisar a percepg¢éo dos discentes do Ensino Técnico Integrado ao Médio e docentes do Instituto Federal

da Paraiba do campus Jodo Pessoa sobre o descarte de pilhas e baterias e os problemas ambientais
decorrentes desse processo, bem como, os riscos a satde humana.

Endereco: Avenida Jodo da Mata, 256

Bairro: Jaguaribe CEP: 58.015-020
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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OBJETIVO SECUNDARIO:

- Identificar a forma como é feito o descarte de pilhas e baterias eletronicas pelos docentes e discentes do
IFPB campus Joao Pessoa;

- Realizar um diagnostico situacional do descarte de pilhas e baterias eletrénicas com discentes do ensino
médio do IFPB, campus Jodo Pessoa;

- Reconhecer a importancia da logistica reversa de pilhas e baterias eletronicas, através de agdes realizadas
com discentes do ensino médio integrado e EJA do

IFPB campus Jodo Pessoa;

- Construir um coletor especifico para coleta de pilhas e baterias eletronicas confeccionado com material
sustentavel.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:

Quanto aos riscos da pesquisa, 0os pesquisadores destacam incOmodos, desconfortos ou possiveis
constrangimentos poderdo ocorrer por causa da aplicagcdo dos questionarios. Porém, para minimizar tais
riscos, os pesquisadores afirmam que o individuo participante podera desistir a qualquer momento da
aplicagéo, recusar-se a ndo responder a alguma pergunta ou até mesmo néo aceitar participar dela, seja
antes, durante ou depois do processo de execucao, sem precisar justificar-se ou sofrer qualquer dano
oriundo desse estudo. Os pesquisadores, asseguram ainda que a privacidade dos participantes sera
protegida e as identidades mantidas em sigilo.

Em relagdo aos beneficios, os pesquisadores afirmam que “os maiores beneficiarios serdo os alunos, por
disporem de material que podera ajuda-los em sua formagdo como cidadaos” e que “a participagdo dessa
pesquisa contribuird para o processo de ensino-aprendizagem através de préaticas pedagogicas
transdisciplinar com a educag@o ambiental e a formag&o profissional e tecnolégica dos(as) discentes da area
em estudo.”

Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

Foi observado que:

1. A amostra do estudo € de 50 individuos do IFPB-Campus Jodo Pessoa. Sendo 45 estudantes
matriculados nos cursos técnicos integrados de Mecéanica, Contabilidade e Eletrotécnica e 5 docentes;

Endereco: Avenida Jodo da Mata, 256

Bairro: Jaguaribe CEP: 58.015-020
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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2. Os autores propdem a utilizacdo de dois questionarios, que serdo aplicados de forma on-line (formulario
eletr6nico);

3. O cronograma deve passar por ajustes, uma vez que a coleta dos dados da pesquisa diagnéstica devera
ocorrer apés a aprovacgao do projeto no CEP.

4. O orgamento apresentado é compativel com o estudo.

Considerac6es sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

1. Folha de rosto devidamente preenchida e assinada pelo pesquisador responsavel e pelo Diretor Geral do
IFPB - Campus Jo&o Pessoa;

2. Projeto detalhado cita a Resolugéo 466/2012 e a Resolugédo 510/2016 do CNS como base legal para
fundamentar as questdes éticas;

3. O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi devidamente anexado na Plataforma Brasil. O
TCLE:

i. apresenta, com uma linguagem clara e acessivel, a justificativa, os objetivos e os procedimentos que
serdo utilizados na pesquisa;

ii. apresenta os possiveis danos decorrentes da participagdo na pesquisa e da a liberdade do individuo
decidir sobre sua participagdo, podendo retirar seu consentimento a qualquer momento, sem nenhum
prejuizo;

iii. garante a manuteng&o do sigilo e da privacidade dos participantes da pesquisa;

iv. garante aos participantes o acesso aos resultados da pesquisa;

v. apresenta a assisténcia ao participante da pesquisa;

vi. apresenta o e-mail, 0 endereco e o contato telefénico do pesquisador;

vii. apresenta o objetivo, o endereco, o e-mail e o contato telefénico do CEP local;

viii. apresenta a informacgao de que o participante tera acesso ao registro do consentimento (uma via ficara
com o participante), nem deixa claro que o termo sera enviado virtualmente.

ix. O TCLE cita a Resolugao 466/2012/CNS e a Resolugao 510/2016/CNS como base legal para as
questdes éticas da pesquisa;

Recomendacoes:
1 - Observar que o protocolo apresentado ndo se enquadra no que preconiza a Resolugao 466/2012,
portanto deve-se retirar as menc¢des a esta resolu¢cdo nos documentos do protocolo.

Endereco: Avenida Jodo da Mata, 256

Bairro: Jaguaribe CEP: 58.015-020
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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2 - Considerando a necessidade de devolutiva da pesquisa, ou seja, um feedback aos participantes, que
seja acrescida a informacgédo de que sera encaminhado, a coordenacgdo dos cursos, um relatério, ou outro
instrumento, resumido do resultado deste estudo.

3 - Deve-se inserir o cronograma completo do projeto detalhado, a data de entrega do relatério final, e inserir
este cronograma atualizado na Plataforma Brasil (Documento Informagdes Bésicas do Projeto)

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequacées:

Apos avaliagdo do parecer apresentado pelo relator, o Comité de Etica em Pesquisa do IFPB discutiu sobre
os diversos pontos da andlise ética sobre a qual preconiza a Resolugédo 510/2016 do Conselho Nacional de
Salde e deliberou o parecer de APROVADO para o referido protocolo de pesquisa.

Informamos ao pesquisador responsavel que observe as seguintes orientagdes:

1- O participante da pesquisa tem o direito de desistir a qualquer momento de participar da pesquisa, sem
qualquer prejuizo; (Res. CNS 510/2016 — art. 9° - ltem II).

2- O pesquisador deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o
estudo somente ap6s andlise das razdes da descontinuidade por parte do CEP que aprovou, aguardando
seu parecer, exceto quando perceber risco ou dano ao participante.

3- O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, quando for do tipo escrito, dever ser elaborado em duas
vias, rubricadas em todas as suas paginas e assinadas, ao seu término, pelo convidado a participar da
pesquisa, ou por seu representante legal, assim como pelo pesquisador responsavel, ou pela(s) pessoa(s)
por ele delegada(s), devendo as paginas de assinaturas estar na mesma folha. Em ambas as vias deverao
constar o endereco e contato telefénico ou outro, dos responséaveis pela pesquisa e do CEP local e da
CONEP, quando pertinente e uma das vias entregue ao participante da pesquisa.

4- O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal
do estudo.

5- Eventuais modificagbes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas ao CEP de forma clara e
sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

6- Deve ser apresentado, ao CEP, relatério final até 31/01/2023.

Endereco: Avenida Jodo da Mata, 256

Bairro: Jaguaribe CEP: 58.015-020
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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Consideracoes Finais a critério do CEP:
Observar as orientagdes constantes nas conclusdes do parecer consubstanciado de aprovagéo.
Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informacdes Béasicas| PB_LINFORMACOES_BASICAS_DO_P | 07/01/2022 Aceito
do Projeto ROJETO_1839174.pdf 07:34:16
Projeto Detalhado / |PROJETO_DETALHADO.pdf 07/01/2022 |JOSE DO Aceito
Brochura 07:25:51  |NASCIMENTO

| Investigador JUNIOR
TCLE / Termos de |TCLE_DOCENTE_E_CONSENTIMENT | 07/01/2022 |JOSE DO Aceito
Assentimento / O_LIVRE_ESCLARECIDO.pdf 07:24:43 |NASCIMENTO
Justificativa de JUNIOR
Auséncia
TCLE / Termos de |TCLE_DISCENTE_E_CONSENTIMENT| 07/01/2022 |JOSE DO Aceito
Assentimento / O_LIVRE_ESCLARECIDO_DISCENTE_| 07:23:33 [NASCIMENTO
Justificativa de MAIOR_18ANOS.pdf JUNIOR
Auséncia
Recurso Anexado Recurso_Jose_Nascimento_Jr.pdf 07/01/2022 [JOSE DO Aceito
pelo Pesquisador 07:21:21 |NASCIMENTO
JUNIOR
Outros QUESTIONARIO_DOCENTES.pdf 25/11/2021 |JOSE DO Aceito
18:37:31  |[NASCIMENTO
JUNIOR
Outros QUESTIONARIO_DISCENTE_18.pdf 25/11/2021 |JOSE DO Aceito
18:34:57 |NASCIMENTO
JUNIOR
Folha de Rosto Assinado_FolhaDeRosto_DG.pdf 25/11/2021 [JOSE DO Aceito
15:14:34 |NASCIMENTO
JUNIOR

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacdo da CONEP:

Nao

Endereco: Avenida Jodo da Mata, 256

Bairro: Jaguaribe CEP: 58.015-020
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA

Telefone: (83)3612-9725 E-mail:

eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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JOAO PESSOA, 31 de Janeiro de 2022

Assinado por:
DIEGO DA SILVA VALDEVINO

(Coordenador(a))
Endereco: Avenida Jodo da Mata, 256
Bairro: Jaguaribe CEP: 58.015-020
UF: PB Municipio: JOAO PESSOA
Telefone: (83)3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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