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RESUMO

No Brasil, inimeras sdo as pesquisas relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem em
turmas do ensino médio. Com o passar do tempo e com o avango da tecnologia, novos trabalhos
de pesquisas estdo sendo desenvolvidos. Muitos destes apontam novos caminhos para melhorar
o0 ensino bdsico, outros descrevem as principais dificuldades enfrentadas por docentes em sala
de aula, principalmente, depois do inicio da pandemia da Covid-19 em 2020. O cenério da
educacdo bdsica, os mecanismos de ensino e metodologias adotadas em sala de aula mudou
bastante depois do inicio da pandemia. Logo, diante desta realidade, o presente estudo tem por
objetivo, descrever e analisar materiais e métodos de ensino e aprendizagem da disciplina de
Quimica do ensino bdsico, durante e depois da pandemia do Covid-19. Diante da anélise das
metodologias adotadas neste periodo por trabalhos disponiveis na literatura, foram revisados
neste estudo 20 trabalhos cientificos e académicos ao todo. O presente estudo constatou que o
professor deve preparar diferentes estratégias de ensino, seja ele presencial ou remoto, que
muitas foram as dificuldades encontradas no periodo de pandemia. Entretanto, as Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicagdo (TDICs) na Educacdo ganharam bastante espaco no
meio académico de forma geral. Pode-se observar também, que, mesmo com o fim do
distanciamento social, as TICs (Tecnologias da Informag¢do e Comunicacdo) e TDICs

continuam sendo um dos principais recursos no ensino e na aprendizagem da educagio bdsica.

Palavras-Chave: Ensino remoto; Ensino e Aprendizagem; Pandemia; Covid-19.



ABSTRACT

In Brazil, there are numerous researches related to the teaching and learning process in high
school classes. Over time and with the advancement of technology, new research works are
being developed. Many of these point to new ways to improve basic education, others describe
the main difficulties faced by teachers in the classroom, especially after the start of the Covid-
19 pandemic in 2020. The scenario of basic education, teaching mechanisms and methodologies
adopted in the classroom changed a lot after the beginning of the pandemic. Therefore, in view
of this reality, the present study aims to describe and analyze materials and methods of teaching
and learning the discipline of Chemistry in basic education, during and after the Covid-19
pandemic. In view of the analysis of the methodologies adopted in this period by works
available in the literature, a total of 20 scientific and academic works were reviewed in this
study. The present study found that the teacher must prepare different teaching strategies,
whether face-to-face or remote, that many were the difficulties encountered in the pandemic
period. However, Digital Information and Communication Technologies (DICTs) in Education
have gained a lot of space in the academic environment in general. It can also be observed that,
even with the end of social distancing, ICTs (Information and Communication Technologies)

and DICTSs remain one of the main resources in teaching and learning in basic education.

Keywords: Remote teaching; Teaching and learning; Pandemic; Covid-19.
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1 INTRODUCAO

Nos tltimos meses de 2019, surge na Asia, especificamente na China, o virus SARS-
CoV-2, que causava a doenca conhecida pelo acronimo Covid-19. No inicio de 2020, por volta
de 26 de fevereiro, esse mesmo virus atinge as regides Sul e Sudeste do Brasil e em seguida se
espalha por todo o territério nacional. Esse virus, fez com que a populag¢do adotasse medidas
sanitdrias preventivas de forma que evitasse o avanco de casos. Entre essas medidas estdo o
distanciamento social e o uso obrigatério de méscaras, mecanismos para evitar sobrecarregar o
sistema publico e privado de saude.

De acordo com a Organizagdo das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura — UNESCO, a Covid-19 atingiu de forma rdpida e intolerante todos os setores, inclusive
a educacdo, levando ao fechamento de escolas e universidades, afetando cerca de 90% dos
estudantes do mundo inteiro, sendo que, em cerca de 4 dias, mais de 850 milhdes de criangas e
adolescentes ficaram sem aula (UNESCO, 2020).

Segundo Oliveira et al. (2020), levando em consideracdo a realidade do cendrio
educacional em consequéncia da pandemia, um cuidado primordial no ambito da educacdo
tornou-se mais que necessario, a implementacdo de estratégias de forma que enfrentasse nao
apenas o virus, mas, também, o distanciamento social entre as pessoas. Moreira et al. (2020)
acrescenta que diante desta realidade, os centros educacionais de formagdo geral e profissionais
de educacdo tiveram que se adaptar a um novo modelo de ensino e aprendizagem necessario
para se dar continuidade as atividades académicas (ensino remoto).

Segundo Rondini et al. (2020), essas mudancas foram extremamente necessarias e
tiveram que ser implementadas de forma rdpida, de maneira que os professores passassem a
empregar as Tecnologias Digitais da Informa¢dao e Comunicacdo (TDICs). Logo, surgiram
novas estratégias pedagdgicas a distdncia de forma que contribuissem significativamente para
o aprendizado dos alunos.

No inicio de 2020, no auge da proliferacdo da Covid-19 em todo o mundo, fazendo com
que novas diretrizes fossem criadas para que os estudantes de todas as classes sociais
comecassem a se adequar a uma nova forma de ensino, foi estabelecido o ensino remoto
emergencial, que se se tornou um caminho alternativo para que o ensino ndo parasse de uma
vez por todas. O ensino no Brasil teve que mudar de modalidade, migrando para o ensino
remoto. Uma nova realidade na educagcdo de aulas online, transferindo e compartilhando

aprendizagens de forma assincrona e sincrona, através de préticas pedagdgicas, metodologias
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de ensino inovadoras e criativas, gerando uma transicio muito rdpida com pouco dominio
dessas novas ferramentas (SANTOS JUNIOR ef al.,2020).

Diante dessa nova realidade, docentes e discentes procuraram se engajar, explorar e
aproveitar o potencial das midias sociais para alcancar beneficios muituos. Segundo Moreira
(2018), além de programas utilizados no computador, plataformas de aprendizagem ganhou
destaque como Moodlle, Google Classroom, Skype, WhatsApp, Instagram, Facebook entre
outras, gravando também videos em plataformas populares como o Youtube. As tecnologias
citadas foram de suma importancia para que essa nova pratica fosse absorvida por todas as
instituicdes de ensino pubica e privada no Brasil. Mais do que a transferéncia de praticas
presenciais surge a criacdo de modelos de aprendizagem virtuais que incorporem processos de
desconstrugdo e que promovam ambientes de aprendizagem colaborativos e construtivistas nas
plataformas escolhidas.

Considerando o contexto pandémico apresentando e sabendo-se que a Quimica é
considerada pelos estudantes da Educagdo Bésica como uma disciplina muito complexa e de
dificil compreensdo, principalmente quando envolve a parte de célculos numéricos e férmulas
quimicas, muitos desafios surgem para os professores de Quimica para tentar tornar as aulas
mais dindmicas e capazes de prender a aten¢do do aluno em tela.

Com base neste contexto, o ensino de Quimica durante pandemia mudou
significativamente com o ensino remoto devido a pandemia e, novos métodos foram
desenvolvidos e utilizados durante o ensino remoto. Assim, torna-se necessario um
levantamento de experiéncias descritas por profissionais da educacdo em um tempo de

pandemia e afastamento social.
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1.1 Objetivos
1.1.1 OBJETIVO GERAL

Descrever e analisar materiais e métodos de ensino e aprendizagem da disciplina de

Quimica do Ensino Médio da Educa¢do Bésica, durante e pds pandemia da Covid-19.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Fazer um levantamento de pesquisas recentes na area de ensino de quimica;

e Relatar e discutir os principais pontos positivos e negativos em um ensino presencial e
remoto diante de uma realidade pandémica;

e Analisar e descrever resultados de pesquisas na drea de ensino de Quimica a nivel médio

ou Técnico.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 O Ensino de Quimica

Com base no processo de ensino e aprendizagem, segundo a literatura, o ensino de
Quimica em escolas do ensino bésico tem se mostrado com grandes dificuldades no
desenvolvimento cognitivo do aluno, partindo de uma aprendizagem mecanica até um
conhecimento um prévio para se chegar a uma aprendizagem significativa. Com base nos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), o ensino de Quimica permite ao estudante, desde a
compreensdo do procedimento de processos quimicos quanto a elaboracdo de conceitos
cientificos relacionados as suas aplicacdes tecnoldogicas como também implicacdes ao meio
ambiente, social, politico e econdmico. Entretanto, o ensino desta ciéncia tornou-se mais
“desafiador” com o inicio da pandemia em 26 de fevereiro de 2020 em todo territério nacional.
Onde, escolas e instituicdes de ensino de forma geral, tiveram que se adaptar a uma nova
modalidade de ensino (ensino remoto). Muitos s3o as pesquisas relacionadas ao ensino de

Quimica antes e principalmente durante a pandemia do Covid — 19.

2.3 Ensino de Quimica durante a Pandemia da Covid-19

Cicuto et al. (2019) pesquisa foi realizada em um componente de Quimica de um curso
de Licenciatura em Educacdo do Campo, que segue um modelo de ensino em regime de
alternancia. O curso possui dois tempos complementares: o Tempo Universidade (TU) e o
Tempo Comunidade (TC). O TU consistes nas atividades especificas de cada disciplina,
enquanto o TC envolve Projetos Interdisciplinares nas comunidades rurais. O componente de
Quimica investigado teve uma carga horaria de 30 horas no TU e abordou conceitos tedricos,
metodoldgicos e praticos relacionados a ligacdes quimicas, fungdes quimicas, estequiometria e
energia em transformagdes quimicas. Para promover a participagao ativa e autobnoma dos alunos
na constru¢ao do conhecimento, foram utilizados periodos de estudo (PE) e grupos de discussao
(GD). No PE, os estudantes foram divididos em grupos de aproximadamente cinco membros,
recebendo um roteiro com questdes para orientar as leituras e estimular a interacao entre eles,
mediada pelo professor. Recorreu-se ao uso de Histérias em Quadrinhos (HQs)
complementadas por um livro-texto como recursos didéticos, e os estudantes também
elaboraram mapas conceituais coletivos e individuais para facilitar as discussdes. Apds o PE,
os alunos foram reunidos em um grupo tnico (n=26) para o GD, onde puderam discutir e
compartilhar suas compreensdes sobre o contetido estudado. Essas dindmicas de PE e GD foram

repetidas para cada um dos tépicos abordados na ementa do curso.



17
DE ALMEIDA, L. H. B., 2023 - Trabalho de Conclusdo de Curso IFPB Campus Sousa

O presente artigo corrobora com as pesquisas sobre préticas pedagdgicas que
oportunizem um Ensino Superior de qualidade por meio do estudo de alternativas para alterar
a dindmica da sala de aula tradicional. Os resultados apresentados neste artigo indicam que os
alunos avaliaram positivamente o ambiente de aprendizagem proporcionado no componente de
Quimica. Essa avaliacdo € de grande relevancia, pois evidencia o potencial das estratégias PE
e GD, mapas conceituais e HQs como recursos didéticos para promover o ensino centrado nos
alunos. Além disso, ratifica a necessidade da efetivacdo e divulgacdo préticas que possibilitem
a participagdo ativa e autobnoma dos académicos no processo de ensino-aprendizagem.

Bego et al. (2019) a pesquisa em questdo foi conduzida como parte do subprojeto
Quimica do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) no Instituto de
Quimica (IQ) da Unesp, campus de Araraquara, durante o ano letivo de 2016. O subprojeto
contou com a participagio de um Coordenador de Area (CA), dois Professores Supervisores
(PrS) e 20 Bolsistas de Iniciacdo a Docéncia (BID), que atuaram em duas escolas parceiras,
sendo uma delas uma escola estadual (EE) e a outra uma escola estadual técnica (ETEC). O
subprojeto adotou uma estrutura de funcionamento em que os BID foram organizados em
duplas ou trios, sob a supervisdo de um dos PrS. Eles atuaram em um determinado ano do
Ensino Médio em uma das escolas parceiras ao longo de todo o ano letivo. A Figura 1 apresenta
a sequéncia de acdes didéticas e de pesquisa desenvolvidas no ano de 2016.

Conclui-se que o Processo EAR pode se constituir em um importante processo de
formacdo inicial de professores de quimica, uma vez que fundamenta tedrica e
metodologicamente o planejamento, além de propiciar ciclos expansivos de qualificagdo a
partir da integracdo dialética entre teoria e pratica e conhecimento especifico e pedagdgico.

Fiori e Goi (2020) abordam em seus projetos uma metodologia de um estudo descritivo-
exploratorio realizado em uma escola privada de Porto Alegre, com estudantes do 2° Ano do
Ensino Médio, cujo conteudo programdtico para o primeiro trimestre de 2020 foi ministrado
por meio de videoaulas, exercicios e textos, tendo o professor de Quimica como responsavel
pela turma. A plataforma utilizada para ministrar as aulas foi o Google Classroom, na qual os
estudantes puderam acompanhar as atividades e notas, além de ter acesso a videos explicativos,
lives, provas e outros trabalhos avaliativos que sdo postados na aba de notas. O professor pode
gerenciar as turmas, adicionar ou remover alunos e professores e enviar e-mails particulares
para cada um. A presenca € garantida através dos trabalhos entregues e havendo prazo para a
entrega destes trabalhos e/ou provas. O estudo teve como objetivo avaliar se houve aprendizado

no periodo de isolamento social em que os estudantes estavam em casa assistindo aulas remotas.
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Uma pesquisa sobre aprendizagem foi realizada com os alunos de Quimica usando a
plataforma Classroom, sobre quatro categorias: discussdes sobre a Quimica, experiéncias com
as tecnologias da informagdo e comunicac¢do (TIC), desafios do uso das TIC nas escolas e
planejamento e execugdo das atividades online. Os resultados mostraram que muitos estudantes
tinham dificuldade em compreender a disciplina de Quimica e que a maioria tinha facilidade
em usar a plataforma Google Classroom. Os pesquisadores sugerem que os professores
trabalhem para fazer conexdes entre a disciplina e atividades relacionadas a vida cotidiana dos
mesmos.

Moreira et al. (2020) discutem a transi¢ao da educacdo remota de emergéncia para uma
educacdo digital em rede durante a pandemia. Os autores destacam a necessidade de considerar
o contexto socioecondmico dos alunos ao planejar a educagdo digital, bem como a importancia
da formacdo de professores para lidar com tecnologias educacionais € a promog¢do de
colaboracdo e interacdo entre os alunos. Enfatizado a importancia de envolver os alunos no
processo de aprendizagem, incentivando a autonomia e o desenvolvimento de habilidades de
pensamento critico mantendo a equidade na educacido digital e garantindo que todos os alunos
tivessem acesso aos recursos Necessarios.

Por sua vez, Gongalves (2020) desenvolveu um estudo elaborado e aplicou um
questiondrio online com perguntas abertas a 12 professores de Quimica do IFPE Campus
Ipojuca. O autor identificou que os principais desafios enfrentados pelos professores foram a
falta de contato presencial com os alunos, a adaptacio a novas tecnologias e a necessidade de
adequar o conteido para o ensino remoto. Entre as estratégias adotadas pelos professores
destacando-se a utilizacdo de plataformas virtuais para a realizacdo de aulas sincronas e
assincronas e o desenvolvimento de atividades préticas e a utilizacdo de jogos educativos como
ferramenta de ensino. O estudo mostra que a pandemia da Covid-19 imp0s novos desafios para
o ensino de Quimica, mas também estimulou a busca por solucdes inovadoras e aprimorou a
pratica docente com a utiliza¢ao de novas tecnologias e estratégias pedagdgicas.

Conde et al. (2021) destacam a percepg¢ao dos professores de Quimica sobre o uso de
jogos virtuais como estratégia de ensino remoto durante a pandemia da Covid-19 como
ferramenta de ensino em comparacio com o ensino presencial, além de verificar se o uso desses
jogos afeta o aprendizado dos alunos. Para isso, foi aplicado um questionério online para 49
professores de Quimica de escolas publicas e privadas em diferentes regides do Brasil.

Resultados mostraram que a maioria dos professores de Quimica tiveram dificuldades
em adaptar seu ensino para o ambiente virtual, mas acreditam que o uso de jogos virtuais podem

ser uma ferramenta efetiva de ensino para engajar os alunos e tornar o aprendizado mais
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interativo e interessante. Os resultados mostraram também que a maioria dos professores
considera que o uso de jogos virtuais pode afetar positivamente o aprendizado dos alunos em
Quimica, mas também ressaltou a importancia de escolher jogos que estejam alinhados com os
objetivos de ensino e os contetidos abordados em sala de aula, concluindo que o uso de jogos
virtuais pode ser uma estratégia efetiva de ensino remoto em Quimica durante a pandemia da
Covid-19.

Moreto et al. (2021) em seus estudos mostram como foi a realizacdo de um projeto de
formagdo em Educagdo Ambiental para professores que ocorreu de junho a outubro de 2020. O
projeto contou com a realiza¢do de 17 encontros remotos com diferentes temas e palestrantes
especialistas na drea, sendo 28 palestrantes, principalmente professores universitirios e teve um
alcance significativo com quase 10 mil visualizacdes das lives e mais de 1.200 curtidas na
pagina do Facebook e cerca de 400 seguidores no Instagram, mais de 1.000 inscritos no canal
do YouTube e um site para disponibilizacdo de conteidos e materiais complementares. O
projeto teve como objetivo a formacao de professores em Educacdo Ambiental - EA, buscando
oferecer subsidios tedricos e praticos para a aplicacdo de conteudos relacionados a EA em sala
de aula e na pratica docente. O formato remoto, adaptado devido a pandemia da Covid-19,
possibilitou um alcance maior de publico e a democratizacdo do acesso a formacao, além de
contribuir para a disseminacdo de conhecimento e préticas sustentdveis.

Rodrigues et al. (2021), propuseram investigar se o uso de animagdes e videos como
modelo didético audiovisual no contetido de configuragdo eletronica poderia facilitar o processo
de ensino aprendizagem em relacdo aos métodos convencionais de ensino adotado em sala de
aula. A pesquisa foi realizada com 134 alunos do 1° Ano do curso Técnico em Agropecudria
Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Mato Grosso (IFMT) campus Sao Vicente,
utilizando plataformas digitais devido a pandemia. A coleta de dados foi feita por meio de
questiondrios prévios e posteriores a apresentacdo do material digital, com questdes objetivas e
dissertativas, de forma a analisar a opinido dos estudantes sobre as dificuldades da disciplina
de Quimica, motivacdo para aulas ndo presenciais, metodologias de ensino e utilizacdo de
modelos didaticos para aulas mais interativas. Os resultados apontaram que o uso de modelos
didéticos audiovisuais contribuiu para a melhoria da aprendizagem e interesse dos alunos pelo
conteddo apresentado. Os autores destacaram a dificuldade do ensino de Quimica no formato
remoto devido a complexidade e abstragao dos contetidos e propuseram a utilizacdo de modelos
didéticos interativos e pedagdgicos para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem da

Quimica em ambiente virtual.



20
DE ALMEIDA, L. H. B., 2023 - Trabalho de Conclusdo de Curso IFPB Campus Sousa

A pesquisa conclui que a utilizacdo de metodologias alternativas e tecnologias
disponiveis € relevante para tornar as aulas de Quimica mais interativas e eficazes, seja no
ensino presencial ou remoto. Os resultados indicaram que a utiliza¢do desses modelos didéticos
simples e baratos pode ser eficiente para a aprendizagem do conteido de configuragdo
eletronica e que os discentes buscam outras formas de estudar os conteidos de Quimica
(RODRIGUES et al., 2021).

Silva et al. (2021) desenvolveram um trabalho que trata de um estudo de caso que utiliza
abordagem quali-quantitativa para analisar a percep¢do de doze estudantes de duas turmas de
3° Ano do Ensino Médio do turno da noite da Escola Estadual Imaculada Concei¢ao, localizada
no municipio de Benjamin Constant, regido do Alto Solimdes, onde foi analisado o impacto da
pandemia da Covid-19 em seus processos de aprendizagem.

O estudo foi realizado em dois momentos, anterior e posterior ao inicio da pandemia,
com o objetivo de verificar se houve diferenca na percep¢ao dos estudantes em relacdo ao
impacto da pandemia em seu processo de aprendizagem. Com a transi¢ao das aulas presenciais
para o ensino remoto durante a pandemia, a determinada escola adotou diferentes metodologias,
incluindo o uso do Whats App e apostilas impressas para alunos sem acesso a internet. Os dados
foram coletados por meio de um questiondrio semiestruturado com perguntas abertas e
fechadas, e a andlise foi descritiva, abrangendo tanto aspectos quantitativos quanto qualitativos
destacando a importancia da interac@o sincrona e assincrona entre professor e aluno durante as
aulas remotas (SILVA et al., 2021)

Como resultados do trabalho foi mostrado que a escola envolvida teve um grande
compromisso com a educagdo de seus alunos durante o periodo de ensino remoto decorrente da
pandemia. A equipe escolar viabilizou solu¢des para que os professores ministrassem suas aulas
de forma eficiente e incentivou a utilizacao de tecnologias como ferramentas didaticas. Embora
houvesse dificuldades no processo de adaptacdo a nova forma de ensino, a escola atuou
orientando seus educadores e planejando acdes para minimizar 0 impacto negativo na
aprendizagem dos alunos (SILVA et al., 2021).

Conde et al. (2021) exploraram a percepcdo de professores de Quimica sobre a
aplicabilidade e utilizagdo de jogos virtuais no ensino de quimica, diante da realidade
pandémica vivenciada. Os autores constataram que a partir dos relatos coletados, observou-se
que as professoras de Quimica participantes da pesquisa conseguiram se reinventar e utilizaram
jogos em suas aulas como mecanismo de ensino. Entretanto, mesmo aqueles que ja realizaram

algum tipo de formagdo continuada quanto ao uso destas tecnologias, sentiram algum tipo de



21
DE ALMEIDA, L. H. B., 2023 - Trabalho de Conclusdo de Curso IFPB Campus Sousa

dificuldade em sua aplicagdo, mostrando que os mesmos ainda precisam de uma capacitacao
mesmo tendo feito uma formacgao continuada.

Diante desta realidade trabalhos como o de Augstroze e Liu (2022) utilizaram o método
de pesquisa-acdo como abordagem metodolégica em seus estudos sobre Radioatividade e seus
problemas ambientais inicio da pds pandemia. Tal pratica teve como origem o entendimento da
educagdo como um processo de investigacdo, no qual os fatores humanos e sociais nao devem
ser tratados como estdticos e mecanicos, mas sim como agdes em constante construcao coletiva.
Inicialmente, os autores selecionaram uma videoaula disponivel no YouTube, intitulada “O que
¢ radioatividade? Como ela funciona?”. Foram selecionadas também ferramentas adicionais do
Google — Google Docs, Meets e Jamboard — devido ao seu carédter livre e gratuito. Ademais, a
plataforma apresenta muitos recursos que podem ser aplicados a metodologias ativas no
processo de ensino e aprendizagem (SILVA et al., 2018).

Os autores observaram que a andlise dos relatos dos estudantes permitiu identificar
informacdes provenientes do video e em 100% das respostas dos discentes também foram
identificados conceitos adicionais advindos de conhecimentos prévios dos licenciandos,
evidenciando a eficdcia da temdtica radioatividade para contextualizar o ensino de Quimica.
Sendo possivel verificar que a estratégia pedagdgica abordada se demonstrou eficaz em motivar
na busca por novos conhecimentos depois de um periodo conturbado de saidde publica mundial.

Silva et al. (2022) analisaram os impactos sociais da pandemia nos estudantes do ensino
médio de escola publica, buscando compreender os efeitos dos impactos sociais, a relevancia
do trabalho do psic6logo escolar e como este pode analisar a situacdo de saude mental dos
alunos. Com o surgimento das dificuldades relacionadas a psicologia escolar, que anteriormente
era fornecida de forma presencial, houve a necessidade de se reinventar para oferecer suporte
aos estudantes afetados pela crise. Nesse contexto, levou-se em consideragdo a ansiedade
experimentada pelos alunos e reconheceu-se a importancia de fornecer cuidados adequados. Os
autores se propdem a uma proposta de interven¢ao, onde utilizou-se uma técnica pela Teoria
Cognitiva Comportamental — TCC. Essa técnica trouxe oito passos para que os alunos pudessem
lidar com a ansiedade e estratégias colocadas por profissionais da psicologia.

A Teoria Cognitiva Comportamental e suas diferentes estratégias destacam que
apresenta que analisar e observar a saide mental nas escolas tem grande relevancia em um
momento de crise como o vivenciado nos ultimos anos. Pensar em estratégias de ensino ajuda
a diminuir os impactos da pandemia na saide mental dos estudantes.

Silveira (2022) apresenta uma revisdo bibliografica sobre as contribuicdes da

Residéncia Pedagégica na formacdo inicial de professores de Quimica. A metodologia adotada
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€ uma pesquisa bibliografica qualitativa e descritiva que busca artigos que foquem na
Residéncia Pedagdgica em Quimica e na formagdo de professores de forma explicita nos
resumos. A andlise de conteddo ¢ utilizada para interpretar os dados apresentados nos artigos
selecionados. Os critérios de inclusdo foram trabalhos publicados em periddicos nacionais no
periodo de janeiro de 2018 a abril de 2022. Os resultados apresentam discussdo sobre
Residéncia Pedagdgica em Quimica na perspectiva da formacio de professores, enquanto que
os critérios de exclusdo foram trabalhos publicados em lingua estrangeira, repetidos ou que nao
estivessem direcionados a temdtica em questao.

O resultado foi a selecdo de artigos que foram dispostos em tabelas contendo
informacdes sobre fonte/revista, tipo, ano, titulo e autores. O trabalho destaca as principais
contribuicdes da Residéncia Pedagdgica na formagdo dos professores de Quimica, como a
importancia da vivéncia pritica na escola, a reflexdo sobre a pratica pedagédgica e o
desenvolvimento de competéncias e habilidades necessdrias para a atuacdo docente, além de
discutir os desafios e as possibilidades da implementacdo da Residéncia Pedagdgica como
politica publica na formagao de professores de Quimica (Silveira 2022).

Recentemente, Vahldick e Heinen (2022) utilizaram técnicas de realidade aumentada
no desenvolvimento de um jogo para permitir a visualiza¢do 3D e a constru¢do de moléculas,
como complemento de um jogo para permitir as aulas conceituais de Quimica Orgéanica,
especificamente ao contetido de isomeria. O jogo consiste em trés fases sendo organizados em
um quiz, classificados em tipo de isomeria, nomeacao das moléculas e constru¢do de moléculas.
As perguntas foram elaboradas para contextualizar o contetido de isomeria como cotidiano dos
alunos, dando assim um maior significado ao assunto. Os autores concluem que o uso de
tecnologias educacionais, como a realidade aumentada, pode ser uma estratégia eficaz para
melhorar o engajamento e a aprendizagem dos alunos em disciplinas de ciéncias.

Tavares et al. (2022) desenvolveram e aplicaram um trabalho no Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB) - Campus Jodo Pessoa, envolvendo
adequacdes metodolégicos para um discente surdo, tendo como base a metodologia de cunho
qualitativo e participante. Os autores discutem a importancia da inclusdo na educacio durante
situacOes de emergéncia e transicdes para o ensino online, destacando a necessidade de
estratégias que possam promover a inclusdo de estudantes com deficiéncia em um ambiente
online, como a adapta¢do de materiais e o uso de tecnologias assistivas.

O estudo destaca a importancia da inclusdo de alunos surdos na escola, promovendo sua
participacdo ativa na constru¢do do conhecimento e minimizando a marginalizacdo e

segregacao. Para isso, € proposta uma metodologia inovadora que utiliza tecnologias digitais e
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realidade virtual para superar as barreiras educacionais encontradas durante o ensino remoto
emergencial. Os resultados indicam a necessidade de uma abordagem mais adequada ao perfil
dos alunos surdos e uma maior exposi¢ao aos recursos tecnoldgicos para facilitar o processo de
ensino e aprendizagem. Assim, contribui-se para a divulgacdo de recursos tecnoldgicos
disponiveis para a inclus@o de alunos com deficiéncia e destaca a importancia da diversidade
na sala de aula para a construcido coletiva do conhecimento apresentando uma abordagem
inovadora e eficaz para promover a inclusdo de alunos surdos na educacdo online (Tavares et
al., 2022)

Silva Junior et al. (2022) apresentam uma pesquisa onde foi utilizado métodos
quantitativos e qualitativos para avaliar os impactos do projeto a partir de dados coletados por
meio de questiondrios aplicados aos participantes e por meio de observacdes e andlises dos
registros das atividades realizadas. Os resultados apontaram para uma alta taxa de satisfacdo
dos participantes que destacaram a relevancia do projeto para seu aprendizado e para a
divulgagdo da Quimica. Além disso, os resultados indicaram uma contribui¢ao significativa do
projeto para o desenvolvimento sustentdvel, por meio da dissemina¢do de conhecimentos e do
fomento ao interesse pela drea e também para a institucionalizag@o da extensao universitdria ao
estabelecer uma conexdo mais forte entre a universidade e a comunidade escolar. Assim, o
estudo destaca a importancia da extensdo universitiria como ferramenta para o
desenvolvimento sustentivel e para a institucionalizacdo da universidade, ressaltando a
relevancia de projetos de extensdo virtuais em tempos de pandemia como forma de manter a
conexao entre a universidade e a sociedade em meio as restricdes impostas pela pandemia da
Covid-19.

Moretto et al. (2022) mostram um estudo que aborda os desafios e conquistas
enfrentados por professores de educacdo ambiental na formacdo continuada em meio a
pandemia da Covid-19 como tarefa de investigar e identificar as principais dificuldades
enfrentadas pelos professores durante a pandemia e as estratégias utilizadas para superar esses
obstdculos. Como instrumento de coleta de dados foi aplicado um questiondrio online com
perguntas abertas a 47 professores de escolas publicas e particulares que trabalham com
educacdo ambiental. Os resultados apontaram a pandemia do Covid-19, como principal
interferente que trouxe novos desafios para a formagao continuada dos professores, tais como
a dificuldade de acesso a tecnologias adequadas, a sobrecarga de trabalho e a falta de tempo
para se dedicar a formacgdo. No entanto, também foram identificadas algumas conquistas, como
a possibilidade de participar de formagdes a distancia, que antes ndo eram acessiveis a todos os

professores e a necessidade de repensar as praticas pedagdgicas tornando-as mais dinamicas e
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inclusivas. Os autores concluem que, apesar dos desafios impostos pela pandemia, a formacao
continuada € fundamental para o desenvolvimento profissional dos professores de educacao
ambiental, que devem se adaptar as novas realidades e buscar novas formas de se capacitar para
enfrentar as demandas da educacdo ambiental no contexto atual.

Com a utilizac¢do de histérias em quadrinhos como estratégia didética para o ensino de
Quimica em tempos de pandemia, Cardoso et al. (2022) avaliaram a efetividade dessa estratégia
em comparagdo ao ensino tradicional e identificou as percep¢des dos alunos sobre o uso das
histérias em quadrinhos como método de ensino. Os autores desenvolverem uma atividade
utilizando histérias em quadrinhos com 30 alunos de uma escola publica do ensino médio. A
atividade foi dividida em duas etapas: uma aula expositiva tradicional e outra etapa utilizando
as historias em quadrinhos como ferramenta didética.

Os resultados mostraram que os alunos tiveram um desempenho académico melhor apds
execuc¢do da aula utilizando as histérias em quadrinhos como estratégia didatica. Além disso,
os alunos relataram ter uma percepcao mais positiva sobre o uso das histérias em quadrinhos
em comparacdo ao ensino tradicional, considerando-as mais interessantes, motivadoras e
facilitadoras do aprendizado discente, concluindo que o uso de histérias em quadrinhos pode
ser uma estratégia significativa para o ensino de Quimica em tempos de pandemia, uma vez
que, ajuda a engajar os alunos nas aulas tornando o aprendizado mais lddico e interessante.
Histérias em quadrinhos podem contribuir para o desenvolvimento da leitura, da interpretagcao

de texto e habilidades importantes no processo de ensino-aprendizagem de estudantes.

2.4 Ensino de Quimica Pés Pandemia da Covid-19

Com o decreto do fim da pandemia da Covid-19, muitos sdo os aprendizados deixados
no meio académico para sociedade de forma geral. Muitos foram os desafios para se adaptar
com a modalidade de ensino remoto, citados anteriormente. Diante desta realidade e com base
em estratégias de ensino utilizadas anteriormente, o uso das tecnologias digitais no ensino de
Quimica tem avancado bastante, principalmente, em um periodo de pds pandemia, onde,
pesquisas relatam o interesse da tecnologia no processo de ensino e aprendizagem como uma
das principais técnicas de ensino presencial.

Silva et al. (2023) presente artigo descreve uma pesquisa qualitativa que investigou
professores formadores de cursos de Licenciatura em Quimica em Institutos Federais de Santa
Catarina. Foram realizadas entrevistas semiestruturadas com sete professores formadores, além
da andlise documental de curriculos lattes e informagdes sobre a distribui¢do da carga horaria

dos professores. As entrevistas foram conduzidas de forma remota, preservando a identidade
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dos participantes com o uso de siglas. Dos sete entrevistados, cinco sdo mulheres e dois sdo
homens, com idades variando de 29 a 62 anos. A formacao inicial dos professores abrange areas
como Pedagogia, Quimica e Engenharia Quimica. A andlise das entrevistas e dos dados
documentais foi realizada com base em categorias e unidades de andlise definidas a partir do
referencial teérico adotado. O estudo também considerou os capitais acumulados pelos
professores formadores, identificando variacdes entre eles.

A partir das discussdes apresentadas, percebe-se que os professores formadores tém
trajetérias educacionais relacionadas ao campo educacional, com acesso ao Ensino Superior
por meio de cursos de graduacgdo e pds-graduacao. Essa trajetdria permitiu o acdimulo de capital
cultural, proporcionando o ingresso no espaco social dos Institutos Federais de Santa Catarina
(IFSC), onde atuam como formadores no curso de Licenciatura em Quimica.

Recentemente, Costa (2023) prop0s a utilizacdo dos dispositivos modveis como
metodologia alternativa para o Ensino de Quimica. O autor coloca que discussdes relacionadas
a abordagem do ensino de Quimica tém acontecido de forma frequente nos dltimos anos,
principalmente, durante e apds o periodo de pandemia. Esta ciéncia, segundo o autor, trata-se
de uma ciéncia em sua maior parte abstrata, dificultando assim a assimila¢do do conteudo e,
portanto, gerando a falta de interesse dos alunos. Também, infelizmente, muitos professores
ndo aceitam aderir a novos métodos de ensino, preferindo o método tradicional, o que leva os
alunos a decorar os contetidos abordados nos livros se preocupando apenas em cumprir com o
conteddo programatico e ndo com a qualidade que esta sendo transmitido o conteudo, ou seja,
permanecendo em uma aprendizagem mecanica.

Segundo Costa (2023), a busca por novas metodologias e estratégias de ensino para a
motivacdo da aprendizagem € sempre um grande desafio para os professores, principalmente,
em ano de afastamento social e que esses métodos podem e devem ser muito utilizados no meio
académico de aulas presencial com fim do periodo de pandemia.

Silva (2023) apresenta através de uma revisao bibliografica os principais desafios
enfrentados na drea de educacao no retorno as atividades presenciais pds pandemia. De acordo
com a autora, as aulas remotas professores e alunos se adaptaram a uma nova modalidade de
ensino, modalidade essa repentina € que causou muitos momentos de tribulagdo. Segundo
informacdes do Banco Mundial, as consequéncias causadas pela pandemia da Covid-19 na
educagdo brasileira podem ser graves e levarem um longo periodo para serem resolvidas.

A autora ainda coloca que tamanhas adversidades vista no ambiente académico deixara
tracos na progressao dos discentes. Os caminhos certos para reduzir esse dano € a utilizagdo de

propostas educacionais que auxiliem no estimulo dos discentes e na melhoria da aprendizagem
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dos mesmos. Afirmando também que, diante do exposto, é importante discutir a atual
abordagem do ensino de Quimica no periodo pés-pandemia, pois tal sistema € baseado em seres
humanos com sentimentos, ansiedades, limitacdes e incertezas que sdo iguais a todos. Agora,
ambos mantém seus bens e financas reféns para desenvolver seu aprendizado e processo de
aprendizagem.

Tomé (2023) propde ministrar o conteido de hidrocarbonetos em turmas do ensino
bésico, e de forma lidica, agregar o jogo a aula, visando um desenvolvimento no aprendizado
dos estudantes e ajudando na fixa¢do do conteido estudado e abordado em sala de aula. A
aplicagdo do jogo tornou-se muito interessante e significativa, considerando o retorno dos
discentes ao ensino presencial apds dois anos de ensino remoto. Com a modalidade presencial
e de forma ludica, foi despertado o interesse dos estudantes pelo conteido e consequentemente
pela disciplina. Segundo a autora, foi possivel entender a importancia da utilizagdo dos jogos
no processo educativo, como instrumento facilitador da integracdo, da sociabilidade, do
despertar lddico, da brincadeira e principalmente do aprendizado, enfocando a necessidade de
alguns cuidados que devem ser tomados ao levarmos um jogo em sala de aula e ressaltando a
importancia do conteido apresentado no jogo.

Santos (2023) propds em seu trabalho de conclusdo de curso refletir e analisar o papel
das redes sociais para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica por meio de um
levantamento bibliografico. A autora afirma que a maioria dos autores investigados atribuiu
importancia ao uso das redes sociais, o que pode ser considerado um aspecto positivo para a
sua utilizagdo nas aulas de Quimica, principalmente com o retorno das aulas presenciais.
Também consideram essencial a inclusdo deste utensilio incorporado na sala de aula pela
velocidade que os mesmos proporcionam em termos de conhecimento e informagio e por
conduzir as aulas de forma mais dindmicas, interativas, motivadoras, proporcionando interesse

dos alunos pelos contetidos expostos em sala de aula.
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3 METODOLOGIA

O presente estudo tem como inten¢@o apresentar uma revisao literdria sobre o ensino de
quimica durante e depois da pandemia (Covid-19). A partir de fevereiro de 2020, o virus SARS-
CoV-2 se espalhou pelo Brasil, levando a medidas preventivas de distanciamento social e uso
de méscaras em todos os ambientes publicos, inclusive as escolas.

Logo, a ideia mencionada trata-se de um estudo de revisdo do tipo narrativo, que tem
como objetivo fazer um levantamento da interpretacdo de informagdes que sejam relacionadas
ao ensino de quimica durante e p6s pandemia.

Segundo Gil (2002) uma pesquisa torna-se necessdria quando ndo se obtém informagdes
suficientes e relevantes para explicar determinados acontecimentos ou fendmenos, ou quando
estas informacdes nao sdo apresentadas de uma maneira bem objetiva, podendo gerar dividas
em determinados aspectos.

A obtencdo de dados foi realizada através do banco de dados online do Google
Académico, Scielo e Portal Periodicos da CAPES, onde, foi selecionado 20 trabalhos. Dos
trabalhos selecionados inclui Trabalhos de Conclusdo de Curso de Graduacdo e Artigos
Cientificos correspondente aos anos de 2020 a 2023. A busca foi realizada por meio das
seguintes palavras chaves: Ensino remoto, Ensino e Aprendizagem, Pandemia e Covid-19.

Assim, sugerir, diante da descricdo, interpretacdo e compreensdo de situacdes
vivenciadas nas aulas de Quimica do ensino médio entre os anos de 2020 a 2023, ou seja,
ultimos trés anos. Entretanto, sugerindo novas estratégias de forma que venham despertar um

maior interesse pela disciplina de Quimica e consequentemente, minimizar a evasao escolar.
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4 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Observa-se que a educagdo ndo pode ser separada das conversas mais amplas e
desenvolvimentos multifacetados impulsionados por revolugdes culturais, econdmicas e
tecnologicas. Reconhecemos que a transformagao digital em questdo ¢ um tanto heterodoxa,
pois os responsaveis pela educagdo basica nao iniciaram ou conduziram estrategicamente esse
processo, mas apenas reagiram e tentaram desesperadamente se ajustar a situacao atual.

No entanto, eles confiaram amplamente nas tecnologias digitais para transformar suas
ofertas e, ao longo do caminho, tentaram lidar e gerenciar uma variedade de mudangas e
barreiras estruturais e culturais. Recursos e capacidades existentes, incluindo fatores como
tecnologia, cultura, praticas, habilidades e competéncias das pessoas, bem como seus valores,
atitudes, identidades e mentalidades, foram considerados como barreiras para a transformagao
digital.

Em 2020, os conselhos escolares adotaram varias abordagens assincronas. Algumas
escolas escolheram um modelo de instrugdo em que os alunos participavam das aulas on-line
seguindo sua programacao diaria regular, enquanto outras adotaram modelos nos quais os
professores postavam trabalhos para os alunos concluirem de forma independente, com check-
ins on-line estruturados. Havia confusdo em massa sobre o trabalho que os professores
atribuiam aos alunos. De acordo com a literatura, observa-se que o ensino online deixou os
professores estressados, ansiosos, desestabilizados, isolados e trabalhando muito fora de suas
zonas de conforto.

Apods a interrupcdo historica de ensino em escolas publicas e privadas devido a
pandemia da Covid-19, a maioria das escolas voltaram a abrir periodicamente em todo o
territorio nacional e internacional. Entretanto, a educagdo ainda estd em recuperacao, avaliando
os danos causados e as licdes aprendidas durante todo periodo de isolamento. No entanto, a
pandemia afetou mais de 1,5 bilhdo de estudantes, onde, os alunos mais vulneraveis foram os
mais atingidos. Apos a andlise de dados, foram incluidos neste estudo, 20 trabalhos incluido
Artigos Cientificos e Trabalhos de Conclusdao de Curso de Graduacdo referentes ao tema

abordado.
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A primeira onda da pandemia, que se espalhou pelo mundo a partir de janeiro de 2020,
trouxe consigo transi¢des abruptas para o ensino remoto com sucesso variado por meio de
grandes quantidades de plataformas online. Em resposta, os educadores de ciéncias exatas em
todo o mundo tiveram que tomar decisdes sobre como melhor apoiar os professores de formagao
inicial aprendendo a ensinar de maneiras muito diferentes da instru¢do presencial tradicional e
das experiéncias de campo.

No caso da Quimica, hd uma grande variedade de opcdes de ensino que incluem
metodologias ativas e diferenciadas que podem facilitar a aprendizagem dos conteudos,
aproveitando o conceito de interdisciplinaridade e introduzindo, por exemplo, aulas praticas
experimentais de forma contextualizadas. Da Silva et al. (2021) explicam que para a
aprendizagem da Quimica, a aceitacdo do ensino remoto foi positiva nas turmas avaliadas,
porém, claramente muitos problemas persistem envolvendo questdes tanto socioeconomicas
quanto psicoldgicas.

De forma consensual, todos os autores citados descrevem que com o estabelecimento
do novo cenario da educagao brasileira, a partir da necessaria ado¢do do ensino ndo presencial
para a manuten¢do do processo educativo nas escolas durante a vigéncia das medidas de
distanciamento social na pandemia da Covid-19, professores, que nao faziam o uso das TDICs
como ferramentas para o auxilio no processo ensino aprendizagem, tiveram que se adaptar a
essa nova realidade. E, por ndo terem conhecimento e preparo adequados para a utilizagao
destas metodologias e estratégias, tiveram muitas dificuldades para aceitar a nova forma de
ensinar enfrentando muitas dificuldades na condug¢do de suas atividades académicas junto aos
estudantes.

Os professores tentaram conduzir a aprendizagem usando uma variedade de plataformas
tecnoldgicas. Além disso, a maioria deles tiveram dificuldades em organizar as atividades
relacionadas ao uso de laboratério. Como o fim da epidemia ndo pode ser previsto, observa-se
um conjunto de obstaculos e oportunidades para considerar a integragdo do aprendizado de
Quimica de forma online e presencial (CARDOSO et al. 2022).

Foi possivel constatar também que, durante a pandemia, todas as instituicdes entraram
completamente no modo online. Anteriormente, era muito dificil mudar tudo para o modo
online. A tecnologia traz novos desafios para o ensino, incluindo o desenvolvimento do
conhecimento sobre tecnologia e a integragdo da tecnologia com o conteudo, ensino e
aprendizagem. A tecnologia aqui referida € aquela que pode ajudar os professores a representar
conceitos, principios ou leis de forma virtual. Portanto, os professores devem ter competéncias

que incluem conhecimento de conteudo, conhecimento pedagodgico e conhecimento
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tecnologico. Todas as formas virtuais passaram por diferentes plataformas virtuais (Zoom,
Google Classroom, Microsoft Teams etc.). A tecnologia que invadiu todo o mundo, chegou a
educagao de forma gradativa. No entanto, sdo inegdveis as facilidades que permitem e
viabilizam um ensino de qualidade do qual estudantes e professores se beneficiam. Silva Junior
et al. (2022) definem a tecnologia como um conjunto de conhecimentos técnicos,
cientificamente, ordenados que permitem conceber e criar bens e servigos que facilitem a
adaptacao ao meio ambiente e atendam tanto as necessidades essenciais quanto aos desejos das
pessoas.

As aulas expositivas sdo as formas mais utilizadas no Ensino de Quimica, pensar em
alternativas para qualificar os processos de ensino ¢ de aprendizagem em Quimica é buscar
romper essa pratica docente promovendo por meio de estudos pautados ndo s6 em como se
ensina, mas também em como se aprende. Nessa nova realidade pandémica, os professores de
Quimica foram compelidos a se adaptar ao novo cendrio. Essa adaptagdo incluiu, sobretudo, a
adesdo ao Ensino Remoto com todas as suas dificuldades, possibilidades, vantagens e
desvantagens.

Fiori e Goi (2020) descrevem que com a utilizagdo de plataforma virtual para o
aprendizado, o estudante possui uma ferramenta diferenciada para complementar o estudo da
Quimica, despertando a atencao pela disciplina, bem como permitindo a interatividade das aulas
pela ferramenta que o Google Classroom tem ao oferecer, como tarefas, atividades, videos no
YouTube e provas. Ainda, ndo restringe o aprendizado ao periodo regular de aula, possibilitando
a realizacdo de atividades educacionais por meio da internet sob varias formas (correio
eletronico, material impresso, salas de discussdes etc.).

Os autores descrevem ainda que a importancia do Ensino de Quimica, de forma
presencial em sala de aula e nos laboratorios experimentais, torna-se indispensavel, pois faz
parte dos métodos de ensino para contextualizagdo de contetidos, contudo o Ambiente Virtual
de Aprendizagem (AVA) € um campo em crescimento e que tende a se expandir gradualmente
tanto de forma hibrida como para atender casos da impossibilidade do ensino em tempo real,
tendo em vista o isolamento social que impediu a aproximacdo dos estudantes para dentro das
escolas. Devido ao elevado grau de abstracdo da disciplina de Quimica, que faz com que os
estudantes tenham dificuldades mais elevadas na maioria dos casos, o processo de ensino e
aprendizagem torna-se ainda mais desafiador quando a disciplina ¢ ministrada de forma nao

presencial.
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Moretto et al. (2021) explicam que sabemos e lamentamos que muitas interagdes e
discussdes sdo minimizadas e/ou perdidas em cursos de modalidade a distancia, porém, ndo
podemos negar que a Internet nos permite romper com as limitagdes fisicas e temporais do
ensino presencial.

As ferramentas e recursos digitais que mais se destacaram nas andlises dos artigos de
forma geral foram: plataforma Moodle, ferramentas dos G-Suite (Google Classroom, Google
Meet, Google Forms), o uso de video aulas, Youtube, WhatsApp, E-mail, Instagram e Facebook
e Mentimeter® e ainda houve a utilizagdo de materiais complementares como artigos, jogos,
filmes, histéria em quadrinhos, foruns. A diversificacao do uso dessas ferramentas propiciou a
divulgagdo do contetido, tornou o contexto interativo, organizado, reduziu a desisténcia da
disciplina de modo geral, motivando-os, mostrando como essas ferramentas e recursos podem
ser aliadas na pratica do ensino de Quimica.

No entanto, pode ser observado no Quadro 1 ao Quadro 3, os resultados observados do
ensino de Quimica na educagdo basica nos anos de 2020, 2021 e 2022, ou seja, durante a

pandemia da Covid -19.
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Quadro 1: Resultados observados durante a Pandemia (2020).

Titulo Objetivo Conclusio

O Ensino de Quimica na Avaliar a capacidade de aprendizagem no Ensino | O artigo avalia o ensino de Quimica por meio de plataformas digitais,

plataforma digital em tempos | de Quimica por meio de uma plataforma digital e | destacando a capacidade de aprendizagem dos alunos online. O uso de

de Coronavirus. 0 quanto os estudantes conseguem apreender os Ambientes Virtuais de Aprendizagem tem se expandido, especialmente

(Revista Thema) conteddos via online sem a presenca didria fisica | durante a pandemia. Apesar dos desafios enfrentados pelas escolas
de um tutor, flexibilizando a rotina didria de aula, | publicas, as plataformas digitais se mostraram essenciais na continuidade
tendo em vista que as aulas podem ser assistidas do ensino. Os estudantes relataram um bom aproveitamento nas aulas
em hordrios diversos quando o aluno se veja online. Espera-se que, no retorno presencial, sejam realizadas avaliacdes
impossibilitado de acompanh4-la no horério. para diagnosticar e recuperar a aprendizagem.

Novos desafios e estratégias | Identificar as dificuldades e os desafios que os Conclui-se que os Professores experientes de Quimica do IFPE

de ensino dos professores de | professores pesquisados tiveram com a enfrentaram dificuldades no uso de tecnologias digitais para o

Quimica do IFPE IPOJUCA | experiéncia de transmitir o ensino de Quimica ensino online. Apesar da falta de preparacdo, eles buscaram

frente a pandemia do através de aulas remotas. . . .

aprender e aplicar as tecnologias visando melhorar as aulas de
Covid 19. L. ~ ~

Quimica. A formacdo docente ndo se mostrou relevante nesse
(Trabalho de Conclusao de contexto, mas os professores mostraram disposicdo para se adaptar

Curso - IFPE) e proporcionar um ensino adequado aos alunos.

Transitando de um ensino Apresentar principios bdsicos para o design de um | Destacou-se a importancia dos principios para o design de um

remoto emergencial para ambiente online relacionado a organizagéo, ambiente online de aprendizagem, mas reconhece que é necessario
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uma educagao digital em
rede, em tempos de

pandemia.

(Dialogia)

selecdo de recursos, preparagdo e avaliacdo de

atividades de aprendizagem.

mais do que apenas a leitura do texto para realizar a transi¢ao
adequada para a educacdo digital em rede. Mudancas
organizacionais e formagdo docente sdo fundamentais para lidar
com os desafios e promover a adaptacdo necessdria nesse novo

cenario educacional.

Quadro 2: Resultados observados durante a Pandemia (2021).

Titulo

Objetivo

Conclusao

Formacao de Professores e
Educacdo Ambiental:
desafios e conquistas no
contexto imposto pela
Pandemia de Covid-19.

(Revista Insignare)

Oferecer cursos de formacao inicial e continuada,
para professores atuantes na Rede Bésica de
Ensino e para licenciandos em formacao,
abordando as diferentes temadticas da EA de
maneira interdisciplinar e integrada, apresentando
estratégias metodoldgicas e agdes que podem ser

aplicadas nas salas de aula, bem como explorando

suas potencialidades pedagdgicas e motivacionais.

Que a modalidade de ensino a distdncia permite superar limitagcdes,
alcancando um publico amplo. Os resultados do curso ainda precisam
ser avaliados, mas espera-se impacto positivo na pratica docente. O
trabalho busca promover conhecimentos, parcerias e apoio aos

professores, enfatizando a importancia de uma educacdo de qualidade.

Recursos didéticos digitais

para o ensino de Quimica

Avaliar o desempenho de materiais didaticos
audiovisuais (videos), como intervencao para o

ensino de configuracio eletronica dos elementos.

O uso de modelos didaticos interativos e pedagdgicos mostrou-se
eficiente na aprendizagem dos estudantes. As plataformas online

refletem a importancia das tecnologias. Esses modelos oferecem uma
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durante a pandemia da

Covid-19.

(Research, Society and

Development)

proposta diferente para tornar as aulas de Quimica mais interativas,

tanto presencialmente quanto remotamente.

Tempos de pandemia: efeitos
do ensino remoto nas aulas
de quimica do ensino médio
em uma escola ptblica de
Benjamin Constant,

Amazonas, Brasil.

(Journal of Education,

Science and Health)

Avaliar o desenvolvimento do ensino remoto € as
dificuldades encontradas no ensino e
aprendizagem de Quimica de um grupo de
estudantes do terceiro ano do ensino médio de

uma escola publica de Benjamin Constant.

A pesquisa destacou a mudanga radical na rotina escolar durante a
pandemia. O uso das tecnologias digitais, especialmente o WhatsApp,
foi essencial para o ensino remoto e a prevencdo da COVID-19. No
entanto, surgiram dificuldades como acesso a internet, equipamentos,
problemas socioecondmicos e psicoldgicos. A transi¢do para o ensino
remoto exigiu esfor¢o e dedicacido da comunidade escolar. Apesar da
aceitacdo positiva do ensino remoto na disciplina de Quimica,

persistem desafios socioecondmicos e psicoldgicos.

Percepcoes de professores de
quimica no periodo da
pandemia de Covid-19 sobre
0 uso de jogos virtuais no
ensino remoto.

(Research, Society and

Development)

Compreender o que os professores de quimica do
ensino médio de uma escola do municipio de
Camocim-CE pensam com rela¢do ao uso e
aplicabilidade de jogos educativos virtuais
levando-se em consideracdo suas concepgdes
pedagdgicas e os processos de formacao

continuada oriundos do oficio da docéncia.

Mesmo enfrentando desafios, eles se adaptaram e incorporaram os
jogos em suas aulas. Os resultados mostraram que 0s jogos virtuais tém
um papel importante no ensino de Quimica, melhorando a
aprendizagem dos alunos. No entanto, os professores precisam de
formacdo continua em tecnologia para aproveitar a0 maximo essa
abordagem. Conclui-se que os jogos virtuais sfo eficientes e

necessarios, especialmente em tempos de pandemia.
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Quadro 3: Resultados observados durante a Pandemia (2022).
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Titulo

Objetivo

Conclusao

Um breve estudo sobre os
impactos da pandemia na
trajetéria académica  dos
alunos do ensino médio da
rede publica.

(Revista Ibero- Americana de
Humanidades, Ciéncias e

Educacgdo- REASE)

Analisar os impactos, no ambito social, da
pandemia de Covid-19 nos estudantes do ensino

médio da escola publica.

Que a pandemia intensificou as desigualdades sociais na educagdo. A
presenca da psicologia nas escolas € essencial para enfrentar o
impacto psicoldgico negativo nos alunos. A Terapia Cognitivo-
Comportamental (TCC) oferece estratégias para cuidar da satide

mental durante crises.

Contribui¢ées da residéncia
pedagégica na formacgido
inicial de professores de
quimica: Uma  revisdo

bibliogréfica

(Trabalho de Conclusdo de
Curso- IPFB)

Discutir sobre as contribuicdes do Programa
Residéncia Pedagégica na formacdo inicial do

professor de Quimica.

A conclusdo destaca os objetivos da pesquisa sobre a contribuicao do
Programa de Residéncia Pedagdgica (PRP) na formagao inicial dos
licenciandos em Quimica. Através da revisdo bibliografica, foi
constatado que o PRP desempenha um papel significativo na
formacdo do professor de Quimica, promovendo reflexdes,
planejamento e experiéncias em sala de aula, além de facilitar o

didlogo entre os envolvidos no processo de ensino.

Histérias em Quadrinhos
como Estratégia Didética

para o Ensino de Quimica

Relatar uma prética exitosa realizada no &mbito
do PIBID, com estudantes do Ensino Médio de

uma escola estadual, utilizando Histérias em

Conclui-se em uma a¢@o bem-sucedida, utilizou-se Histérias em
Quadrinhos como estratégia no ensino remoto de Quimica para

estudantes do Ensino Médio. A experiéncia estimulou a reflexao dos
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em Tempos de Pandemia.

(Revista Insignare)

Quadrinhos que os auxiliaram a compreender os

conceitos quimicos dentro da realidade atual.

futuros professores sobre o lidico e a contextualizacido dos conceitos
cientificos nas HQs, aproximando-os da pratica docente. As HQs
permitiram aos alunos do Ensino Médio uma abordagem pratica e
acessivel aos conceitos quimicos, construindo seu conhecimento de

forma satisfatoria.

Desenvolvimento
Sustentdvel e
Curricularizagdo da
Extensdo: Impactos de uma
Acido Extensionista Virtual
em Quimica durante a
Pandemia do Covid-19.
(Research, Society and

Development)

Descrever o planejamento e a realizacdo de um
projeto virtual de extensao universitdria alinhado
aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS), com o intuito de fomentar a discussio do
Desenvolvimento Sustentdvel na curriculariza¢io

universitaria.

Que uma acdo extensionista remota e gratuita foi realizada por
estudantes de licenciatura em Quimica, abordando a tematica
"Quimica e Meio Ambiente" e os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel. A extensdo universitaria fortaleceu-se durante a
pandemia, alcancando mais participantes e superando limitagdes

geogréficas.

Um jogo com realidade
aumentada para a
aprendizagem da isomeria

(ResearchGate)

Utilizar técnicas de realidade aumentada no
desenvolvimento de um jogo para permitir a
visualizagdo 3D e a construcao de moléculas,
como complemento as aulas conceituais de

Quimica Orgéanica.

Que os resultados da avaliacdo indicam que o aplicativo pode ser
promissor para o ensino de Isomeria. Sugere-se estratégias de uso,
como projetar as estruturas em sala de aula, formar equipes de
discussdo e distribuir cartas individuais para os alunos. O aplicativo
oferece potencial para aulas mais interativas e atendimento

individualizado.
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Educagao inclusiva no

(Research, Society and

Development)

ensino remoto emergencial.

Aplicagdo de um software que facilita a
visualizagc@o do Tradutor Intérprete da Lingua de
Sinais (TILS), sendo aquele um recurso que evita
o excesso de informacdo visual e permite a
exibicdo simultinea do TILS com o material de

aula apresentado.

Que o uso de tecnologias e realidade virtual supera barreiras
educacionais. E preciso abordagem adequada no Ensino Remoto para
alunos surdos. Recursos tecnoldgicos facilitam o processo de
aprendizagem. A pesquisa busca promover a educagdo inclusiva e

valorizar a diversidade na sala de aula.

A importancia do uso de
metodologias ativas para
formac@o de futuros
professores de Quimica em

€nsino remoto.

(Journal of Technology &

Information)

Mostrar relevancia de metodologias ativas para
estudantes do curso de Licenciatura em Quimica da
IFSP, abortando-se o tema Radioatividade e seus

poluentes.

Que a abordagem pedagdgica utilizada se mostrou bem-sucedida e
despertou o interesse dos futuros professores. Houve maior
engajamento dos licenciandos nos debates propostos. No entanto,
foram identificadas dificuldades de acesso a internet e a plataforma
do Google Jamboard. Portanto, € importante utilizar estratégias
didaticas que envolvam plataformas digitais para tornar as aulas mais
interativas e promover o protagonismo dos alunos na construg¢ao do

conhecimento.
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Nos ultimos anos, o processo de ensino e aprendizagem de Quimica no Brasil tem sido
amplo objeto de estudos cientificos, originando uma nova area, dentro da Didatica das Ciéncias,
denominada de Ensino de Quimica. Essas pesquisas tém revelado que a ministragdo dessa
disciplina ¢ caracterizada por aulas quase que expositivas (modelo transmissao-recepg¢ao), que
utilizaram quadro, pincel e apagador como recurso didatico e enfatizam a memorizagdo de
simbolos, conceitos, formulas e expressdes matematicas.

Esses estudos sugerem que as ferramentas, recursos e estratégias aliadas ao ensino
remoto atenderam as necessidades do ensino no contexto pandémico e apresentam potencial
para implementagdo no ensino presencial. No entanto, embora a percepc¢do geral da educacao
on-line seja que ela forneceria aos profissionais académicos a flexibilidade de continuar
ensinando independentemente das circunstancias sociais, muitos fatores institucionais,
tecnologicos e de percep¢do podem comumente impedir a utilidade bem-sucedida das
metodologias de conteudo on-line em muitos casos. Portanto, esse aumento repentino do uso
de tecnologia na educacdo ainda estava muito restrito as areas de educag¢ao onde a entrega a
distancia era facilmente adotada, embora raramente fosse encontrada em areas como Quimica.

O uso de diagramas, imagens e animagdes pode trazer contribui¢des importantes para o
aprendizado dos alunos. Muitos cursos de Quimica ja utilizaram o uso de multimidia nos
ultimos dez anos, e a maioria deles estava relacionada a animacgdes e simulacdes em modelos
de ligacdo. As visualizagdes animadas em estruturas de ligagdo podem ajudar os professores a
explicar conceitos importantes em Biologia molecular e Quimica. Logo, pode ser observado no
Quadro 5, os objetivos e conclusdes do ensino de Quimica na educagdo basica em 2023, ou

seja, depois do decreto do fim da Pandemia da Covid -19.
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Quadro 5: Resultados observados apds a Pandemia (2023).

Titulo

Objetivo

Conclusao

O uso de aplicativos méveis
em propostas diddticas para o

ensino de quimica.

(Trabalho de Conclusao de

Curso -IF Goiano)

Propor a utilizacdo dos dispositivos méveis como
metodologia alternativa para o Ensino de

Quimica.

Os Dispositivos Méveis, como celulares e tablets, por fazerem parte da
vida de muitos alunos, se tornaram dispositivos necessédrios em salas de
aula, pois permitem estudar através de pesquisas orientadas; assistir
videos didéticos e pedagdgicos; debater e conversar em blogs sobre

diversos assuntos, contribuindo diretamente para sua formacao.

Os principais desafios da
educacio enfrentados no
Retorno das atividades
presenciais: uma revisao
Bibliografica.

(Trabalho de Conclusao de
Curso — UFCQG)

Apresentar através de uma revisao bibliografica os
principais desafios enfrentados na 4rea de
educacdo no retorno as atividades presenciais pds

pandemia.

Espera-se que, por meio da exposicdo deste trabalho, todas as
dificuldades dessa pritica, durante e apds a quarentena, recebam mais
atencdo das autoridades sociais e publicas. A evasdo académica, a falta
de internet e de computadores, a fragilidade psicolégica, as estruturas
familiares abaladas: todos esses problemas afetam decisivamente o
cotidiano de varias familias no Brasil hoje, que ainda correm mais riscos

com a eclosdo do isolamento social e preocupantes.
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Jogo didatico como um
instrumento no processo de
ensino e aprendizagem do
estudo de hidrocarbonetos.
(Trabalho de Conclusido de
Curso-IFPB )

Desenvolver uma metodologia de ensino e
aprendizagem através de um jogo diddtico para o
ensino da Funcdo Organica Hidrocarbonetos no

Ensino Médio.

E importante enfatizar que o jogo foi usado como recurso auxiliar na
sala de aula (e ndo como recurso principal) para a abordagem do
conteudo.

Logo, o jogo funcionou como um instrumento facilitador e motivador da
aprendizagem, pelo seu aspecto lidico e eficaz na constru¢do de um
aprendizado de forma divertida, dindmica e atrativa. Além disso, o bingo
surge como uma ferramenta para revisao de conteido, apresentando
potencialidade para ser trabalhado de forma lidica com alunos do
Ensino Médio.

Destaca-se a importancia da centralidade do conhecimento quimico no
jogo. Para que este recurso se torne educativo € preciso que os conceitos

abordados sejam o foco da atividade proposta.
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Assim, pode-se mencionado que, além das aulas tedricas tradicionais, nos trabalhos
analisados no periodo de 2020 a 2023, durante e depois da Pandemia do Conid-19, observa-se
que, como era de se esperar, aulas prdticas em meio a pandemia ndo foi possivel de ser
realizadas. No entanto, a utilizagdo de algum tipo de jogo interativo e/ou interdisciplinar nas
aulas de Quimica do ensino médio continua sendo um dos métodos de ensino e aprendizagem
adotado em aulas de Quimica da educacdo bdsica. As tecnologias digitais tiveram um grande
avanco durante o periodo de afastamento social (2020 - 2022), porém, mesmo com o fim da
pandemia, continua sendo um dos mecanismos mais utilizados por docentes em sala, além de
jogos. Por fim, com a volta das aulas presenciais, tem-se o retorno de aulas préticas que é
fundamental para o entendimento do conteido tedrico exposto em sala de aula, além das
tecnologias adotadas no periodo de pandemia, Figura 1.

Figura 1: Mapa dos métodos de ensino e aprendizagem de professores de Quimica nos
de 2019 a 2023.

Pandemia Covid 19
SARS-CoV-2

Durante (2020-2022)
-Tecnologias Digitais
-Internet

-Jogos ludico e virtuais
-YouTube

Pos pandemia (2023)
-Jogos ludico
-Aulas praticas

-Tecnologias Digitais - TICs

Fonte: Préprio autor (2023).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do levantamento bibliografico sobre o processo de ensino e aprendizagem da
disciplina de Quimica do ensino bésico durante de depois da Pandemia, pode-se concluir que:

M¢étodos inovadores e contemporaneos estabeleceram o “modo digital de aprendizado
de Quimica” durante a pandemia da Covid-19.

O presente estudo atingiu o objetivo proposto ao constatar que o professor deve
promover mecanismos de ensino e aprendizagem a distancia para que os alunos aprendam
Quimica em casa de forma diversificada.

Algumas estratégias que podem ser aplicadas é fornecer midia de aprendizagem
audiovisual ou jogos baseados em computador para ensino de Quimica. Usando o aplicativo de
aula online que acomoda interagdes semelhantes ao aprendizado presencial, fornecendo pratica
de laboratério e usando ferramentas e materiais que podem ser facilmente encontrados em casa,
podendo ser fornecido aplicagdo de laboratorio virtual.

Particularmente, para Quimica e dreas afins, essa mudanga no modo de entrega € ainda
mais perturbadora em cursos que possuem componentes de préticas devido a perda de acesso
aos laboratorios.

Durante a pandemia da Covid-19, os educadores da drea de Quimica estiveram numa
posicdo particularmente dificil, pois foram desafiados a realizar aulas online, ndo apenas
tedricas, mas também praticas. Assim, eles se comprometeram repentinamente a mudar
experimentos e atividades de laboratdrio para um ambiente online.

Essas mudangas representam novos problemas para professores e alunos, onde, os
alunos devem se acostumar com as ferramentas de TIC, ajustar seus planos de ensino de acordo

com a necessidade e se adaptar rapidamente a esse novo método online.
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