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ESTUDOS DE FERTILIDADE DO SOLO EM AREAS CULTIVADAS COM
CULTURAS ANUAIS EM COMPARACAO COM A MATA NATIVA

RESUMO: Analisar a fertilidade do solo em areas cultivadas com culturas anuais
em comparacdo com uma mata nativa em diferentes espacos de tempo e de
cultivos, isso nos demostra como solo é dindmico em sua fertilidade, quando
submetido a diferentes praticas em diferentes comparagdes, pois pode indicar
possibilidades de manejo diferenciado de acordo com sua fertilidade existentes.
Diante do contexto, o objetivo do trabalho foram analisar quimicamente as
propriedades de solo submetidas a praticas de cultivo de culturas anuais em
diferentes espacos de tempo de um ano entre cultivos, comprando do as com a
mata nativa em Uma éarea de terra localizada na Vila Timbauba — Sdo Joéo do
rio do Peixe-PB. O trabalho foi realizado em duas etapas, para conducéo da
pesquisa fez a selecdo de quatro, que foram denominadas de Tratamentos(T),
sendo assim a primeira area de Tratamento(T1), a segunda de Tratamento(T2),
a terceira de (T3) e a ultima de Tratamento(T4), com a primeira etapa concluida
que foi selecdo e caracterizacdo das éareas, foi conduzido a segunda, que
consistiu na divisdo das areas de estudos em quatros partes iguais, equivalente
as repeticdes, dentro de cada uma foram coletadas trés amostras simples para
formar uma amostra composta coletada nas profundidades 0 — 20 cm para a
determinacao dos atributos quimicos, respeitando a homogeneidade do solo,
logo apds as amostras foram secas ao ar e passadas na peneira de 2 mm, sendo
analisado os atributos quimicos a seguir: pH, fésforo, potassio, sédio, calcio,
magnésio, determinadas no laboratério de solo, agua e planta do Instituto
Federal da Paraiba — Campus Sousa. O delineamento experimental seguido foi
o inteiramente casualidade (DIC), para a coleta do solo sobre os atributos
quimicos, sendo considerados como tratamentos os quatros sistemas de uso do
solo como T1=area de cultivo de milho a 3 anos, T2=area milho e feijao a 2 anos,
T3= area milho e feijao 6 meses, T4= Area de Mata Nativa, com quatros
repeticdes (as coletas das amostras dos solos). Com relagédo as caracteristicas
quimicas do solo, foram demostradas diferencias ao longo da sequéncia dos
tratamentos T1, T2, T3 e T4(Mata Nativa).

PALAVRA - CHAVE: plantas; sustentabilidade; degradacao do solo, agricultura.



SOIL FERTILITY STUDIES IN CULTIVATED AREAS WITH ANNUAL CROPS
COMPARED TO NATIVE FOREST

ABSTRACT: Analyzing soil fertility in areas cultivated with annual crops
compared to a native forest in different spaces of time and crops, this
demonstrates how soil is dynamic in its fertility when subjected to different
practices in different comparisons, as it may indicate possibilities differentiated
handling according to their existing fertility. In view of this context, the objective
of the work was to chemically analyze the soil properties subjected to annual crop
cultivation practices in different time periods of one year between crops, buying
from as with native forest in an area of land located in Vila Timbauba — S&o Joéo
do Peixe River-PB. The work was carried out in two stages, for conducting the
research, four were selected, which were called Treatments (T), thus the first area
of Treatment (T1), the second of Treatment (T2), the third of ( T3) and the last
one of Treatment (T4), with the first stage completed which was selection and
characterization of the areas, the second was conducted, which consisted of
dividing the study areas into four equal parts, equivalent to the repetitions, within
each one three simple samples were collected to form a composite sample
collected at depths 0 — 20 cm for the determination of the chemical attributes,
respecting the soil homogeneity, right after the samples were air-dried and
passed through a 2 mm sieve, the attributes being analyzed following chemicals:
pH, phosphorus, potassium, sodium, calcium, magnesium, determined in the soil,
water and plant laboratory of the Federal Institute of Paraiba — Campus Sousa.
The experimental design followed was completely random (DIC), for soil
collection on chemical attributes, considering the four land use systems as
treatments, such as T1=area of corn cultivation for 3 years, T2=corn area and
beans at 2 years, T3= corn and beans area at 6 months, T4= Native Forest Area,
with four repetitions (the collection of soil samples). Regarding the chemical
characteristics of the soil, differences were demonstrated along the sequence of
treatments T1, T2, T3 and T4 (Native Forest).

KEY WORD: plants; sustainability; soil degradation, agriculture.
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1 - INTRODUCAO

O crescente interesse da sociedade por um modelo sustentavel de
agricultura, baseado em aspectos ambientais, econébmicos e sociais vem
direcionando um novo cenario com demandas por tecnologias apropriadas.

O manejo do solo € um componente fundamental do sistema de producéo
e um valioso instrumento para garantir a viabilidade das atividades agricolas de
forma sustentavel. Em vista destas demandas e analisando a emergéncia de se
reconstruir ou mudar a forma de pensar um ecossistema agricola é que os
conceitos de Qualidade do Solo passaram a tomar importancia perante a
comunidade cientifica e académica. Os indicadores de qualidade do solo sdo
ferramentas importantes e eficientes, que permitem conhecer as alteracdes
resultantes da interferéncia humana sob areas agricolas e ndo agricolas. Nesse
sentido, destaca-se a importéncia e necessidade de estudos voltados para
monitorar e/ou avaliar as respostas destes ambientes as solicitagcbes impostas
pelos sistemas de manejo e uso da terra. (PEZARICO, et al, 2009).

Para Doran & Parkin (1994), a qualidade do solo envolve sua capacidade
de funcionar dentro dos limites de um ecossistema, sustentando a produtividade,
mantendo a qualidade do ambiente e promovendo a saude das plantas e dos
animais. A medida da qualidade € um valor atribuido ao solo em relagéo a sua
capacidade de cumprir uma funcao especifica. Definindo a funcéao do solo como
ambiente para a producdo agricola, a qualidade do solo pode ser avaliada por
meio de atributos relacionados a sua capacidade de fornecer nutrientes as
plantas, em dar suporte ao crescimento e desenvolvimento de raizes e em
propiciar uma adequada estabilidade estrutural para resistir a erosao e reter agua
para as plantas. Para avaliar a qualidade do solo, um conjunto minimo de
indicadores — que apresentem caracteristicas como facilidade de avaliagéo,
aplicabilidade em diferentes escalas, utilizacdo abrangente e sensibilidade a
variagdes de manejo — é fundamental (Doran et al., 1996; USDA, 2001).

Avaliagao dos atributos do solo submetidos a diferentes usos e manejos do
solo no semiarido paraibano, Ramos et al (2023) constatou que o baixo

revolvimento do solo associado a menor interferéncia antrdpica sobre os
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sistemas area de preservacao permanente (app) e agrofloresta (a), influenciaram
nas altas concentracdes de matéria organica no solo.

Com o passar do tempo essas atividades agricolas vem sofrendo varias
modificacdes devido a varios fatores tanto naturais quanto por acbées humanas
que estao prejudicando diretamente o meio ambiente e indiretamente a
populagdo. Com intuito de entender a disponibilidade de nutrientes em areas de
terra localizada na Vila Timbauba, situada no Municipio de Sao Joao do Rio do
Peixe no estado da Paraiba, com forma de investigar os processos de
degradacao oriundo de sucessivos cultivos.

2 - OBJETIVO

Esse trabalho se concentra em uma investigacao do comportamento da
Fertilidade do solo em areas cultivadas com culturas anuais em comparagéo com

uma area de mata nativa.

3 - REVISAO DE LITERATURA

3.1 SOLO

O solo que classificamos é uma colecao de corpos naturais, constituidos
por partes sélidas, liquidas e gasosas, tridimensionais, dindmicos, formados por
materiais minerais e organicos que ocupam a maior parte do manto superficial
das extensdes continentais do nosso planeta, contém matéria viva e podem ser
vegetados na natureza onde e, eventualmente, terem sido modificados por
interferéncias antropicas, (EMBRAPA, 2018)

O solo tem como limite superior a atmosfera, embora alguns solos
possam ter uma coluna de agua sobreposta (permanente ou periddica), desde
que nao haja impedimento ao desenvolvimento de raizes de plantas adaptadas
a essas condicoes. Os limites laterais sdo os contatos com corpos d’agua
superficiais, rochas, gelo, areas com coberturas de materiais detriticos
inconsolidados, aterros ou terrenos sob espelhos d’agua permanentes. O limite
inferior do solo é dificil de ser definido. Em geral, o solo passa gradualmente, em
profundidade, para rocha dura ou materiais saproliticos ou sedimentos que nao
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apresentam sinais da influéncia de atividade biolégica. O material subjacente

(ndo solo) contrasta com o solo pelo decréscimo ni- tido de constituintes
organicos e pelo decréscimo de alteracdo e decomposi¢cao dos constituintes

minerais, ou seja, pelo predominio de propriedades mais relacionadas ao
substrato rochoso ou ao material de origem nao consolidado, (EMBRAPA, 2018).

O solo, o meio principal para o crescimento das plantas, € uma camada
de material biologicamente ativo, resultantes das transformacdes complexas que
envolvem o intemperismo de rochas e minerais, a ciclagem de nutrientes e a
producédo e decomposicao de biomassa. Uma boa condi¢cado de funcionamento
do solo é fundamental para garantir a capacidade produtiva dos
agroecossistemas. Uma boa qualidade do solo é importante também para a
preservagao de outros servicos ambientais essenciais, incluindo o fluxo e a
qualidade da agua, a biodiversidade e o equilibrio de gases atmosféricos.
(EMBRAPA, 2008).

Outro fator considerado ativo, os organismos vivos (vegetacao;
microrganismos e mesoéfila edéafica) também tem relevante papel na formacéao do
solos, sobretudo pelos processos de adicdo de compostos organicos. Tém,
também, efetiva acdo de complexacdo de compostos quimicos favorecendo
translocagdes seletivas internas no perfil do solo. A atividade metabdlica da biota
do solo altera as condi¢des quimicas da solucao edafica e composicéo do ar do
solo, afetando as reagdes de oxirreducao e carbonatacéo, e, condicionando a
solubilizagdo dos compostos quimicos inorganicos derivados dos minerais das
rochas. Atuam, ainda na mineralizagcdo da matéria organica e tem essencial
influéncia na reciclagem de nutrientes (OLIVEIRA et al., 1992).

3.2 SUSTANTABILIDADE

Quando falamos em vida sustentavel, a entendemos como um modo de
vida de bem-estar e de bem viver para todos, em harmonia (equilibrio dinamico)
com o0 meio ambiente: um modo de vida justo, produtivo e sustentavel.

(GADOTTI,2008)
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Hoje, tomamos consciéncia de que o sentido das nossas vidas nao esta
separado do sentido que construimos do préprio planeta. Diante da degradacao
das nossas vidas no planeta, chegamos a uma verdadeira encruzilhada entre um
caminho tecnozéico, que coloca toda a fé na capacidade da tecnologia de nos
tirar da crise ambiental sem mudar nosso estilo poluidor e consumista de vida, e
um caminho ecozobico, fundado numa nova relacao saudavel com o planeta,
reconhecendo que somos parte do mundo natural, vivendo em harmonia com o
universo, caracterizado pelas atuais preocupacodes ecolégicas, GADOTTI,2008).

A sustentabilidade é maior do que o desenvolvimento sustentavel.
Enquanto o modelo de desenvolvimento dominante hoje no planeta aponta para
a insustentabilidade planetaria, o conceito de desenvolvimento sustentavel
aponta para a sustentabilidade planetaria. Aqui se encontra a forga mobilizadora
desse conceito. O desafio € mudar de rota e caminhar em direcdo a
sustentabilidade por uma outra globalizagdo, por uma alterglobalizacao.
(GADOTTI,2008)

O debate acerca do conceito de desenvolvimento é bastante rico no meio
académico, principalmente quanto a distincdo entre desenvolvimento e
crescimento econdmico, pois muitos autores atribuem apenas os incrementos
constantes no nivel de renda como condi¢ao para chegar ao desenvolvimento,
sem, no entanto, se preocuparem em como tais incrementos sao distribuidos e
como o0s insumos (recursos naturais) sado utilizados para alcance desses
incrementos (OLIVEIRA, 2002).

A controvérsia entre os conceitos de crescimento econbémico e
desenvolvimento ainda ndo foi bem esclarecida. Como bem observa Scatolin
(1989, p.7): “Poucos sé&o os outros conceitos nas ciéncias sociais que se tem
prestado a tanta controvérsia. Conceitos como progresso, crescimento,
industrializacao, transformacao, modernizacao tém sido usadas frequentemente
como sinénimos de desenvolvimento. Em verdade, eles carregam dentro de si
toda uma compreensao especifica dos fendmenos e constituem verdadeiros
diagndsticos da realidade, pois 0 conceito prejulga, indicando em que se devera
atuar para alcancar o desenvolvimento” (DE OLIVEIRA CLARO,2008).

O ecodesenvolvimento surge para dar uma resposta a necessidade de
harmonizar os processos ambientais com 0s socioecon6micos, maximizando a

producdo dos ecossistemas para favorecer as necessidades humanas presentes
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e futuras. O ecodesenvolvimento apresentava-se como excessivamente
alternativo para que as correlagbes de forgas dentro do sistema dominante lhe
permitissem extrapolar principios aceitaveis, desde o0s niveis locais/
microrregionais até a escala global, em que se explicitam atualmente os
problemas do meio ambiente, do desenvolvimento e da ordem mundial.
(HERRERO, 1997)

Como foi possivel observar, o conceito de desenvolvimento sustentavel
€ uma frase simples, mas suas implicagdes sao profundas. Entretanto, seu maior
significado € o seguinte: devemos colocar nosso modo de vida atual em um
alicerce que seja baseado em gerar renda e ndo em terminar com os ativos
(WILLUMS; GOLUKE, 1992).

Na realidade, uma agricultura que trata apenas de substituir insumos
quimicos convencionais por insumos "alternativos”, "ecoldgicos" ou "organicos"
ndo necessariamente serd uma agricultura ecolégica em sentido mais amplo. E
preciso ter presente que a simples substituicdo de agroquimicos por adubos
organicos mal manejados pode ndo ser solugédo, podendo inclusive causar outro
tipo de contaminacdo. Como bem assinala Nicolas Lampkin, "é provavel que
uma simples substituicao de nitrogénio, fésforo e potassio de um adubo
inorganico por nitrogénio, fésforo e potassio de um adubo orgéanico tenha o
mesmo efeito adverso sobre a qualidade das plantas, a susceptibilidade as
pragas e a contaminagédo ambiental. O uso inadequado dos materiais organicos,
seja por excesso, por aplicacao fora de época, ou por ambos os motivos,
provocara um curto-circuito ou mesmo limitara o desenvolvimento e o
funcionamento dos ciclos naturais" (LAMPKIN, 1998, p. 3).

Desde a Agroecologia, a sustentabilidade deve ser vista, estudada e
proposta como sendo uma busca permanente de novos pontos de equilibrio
entre diferentes dimensdes que podem ser conflitivas entre si em realidades
concretas (COSTABEBER; MOYANO, 2000).

A dimensao ética da sustentabilidade se relaciona diretamente com a
solidariedade intra e intergeracional e com novas responsabilidades dos
individuos com respeito a preservagdo do meio ambiente. Todavia, como
sabemos, a crise em que estamos imersos é uma crise socioambiental, até
porque a histéria da natureza ndo é apenas ecoldgica, mas também social.

Portanto, qualquer novo contrato ecolégico devera vir acompanhado do



17

respectivo contrato social. Tais contratos, que estabelecerdo a dimensao ética
da sustentabilidade, terdo que tomar como, da hiper poluicdo, da abundante
producgéo de lixo e de todo o tipo de contaminagcao ambiental gerado pelo seu
estilo de vida e de relacdo com o meio ambiente. Para nés, do Sul,
provavelmente a énfase deva ser em questdes como o resgate da cidadania e
da dignidade humana, a luta contra a miséria e a fome ou a eliminacao da

pobreza e suas consequéncias sobre 0 meio ambiente.

3.3 MANEJO DO SOLO

Ao se discutir a sustentabilidade da producao agropecuaria chamam a
atencdo o uso do solo com a agricultura tradicional, com preparo continuo do
solo, e a extensao de areas de pastagens degradadas (Macedo, 2009). Dos
componentes do manejo o preparo do solo talvez seja a atividade que mais
exerce influéncia nos atributos indicadores da qualidade fisica do solo, pois atua
diretamente na sua estrutura (Hamza & Anderson, 2005).

O uso de sistemas convencionais de manejo do solo pode elevar as
perdas de nutrientes e de matéria organica por erosdo hidrica, os custos
financeiros e os riscos ambientais. Pode-se atribuir a eutroficacdo de mananciais
ao acumulo de nutrientes decorrente da deposicdo pela enxurrada e da
decomposicdo da biomassa existente no fundo dos reservatorios. Com a
elevagdo da quantidade de nutrientes no reservatorio, ocorre rapida
multiplicacdo de fitoplancton (algas verde-azuis) e zooplancton, que bloqueiam
a entrada de luz. As plantas submersas e, posteriormente, as préprias algas,
morrem e sdo decompostas. Durante a decomposicao, o oxigénio é removido da
agua prejudicando a sua qualidade e a vida aquéatica, razdo por que podem
ocorrer a morte de toda a fauna vertebrada, a transformacao do reservatério em
fonte de indculo de doencgas e o aumento dos custos de tratamento da agua,
quando esta é utilizada para consumo humano. (HERNANI, KURIHARA, &
SILVA 1999).

A protecao da superficie do solo com residuos vegetais € um dos meios
mais efetivos para reduzir as perdas por erosao devidas a diminuicao do impacto
direto das gotas de chuva sobre o solo, redug¢do no selamento dos poros e na
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velocidade de escorrimento da enxurrada e aumento na infiltracdo de agua
(Mannering & Meyer 1963, Wischmeyer 1973).

Os solos sob cultivo devem ser preparados de modo a alterar o minimo
possivel as suas caracteristicas fisicas e quimicas originais, especialmente
aquelas que afetam a infiltracdo e retencdo de agua, como porosidade e
agregacao (Castro et al., 1987).

A compactacéo do solo afeta a aeragao por causa das modificagdes na
estrutura do solo e na drenagem da agua. O efeito imediato é a reducédo no
volume de macroporos, reduzindo a difusdo da agua e dos gases, e dificultando
o crescimento das raizes (Pedroso & Corsini, 1983).

O preparo sucessivo do solo com grade aradora, além de ocasionar
excessiva desintegragao fisica e preparo apenas superficial do solo, pode levar
a formacdo de uma camada impermeavel conhecida como sola de grade
(Fornasieri Filho & Fornasieri, 1993).

Barros & Hanks (1997) observaram que a cobertura do solo aumentou a
produtividade e a eficiéncia no uso de agua pelo feijoeiro. Stone & Silveira (1999)
verificaram que o preparo com aiveca propiciou menor resisténcia a penetracao,
ao longo do perfil; com o uso da grade aradora houve a formagdo de uma
camada mais compacta entre 10 e 24 cm de profundidade e no sistema de
plantio direto houve maior compactacgéo até 15-22 cm de profundidade.

3.4 ATRIBUTOS QUIMICOS DO SOLO

A literatura ha muito tempo ja tem evidenciado que atributos como
a matéria organica, o pH, a capacidade de troca catibnica, outros, sao
indicadores efetivos da qualidade do solo (Raij, 1991; Resende et al., 1988).

O solo é a caracteristica do “habitat” que mais influencia o crescimento
das plantas e, entre seus principais atributos, encontram-se: a textura, estrutura,
temperatura, pH, fertilidade, umidade e aqueles relacionados com o material de
origem (PRITCHETT, 1979).

A capacidade de troca catidbnica (CTC) constitui um fenémeno
relacionado a quimica de superficie dos coléides minerais (minerais de argila, a
silica coloidal) e organicos (humus), principalmente devida a superficie
especifica e as cargas eletronegativas inerentes ou acidentais desses colbides.
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A CTC ocorre em fungdo de uma reagédo de dupla troca ocorre entre os ions
adsorvidos em superficies diferentes dos constituintes da fase sélida ou entre
estes e 0s que estdo em solugdo na fase liquida de forma instantanea e
reversivel. Essas relacdes de troca de cations do complexo coloidal ou sortivo
do solo ocorrem em funcdo de fatores intrinsecos relativos a natureza
eletroquimica de cada catiénio. Assim, os principais fatores sao a valéncia, o raio
ibnico, o estado de hidratacdo e a concentracdo do cation na solucéao do solo.
Entao, os catibnios que estdo em maior concentracdo e que apresentam maior
valéncia, raio ibnico e menor hidratacdo, possuem maior poder de desalojar
outros cations adsorvidos na superficie dos coldides do complexo sortivo.
Quantidade total de cations que um solo, ou algum de seus constituintes, pode
adsorver e trocar a um pH especifico, em geral pH 7,0 (EMBRAPA, 2006).

Os valores de saturagéo por bases (V%) e saturagdo por aluminio
(Al3+%) servem para indicar o potencial nutricional dos solos. Além disso, desta
propriedade decorrem dois atributos mutuamente excludentes, chamados de
eutrofismo e distrofismo, que constituem critérios diagnosticos importantes para
a caracterizacao e distincao de solos. O solo é dito eutréfico ou com saturagao
alta de bases, quando o seu valor V for igual ou superior a 50%, e, em
contraposicéao é dito distréfico ou de baixa saturacao, quando o valor V for inferior
a este limite. Assim, a principio, solos eutréficos sdo considerados mais férteis
do que os distréficos. Entretanto, cabe salientar que como o valor V é uma
relagdo percentual, devemos ter o cuidado de verificar a CTC total do solo, ou
seja, o Valor T, antes de inferir sobre a real capacidade quantitativa do solo em
disponibilizar elementos. Visto que o solo pode ter uma alta proporcao de
saturacdo de bases (Valor V), mas apresentar uma capacidade total de
retencéo troca de cations muito baixa (valor T). A saturacdo com aluminio se
relaciona a acidez extraivel em KCL 1N que virtualmente corresponde ao Als«na
maioria dos solos (OLIVEIRA et al., 1992).

O nitrogénio (N) & considerado elemento essencial para as plantas, pois
esta presente na composicao das mais importantes biomoléculas, tais como
ATP, NADH, NADPH, clorofila, proteinas e iniumeras enzimas (HARPER, 1994).
Em muitos sistemas de producédo, a disponibilidade de nitrogénio € quase
sempre um fator limitante, influenciando o crescimento da planta mais do que

qualquer outro nutriente. Dada a sua importancia e a alta mobilidade no solo, o
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nitrogénio tem sido intensamente estudado, no sentido de maximizar a eficiéncia
do seu uso. Para tanto, tem-se procurado diminuir as perdas do nitrogénio no
solo, bem como melhorar a absorcdo e a metabolizacdo do N no interior da
planta. A eficiéncia da utilizagdo do nitrogénio adicionado ao solo se
refere ao grau de recuperagao desse elemento pelas plantas, considerando as
perdas que geralmente ocorrem. Normalmente, menos de 50% do nitrogénio
aplicado sob a forma de fertilizante é utilizado pelas culturas. As perdas no solo
sdo devido aos inumeros processos aos quais o nitrogénio esta sujeito. O
nitrogénio é perdido principalmente pela lixiviagdo de nitrato, volatilizagdo de
amdnia e emissao de N2, N20O e outros éxidos de nitrogénio (ANGHINONI, 1986).
As plantas absorvem a maior parte do fésforo como ion ortofosfato primario
(H2PO4-) e, em pequenas quantidades, ion ortofosfato secundario (HPOa42-). O
pH do solo influencia na relacdo de absorcdo desses dois ions. O fosfato
absorvido pelas células das plantas € rapidamente envolvido em processos
metabdlicos, 10 minutos pds a absorcdo deste, 80% do total absorvido é
incorporado a compostos organicos, formando basicamente fosfo-hexases e
difosfato de uridina. Quando as plantas estdo adequadamente nutridas em P, de
85 a 95% do P organico se encontra nos vacuolos. Ocorrendo deficiéncia, o P
n&o metabolizado sai do vacuolo e é redistribuido para os 6rgdos mais novos
cujo crescimento cessa quando acaba tal reserva. O fésforo atua na fotossintese,
respiracao e transferéncia de energia, divisao celular, crescimento das células e
em varios outros processos da planta. Além de promover a formacédo e
crescimento prematuro das raizes, o fésforo melhora a qualidade de muitas
frutas e verduras, sendo vital para a formacdo de sementes e maturagédo de
frutos. O fésforo também auxilia as raizes e plantulas a se desenvolverem mais
rapidamente, aumenta a resisténcia ao frio, stress hidrico,
doencas (LOPES, 1998).

A importancia do potassio sobressai quando a agricultura passa de
extrativa, com baixas producdes por unidade de area, para uma agricultura
intensiva e tecnificada (LOPES, 1982). Segundo MALAVOLTA (1997), encontra
se disponivel para a planta, de modo geral, somente o K trocavel, que da fase
sélida passa para a solug¢do do solo e mais o elemento existente nesta ultima.
Considerando-se como baixo um teor menor do que 45 mg K / kg de terra ou
0,12 cmolc.K/ dmsde solo, os solos brasileiros, na sua maioria, sdo bem supridos
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de potassio, sendo que aproximadamente 90% dos solos do sul do pais se
enquadram nessa categoria. A quantidade de K absorvido pelas plantas
é influenciada por diversos fatores como: potencialidade genética; temperatura;
aeracao (diminuindo a aeracéao cai a absorcao de K); presenca de outros ions (a
absorcao do K depende da sua concentracdo e, indiretamente, das
concentragbes de Ca+2 e Mg+2 e, também, da presenca do Al:3); transpiracao;
idade da planta e intensidade respiratéria (MALAVOLTA & CROCOMO, 1982).

Uma vez dentro da planta o potassio estd pronto para desempenhar
diversas fungbes: regulacdo da turgidez do tecido; ativacdo de cerca de 60
enzimas; abertura e fechamento dos estdématos; transporte de carboidratos;
transpiragéo; resisténcia a geada, seca e salinidade; resisténcia as doengas;
efeito benéfico na qualidade dos produtos, quanto a cor, tamanho, acidez,
resisténcia ao transporte, manuseio, armazenamento, valor nutritivo e
qualidades industriais (MALAVOLTA, 1980).

O calcio € absorvido pelas raizes como Ca2+ sendo que altas
concentracoes de K+, Mgz+ e também N-NHa4.: diminuem sua absorcao. O calcio
absorvido é transportado no xilema e em parte pelo floema. Depois de
transportado para as folhas o Ca se torna
imével. A maior parte do Ca do tecido vegetal se encontra sob formas nao
soliveis em agua, como o pectato de célcio, a principal substancia da lamela
média da parede celular, e sais calcicos de baixa solubilidade como carbonatos,
sulfatos, fosfatos, silicato, citrato, malato, oxalato. Além da fungéo estrutural do
Ca, de integrar a parede celular, ele é requerido para a divisdo e elongacao
celular. Na auséncia de um suprimento adequado de Ca, o crescimento radicular
cessa em pouco tempo. Este nutriente também ¢é indispensavel para a
germinacao do grao de pdlen e para o crescimento do tubo polinico.

As plantas absorvem o magnésio na forma de Mgz+. A absorcédo de Mg
€ reduzida por altas concentragdes de K., Caz+ e NH4+, devido a inibicdo
competitiva entre esses cations. A inibicdo pode levar a falta desse nutriente nas
plantas. O magnésio € mével no floema, sendo que grande parte do Mg da planta
encontra-se na forma sollvel, por isso é facilmente redistribuido. Nos tecidos das
plantas cerca de 70% do Mg total encontra-se associado com anions inorganicos
e organicos como malato e citrato; também é encontrado associado a anions

como oxalato e pectato. Na planta a principal fungdo do magnésio é compor a
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molécula de clorofila, correspondendo a 2,7% do peso das mesmas. Outra
importante fungéo deste macronutriente € a ativagcao enzimatica, o Mg ativa mais
enzimas do que qualquer outro elemento. Neste caso, o papel principal do Mg é
o de cofator de quase todas as enzimas fosforilativas, formando uma ponte entre
o pirofosfato do ATP ou do ADP e a molécula da enzima. A transferéncia de
energia desses dois compostos é fundamental nos processos de fotossintese,
respiracao, reacao de sintese de compostos organicos (carboidratos, lipideos,
proteinas), absor¢do ibnica e trabalho mecénico executado pela
planta. Ainda, o Mg atua como "carregador" do P, de modo que, na presenca do
Mg, a absorcao de P pelas plantas é aumentada. Acredita-se que tal efeito seja
devido ao papel do Mg nas reagdes de fosforilagdo e pelo fato do Mg e o P
caminharem juntos para as sementes. Segundo MALAVOLTA et al. (1997), a
absor¢do do H2PO4 € maxima na presenca do Mga-.

A soma de bases trocaveis (SB) de um solo, argila ou humus representa a
soma dos teores de cations permutaveis, exceto H+ e AR+ (SB = Ca2+ + Mg2+ +
K+).

A salinidade do solo é medida pela condutividade elétrica no extrato de
saturacao (C.Ees), enquanto a sodicidade é avaliada pela porcentagem de sédio
trocavel (PST) no complexo de troca de cations do solo. Valores de C.Ees acima
de 4 dS m-1 e de PST acima de 15% caracterizam o solo como salino-sédico
(Estados Unidos, 1990).

4 - METODOLOGIA

4.1 LOCALIZACAO

A area escolhida para esse estudo, esta localizada na vila Timbauba,
municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe, estado da Paraiba, com coordenadas:
Latitude 6°53'11.43" S e Longitude 38°24'29.34" O.

'l

Localizacao de Sao Joao do Rio do Peixe na Paraiba
FOTO: Wikipédia
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O solo classificado como um Luvissolo, com relevo suave a ondulado, com
indice pluviométrico anual em meédia de 600 mm/ano, assim se caracterizando
como regido semidrida, concentrando assim suas chuvas no periodo de janeiro

a junho.
4.2 CONDUCAO E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

Para realizacdo do estudo foram selecionadas as areas e caracterizadas
conforme a tabela 1 que consistiu na divisdo das areas de estudos em quatros
partes iguais, equivalente as repeticoes, dentro de cada uma foram coletadas
trés amostras simples para formar uma amostra composta coletada nas
profundidades 0 — 20 cm para a determinacdo dos atributos quimicos,
respeitando a homogeneidade do solo, logo apds as amostras foram secas ao
ar e passadas na peneira de 2 mm, sendo analisado os atributos quimicos a
seguir: pH, fésforo, potassio, sédio, calcio, magnésio, Soma de Bases (SB),
Capacidade de Troca de Cation(CTC), Porcentagem de Saturacao Por Base (V)
e Porcentagem de Sdédio Trocavel(PST),\ pelo laboratério de solo, agua e planta
do Instituto Federal da Paraiba — Campus Sousa.

O delineamento experimental seguido foi o inteiramente casualidade
(DIC), para a coleta do solo sobre os atributos quimicos, sendo considerados
como tratamentos os quatros sistemas de uso do solo como T1=4area de cultivo
de milho a 3 anos, T2=area milho e feijao a 2 anos, T3= area milho e feijao a 1
ano, T4= Area de Mata Nativa, com quatros repeticdes (as amostras dos
composta dos solos).

Tabela 1 - Caracterizacdo das Areas com cultivos de culturas anuais e Reserva
legal na Vila Timbauba-Sao Joao do Rio do Peixe-PB 2022.
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Ambiente Histérico
Area com histérico de monocultivo de milho a 03 (trés) anos, com
T1 egetagdo suprimida com utilizagdo de maquina (trator de esteira),

em utilizacdo de fogo para limpeza do da Area, e sem historico de
dubagao ou correcao.

Area com histérico de cultivo de cultura anuais em consocio (milho
T2 e Feijao) a 02 (dois) anos, vegetacao suprimida com utilizagcao de
fermenta cortante (foice), e posteriormente a utilizagcdo de fogo
para limpeza do solo e sem histérico de adubacao ou correcéao.

Area com histérico de cultivo de cultura anuais em consocio (milho
T3 e Feijao) a 01 (um) anos, sem historico de adubacao ou correcao,
vegetagdo suprimida com utilizagdo de fermenta cortante (foice),
posteriormente a utilizacdo de fogo para limpeza do solo e sem
histérico de adubagao ou correcao.

Area de reserva legal, sem histérico de supressao vegetal a mais
de 20 anos, povoada com varias espécies de fauna e flora da
regiao tais quais: Jurema preta, Mofumbo, Pega pinto, Maracuja
Bravo, Velame, Aroeira, Pau Darco, Marmeleiro, Catingueira,
Juazeiro entre outras da flora, da fauna temos: Formiga preta,
Aranhas, Rolinhas, Jodo de Barro, Borboleta, Abelhas, Galo da
Campina, entre outros e sem histérico de adubacgéo ou correcao.

T4

4.3 ANALISE ESTATISTICA

Os resultados foram submetidos a Analise de Variancia (ANOVA) e as
médias, comparadas pelo teste de Tukey, a 0,05 de probabilidade, através do
programa computacional - SISVAR (Ferreira, 2014).

5 - RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1 Potencial de Hidrogénio (pH)

O pH do solo é uma determinacdo da concentracéo de ions H+ na solucao
do solo, que tem influéncia na disponibilidade de nutrientes.

As médias do Potencial Hidrogeniénico no solo, ndo apresentaram
diferengas entre os Tratamentos estudados ao nivel de 5% de probabilidade. De
acordo com a figura 1, as medianas observadas: Tratamento(T1),
Tratamento(T2), Tratamento(T3) e Tratamento(T4), ndo diferem estatisticamente
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entre si. Comisso temos T1, T2, e T4 com uma leve acidez e o T3 com uma leve
alcalinidade.

Figura 1 - Valores médios de Potencial de Hidrogénio (pH) do solo em éreas
denominadas de T1, T2, T3 e Mata Nativa (T4) na profundidade de 0-20 cm na Vila
Timbauba’- Sdo Joao do Rio do Peixe — PB, 2022.
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TRATAMENTOS

T1= Area com histérico de cultivo de milho & 03 (trés) anos; T2= Area com historico de
cultivo de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 02 (dois) anos.; T3= Area com
histérico de cultivo de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 01 (um)ano.), T4=
Mata Nativa. As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre
si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV (%) = 3,4

Para KIEHL (1979), a reacao do solo € um importante fator na producao
agricola — florestal (como ja discutido anteriormente), influindo na disponibilidade
de nutrientes as raizes das plantas, propiciando condi¢cbes favoraveis ou de
toxidez; concorre, igualmente, para favorecer o desenvolvimento de
microrganismos que operam transformacgdes Uteis para melhorar as condigdes
do solo, como também podem concorrer para dar meio propicio a
microrganismos causadores de doencgas as plantas. Os solos que tém o pH entre
5,8 e 7,5 tendem ser livres de problemas do ponto de vista do crescimento de
plantas.

Segundo AMARAL et al. (2002), 84% dos solos do Brasil apresentam
problemas de acidez. A acidez dos solos é reconhecidamente um dos principais
fatores de baixa produtividade dos solos brasileiros, portanto é necessario a sua
correcao através da calagem ou aplicacao de calcario.
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5.2 Fosforo

Com relacao ao Fésforo (P), esse apresentou efeito significativo entre os
ambientes estudados, mesmo sendo classificados com concentragdes muito
altas em todas as areas de estudo, percebe-se uma tendéncia de reducao de T4
> T2 > T3 > T1 (Figura 2), provavelmente devido o manejo de uso do solo.

O fésforo atua na fotossintese, respiracdao e transferéncia de energia,
divisdo celular, crescimento das células e em varios outros processos da planta.
Além de promover a formacao e crescimento prematuro das raizes, o fésforo
melhora a qualidade de muitas frutas e verduras, sendo vital para a formacéao de
sementes e maturagéo de frutos. O fésforo também auxilia as raizes e plantulas
a se desenvolverem mais rapidamente, aumenta a resisténcia ao frio, stress
hidrico, doencas (LOPES, 1998).

Figura 2 - Valores médios de Fosforo (P mg dm3) do solo em areas denominadas de T1,T2,T3

e Mata Nativa (T4) na profundidade de 0-20 cm na Vila Timbadba'- Sdo Jodo do Rio do Peixe —
PB, 2022.
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TRATAMENTOS

T1= Area com histérico de cultivo de milho & 03 (trés) anos; T2= Area com histérico de cultivo de
cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 02 (dois) anos.; T3= Area com histérico de cultivo
de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 01 (um)ano.), T4= Mata Nativa. As médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. CV (%) = 8,8.

Contudo, pelo fato de a maior parte do P disponivel as plantas ter como
fonte a matéria organica, os processos biolégicos influenciam bastante a
distribuicao das formas de P no solo (Walbridge, 1991).

Os sintomas caracteristicos da deficiéncia de fosforo incluem o

crescimento reduzido em plantas jovens e uma coloracdo verde escura das
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folhas, as quais podem encontrar-se malformadas e conter pequenas manchas
de tecido morto (manchas necrdéticas).

5.3 Potassio

Para os teores de Potassio (K*) do solo (Figura 3) houve diferenca
significativas nos Tratamentos, no qual os tratamentos 1, 2 e 3 ndo diferiram
entre si, apresentando os valores baixos de K+, possivelmente ao cultivo anual
e a declividade do terreno, propiciando uma lixiviacdo desse nutriente. O
acumulo da serrapilheira propiciou um aporte maior desse nutriente no T4.

Silva (2011) avaliando os atributos quimicos em latossolo amarelo sob
SAF’s e floresta secundaria, ndo encontrou diferengas significativas no K, que
apresentaram 0,031 e 0,040 cmolc dm3, sendo os mesmos menores do que 0s
valores encontrados nesta pesquisa. De acordo com Brady et al. (2013) o K
contido nos minerais primarios e secundarios é lentamente liberado por
processos de intemperismo.

A importancia do potassio sobressai quando a agricultura passa de
extrativa, com baixas producbes por unidade de area, para uma agricultura
intensiva e tecnificada (LOPES, 1982). Segundo MALAVOLTA (1997), encontra
se disponivel para a planta, de modo geral, somente o K trocavel, que da fase
sélida passa para a solugao do solo e mais o0 elemento existente nesta ultima.
Considerando-se como baixo um teor menor do que 45 mg K / kg de terra ou
0,12 cmolc.K / dmade solo, os solos brasileiros, na sua maioria, sdo bem supridos
de potassio, sendo que aproximadamente 90% dos solos do sul do pais se
enquadram nessa categoria.

Figura 3 - Valores médios de Potéassio (K) do solo em areas denominadas de T1,T2,T3 e Mata
Nativa (T4) na profundidade de 0-20 cm na Vila Timbauba’'- Sdo Jodo do Rio do Peixe — PB,
2022.
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TRATAMENTOS

T1= Area com histérico de cultivo de milho & 03 (trés) anos; T2= Are,a com histérico de cultivo de
cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 02 (dois) anos.; T3= Area com histérico de cultivo
de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 01 (um)ano.), T4= Mata Nativa. As médias
seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. CV (%) = 8,6.

Os primeiros sintomas visiveis da deficiéncia de potassio sdo a clorose em
manchas ou marginal, evoluindo para a necrose, principalmente nos apices
foliares, margens e entre nervuras, estendendo-se posteriormente em direcao a
base Como o potassio pode ser remobilizado para as folhas mais jovens, esses
sintomas aparecem inicialmente nas folhas mais maduras da base da planta. As
folhas podem curvar-se e o caule deficiente em potassio é delgado e fraco,
apresentando regides intermodais anormalmente curtas, acarretando o

tombamento do individuo.

5.4 Sodio

Os valores de Sodio (Na+) nao apresentaram efeitos significativos entre
os tratamentos, conforme apresentado (Figura 4). Nota-se que os valores
variaram de 0,07 a 0,08 (cmolc dm™® considerados normais, podendo ser
cultivado sem nenhuma restricao e problema de sodicidade.

Figura 4 - Valores médios de Sédio (Na) do solo em areas denominadas de T1,T2,T3 e Mata
Nativa (T4) na profundidade de 0-20 cm na Vila Timbauba'- Sdo Jodo do Rio do Peixe — PB,
2022.
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T1= Area com histérico de cultivo de milho & 03 (trés) anos; T2= Area com historico de cultivo
de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 02 (dois) anos.; T3= Area com histérico de
cultivo de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 01 (um)ano.), T4= Mata Nativa. As
meédias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste
de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. CV (%) = 11,0.

Analisando atributos quimicos do solo em sistema agroflorestal de
gliricidia em consércio com palma forrageira, Sarmento et al (2017).
verificaram teores baixos de sédio (0,03 cmolc dm2), até mesmo com uso de
fertilizantes organicos do tipo Substancia Humicas, Algas Marinhas e Bokashi,
que provavelmente contribuiram para essas condicoes.

A acumulacao de sais e sodio nos solos é um fen6meno observado sob
condicbes de aridez. A alta taxa de evaporacdo e baixa precipitacao,
associadas as caracteristicas do material de origem e as condicoes
geomorfolégicas e hidroldgicas, condicionam a formacao de solos com teores
elevados de sais soluveis e sodio trocavel (Whitemore 1975).

5.5 Calcio

Os valores de Célcio (Ca*?) no solo diferiram estatisticamente de forma
acendeste entre os tratamentos, ficando entre 2,0 e 7,0, variante de médios a
alto, como mostra a (Figura 5). Todos com niveis de Ca em faixa consideraveis
para a pratica da agricultura.

Trabalho desenvolvido por Silva et al. (2011), relatou que aumento de célcio
se justifica pelo maior acumulo de nutrientes na superficie do solo, decorrente
da deposicado de grande quantidade de residuos provenientes da parte aérea
das frutiferas e outras espécies vegetais componentes do SAF.
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Figura 5 - Valores médios de Calcio (Ca) do solo em areas denominadas de T1,T2,T3 e Mata
Nativa (T4) na profundidade de 0-20 cm na Vila Timbauba'- Sado Jodo do Rio do Peixe — PB,

2022.
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T1= Area com histérico de cultivo de milho & 03 (trés) anos; T2= Are,a com histérico de cultivo de
cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 02 (dois) anos.; T3= Area com histérico de cultivo
de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 01 (um)ano.), T4= Mata Nativa. As médias
seguidas pela mesma letra n&o diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. CV (%) = 4,8.

O célcio é absorvido pelas raizes como Caz+sendo que altas concentragdes
de K+, Mgz+ e também N-NHas. diminuem sua absor¢do. O calcio absorvido é
transportado no xilema e em parte pelo floema. Depois de transportado para as
folhas o Ca se torna imoével. A maior parte do Ca do tecido vegetal se encontra
sob formas n&o soluveis em &gua, como o pectato de calcio, a principal
substancia da lamela média da parede celular, e sais calcicos de baixa
solubilidade como carbonatos, sulfatos, fosfatos, silicato, citrato, malato, oxalato.
Além da funcéao estrutural do Ca, de integrar a parede celular, ele é requerido
para a divisdo e elongacao celular. Na auséncia de um suprimento adequado de
Ca, o crescimento radicular cessa em pouco tempo. Este nutriente também é
indispensavel para a germinac¢ao do grao de pdlen e para o crescimento do tubo
polinico.

Para a neutralizacdo da acidez nas camadas sub-superficiais do solo sdo
necessarias técnicas especiais, tais como a incorporacado mecanica profunda do
calcario (Farina & Channon, 1988), o uso de sais de Ca mais soluveis (Adams et
al., 1967; Shainberg et al., 1989) e a utilizacado de compostos organicos (Wright
et al., 1985; Watt et al., 1991). O principal objetivo destas técnicas é o de
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incrementar a concentracao de Ca na zona de crescimento das raizes uma vez

que o Ca é imével no floema das plantas (Barber, 1984).

5.6 Magnésio

Observado os resultados das medidas de Mg* (Figura 6) houve um
aumento gradativo de acordo com a sequéncia dos Tratamentos T1, T2, T3 e
T4, com valor maior e significativo em T4, considerando assim um valor auto, e
os demais tratamentos se mantiveram dentro da estatistica. Nota-se que
comportamento foi semelhante ao do célcio, ou seja, a medida que houve a
exportacao desse nutriente do solo para a planta anualmente induziu a reducéao
desses nutrientes.

O desenvolvimento e desempenho produtivo das culturas agricolas em
solos acidos e dessaturados pode ser limitado em virtude da deficiéncia de
elementos como Ca, Mg e K, mostrando resposta a adicdo de corretivos e
fertilizantes que contenham tais nutrientes (ERNANI; NASCIMENTO; OLIVEIRA,
1998). Por outro lado, o uso de corretivos da acidez com teores de magnésio
muito baixos pode restringir efeitos benéficos esperados com a correcao da
acidez por provocar desbalanco nutricional na planta (ROSOLEM; MACHADO,;
BRINHOLI, 1984).

Figura 6 - Valores médios de Magnésio (Mg) do solo em areas denominadas de T1,72,T3 e Mata
Nativa (T4) na profundidade de 0-20 cm na Vila Timbauba'- Sdo Jodo do Rio do Peixe — PB,
2022.
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T1= Area com histérico de cultivo de milho & 03 (trés) anos; T2= Area com histérico de cultivo de
cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 02 (dois) anos.; T3= Area com histérico de cultivo
de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 01 (um)ano.), T4= Mata Nativa. As médias
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seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. CV (%) = 37,4.

Historicamente, o estabelecimento de relagbes ideais para as plantas
entre os cations basicos parece ter sido desenvolvido a partir do trabalho de Bear
e Toth (1948), que usaram vinte solos dos EUA e estabeleceram que as relagdes
Ca:Mg, Ca:K e Mg:K ideais seriam de 6,5:1, 13:1 e 2:1, respectivamente.
Atualmente, a maioria dos trabalhos considera relagdes Ca:Mg entre 4:1 e 8:1
como adequadas para as plantas.

Embora estabelecidas as relagdes Ca:Mg ideais para as plantas, ndo
esta claramente estabelecido ainda a partir de que propor¢ao destes elementos
na CTC comegam a ocorrer problemas nutricionais nas plantas. Adicionalmente,
se forem consideradas as variagdes que ocorrem em termos de resposta a
disponibilidade de céations basicos para as culturas agricolas, especialmente nas
condicoes de solos acidos, desenvolveu-se o presente estudo, com o objetivo de
avaliar o efeito de diferentes relagdes entre célcio e magnésio em corretivos da
acidez aplicados a um solo com alto tamponamento de pH sobre a absorc¢ao de
nutrientes e producéo inicial de matéria seca de plantas de milho.

5.7 Capacidade de Troca de Cation (CTC)

Os dados desta pesquisa mostram que houve diferenca significativa
entre os tratamentos para CTC (Figura 7) houve um aumento na sequéncia dos
Tratamentos T1, T2, T3 e T4, com valor maior em T4 e com uma diferencia
considerada nasarea T1 (teoresbaixo) e T4 (teoresalto), e os demais tratamentos

3 e 4 (teores médios) se mantiveram dentro da mesmos valor estatisticos.

Figura 7 - Valores médios da Capacidade de Troca de Cation (CTC) do solo em areas
denominadas de T1, T2, T3 e Mata Nativa (T4) na profundidade de 0-20 cm na Vila Timbauba'-
Sao0 Jodo do Rio do Peixe — PB, 2022.
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T1= Area com histérico de cultivo de milho a 03 (trés) anos; T2= Are,a com histérico de cultivo de
cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 02 (dois) anos.; T3= Area com histérico de cultivo
de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 01 (um)ano.), T4= Mata Nativa. As médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. CV (%) = 17,0.

Avaliando Caracteristicas quimicas do solo sob sistema agroflorestal e
floresta primaria em duas profundidas, Soares et al. (2021) constatou a
capacidade de troca de cations (CTC) dos solos variou de 9,30 a 16,05 cmolc
dm=3no SAF e de 6,91 a 10,31 cmolc dm na floresta, municipio de Pacaja, Par4,
Brasil.

O fendmeno de adsorcao e troca cations proprio dos minerais de argilas
e da matéria organica, ou seja, a capacidade de troca catibnica apresentada
pelos coldides do solo, constitui uma das mais importantes propriedades dos
solos, justamente, pelo fato de determinar o armazenamento e a disponibilizagdo
de elementos nutriente para as plantas. A CTC se relaciona com muitos atributos
fisicos, quimicos e mineralégicos dos solos, notadamente com a textura,
mineralogia da argila, teores de matéria organica, etc.

Desta forma, por definicdo, a capacidade de troca catiénica (CTC), ou
valor T do solo, constitui na soma total de cations que um solo pode adsorver,
sendo expressa em cmolc/kg de material seco em estufa. Os principais cations
trocaveis sdo: Caz+; Mgz+; K+; Na+; NH4+, que s&o considerados as bases do solo
e o Als+ e o H+, sdo responsaveis pela acidez do solo. Calcula-se o valor de do
valor T (CTC) pela expressao: T = Caz+ +Mga+ + K+ + Na++ Als+ + H+, em cmolc/
kg solo (EMBRAPA, 2006).
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A C.T.C. é um bom indicador da atividade coloidal, dai a sua importancia
para a caracterizagdo de unidades de solos. Em certos casos € possivel, pela
C.T.C, ter idéia dos minerais que predominam na fragdo argila, sem recorrer a
determinacOes diretas da mineralogia.

Os componentes dos solos que apresentam a propriedade de troca de
cations costumam ser separados, de acordo com a sua natureza, em organicos
e inorganicos e minerais.

A C.T.C. da matéria organica, bem como a da matéria inorganica, em
geral é calculada a partir dos dados obtidos para uma amostra de solo integral e
para uma amostra do mesmo solo em que a matéria organica foi destruida.
Métodos estatisticos também tém sido utilizados, para conjuntos de amostras de
solos.

5.8 Porcentagem de saturacao de sdédio trocavel no solo (PST)

Para os resultados obtidos nas medidas de PST (Figura 7) o T1 diferiu
dos demais tratamentos (2, 3 e 4). Mesmo ocorrendo diferenca os valores
médios variaram 2 a <1, ficando bem abaixo de <7, considerado do limite ideal

e nao prejudicial para as culturas.

Figura 8 - Valores médios da Porcentagem de saturacdo de sédio trocavel no solo (PST) em
areas denominadas de T1, T2,T3 e Mata Nativa (T4) na profundidade de 0-20 cm na Vila
Timbalba’- Sao Jodo do Rio do Peixe — PB, 2022.
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T1= Area com histérico de cultivo de milho a 03 (trés) anos; T2= Arqa com histérico de cultivo de
cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 02 (dois) anos.; T3= Area com histérico de cultivo
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de cultura anuais em consocio (milho e Feijao) a 01 (um)ano.), T4= Mata Nativa. As médias
seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey
ao nivel de 5% de probabilidade. CV (%) = 16,0.

No Brasil, os solos afetados por sais ocorrem em maior extensao na
regido semi-arida do Nordeste. O mapeamento de solos dos estados do Ceara
a Bahia mostrou a existéncia de 91.115 km2 de solos com estas caracteristicas,
correspondendo a 9,40% da area mapeada. Nas areas irrigadas, 25% dos solos
estdo, de certo modo, comprometidos com problemas de excesso de sais
soluveis e sédio trocavel, havendo predominancia de solos sédicos e salino-
sodicos

A correcao de solos salino-sédicos compreende o uso de
condicionadores quimicos e, ou, organicos, praticas mecanicas e lavagem dos
sais. O gesso é o condicionador quimico mais empregado como fonte de célcio
para substituicdo do sédio trocavel, que pode ser lixiviado, com consequiente
reducéo da sodicidade do solo (Ferreyrah & Coelho, 1986; Armstrong & Tanton,
1992; Santos, 1995), aumentando, dessa forma, o calcio trocavel no solo (Silva,
1978; Cavalcante, 1984; Lucena, 1986; Santos, 1995). O gesso interfere na
salinidade do solo, aumentando-a, inicialmente, pela liberagdo de eletrélitos e
diminuindo-a, no decorrer do tempo, por melhorias na permeabilidade que
favorecem a lixiviagao de sais (Gupta & Bajpai, 1977; Gheyi et al., 1995 e Santos,
1995). Nos solos salino-sédicos, por serem alcalinos, a disponibilidade relativa
de nutrientes pode ser afetada (Oliveira, 1988); Malavolta et al., 1993); no
entanto, a condi¢cdo pode ser amenizada pelo uso do gesso (Singh & Singh,
1989; Dubey & Mondal, 1994; Santos, 1995)

Praticas mecéanicas, como subsolagem, aumentam a infiltracdo de agua
no solo e favorecem a redugéo da salinidade e sodicidade do solo (Silva, 1978);
quando associadas a gessagem, promovem a adequacao dessas caracteristicas
em toda a zona radicular (Rasmussen et al.,, 1972). Os condicionadores
organicos (como fonte de calcio e magnésio) reduzem a PST do solo, sendo
mais eficiente o esterco de curral (Puttaswamygowda & Pratt, 1973). Podem, no
entanto, apresentar alguma inconveniéncia; como fonte biolégica de sais, em
quantidades elevadas podem contribuir para a ocorréncia de desequilibrios
nutricionais (Ayers & Westcot, 1991; Kovda & Minashina, citados por Szabolcs,
1989).
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6 - CONCLUSOES

O pH (potencial de hidrogénio), se encontra na faixa de acidez leve e
alcalinidade leve, sendo ideal e toleravel pelas culturas anuais.

Com relagao ao Fésforo (P), as concentracoes muito altas em todas as
areas de estudo, exceto para o T3, devido a pratica de utilizacao de fogo nesta
area.

Na maioria dos atributos quimicos do solo estudado, o tratamento (T1),
destacou-se demostrando estd em niveis fora dos padrées em comparagdes
com os outros tratamentos, principalmente tomando por base a mata nativa (T4),
isso ocorre devido ao manejo inadequado com a utilizacdo de gradagem de
forma repetitiva.

A medida que as areas foram sendo utilizadas constatou a reducéo na
disponibilidade de nutrientes com acréscimo na PST e sddio no solo comparado
com mata nativa, sendo necessario, 0 manejo adequado e adubacao reposicao

durante o cultivo.
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