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RESUMO

No semiarido brasileiro, os reservatorios foram construidos, historicamente, para reduzir a
escassez hidrica causada pelos longos periodos de estiagem, visto que a dgua ¢ um recurso
extremamente importante para a manutengdo da vida. No entanto, esses reservatorios estao
sujeitos a grandes impactos, sobretudo antropicos. Portanto, o monitoramento desses
ecossistemas ¢ necessario para que a qualidade ambiental seja mantida, podendo-se assim
recorrer aos macroinvertebrados bentonicos como bioindicadores ambientais. O presente
trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade ambiental do reservatorio Jatoba II em
Princesa Isabel - PB, utilizando a comunidade de moluscos bentonicos, analisando dados de
riqueza, abundancia desta comunidade, andlises fisicas e quimicas da agua, além de dados de
influéncia antrépica ao entorno do reservatorio. Os resultados mostraram uma baixa riqueza
de moluscos (Melanoides tuberculata, Pomacea e Planorbidae), porém uma grande
abundancia de M. tuberculata (98,46%), espécie invasora que costuma se adaptar facilmente,
mesmo diante de condi¢des adversas, onde o pH e a condutividade se mostram desfavoraveis
para outras espécies. Além disso, foram observadas atividades antropicas no entorno do
reservatorio aliadas ao processo de urbanizagdo. O presente trabalho obteve resultados que
chamam a aten¢do quanto a qualidade ambiental do reservatdrio Jatoba II, tendo em vista que
as variaveis fisicas e quimicas analisadas apontam para boa qualidade da dgua, no entanto, a
baixa riqueza de moluscos, dominancia de M. tuberculata, além da presenga de influéncias
antropicas nas margens do reservatdrios, refletem desequilibrio ambiental. Nesse sentido, ¢

preciso que ocorra o monitoramento periodico do reservatorio em questao.

Palavras-chave: Monitoramento. Ecossistema aquatico. Qualidade da &4gua. Indicadores

ambientais.



ABSTRACT

In the brazilian semi-arid region, reservoirs were historically built to reduce water scarcity
caused by long periods of drought, since water is an extremely important resource for the
maintenance of life. However, these reservoirs are subject to major impacts, mainly
anthropogenic. Therefore, the monitoring of these ecosystems is necessary so that the
environmental quality is maintained, thus being able to resort to benthic macroinvertebrates as
environmental bioindicators. This study aimed to evaluate the environmental quality of the
Jatobd II reservoir in Princesa Isabel - PB, using the community of benthic molluscs,
analyzing richness data, abundance of this community, physical and chemical analyzes of the
water, as well as data of anthropic influence on the surroundings of the reservoir. The results
showed a low richness of molluscs (Melanoides tuberculata, Pomacea and Planorbidae), but a
great abundance of M. tuberculata (98.46%), an invasive species that tends to adapt easily,
even in the face of adverse conditions, where the pH and conductivity are unfavorable for
other species. In addition, anthropic activities were observed around the reservoir combined
with the urbanization process. The present work obtained results that draw attention regarding
the environmental quality of the Jatobd II reservoir, considering that the physical and
chemical variables analyzed point to good water quality, however, the low richness of
molluscs, dominance of M. tuberculata, in addition to the presence of anthropic influences on
the banks of the reservoirs, they reflect environmental imbalance. In this sense, periodic

monitoring of the reservoir in question is required.

Keywords: Monitoring. Aquatic ecosystem. Water quality. Environmental indicators.
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MOLUSCOS BENTONICOS COMO BIOINDICADORES DA QUALIDADE
AMBIENTAL DO RESERVATORIO JATOBA Il EM PRINCESA ISABEL - PB

Yéda Gabriela Pereira Alves', Evaldo de Lira Azevédo?

2Curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
da Paraiba, IFPB, Campus Princesa Isabel

Resumo: No semiarido brasileiro, os reservatérios foram construidos, historicamente, para reduzir a
escassez hidrica causada pelos longos periodos de estiagem, visto que a agua é um recurso
extremamente importante para a manutencao da vida. No entanto, esses reservatorios estao sujeitos
a grandes impactos, sobretudo antrépicos. Portanto, o monitoramento desses ecossistemas é
necessario para que a qualidade ambiental seja mantida, podendo-se assim recorrer aos
macroinvertebrados bentbnicos como bioindicadores ambientais. O presente trabalho teve como
objetivo avaliar a qualidade ambiental do reservatério Jatoba Il em Princesa Isabel - PB, utilizando a
comunidade de moluscos bentbnicos, analisando dados de riqueza, abundancia desta comunidade,
analises fisicas e quimicas da agua, além de dados de influéncia antrépica ao entorno do
reservatério. Os resultados mostraram uma baixa riqgueza de moluscos (Melanoides tuberculata,
Pomacea e Planorbidae), porém uma grande abundancia de M. tuberculata (98,46%), espécie
invasora que costuma se adaptar facilmente, mesmo diante de condi¢gdes adversas, onde o pH e a
condutividade se mostram desfavoraveis para outras espécies. Além disso, foram observadas
atividades antropicas no entorno do reservatorio aliadas ao processo de urbanizagdo. O presente
trabalho obteve resultados que chamam a ateng¢do quanto a qualidade ambiental do reservatorio
Jatoba Il, tendo em vista que as variaveis fisicas e quimicas analisadas apontam para boa qualidade
da agua, no entanto, a baixa riqueza de moluscos, dominancia de M. tuberculata, além da presenga
de influéncias antropicas nas margens do reservatorios, refletem desequilibrio ambiental. Nesse
sentido, & preciso que ocorra o0 monitoramento periddico do reservatério em questao.

Palavras-chave: Monitoramento. Ecossistema aquatico. Qualidade da agua. Indicadores ambientais.

1 INTRODUGAO

A agua é de extrema importancia para a manutengéo da vida de todos os seres vivos, nesse
sentido, no semiarido brasileiro, os reservatérios (chamados comumente de acgudes) foram
construidos, historicamente, para reduzir a escassez hidrica causada pelos longos periodos de
estiagem que assolam a populagdo (MARENGO, 2010). O processo de urbanizagado geralmente
esteve relacionado com a existéncia dos rios, tendo os mesmos como fonte de agua. Diante disso, o
rapido crescimento populacional e industrial esta submetendo, cada vez mais, esses ambientes a
graves pressoes, sobretudo, antrépicas (TUCCI, 2002; SIMONETTI; CUNHA; ROSA, 2019).

O aumento residencial no entorno dos ecossistemas aquaticos, como os reservatorios, aliado
a dindmica demografica dos municipios € o fator que mais pode influenciar na polui¢do hidrica
(COSTA, 2018). O langamento inadequado de dejetos humanos por meio de esgotos sem tratamento,
o desmatamento da vegetagdo riparia e a exploragdo de recursos pesqueiros sao alguns dos
problemas mais comuns (GOULART, CALLISTO, 2003; CORAZZA, 2008). Em todo o planeta,
praticamente nao existe um ecossistema que nao tenha sofrido influéncia humana. Com as
influéncias antrépicas, ambientes aquaticos podem sofrer alteragdes nas comunidades biolégicas,
com a diminuicdo da biodiversidade, além da alteragdo de fatores fisicos e quimicos da agua
(CALLISTO et al., 2001). Portanto, tais ecossistemas devem ser monitorados para que sua qualidade
ambiental seja mantida.

Nesse contexto, a utilizacdo de variaveis fisicas e quimicas para o monitoramento de
ecossistemas aquaticos apresenta vantagens, como a identificagdo imediata de modificagbes em
alguma propriedade da agua. No entanto, ha também algumas desvantagens, como a
descontinuidade temporal e espacial das amostragens (ANDRADE, 2009), porém, ao serem



combinadas com analises bioecoldgicas, a exemplo da utilizacdo de bioindicadores, a avaliagdo
ambiental pode ser muito mais precisa (PEREZ 1988; MORAIS et al., 2016).

Segundo Prestes e Vivenci (2019), os bioindicadores sdo um conjunto de seres que diante
de alteragdes no equilibrio do ecossistema, conseguem reagir de forma comportamental ou
metabdlica, refletindo o estresse ambiental enfrentado de forma mensuravel. Ainda, alguns seres
vivos, principalmente os animais, apresentam uma rapida mudanga diante de impactos ambientais,
uma vez que sao sensiveis a alteracbes que ocorrem em seu habitat. Com isso, a utilizagao de
bioindicadores para o monitoramento de ambientes degradados pode ser uma alternativa segura e
eficaz.

Dentre os bioindicadores estdo os macroinvertebrados bentbnicos, que podem ser definidos
como organismos visiveis a olho nu (tamanho maior ou igual 5 mm) que habitam o substrato do fundo
de ambientes aquaticos, por pelo menos um periodo da sua vida (ROSENBERG; RESH, 1993 apud
TELES et al.,, 2013) e sao representados por animais do Filo Arthropoda (Ordens: Plecoptera,
Ephemeroptera, Trichoptera, Megaloptera, Decapoda, Amphipoda, Isopoda, Odonata, Coleoptera,
Hemiptera, Diptera), Filo Mollusca (Classes: Bivalvia e Gastropoda), Filo Platyhelminthes (Ordem:
Tridadida) e Filo Annelida (Classes: Oligochaeta e Hirudinea) (BIS; KOSMALA, 2005). Dentre os
grupos citados, destaca-se o Filo Mollusca.

O Filo Mollusca é o segundo maior (dentre os animais) em numero de espécies, com uma
enorme variedade morfologica, podendo ser encontrado em quase todos os nichos (SILVA, 2014).
Apresentam baixa ou nenhuma mobilidade, ampla distribuicdo e abundancia, facilidade de
amostragem, o que os torna excelentes bioindicadores (PINTO, 2012). Estudos sobre esses animais
podem ser vantajosos para compreender de forma robusta suas caracteristicas, além de sua fungéo
bioindicadora na natureza. Este Filo apresenta rapida maturacdo sexual, grande capacidade
reprodutora e uma enorme facilidade de adaptagao (DARRIGRAN, 1997).

No Brasil, espécies exdticas de moluscos, tais como Corbicula fluminea (MULLER, 1774) e o
Melanoides tuberculata (MULLER, 1774), tém indicado a degradagcdo ambiental de ecossistemas
aquaticos. A sua introdugcdo nesses ambientes se da principalmente pela agdo humana, sendo
transportados de um local para outro ao longo dos anos, ocorrendo uma disseminagao que causa
grande impacto em todo o ecossistema, fazendo com que essas espécies se tornem invasoras
(VITOUSEK, 1990). Diante disso, o registro de espécies invasoras é fundamental para que
estratégias sejam analisadas a fim de controlar sua dispersdo e possiveis riscos a biodiversidade
local (PAULA et al., 2017).

Isto posto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a qualidade ambiental do
reservatorio Jatoba Il em Princesa Isabel - PB, utilizando a comunidade de moluscos bentbnicos,
analisando dados de riqueza, abundancia desta comunidade, analises fisicas e quimicas da agua,
além de dados de influéncia antropica ao entorno do reservatorio. Os dados gerados a partir deste
trabalho podem contribuir para o desenvolvimento de agdes de melhoria da qualidade ambiental,
evitando a redugao da biodiversidade local e promovendo a manutengéo da qualidade ambiental.

2 METODOLOGIA
2.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no municipio de Princesa Isabel - PB, que esta localizado na
microrregido da Serra do Teixeira. O municipio possui uma area territorial de 368.569 km? (IBGE,
2021a) e uma populagao estimada de 23.749 habitantes (IBGE, 2021b). Segundo a classificagéo de
Koppen (ALVARES et al., 2013) o clima predominante é semiarido quente e seco, caracteristico da
regido sertaneja do nordeste brasileiro, apresentando temperaturas elevadas, com um regime
pluviométrico irregular com média de 789,2 mm/ano.

O estudo foi realizado no reservatério Jatoba Il (7°43'08.1"S 37°59'14.9"W), Unico
reservatoério utilizado atualmente para abastecimento da cidade. Esse pertence a bacia hidrografica
do Rio Piranhas, sub-bacia do Rio Piancdé e foi construido no ano de 1966 pelo DENOCS
(Departamento Nacional de Obras Contra a Seca) (SANTOS et al., 2014), possuindo 3.794.676 m® de
capacidade de armazenamento. Ainda, sdo registradas pressbGes antrépicas no entorno do
reservatoério, que também é utilizado para fins recreativos, irrigagdo e criagdo de animais (SANTOS et
al., 2016).

2.2 Procedimentos metodolégicos e amostragem



Foram demarcados dez pontos de amostragem ao longo do perimetro do reservatério (Figura
1), especificamente na regido litordnea, area que comporta a maior diversidade de
macroinvertebrados bentdnicos. Para medi¢cdo do perimetro do reservatério, e marcagéo dos locais
de amostragens de maneira equidistante, foi utilizado o aplicativo Google Earth.

Figura 1 - Pontos de coleta ao longo do reservatério Jatoba Il
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Fonte: Google Earth (2022)

Para coleta dos macroinvertebrados bentbnicos, foi realizado o recolhimento de uma amostra
de substrato em cada um dos dez locais de amostragem em agosto de 2022 (periodo de seca),
utilizando uma draga de Ekman-Birge (capacidade de 0,225 m?). O material coletado foi fixado com
alcool a 70% e formol (in situ). Posteriormente, foi transportado em sacos plasticos para o laboratério
de Biologia do IFPB Campus Princesa Isabel.

Além da realizagdo da coleta de organismos, foram feitas medigdes de parametros fisicos e
quimicos da agua (in situ), levando em consideragdo a concentragdo de oxigénio (O, mg/l), pH,
temperatura (°C), condutividade (uS/cm), utilizando medidor multiparametro (Akrom Kr86021) e
transparéncia (m) (Através do desaparecimento do Disco de Secchi) (Figura 2).
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Figura 2 - Medig&o da transparéncia da agua utilizando Disco de Secchi

77
&

Fonte: Autores (2022)

Nas analises laboratoriais, cada uma das amostras de macroinvertebrados foi lavada com
agua corrente e com o auxilio de uma peneira de malha de 0,50 mm (Figura 3). Apds a lavagem,
houve a triagem dos organismos com auxilio de bandeja iluminada e pingas (Figura 4) e por fim, a
sua identificagdo sob estereomicroscopio de luz (Figura 5), com auxilio de chaves especializadas
(MUGNAI; NESSIMIAN; BAPTISTA, 2010). Apds identificados, os organismos foram armazenados
em recipientes fechados contendo alcool a 70%.



Figura 3 - Lavagem dos organismos

Fonte: Autores (2022)

—

Figura 4 - Triagem dos organismos

Fonte: Autores (2022)
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Figura 5 - Identificagdo dos moluscos através de um estereomicroscopio de luz

Fonte: Autores (2022)

Para levantamento das influéncias antrépicas, no entorno dos reservatorios, foi utilizado o
protocolo de caracterizacdo de habitats fisicos da Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (USEPA, 2011. 2012). Foi avaliada uma parcela de 100 m de largura (tomando como
referéncia o contorno da margem do reservatério) x 50 m de comprimento (considerando a distancia
do observador na margem até a zona ribeirinha). Com a aplicagdo do protocolo foram avaliadas
influéncias antrépicas, tais como: presenca de construgbes, comércios, rampa/praia artificial,
presenca de barcos, linhas de transmissdo, muros, diques, lixo ou entulho, rodovias ou ferrovias,
plantacdo de grdos, pastagens, pomar, parque/gramado, entre outras influéncias humanas que
poderiam ser detectadas no momento da amostragem. Esses dados foram contabilizados a partir da
presencga e auséncia da influéncia humana em cada ponto de amostragem.

2.3 Analise dos dados

Os dados obtidos com a pesquisa foram plotados em planilha de dados, na qual houve a
realizacdo de calculos de riqueza e de abundancia de espécies, além da média e do desvio padrao
para os valores das variaveis fisicas e quimicas da agua. A riqueza foi contabilizada considerando a
quantidade de taxa diferentes em cada local de amostragem e no conjunto de todas as amostras. A
abundancia foi calculada a partir da contabilizagdo do total de organismos e porcentagem de cada
taxa em cada local de amostragem, como também considerando o conjunto das amostras.

3 RESULTADOS
3.1 Registro de Moluscos no Reservatério Jatoba I

Foi registrada a presenca de trés taxa de moluscos bentdnicos, os quais foram: Melanoides
tuberculata (MULLER, 1774), pertencente a Familia Thiaridae (Figura 6), a Familia Planorbidae

(Figura 7) e o género Pomacea, pertencente a Familia Ampullariidae (Figura 8). Apenas os individuos
da familia Thiaridae puderam ser identificados até o nivel de espécie.



Figura 6 - Melanoides tuberculata (MULLER, 1774) - Familia Thiaridae

Fonte: Autores (2022)

Figura 7 - Familia Planorbidae

Fonte: Autores (2022)
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Figura 8 - Género Pomacea - Familia Ampullariidae

Fonte: Autores (2022)

Considerando os taxa identificados, a riqueza total foi 3. Houve diferenga da riqueza entre os
pontos de coleta, onde nos pontos P4 e P5 a riqueza atingiu o seu valor maximo (3); enquanto nos
pontos P3, P6 e P8, a riqueza atingiu o seu valor minimo (1) (Tabela 1).

Tabela 1 - Dados da riqueza dos moluscos

Pontos de coleta Riqueza Taxa

P1 2 M. tuberculata, Pomacea

P2 2 M. tuberculata, Planorbidae

P3 1 M. Tuberculata

P4 3 M. tuberculata, Pomacea,
Planorbidae

P5 3 M. tuberculata, Pomacea,
Planorbidae

P6 1 M. tuberculata

P7 2 M. tuberculata, Pomacea

P8 1 M. tuberculata

P9 2 M. tuberculata, Planorbidae

P10 2 M. tuberculata, Pomacea

Riqueza total 3

Fonte: Autores (2022)

Considerando os dados de abundancia (quantidade e porcentagem) de moluscos (Tabela 2),
0 molusco mais abundante foi o M. tuberculata (1284 individuos, o equivalente a 98,46% do total por
taxa), em segundo lugar a Familia Planorbidae (13 individuos, o equivalente a 0,53% no total por
faxa) e em terceiro lugar o género Pomacea (7 individuos, o equivalente a 0,9% do total por taxa). As
maiores abundancias de M. tuberculata estiveram presentes nos pontos P3 (12,14%), P5 (24,76%) e
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P10 (12,07%); enquanto as menores abundancias desta espécie foram registradas nos pontos P2
(3,42%) e P4 (3,11%). A Familia Planorbidae teve maior representatividade nos pontos P2 (23,07%),
P4 (46,15%) e P5 (23,07%); os demais pontos ndo apresentaram ocorréncia do Taxon. O género
Pomacea foi registrado em maior quantidade nos pontos P1 (28,57%) e P5 (28,57%), enquanto nos
pontos P2, P3, P6, P8 e P9 n&o houve registros.

Tabela 2 - Abundancia total e porcentagem de moluscos registrados no reservatério Jatoba Il

Tipo Thiaridae Planorbidae Ampullariidae (Pomacea)
(Melanoides tuberculata)
Ponto de
coleta
Total Porcentagem Total Porcentagem Total Porcentagem
P1 128 9,96% 0 0% 2 28,57%
P2 44 3,42% 3 23,07% 0 0%
P3 156 12,14% 0 0% 0 0%
P4 40 3,11% 6 46,15% 1 14,28%
P5 318 24,76% 3 23,07% 2 28,57%
P6 133 10,35% 0 0% 0 0%
P7 136 10,59% 0 0% 1 14,28%
P8 103 8,02% 0 0% 0 0%
P9 71 5,52% 1 7,69% 0 0%
P10 155 12,07% 0 0% 1 14,28%
Abundancia 1284 13 7
total por taxa
Porcentagem 98,46% 0,53% 0,9%
total por taxa
Média 128,4 1,3 0,7
Desvio padrao +79,14 +2,05 +0,82

Fonte: Autores (2022)

3.2 Parametros Fisicos e Quimicos da Agua

Considerando o pH, apenas o ponto 5 (P5) apresentou pH tendente a neutro (7,8), os demais
apresentaram pH acido (entre 4,3 e 5,26), sendo que o valor médio atingido entre todos os pontos foi
de 4,88 (+ 1,06). A média de temperatura foi de 23,5°C (x 0,75) e de oxigenagéo, 7,07 mg/l (+ 0,98),
sendo a maior temperatura alcangada no ponto P10 (24,5°C), onde ocorreu também o maior valor de
oxigenacgao (8,9 mg/l). O maior valor de condutividade ocorreu no ponto 4 (P4) (388 uS/cm), onde
houve a maior transparéncia da agua (1,4m). O valor médio da condutividade dos pontos de coleta foi

de 379,5 uS/cm (+ 4,40), enquanto o da transparéncia chegou a 1,06 m (+ 0,27) (Tabela 3).
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Tabela 3 - Dados relacionados aos parametros da agua do reservatério Jatoba Il

Pontos de pH Temperatura Oxigénio Condutividade Transparéncia
coleta (°C) (mgl/L) (uS/cm) (m)
P1 43 24 6,5 376 0,8
P2 4,38 23,9 7,3 375 1,1
P3 4,53 23 7,3 379 1,2
P4 5,26 21,7 4,9 388 1,4
P5 7,8 23,7 7,2 378 1,3
P6 4,66 23,3 7,4 386 1,3
P7 4,51 23,5 6,9 381 1,1
P8 4,47 23,7 7,2 379 1
P9 4,35 23,9 7.1 378 0,5
P10 4,54 24,5 8,9 375 0,9
Média 4,88 23,5 7,07 379,5 1,06
Desvio +1,06 +0,75 +0,98 +4,40 +0,27
padrao

Fonte: Autores (2022).

3.3 Levantamento de Influéncias antrépicas

A partir da avaliagdo da presenga e auséncia (Tabela 4) de influéncias antrépicas nas zonas
riparias e inundaveis do reservatério Jatoba Il, foi possivel constatar que na area ocorrem
construgdes, docas/barcos, muros/diques, lixo/entulho, linhas de transmisséo, plantacées de graos,
pastagem, pomar, além de cercas, bombas de agua e animais. Por outro lado, comércios,
rampas/praias artificiais, rodovias/ferrovias e parques/gramados nao foram registrados. Em relagéo as
influéncias com maiores quantitativos, pdde-se observar as linhas de transmissdo (em 7 pontos
diferentes), pomares (em 8 pontos diferentes), construgdes (em 6 pontos diferentes) e outros (cercas,
bombas de agua e animais) (em 7 pontos diferentes). Os pontos que mais obtiveram registros foram o
P5 e P9, com 7 tipos de intervengbes humanas cada um, ao mesmo tempo que no P1 foi analisada
apenas uma intervencgao (lixo/entulho). Nota-se também a presencga de diversas cercas, bombas de
agua e criagdo de animais nestas zonas, correspondendo 15,21% do total de influéncias antrépicas
em todos os locais observados.
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Tabela 4 - Influéncias antrépicas nas zonas do entorno do Jatoba Il (o nimero 1 representa a presenga da influéncia e o numero 0 representa a auséncia)

P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10 Total de pontos Porcentagem
com alguma total
influéncia
Construgao 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 6 13,04%
Comércio 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Rampal/Praia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Artificial
Docas/Barcos 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 4 8,69%
Muros/Diques 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 217%
ou Gabiao
Lixo/Entulho 1 0 0 0 0 0 0 1 1 1 4 8,69%
Rodovias/ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
Ferrovias
Linhas de 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 7 15,21%
transmissao
Plantagoes de 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 5 10,86%
graos
Pastagem 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 5 10,86%
Pomar 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 8 17,39%
Parques/Grama 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
dos
Outros 0 1 1 (bomba 1 1 1 (cerca) 0 0 1 1 7 15,21%
(cerca, de agua) (cerca, (animais) (cerca, (cerca,
animais) bomba de bomba de | bomba de
agua) agua) agua,
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animais)

Fonte: Autores (2022)
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4 DISCUSSOES

Os trés taxa registrados sdo classificados de acordo com as seguintes categorias
taxonémicas, segundo o Integrated Taxonomic Information System: M. tuberculata - Dominio
Eukaryota, Reino Animalia, Filo Mollusca, Classe Gastropoda, Ordem Sorbeoconcha, Familia
Thiaridae, Género Melanoides (OLIVIER, 1804), Espécie Melanoides tuberculata (MULLER, 1774);
Pomacea - Dominio Eukaryota, Reino Animalia, Filo Mollusca, Classe Gastropoda, Ordem
Architaenioglossa, Familia Ampullariidae, Género: Pomacea (PERRY, 1810); Planorbidae - Dominio
Eukaryota, Reino Animalia, Filo Mollusca, Classe Gastropoda, Ordem Basommatophora e Familia
Planorbidae.

Houve uma baixa riqueza de moluscos no reservatoério, contabilizando 3 taxa, o que pode ser
relacionado com fatores que afetam diretamente a ocorréncia da fauna bentdnica em determinado
ambiente, como o pH, oxigénio dissolvido, disponibilidade de alimento, turbidez, condutividade e
competicdo (GAGE; SPIVAK; PARADISE, 2004 apud MANEECHAN; PROMMI, 2015).

A temperatura média da agua (23,5°C) péde ser comparada com o estudo realizado por Silva,
Cunha e Lopes (2019), na qual foram encontrados valores semelhantes considerando que os
reservatorios se encontram no semiarido nordestino. Nesse mesmo estudo, foi observado que os
indices de turbidez e oxigénio dissolvido na &gua estdo relacionados a atividades antropicas no
entorno do ecossistema aquético, no caso da presente pesquisa, algumas dessas atividades foram
registradas, como constru¢des, plantagdes, criacdo de animais e lixo. No entanto, de acordo com a
Resolugdo CONAMA 357/05, o valor minimo de oxigénio dissolvido para a preservagdo da vida
aquatica é 5 mg/L, podendo-se afirmar que o reservatério apresenta um bom resultado (média de
7,07 mg/L). A turbidez, por sua vez, pode ser determinante para a medi¢cdo de poluigdo no
reservatério. No P9, ponto que ocorreu a menor transparéncia (0,5 m), também houve uma menor
abundancia de moluscos, podendo-se relacionar com uma taxa de sobrevivéncia menor dos
moluscos em fungéo dos referidos parametros.

Em relagdo a condutividade da agua, alguns estudos mostram que esse parédmetro pode
estar relacionado com a diversidade e riqueza de invertebrados aquaticos (NYMAN et al., 2005).
Maltchik et al. (2010) afirmam n&o ter encontrado rela¢des significativas como essa em seu trabalho,
porém observaram que um género da Familia Planobidae esteve mais presente em ambientes com
menor condutividade. A Resolugdo CONAMA 357/05 nao determina um indice ideal de condutividade
da agua para consumo humano, no entanto, hd uma média de referéncia entre 500 uS/cm e 800
uS/cm, percebendo-se assim que a média encontrada no reservatoério esta abaixo da esperada (379,5
uS/cm).

Em relagdo ao pH, o Ministério da Saude (BRASIL, 2008) aponta que em locais que
apresentam o pH acido, organismos da Familia Planorbidae sédo incapazes de promover a deposi¢cao
de calcio para a constituicdo da concha, o que impede a sua colonizagdo. Nos dados levantados
neste trabalho, observa-se que houve um baixo nivel de abundancia de moluscos da Familia
Planorbidae, inclusive do género Pomacea, ao mesmo tempo que a média do pH esteve acida (4,88)
no reservatorio.

O molusco mais abundante, M. tuberculata, € um gastrépode originario do norte e leste da
Africa e sudeste da Asia, caracterizando-se como uma espécie invasora no Brasil. Esse molusco
pode ser hospedeiro de trematédeos exdticos, como o Centrocestus formosanus (PINTO; MELO,
2010), além de existir relatos de redugéo de populagdes nativas de moluscos ligadas a sua presenca.
Pesquisa realizada por Guimaraes et al., (2001), identificou a diminuicdo de individuos da Familia
Planorbidae apds a introducdo de M. tuberculata em dois ecossistemas aquaticos, corroborando
entdo com os dados do presente trabalho. Foi observado que o ponto onde mais ocorreram registros
de M. tuberculata (P5), também apresentou muitas influéncias antropicas. Estudo anterior, realizado
no reservatorio Jatoba Il, indica que os fatores de vulnerabilidade no reservatério sdo susceptibilidade
dos solos a erosdo e a agua, a contaminagdo da agua, indisponibilidade de agua devido a seca,
desmatamento, queimadas e disposi¢édo de residuos sélidos (SILVA et al., 2016).

A qualidade da agua é resultado da sua interagdo continua com o meio fisico, seja natural ou
antrépico, formando-se assim um equilibrio dindmico para o ciclo hidrolégico (LIMA et al., 2020). Com
isso, considerando as influéncias antrépicas, pode-se dizer que se ha determinada falta de cuidado
nas zonas que percorrem o reservatério, uma vez que diversas influéncias antrépicas foram
registradas durante o estudo. Nesse sentido, os estudos de aplicagdo de protocolos de caracterizagao
do ambiente sdo necessarios para que informagdes sejam coletadas e medidas ambientais sejam
tomadas, tendo em vista que a agdo humana no ecossistema, pode levar a eutrofizagao artificial, por
aumento na concentragdo de matéria organica na agua. Lacerda et al., (2018) afirmam que os
reservatérios do semiarido nordestino possuem elevada vulnerabilidade a eutrofizagdo, na qual a
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mudangca climatica € um fator decisivo. O referido estudo também corrobora com a pesquisa realizada
por Wiegand et al., (2021), que trouxe dados dos anos de 2008 a 2017, na qual o periodo seco desta
regido esteve relacionado com o alto indice de eutrofizagdo encontrado.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

O presente trabalho obteve resultados insatisfatérios quanto a qualidade ambiental do
reservatorio Jatoba Il, sobretudo quando se considera a comunidade de moluscos bentbnicos e as
influéncias antrépicas. Ao se considerar as variaveis fisicas e quimicas, é preciso destacar que
variaveis como como pH precisam de um maior cuidado e monitoramento vindo do poder publico,
tendo em vista que, além das questdes ecoldgicas, o reservatério também é utilizado para
abastecimento. A dominancia de M. tuberculata (molusco exético) e baixa riqueza apontam para um
estado de atengédo para a qualidade ambiental, o que revela alteragdo do equilibrio ambiental no
ecossistema. Nesse sentido, espera-se que os dados gerados possam ser utilizados como base para
futuros estudos no local, sendo utilizados também pelo poder publico e agéncias gestoras da agua
para tracar agdes de monitoramento, conservagdo, educacdo ambiental e melhoria da qualidade
ambiental do reservatério.

BENTHIC MOLLUSCS AS BIOINDICATORS OF THE ENVIRONMENTAL QUALITY OF THE
JATOBA Il RESERVOIR IN PRINCESA ISABEL - PB

ABSTRACT

In the brazilian semi-arid region, reservoirs were historically built to reduce water scarcity caused by
long periods of drought, since water is an extremely important resource for the maintenance of life.
However, these reservoirs are subject to major impacts, mainly anthropogenic. Therefore, the
monitoring of these ecosystems is necessary so that the environmental quality is maintained, thus
being able to resort to benthic macroinvertebrates as environmental bioindicators. This study aimed to
evaluate the environmental quality of the Jatoba Il reservoir in Princesa Isabel - PB, using the
community of benthic molluscs, analyzing richness data, abundance of this community, physical and
chemical analyzes of the water, as well as data of anthropic influence on the surroundings of the
reservoir. The results showed a low richness of molluscs (Melanoides tuberculata, Pomacea and
Planorbidae), but a great abundance of M. tuberculata (98.46%), an invasive species that tends to
adapt easily, even in the face of adverse conditions, where the pH and conductivity are unfavorable for
other species. In addition, anthropic activities were observed around the reservoir combined with the
urbanization process. The present work obtained results that draw attention regarding the
environmental quality of the Jatoba Il reservoir, considering that the physical and chemical variables
analyzed point to good water quality, however, the low richness of molluscs, dominance of M.
tuberculata, in addition to the presence of anthropic influences on the banks of the reservoirs, they
reflect environmental imbalance. In this sense, periodic monitoring of the reservoir in question is
required.

Keywords: Monitoring. Aquatic ecosystem. Water quality. Environmental indicators.
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ANEXO A - Normas para submissio de artigo para a Revista de Estudos Ambientais

Diretrizes para Autores

Revista de estudos ambientais

Normas para apresentacio de contribuicoes

1 Os textos devem estar escritos em portugués ou inglés devidamente revisados.

2 Os arquivos para submissdo deverao estar em formato Microsoft Word ou RTF

possuindo no minimo dez (10) e no maximo vinte (20) paginas, com as linhas numeradas.

3 O artigo devera iniciar com o titulo do trabalho em portugués e inglés apresentando
em seguida um resumo (em portugués) e um abstract (em inglés), sendo que cada um se
constituira em um unico paragrafo com até 200 palavras; no final do resumo deverao
constar palavras-chaves, no final do abstract deverio constar keywords. Na sequéncia
do artigo seguirao as secdes: introducao, metodologia, resultados, conclusdes, referéncias
e agradecimentos (facultativo). Este documento NAO DEVE CONTER OS NOMES

DOS AUTORES que deverao constar somente na folha de rosto conforme item 10.

4 Os textos devem vir sem notas de rodapé; caso sejam necessarias notas, transforma-las

em notas de fim.
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5 A fonte a ser utilizada é a arial, tamanho 10, exceto para as tabelas e ilustracoes
(figuras, quadros, fotos, organogramas, fluxogramas etc.) cuja fonte deve ser menor,

solicitando-se o tamanho 9.

6 Os titulos de secoes e subsecdes deverdo ser numerados e destacados em negrito; o

espacamento entre linhas deve ser simples.

7 As ilustracoes e tabelas devem ser numeradas, e os titulos escritos sem abrevia¢oes, em
negrito, tendo-se uma numerac¢io sequencial para as tabelas e outra para cada classe de
ilustracoes (Figuras, quadros, etc.), sendo que de forma geral utilizam-se trés
denominacdes, tabela, figura e quadro. Elas devem ter sua insercio sugerida no texto, e
nao em seu final, considerando-se que esta sugestio é passivel de alteracio quando da
editoracio final do texto. Todas as ilustracoes devem conter referéncia a fonte e o titulo
deve estar localizado na parte superior das mesmas. Sugere-se que as figuras e tabelas
sejam elaboradas em preto e branco, sendo que quando for necessario o uso de legenda,

esta seja feita com diferentes tipos de preenchimento e, nio em nivel de cinza.

8 A configuracio da pagina deve ser adotada como formato A4, ou seja, de 21 cm de
largura e 29,7 cm de altura, com orientacio retrato, e as margens superior e esquerda de
3,5 cm, direita e inferior de 2 cm, podendo haver ajustes na editoraciao se necessario e

com uma so coluna de texto.

9 As citacoes no corpo do texto devem obedecer a NBR 10520/2002. As referéncias
deverio ser apresentadas ao final do artigo, obedecendo as normas da NBR 6023/2018 e,

em fonte Arial 9. Usar negrito como recurso tipografico para os destaques.
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10 A folha de rosto devera conter o titulo do trabalho em portugués e inglés, o(s) nome(s)
do(s) autor(es) — com correspondente titulacdo, local de trabalho/instituicio a que
pertence, funcio atualmente exercida e e-mail. Ela sera um arquivo independente que

devera ser postado como documento suplementar no momento da submissao.

11No final da folha de rosto devera ser indicado o nome e e-mail de trés potenciais
avaliadores com formacio e produtividade cientifica na area do artigo, sem qualquer
tipo de conflito de interesse com os autores. Considera-se conflito de interesse quando o
avaliador que se pretende indicar for da mesma instituicio, ou ja tiver desenvolvido
trabalho em conjunto com os autores, ou tenha orientado algum dos autores ou tenha

alguma outra forma de vinculo com algum dos autores.

12 A entrada de textos é em fluxo continuo.

13 Os direitos sdo reservados. E permitida a reproducio de trechos de artigos sem

autorizacao prévia desde que com mencao da fonte.

14 Os autores sdo responsaveis pela exatiddo das referéncias e pelas ideias expressas em

seus textos.
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