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RESUMO

O rabanete é uma cultura de ciclo curto, onde por volta de 35 dias ja pode ser colhido, e por
isso necessita de nutrientes sejam assimilados neste curto periodo. A torta de mamona é uma
excelente fonte de nitrogénio e por isso muito utilizada na agricultura. Posto isto, o objetivo
deste trabalho é avaliar a producao de rabanete com a adubacao residual de torta de mamona
apos o cultivo de pimentdao. O plantio foi instalado sobre um substrato utilizado no cultivo
anterior de pimentdo e adubado com a torta de mamona (metade da dosagem na fundagao e
metade com 30 dias) nas propor¢des de 0, 26, 52, 78 e 104 g vaso . O delineamento
experimental foi em blocos casualizados, utilizando os cinco tratamentos, e cada parcela
correspondeu a um recipiente plastico com 4 dm>. A colheita das plantas foi realizada aos 34
dias apOs a semeadura, quando apresentaram o crescimento maximo. Foram avaliadas as
variaveis nimero de folhas, taxa de crescimento absoluto em altura, comprimento da raiz,
diametros equatorial e longitudinal dos tubérculos, area foliar total, massa fresca do tubérculo,
massa seca da parte aérea, massa seca da raiz, massa seca do tubérculo, massa seca total,
alocacdo de biomassa ( parte aérea, radicular e dos tubérculos) e produtividades ( de raizes
tuberosas, da massa seca foliar e da massa seca dos tubérculos). Os dados foram submetidos a
analise de variancia, pelo teste F, que constataram que as doses ndo influenciaram
significativamente em nenhuma das variaveis. Concluindo que a cultura do rabanete ndo é
afetada pelos efeitos residuais da torta de mamona.

Palavras chave: Rapahanus sativus L., Adubacgao organica, Agroecologia e Produtividade.



ABSTRACT

The radish is a short cycle crop, where it can be harvested in about 35 days, and therefore it
needs nutrients to be assimilated in this short period.Castor bean cake is an excellent source of
nitrogen and is therefore widely used in agriculture. That said, the objective of this work is to
evaluate the production of radish with residual fertilization of castor oil cake after sweet
pepper cultivation.The planting was installed on a substrate used in the previous cultivation of
peppers and fertilized with castor bean cake (half the dosage at the foundation and half at 30
days) in the proportions of 0, 26, 52, 78 and 104 g pot -1. The experimental design was in
randomized blocks, using the five treatments, and each plot corresponded to a plastic
container with 4 dm3.The plants were harvested at 34 days after sowing, when they showed
maximum growth. The variables number of leaves, absolute growth rate in height, root length,
equatorial and longitudinal tuber diameters, total leaf area, tuber fresh mass, shoot dry mass,
root dry mass, tuber dry mass were evaluated. , total dry mass, biomass allocation (shoots,
roots and tubers) and yields (of tuberous roots, leaf dry mass and tuber dry mass). Data were
submitted to analysis of variance, using the F test, which found that the doses did not
significantly affect any of the variables. Concluding that the radish crop is not affected by the
residual effects of the castor bean cake.

Keywords: Rapahanus sativus L., Organic fertilization, Agroecology e Productivity.
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INTRODUCAO

A producao de hortalicas é um dos mais importantes elos da cadeia produtiva do Brasil. A
maior demanda de hortalicas para consumo, possivelmente seja por parte das pessoas que buscam
por um estilo de vida mais saudavel. Muito embora ndo haja relato na literatura nesse sentido,
presume-se que o rabanete, por suas qualidades nutricionais, esteja nesse rol de hortalicas para
atender essa necessidade de alimentacao saudavel.

Dados agricolas do ano 2019 informam que o Brasil produziu um pouco mais de 9 (nove)
mil toneladas de rabanete (MANTOAN; CORREA, 2019), sendo que, conforme Bonfim-Silva;
Fernandes e Alves (2020), a maior parte dessa producdo foi oriunda de pequenas propriedades
rurais, fazendo com que os fatores relacionados a utilizacdo de insumos sejam de extrema
importancia para maior producao e que possa resultar em maior lucratividade do pequeno produtor.

Dai reside uma problematica peculiar a quem se dispde a cultivar hortalicas, como é o caso
do rabanete. Por ter uma importancia socioecondmica muito aquém de hortalicas mais tradicionais
na agricultura brasileira, como tomateiro, pimentdo, batatinha, alface, cenoura e alho, entre outras,
poucas informacdes sdo disponibilizadas na literatura no que se refere ao comportamento dessa
brassica quanto a dados fenolégicos e produtivos como respostas a adubagdes organicas
nitrogenadas, sobretudo no semiarido.

Embora tenha o ciclo curto, o rabanete precisa de aporte de nutrientes prontamente
assimilaveis que desempenham importante papel no crescimento, desenvolvimento e producdo,
sendo o nitrogénio, conforme Islam et al. (2011) e Mantoan e Corréa (2019), um dos nutrientes
requeridos em maior quantidade. Sabe-se que, muitas vezes, mesmo em sistemas produtivos de
hortalicas de ciclos curtos e médios, agricultores aplicam adubos soltiveis, contrariando principios
da Agroecologia.

Uma das dimensdes que envolvem a sustentabilidade agroecolégica é a ecolégica e técnico-
agronomica (CAPORAL; COSTABEBER, 2004), sendo necessario, pois, na producao
agroecologica a aplicacdo de praticas experimentais que possam aproveitar, a0 maximo, os insumos
internos, diminuindo, obviamente, o uso de insumos externos nos estabelecimentos rurais, sendo,
pois, importante os beneficios que possam resultar as culturas dos efeitos residuais de fonte
organicas, no caso dessa pesquisa, os da torta de mamona ap6s cultivo de outras hortaligas.

Sabe-se que a torta de mamona é um insumo externo de valor agricola muito elevado,
principalmente por ser uma sobressalente fonte nitrogenada, e que vem tendo a atengao merecida na
agroecologia. A experimentacdo dos seus efeitos residuais em hortalicas como o rabanete — e que 0s

resultados podem ser experimentados a nivel de campo por pequenos agricultores e estendidos a
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outras hortalicas tuberosas —, além de afastar a possibilidade de uso de adubos quimicos soltveis,
pode fornecer os nutrientes mineralizados essenciais as plantas, como o nitrogénio, além dos
beneficios da matéria organica na qualidade do solo, contribuindo na melhoria de atributos
biol6gicos e fisicos dos solos. Ademais, a pesquisa justifica-se, também, pela possibilidade de, nao
somente avaliar os efeitos residuais dos adubos organicos como fonte nutricional, mas também
estimular a rotacdo de culturas. Além disso, é crescente a demanda por tecnologias para producao
de hortalicas e que sejam adequadas a agricultura familiar, com énfase em técnicas agroecoldgicas.

Ancorado em Caixeta (2017), justifica-se também essa pesquisa pelo fato de que a demanda
por informacgoes sobre a utilizagcdo de fertilizantes organicos vem aumentando, como alternativa
para minimizar os desequilibrios ecologicos causados pela adubacdo intensiva de hortalicas com
fertilizantes minerais altamente soliiveis. Além disso, tem-se a geracao de residuos organicos
provenientes de atividades diversas, como a torta de mamona, o que demanda pesquisas para a
utilizacdo destes residuos, bem como dos seus efeitos residuais para as culturas supervenientes, de
maneira sustentavel.

Com isso, de certa forma, esta pesquisa tem carater inovador, haja vista o carater pioneiro,
pois dela vai resultar a observacdao dos efeitos residuais da torta de mamona nos atributos de
crescimento e, posteriormente, nos produtivos do rabanete.

Assim, esse trabalho objetivou avaliar a producdo de rabanete com a adubacgao residual de

torta de mamona apo6s cultivo de pimentao.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 AGROECOLOGIA

A Agroecologia trata-se de um conceito onde se mistura agricultura e ecologia, e para Altieri
(2004) era “nova abordagem que integra os principios agrondémicos, ecolégicos e socioeconémicos
a compreensdo e avaliacdo do efeito das tecnologias sobre os sistemas agricolas e a sociedade como
um todo”, onde todos os conceitos deveriam estar interligados. Conservacdo de solo, manejo
adequado, e outros principios agrondmicos sdo interligados com sustentabilidade, soberania
alimentar e igualdade de género.

Segundo Méndez, Bacon e Cohen (2013), a agroecologia tem como principios a
transdisciplinaridade, participacdo, consciéncia politica, orientacdo a acdo para transformar sistemas
agroalimentares, articulando saberes académicos e populares. Ela engloba muito mais do que
ensinar a plantar de maneira sustentavel e sem veneno, na agroecologia importa-se com o social,
com o desenvolvimento da agricultura familiar, com a visibilidade das minorias, sem perder de vista
a preocupacao com o uso correto da terra.

Ao escrever sobre a implementacdo da agroecologia Caporal e Azevedo (2011) dizem que
para fazer a agroecologia implica em fazer mudancas estruturais como reforma agraria, e acesso a
meios de producdo, com metodologias participativas, acesso a direitos, a cidadania, além de

respeito as diferencas.
2.2 RABANETE E RESULTADOS DE ADUBACOES NA CULTURA

Nao ha consenso quanto ao Centro de Origem do rabanete (Raphanus sativus L.), havendo
relatos que consideram ser essa planta proveniente da China, enquanto existem outros dizem ser do
oeste asiatico ou do sul da Europa, contudo, o centro de origem mais provavel é na regido do antigo
Egito (MINAMI; TESSARIOLI NETTO, 1997). Essa hortalica é da familia Brassicaceae, a mesma
das culturas do couve-flor, repolho, couve-brécolos, couve-chinesa, couve-de-bruxelas, couve-
rabano, mostarda-de-folha, ricula, rabano, nabo e agrido. O rabanete adapta-se bem aos solos leves
com faixa de pH entre 5,5 a 6,8, sendo uma olericola intolerante ao transplantio. As sementes sao
plantadas, para posterior desbaste, geralmente quando a planta tem cerca de cinco centimetros de
altura, deixando somente as plantas mais vigorosas (FILGUEIRA, 2008).

De acordo com Caetano et al. (2015), o rabanete é uma cultura de periodo curto de cultivo,
que possui raiz globular comestivel, tendo valor alimenticio por ter teores consideraveis de variados
tipos de vitaminas, nutrientes, fibras e ser alimento de baixa caloria. Complementam os autores que,

por ser de ciclo curto, a sua exploracdo possibilita o0 consércio com outras olericolas que exigem um
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maior espagamento.

Para Silva (2012), como o produto comercializavel fica localizado na camada subsuperficial,
o rendimento do rabanete pode ser influenciado diretamente pelas condig¢oes fisico-hidricas do solo.
Diante disso, deve-se atentar-se ao aporte de agua no seu crescimento e desenvolvimento.

O rabanete pertence a um grupo de plantas que possui um 6rgao de reserva, e conforme
Kerbauy (2008), essas plantas tuberosas reduzem seu crescimento em extensao e passam a acumular
substancias de reserva. Segundo tal autor, um fator que afeta a tuberizacdo é a quantidade de
nitrogénio disponivel para as plantas, altos niveis de nitrogénio reduzem a tuberizacao.

No que se refere as experimentagoes relacionadas ao desempenho fitotécnico do rabanete
ante a diferentes fontes de adubacdo, a literatura apresenta alguns resultados importantes.
Rodrigues, Reis e Reis (2013), ao avaliarem a possibilidade de utilizacdo de fontes organicas de
origem animal em substituicdo aos fertilizantes minerais na cultura do rabanete, observaram valores
médios de didmetro equatorial dos tubérculos entre 3,17cm (8,0t ha™ esterco de galinha) e 3,23cm
(30,0t ha™ de esterco bovino) e valores médios de biomassa seca das raizes entre 5,99g planta™ e
6,49¢ planta™, com a aplicacdo das respectivas fontes organicas.

Ped6 et al. (2014), em estudos com dosagens de nitrogénio na cultura do rabanete,
afirmaram que as fertilizagdes nitrogenadas proporcionaram menores razoes de massa da parte
aérea, indicando que menor quantidade de massa seca foi alocada na parte aérea e maior quantidade
translocada e alocada nas raizes. Relataram que a dose de 15,0kg ha™ foi a que melhor beneficiou o
crescimento das plantas de rabanete.

Na avaliagdo dos efeitos de doses de nitrogénio de até 160,0kg ha™ na cultura do rabanete,
Caetano et al. (2015) informa que a fertilizagdo nitrogenada nado influenciou de forma significativa
o acumulo de massa fresca da parte aérea do rabanete. Segundo os autores, isso pode estar
relacionado ao limitado crescimento das raizes de rabanete causado pelo aumento da densidade
aparente do solo em locais onde ha compactacdo em solos de textura argilosa, resultando dessa
forma, em menor produtividade e desenvolvimento das plantas.

Por seu turno, Santos et al. (2018) verificaram que o uso de doses de até 200,0kg ha™ de N
influenciaram na altura, no nimero de folhas, massa fresca e produtividade do rabanete. A dose de
120kg ha™ de N proporcionou o melhor resultado na produtividade de raiz em rabanete. De acordo
com os autores, a adubagdo nitrogenada é muito importante no crescimento e produtividade da
cultura do rabanete. J4, Mani e Anburani (2018) analisaram a influéncia de varias fontes de
nutrientes organicos no rendimento e qualidade do rabanete e encontraram a maior média de 9
folhas aos 25 dias ap6s a emergéncia.

Bezerra Junior et al. (2018) analisaram atributos de crescimento e produtivos do rabanete
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fertilizado com concentracdes de urina de vaca diluida em agua de até 1,25%, observando que, com
a aplicacdo do fertilizante organico na concentracdo maxima, o nimero de folhas, em comparagdo
com a testemunha (0,00%), foi elevado em 22,1%, atingindo 9,2 folhas e que, os menores valores
estimados de massa fresca dos rabanetes foram obtidos nas concentracées de urina de vaca de
0,42% (44,6g) e 0,48% (41,1g), sem e com cobertura do solo, respectivamente. Neste trabalho, a
concentragao de urina de vaca de 0,38% proporcionou maior produtividade de matéria seca.

Maia et al. (2018) encontraram rabanetes com diametro médio de raizes (tubérculos) de
3,1cm com a aplicagdo de 50,0t ha™ de esterco bovino, resultados estes considerados consistentes,
pois, segundo Grangeiro et al. (2008), os consumidores preferem rabanetes com diametros de raizes
superiores a 3,0cm.

No que se refere a avaliacao do efeito residual de fertilizacdes organicas, Lanna et al. (2018)
implantaram rabanete apos a cultura da chicoria, adubada com doses de composto organico (0, 35,
70, 105, 140 e 175t ha™) em duas areas (de baixa e alta fertilidade do solo), verificando que néo foi
observada diferenga significativa para as doses de composto organico na area de “baixa” fertilidade,
obtendo apenas raizes ndo comerciais (média da massa da matéria fresca de 5,01g por raiz). No
entanto, na area de “alta” fertilidade, os autores perceberam que, quanto maior a dose de composto
organico, maiores os valores da maioria das caracteristicas vegetativas das plantas e que, para a
massa fresca de raiz, os valores variaram de 4,63g a 9,15¢g na testemunha sem adubacdo e na maior
dose de composto organico, respectivamente. Com isto, segundo eles, confirmou-se o efeito
residual do composto organico pelo aumento na producdo de rabanete, principalmente em area de
alta fertilidade do solo.

Na avaliacdo do crescimento de plantas de rabanete adubadas com diferentes niveis e fontes
de fertilizantes organicos, Lopes et al. (2019) verificaram que, aos 30 dias apés a emergéncia, a
altura média das plantas ficou em torno de 11,4cm. Esses autores afirmam que a maior
disponibilidade de nutrientes nos compostos organicos, como estercos bovinos e ovinos, sdao
responsaveis pelo maior crescimento das culturas, notadamente por serem fontes de nitrogénio. Os
autores concluiram que os adubos organicos (bovino e ovino) incrementaram significativamente o
desempenho da cultura, porém, a cama-de-frango reduziu drasticamente o crescimento e
desenvolvimento inicial da cultura a medida em que se elevaram as quantidades adicionadas ao
solo, e que o rabanete apresentou os melhores resultados quando se aplicou a quantidade de 200g
vaso™ de fertilizante organico, independente da fonte utilizada.

Em estudos sobre dosagens de nitrogénio no rabanete, Lima et al. (2020) perceberam que o
maior valor estimado de massa fresca dos tubérculos de rabanete foi de 144,4g, na dosagem de

160,0kg de N ha’, proporcionando um incremento de 75,7g, sendo que este valor equivaleu a
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110,2% do observado na testemunha.

Rabelo et al. (2020) estudaram o uso de vermicomposto e de cinza de ossos na producao de
ricula e rabanete, constatando que a aplicagdo de 200t ha™ da primeira fonte organica citada foi o
que apresentou melhores resultados.

Silva e Bido (2021) fizeram estudos com diferentes compostos organicos (residuos vegetais
de cascas de frutas, casca de ovo, e cama de frango) no desenvolvimento do rabanete e obtiveram
como resultado que a biomassa da parte aérea nao foi influenciada por nenhum composto, mas que
a raiz tuberosa de todas as formas de adubo organico promoveram o aumento no didametro da raiz
tuberosa em relagdo a testemunha. E que o uso de residuos vegetais apresentou os melhores

resultados, com um aumento de 767% em relacdo a testemunha.
2.3 TORTA DE MAMONA COMO FONTE DE ADUBACAO ORGANICA

Um dos maiores entraves para sistemas agricolas de base agroecologica é o ligado ao aporte
de nutrientes, principalmente o nitrogénio. Para que o sistema seja bem sucedido, o produtor deve
disponibilizar ao solo adubo organico com elevado teor de nutrientes e capacidade para
disponibilizar os nutrientes em velocidade compativel com a demanda da cultura, pois se mineraliza
com rapidez.

Para Santos et al. (2012), a torta de mamona é um adubo organico que possui estas
caracteristicas e por isso é muito utilizada na producdo de hortaligas, principalmente em sistemas
organicos.

Taiz et al. (2017) destacam a importancia do nitrogénio pois ele serve como constituinte de
muitos componentes da célula vegetal, incluindo aminoacidos, proteinas e acidos nucleicos. Dessa
forma, a deficiéncia deste nutriente inibe o crescimento vegetal das espécies.

A torta de mamona é um residuo industrial, porém, pode ser considerada coproduto da
producdo do biodiesel, a partir de oleaginosas como a mamona, girassol, dendé, pinhdo-manso e
soja, dentre outras. Apresenta grande potencial de uso como fertilizante organico e condicionador de
solo, além de outras aplicacdes. E justificivel o uso da torta, por se tratar de material com
caracteristicas benéficas ao solo e a nutricao das plantas, porém, faz-se necessario estudo mais
detalhado, a longo prazo, em culturas exploradas economicamente e, também, sobre o efeito
residual no solo (SILVA et al., 2012).

De acordo com Costa et al. (2004), a torta de mamona que é produzida atualmente no Brasil
esta sendo utilizada como adubo organico (principalmente para jardinagem), pois é uma excelente

fonte de nitrogénio, potassio e fosforo e ainda age como controladora de nematoides de solo.
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Entre os trabalhos mais antigos da literatura brasileira sobre o uso da torta de mamona em
hortalicas, estd o de Boock (1957), referente a aplicacdo em batatinha. Mais atualmente, pesquisas
sobre a utilizacdo de torta de mamona em cultivos de hortalicas foram realizadas por Silva; Lanna e
Cardoso (2016), com beterraba; Caixeta et al. (2017), com rdcula; Candian (2018), com couve-flor;
Lanna (2018), com abobrinha; Silva et al. (2019), com mudas de tomateiro; Cardoso et al. (2020),
em repolho e Cruz et al. (2021), com rtcula, entre outros.

No estudo de Severino et al. (2004) analisando a mineralizagdo da torta de mamona em
comparativo com esterco bovino e bagaco de cana, relataram que sua decomposi¢cao é muito rapida
e que seus nutrientes sao rapidamente disponibilizados para as plantas logo apos sua adi¢do ao solo
como adubo organico. No periodo de 33 dias, que foi o pesquisado a quantidade de CO.
mineralizada foi seis vezes mais rapido que o esterco e 14 vezes maior que o bagaco da cana.

Para Santos et al. (2012), a torta de mamona é um adubo organico que possui estas
caracteristicas e por isso é muito utilizada na producdo de hortaligas, principalmente em sistemas
organicos. Lopes (2019) explana que as principais vantagens observadas com a utilizacdo de
fertilizantes organicos se referem aos efeitos positivos que exercem sobre as propriedades fisicas,
quimicas e biologicas do solo, principalmente em regidoes semiaridas, onde os teores de matéria
organica do solo encontrados sdo relativamente baixos.

Na avaliacdo da producdo de cebolas com uso da adubacdo de cobertura com torta de
mamona, realizada aos 21 dias apds o transplantio, com doses de 0, 100, 200 e 300g m>,
quantidades estas equivalentes a aplicagdo de 0, 50, 100 e 150kg de N ha™, Santos et al. (2012) ndo
verificaram efeitos significativos do uso desse insumo organico.

Em estudos avaliativos com a cultura do repolho com parcelamentos de doses de torta de
mamona e composto organico, Cardoso et al. (2020) verificaram que a torta de mamona favoreceu
aumento da produtividade, com a producdo de cabecas com maior massa fresca, diametro e altura
em relacdo ao composto organico, além de reduzir o ciclo. Para a torta de mamona o parcelamento
4/6+1/6+1/6 foi melhor que o parcelamento 1/6+4/6+1/6.

O trabalho de Silva et al. (2013) sobre o efeito residual da torta de mamona na cultura do
algodoeiro constatou que nao houve efeito residual das doses de torta de mamona aplicadas sobre os
niveis de nitrogénio foliar do algodoeiro cultivado em sucessdo possivelmente em decorréncia da
elevada velocidade de mineralizacdo da matéria organica do biocomposto, que pode ter ocasionado
a disponibilizacdo de grande parte do nitrogénio ainda no primeiro cultivo. Apesar disso, a pesquisa
também constatou que houve um incremento na producao, e o periodo de uso residual foi de 7 a 10

meses.
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3 MATERIAL E METODOS

A experimentagdo foi conduzida sob viveiro telado, na parte superior e laterais, com
sombrite de cor preta e 50% de penetracdo de luz, na area da Horta Educativa do Curso de
Tecnologia em Agroecologia do Instituto Federal da Paraiba, campus Picui, sob as coordenadas de
6° 30’ 33” de latitude Sul e 36° 21’ 40” de longitude Oeste, a 474m de altitude.

O substrato utilizado foi constituido de uma mistura de solo e esterco bovino curtido, na
proporgao de 4:1 (m/m). O solo foi coletado, na propriedade Engenho Mineiro, municipio de Areia-
PB e posteriormente seco ao ar e passado por peneira. Uma subamostra do substrato foi enviada ao
Laboratorio de Fertilidade do Solo da Universidade Federal da Paraiba, para caracterizacao quimica
e fisica seguindo procedimentos descritos em Teixeira et al. (2017), sendo os resultados dos
atributos quimicos apresentados na Tabela 1.

Os resultados de fertilidade do substrato sdo informados na Tabela 1.

Tabela 1 — Atributos Quimicos do substrato inicial (solo + esterco bovino)

pH [P K* | Na* | H"+AI®| Ca” | Mg” |sB CTC |MO
H20 |—mg/dm3------ |  [----mmemmem- cmol/dm3 --g/kg
71| 256,96| 824,31| 0,61 008 681 221] 11,75/11,83) 104,

SB = Soma de Bases, CTC = Capacidade de trocas cationicas, MO = Matéria Organica

As caracteristicas fisicas apresentadas pelo substrato foram: areia (763gkg™); silte (145gkg"
1); argila (92gkg™); grau de floculagdo (1000kgdm™); densidade do solo (1,12gcm™); densidade de
particula (2,5g cm™) e porosidade total (0,56dm® dm™).

A cultura do rabanete foi instalada sobre um substrato utilizado no cultivo anterior de
pimentdo e que foi colhido aos 60 dias apds o transplantio das mudas, onde toda a raiz do pimentdao
foi retirada restando apenas o solo, com adubacdo a base de torta de mamona (metade da dose na
fundacdo e metade aos 30 ap6s o transplantio), utilizando-se as mesmas informacées desta quanto
ao delineamento experimental e tratamentos, isto é, a pesquisa foi implantada nos mesmos
recipientes (vasos de 4,0dm?) da cultura anterior.

O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados, utilizando-se cinco
tratamentos, correspondentes as cinco dosagens residuais de torta de mamona aplicada,
anteriormente, de forma parcelada na cultura do pimentdo (0; 13; 26; 39 e 52t ha™), com oito
repeticOes, totalizando 40 parcelas. Cada parcela correspondeu a um recipiente plastico, com
drenos, com capacidade para 4,0dm3, onde foram semeadas dez sementes do material biologico

testado (rabanete, cultivar Crimson Gigante®), com desbaste realizado cinco dias apds a emergéncia,
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deixando-se duas plantas por recipiente, de forma a manter o espacamento de 20,0cm x 8cm,
recomendado por Filgueira (2008).

A torta de mamona utilizada tinha como caracteristicas a porcentagem de 5% de N, 35% de
C, umidade maxima de 20% e pH 6,0.

O rabanete foi plantado 55 (cinquenta e cinco) dias apés a retirada do experimento com o
pimentdo, onde as raizes também foram retiradas dos vasos e estes foram cobertos com sacos
plasticos para que nao ocorresse a possivel lixiviacao dos nutrientes contidos nos substratos. Para a
implantacdo da cultura do rabanete nao houve peneiramento do solo do experimento anterior, tendo
em vista a possivel perda de textura da torta de mamona.

A aplicacdo da 4gua para dotacdo hidrica, com agua de baixa condutividade elétrica (0,2dS
m™), procedente da Comunidade Vérzea Verde, municipio de Frei Martinho, PB, foi feita com base
nas pesquisas efetuadas com a cultura por Bezerra Junior (2016) e Sousa (2019).

A temperatura média encontrada durante o periodo experimental (34 dias) a pesquisa foi de
30°C, com médias de minimas de 19,8°C e de maximas de 41,8°C. A pluviosidade acumulada foi de
83,5mm.

A colheita das plantas foi realizada aos 34 dias ap6s a semeadura, quando apresentaram
crescimento maximo, indicando ponto de colheita comercial, conforme Filgueira (2008) e Bezerra
Junior et al. (2018).

Foram avaliadas as variaveis nimero de folhas, taxa de crescimento absoluto em altura,
comprimento da raiz pivotante, diametros equatorial (largura) e longitudinal dos tubérculos, area
foliar total, massa fresca do tubérculo, massa seca da parte aérea, massa seca da raiz, massa seca
dos tubérculos, massa seca total, alocacoes de biomassas (parte aérea, radicular e dos tubérculos) e
produtividades (de raizes tuberosas, da massa seca foliar e da massa seca dos tubérculos).

No dia do desbaste das plantulas, e ao final do experimento, procedeu-se as avaliacdes da
altura das plantas (cm) — com auxilio de régua graduada, do coleto até a insercao da folha central

— para determinagdo da taxa de crescimento absoluto (BENINCASA, 2003), conforme Figura 1.
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Figura 1 — Medicao das alturas das plantas de rabanete

2022y 2/1T3 0836

Fonte: Autoria propria, 2022.

O numero de folhas foi obtido por meio da contagem de todas as folhas de cada planta.

O comprimento da raiz principal foi mensurado com régua graduada, com dados expressos
em centimetros.

A largura e o comprimento dos rabanetes foram medidos com um paquimetro digital
Digimess® (cm), conforme Bezerra Junior et al. (2018), conforme Figura 2.

Figura 2 — Medicdo dos diametros dos tubérculos de rabanete

Fonte: Autoria prépria, 2022.
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A area foliar total foi estimada pelo método dos discos (20 discos foliares por planta),
utilizando-se cartuchos de didametro interno de 1,0cm. Apéds a coleta, os discos foliares foram postos
em estufa de circulacdo forcada, a 65°C, por 72 horas, estimando-se, a seguir, a area foliar total

conforme Caron et al. (2004), adaptado por Freire et al. (2016):

AFT = [(MSTF x ATD) x MSD™']
Onde: AFT = area foliar (cm? planta™); MSTF = massa seca total das folhas (g planta™); ATD

= area total dos discos (cm?); MSD = massa seca dos discos (g).

A massa fresca da raiz tuberosa, expressa em gramas (g), foi determinada por meio de
pesagem da massa das raizes tuberosas, apds a colheita.

Para as obten¢Oes das biomassas secas da parte aérea (folha e caule) e da raiz, as partes das
plantas foram levadas a estufa, a 65°C, até massa constante, com pesagens em balanca semianalitica
(Figura 3) com valores utilizados nas estimativas de alocacoes de solutos organicos (arte aérea,

radicular e tubérculos), conforme adaptacdes do que propds Benincasa (2003).

Figura 3 — Pesagem dos tubérculos de rabanete

2022/2/17414

Fonte: Autoria propria, 2022.

A produtividade foi estimada (t ha™) com base em Bezerra Janior et al. (2018), através da
multiplicagdo da massa fresca média das raizes tuberosas pela populacdo de plantas presentes em
area equivalente a 8.000m? (4rea util utilizada num hectare).

Os dados foram submetidos as analises de variancia, com regressdes quando significativos, e

processados utilizando o software estatistico SISVAR 5.6 (FERREIRA, 2011).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resumos das andlises de variancia, através do quadrado médio, indicam que as
doses residuais de torta de mamona nao influenciaram, significativamente, as variaveis do

rabanete sob adubacado residual com torta de mamona contidas nas Tabelas 2, 3 e 4.

Tabela 2 - Resumo das andlises de variancia, pelo quadrado médio, referente ao niimero de
folhas (NF), taxa de crescimento absoluto em altura (TCA), comprimento radicular (CR),
didmetro equatorial do tubérculo (DE), didametro longitudinal do tubérculo (DL), area foliar
total (AFT) e massa fresca dos tubérculos (MFT) de rabanetes sob adubacdo residual com
torta de mamona

Quadrado Médio

Fonte de
variagio GL  NF TCA CR DE DL AFT MFT
Bloco 7 3,10™ 118,09

417" 0,117"™ 37,54 87,83"™ 193.299,5™ s
Tratamen 4 2,65™
to 0,35™ 0,004 ™ 30,95™ 35,27™ 23.205,86™ 93,83™
Residuo 28 3,85 0,557 3,14 26,29 52,99 99.223,2 69,46

GL = Grau de liberdade; ns = ndo significativo.

Tabela 3 - Resumo das analises de variancia, pelo quadrado médio, referente a massa seca da
parte aérea (MSPA), massa seca radicular (MSR), massa seca dos tubérculos (MSTub), massa
seca total (MST), alocacdo de biomassa da parte aérea (ABPA), alocacdo de biomassa
radicular e alocacdo de biomassa do tubérculo (ABTub) de rabanetes sob adubacdo residual
com torta de mamona

Quadrado Médio

Fontede ., = \1opa MSR MSTub MST ABPA ABR ABTu
varia¢ao b
Bloco 7 0,49™ 119,38

1,19  0,0001™ 2,39™ 127,3™ 1,37 ns
Tratament 4 0,42" 105,68
0 0,51™  0,0001™ 0,29™ 92,62 ™ 0,23™ ns
Residuio 28 0,46 0,0001 0,37 0,92 54,70 0,61 63,96

GL = Grau de liberdade; ns = ndao significativo.
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Tabela 4 - Resumo das andlises de variancia, pelo quadrado médio, referente a produtividade
(PRODUT), produtividade de massa seca da parte aérea (PRODUTMSF) e produtividade de
massa seca dos tubérculos (PRODUTMSTub) de rabanetes sob adubagdo residual com torta
de mamona

Fonte de variacao GL PRODUT PRODUTMSF PRODUTMSTub
Bloco 7 18,57™ 0,18™ 0,08™
Tratamento 4 15,51™ 0,05™ 0,04
Residuo 28 11,10 0,06 0,03

GL = Grau de liberdade; ns = ndo significativo.

Apos analisar as Tabelas 2, 3 e 4, percebe-se, pelo quadrado médio das analises de
variancia (ANOVAS), que os tratamentos nao influenciaram, estatisticamente, as variaveis
morfofisiol6gicas analisadas do rabanete.

A Tabela 5 apresenta os valores estimados e os médios — representados pelas
respectivas equacoes de regressdo —, das variaveis analisadas do rabanete produzido com

adubacao residual de torta de mamona.

Tabela 5 - Valores, através das equagdes de regressdo, das variaveis morfofisiolégicas
analisadas nos rabanetes cultivados sob adubacao residual de torta de mamona

VARIAVEIS EQUACAO DE REGRESSAO

Numero de folhas (unid) y=v=9,8

Taxa de crescimento absoluto em altura (cm dia ™) ¥=y=0,33
Comprimento da raiz (cm) y=y=6,0

Diametro equatorial dos rabanetes (cm) y=y=291
Diametro longitudinal dos rabanetes (cm) ¥=y=4,_83
Area foliar total (cm? planta™) § =V =7655
Massa fresca dos tubérculos (g) y=y=217
Massa seca da parte aérea ( g planta™) y=y=216
Massa seca da raiz (g planta™) § =y =0,002
Massa seca dos tubérculos (g planta™) y=y=125
Massa seca total (g planta™) ¥ =y =357
Alocacdo de biomassa da parte aérea (%) ¥=y =615
Alocacdo de biomassa radicular (%) y=y=18

Alocacdo de biomassa dos tubérculos (%) y=y=36,7
Produtividade (t ha™) y=y=8,67
Produtividade da massa seca da parte aérea (t ha™) ¥=y=0,88
Produtividade da massa seca dos tubérculos (t ha™) §=y=0,52

4.1 NUMERO DE FOLHAS

Os rabanetes apresentaram numero de folhas, estimados e médios, de 9,8 folhas por
planta (Tabela 5). A informacdo desta varidvel é importante, pois a literatura é farta em

informar que as folhas sdo os principais 6rgaos vegetais envolvidos nos processos fisiolégicos
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de fotossintese, respiracao e deposicdo de nutrientes. Nesta pesquisa, em sintese, como o
numero de folhas ndo diferiu estatisticamente em todos os tratamentos, sem haver
fitotoxicidade nas folhas das plantas pelas aplicacdes de nitrogénio (N) em quaisquer doses
que fossem, por essa informacdo, possivelmente os teores do referido macronutriente ja
estivessem adequados a esta cultura no substrato utilizado, tendo em vista o alto teor de
matéria organica contida no substrato original, com cerca de 10% de Matéria organica
conforme andlise quimica.

Com uso de outra fonte organica na producdo de rabanete, Bomfim-Silva et al. (2015)
informam que as plantas apresentaram nimero maximo de folhas de 8,5 quando aplicaram
23,1g de cinza por planta, ao passo que Dantas et al. (2015) registraram que, sob adubagao
com diferentes fontes organicas, os rabanetes apresentaram um maximo de 8,0 folhas planta™.

Os valores desta pesquisa sdo superiores a amplitude de 3,9 folhas planta™ (controle) e
4,9 folhas planta™ (200,0kg ha™’ de N), apresentada por Santos et al. (2018), na avaliacdo
fenométrica de rabanete, cultivar Crimson Gigante®, adubada com doses na fundacgdo e 10
dias ap6s a emergéncia de até 200,0kg ha" de N.

Entretanto, valores semelhantes desta variavel (9,2 folhas planta™) foram encontrados
por Bezerra Junior et al. (2018) quando utilizaram 1,25% de urina de vaca, com 3,04g kg'de
N, diluida em agua e aplicada, em cobertura, na mesma cultivar de rabanete desta pesquisa.
Mani e Anburani (2018) analisaram a influéncia de fontes de nutrientes organicos, como
esterco e biofertilizante bovinos, no rendimento e qualidade do rabanete, e encontraram 9,8
folhas planta™ como os maiores valores médios.

Na avaliagdo de rabanete Crimson Gigante® sob utilizacdo de diferentes fontes
organicas e niveis de salinidade, Dias et al. (2022) verificaram que o hiimus de minhoca
proporcionou a emissdo de 6,95 folhas planta™, inferior ao observado no efeito residual da
torta de mamona desta pesquisa.

Os resultados dessa pesquisa, no que tange a emissao de folhas, sdo superiores aos
observados por Silva et al. (2022) com rabanete, cultivar Gigante Siculo®, com aplicagdo de
fontes organicas procedentes de lixo agroindustrial. Esses autores verificaram que, aos 30 dias
apos a semeadura, o maior desempenho em crescimento foi observado com o uso de 300,0g

dm® de substrato (6,0 folhas planta™), sendo que a testemunha apresentou 2,2 folhas planta™.
4.2 TAXA DE CRESCIMENTO ABSOLUTO EM ALTURA

Em todos os tratamentos analisados, conforme a Tabela 5, as plantas apresentaram

taxas de crescimento absoluto em altura (TCA) estimadas em 0,33cm dia”, bem acima dos
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0,12cm dia™ observados por Sousa (2019) em rabanetes adubados com biofertilizante bovino
aplicado, via solo, em cobertura.

Muito embora nao tenham aferido a TCA nas suas pesquisas, mas o crescimento das
plantas em altura, Bezerra et al. (2018) e Dias et al. (2022) verificaram que as aplicacdes de
outras fontes organicas — urina de vaca e himus de minhoca — proporcionaram maiores

valores médios em altura (13,9cm e 17,7cm respectivamente).
4.3 COMPRIMENTO DA RAIZ

As plantas apresentaram, com efeitos ndo significativos entre os tratamentos, valores
médios e estimados de comprimento de raizes de 6,0 cm.

Em estudos com aplicacdo de esterco bovino como fonte organica no cultivo do
rabanete, Medeiros et al. (2019) verificaram que, com a dose maxima de 61,1t ha”, as plantas
apresentaram comprimento radicular de 8,9cm, justificando, com base em Rodrigues et al.
(2013), que os resultados alcangados sdo, nao somente, em razdo dos bons teores de nutrientes
no insumo, mas, por essa fonte organica proporcionar melhorias nas propriedades fisicas do
solo, como na agregacdo, porosidade, retencao e infiltracio de 4agua no solo, o que

beneficiaria componentes de crescimento da cultura.
4.4 DIAMETRO EQUATORIAL DOS RABANETES

Na Tabela 5, percebe-se que os diametros equatoriais médios dos rabanetes nao foram
influenciados significativamente pelos teores residuais de mamona nos tratamentos,
apresentando valores de 2,91cm, bem proximos ao valor ideal de 3,0cm preconizado para
comercializacdo por Grangeiro et al. (2018) e dos 3,1cm obtidos por Maia et al. (2018) em
rabanetes produzidos com aplicacdo de 50t de esterco bovino por hectare.

No trabalho de Linhares et al. (2010), o efeito residual das doses de jitirana na dose de
15,6t ha " foi o de melhor resultado, apresentando o valor de 4,38cm, um valor maior
comparado a este experimento.

Bezerra Juinior et al. (2018), também, ndo observaram efeitos significativos da
concentracdo de urina de vaca, bem como na interacdo deste insumo com o uso da cobertura
morta, sobre o didmetro equatorial das raizes tuberosas do rabanete, no entanto, os valores
médios encontrados (4,17cm) foram superiores ao desta pesquisa.

Para Silva e Bido (2021), todas as formas de adubacao organica (residuos vegetais de

cascas de frutas, casca de ovo e cama de frango) resultaram foram eficientes no aumento do
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didmetro da raiz tuberosa do rabanete em relacao a testemunha.

Convém destacar que Kerbauy (2008) afirma que a tuberizacdo, que é a formacao do
tubérculo, é afetada pela quantidade de nitrogénio disponivel nas plantas, e altos niveis de
nitrogénio presentes no solo reduzem esse processo, o que, possivelmente possa ter sido
observado nesta pesquisa, com os teores deste nutriente em razdo da matéria organica na
testemunha e na matéria organica + torta de mamona nos demais tratamentos. Assim,
observou-se que o teor de Nitrogénio pode ter influenciado a folhagem da planta e dificultou a

tuberizacdao do rabanete.
4.5 DIAMETRO LONGITUDINAL DOS RABANETES

Na Tabela 5, verifica-se que o didmetro longitudinal dos tubérculos foi 4,83cm, com
efeitos estatisticos ndo significativos das dosagens residuais da torta de mamona na variavel.

Para Bezerra Junior et al. (2018) apesar de ndo haver efeito significativo entre as
diversas doses de urina de vaca, o valor do didametro longitudinal encontrado na cultura do
rabanete foi de 4,18 cm, semelhante ao encontrado na pesquisa em questao.

Rabelo et al. (2020), que designam essa variavel como comprimento das raizes
tuberosas, ao avaliarem a influéncia de doses de esterco bovino na cultura do rabanete,
perceberam que, com aplicagdes de 100t ha ™' e de 200t ha™, os valores médios encontrados
foram de 31,92mm e 36,18mm, média respectivamente. Inferiores, portanto, ao desta

pesquisa.
4.6 AREA FOLIAR TOTAL

Para essa variavel, que estd diretamente ligada a taxa fotossintética das plantas, a
Tabela 5 registra valores ndo significativos entre os tratamentos de 765,5cm? planta™, bem
superiores aos observados por Bezerra Junior et al. (2018), com aplicacao de 0,2% de urina de
vaca em cobertura (559,1 5cm? planta™), Rabelo et al. (2020), com uso de 200,0t ha™ de
esterco bovino (128,8cm? planta™).

Segundo o Manual de Calagem e Adubacao do Estado de Santa Catarina e Rio Grande
do Sul (2016) em solos com teores de matéria organica maiores que 5,0% para o plantio de
rabanete, a adubacao nitrogenada pode ser diminuida em 50% da dose recomendada. No caso
desta pesquisa, na analise inicial para o primeiro plantio o teor de Matéria Organica ja era de
aproximadamente 10% e ainda houve a incrementacao da Torta de Mamona, apesar de ndo ter

havido mensuracao antes do plantio do rabanete sabe-se que existia um teor alto de matéria
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organica no solo.

Segundo Castro e Campos (2020): o aumento da taxa de tuberizacdo induz a reducao
da expansdo de folhas novas e senescéncia das mais velhas, o que no caso desta pesquisa
ocorreu o inverso, a area foliar se desenvolveu bastante, mostrando-se superior a outras
pesquisas, porém o resultado da tuberizagdo foi inferior. Tendo muitas folhas e tubérculos

pequenos ou sem poder comercial.

4.7 MASSA FRESCA DOS TUBERCULOS

A massa fresca do tubérculo, possivelmente seja a varidvel mais importante da cultura,
pois é importante atributo na comercializacdao desta hortalica. Nesta pesquisa, o valor médio
encontrado foi de 21,7g, independentemente dos tratamentos, indicando efeitos ndo
significativos dos mesmos na variavel (Tabela 5).

Os menores valores encontrados por Bezerra Junior et al. (2018) na variavel massa
fresca dos rabanetes foram de 41,1g na concentracao de 0,48% de urina de vaca, e 0 maior
valor foi de 48,7 gramas na variavel de 1,25% de urina de vaca, ambos superiores ao desta
pesquisa.

Na pesquisa de Lanna et al. (2018) em que foram plantados rabanetes para avaliar o
efeito residual de composto organico, existia uma parcela com solo de baixa fertilidade, e
nesta parcela constatou-se que ndo houve diferenca significativa nas doses de composto
organico para as caracteristicas avaliadas, e resultou em rabanetes com raizes com média da
matéria fresca de 5,0g.

Com aplicacdo quinzenal de biofertilizante bovino em cobertura, Sousa (2019) relatou
valores médios de 15,0g e 22,0g nas massas frescas de rabanetes, da mesma cultivar desta
pesquisa, nos tratamentos sem e com o insumo, respectivamente.

Dias et al. (2022), que avaliaram tratamentos com solo; torta de filtro e solo; e himus
de minhoca e solo, encontraram como média de massa fresca dos tubérculos o valor de 37,7g

por planta, um valor maior que o encontrado neste experimento.

4.8 MASSA SECA DA PARTE AEREA

Convém destacar que, para Salisbury e Ross (2021), essa variavel é importante por
estar associada a acumulacdo de nutrientes nas plantas, sendo que, os principais componentes
das matérias secas sdo polissacarideos da parede celular e lignina.

Nesta pesquisa, de forma ndo significativa entre os tratamentos, os valores médios
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estimados de massa seca da parte aérea foram de 2,16g planta™ (Tabela 5).

Em estudos com aplicacdo de cinza vegetal em rabanetes, Bomfim-Silva et al. (2015)
encontraram valores maximos de massa seca da parte aérea de 2,48¢g planta™, semelhantes ao
desta pesquisa.

J4, na avaliacdo da aplicacao de até 25,0t de vermicomposto por hectare na cultura do
rabanete, Tito et al. (2019) verificaram que a biomassa seca da parte aérea se ajustou melhor
ao modelo de regressdo quadratica, onde a maior biomassa, 2,01g, ocorreu com 15,9t ha™ de
vermicomposto, variando de 1,18¢ (0t ha’ de vermicomposto) a 1,74g (25t ha' de
vermicomposto) havendo um aumento de 70,3% na biomassa seca da parte aérea quando se
comparou a testemunha com a maior dose de vermicomposto, todos inferiores ao desta

pesquisa.
4.9 MASSA SECA DA RAIZ, DOS TUBERCULOS E TOTAL

A massa seca da raiz, dos tubérculos e massa seca total ndo foram influenciadas
significativamente pelos tratamentos, apresentando valores médios de 0,002g planta™, 1,25g
planta™ e 3,57g planta™, respectivamente, conforme se observa na Tabela 5.

Rabelo et al. (2020), utilizando 200,0 t ha™ de esterco bovino nos sistemas produtivos
de rabanete, verificaram que esse insumo proporcionou valores médios de massa seca do
tubérculo de 0,35g planta™, bem inferior ao observado nesta pesquisa, ao passo que, Silva et
al. (2022), utilizando como fonte 300gdm™ de lixo organico, encontraram valores médios
dessa variavel de 1,09¢ planta™, bem pr6ximo ao observado neste trabalho.

Para efeitos comparativos de massa seca total, Bezerra Junior et al. (2018) observaram
que as plantas foram beneficiadas com o uso concomitante de urina de vaca na solucao
aplicada nas condi¢Ges com e sem uso da cobertura morta, com valores maximos estimados
de 3,15g planta” com aplicagdo de urina de vaca diluida em 4dgua a 1,25%, semelhantes aos

resultados aqui obtidos.

410 ALOCACAO DE BIOMASSA DA PARTE AEREA, RADICULAR E DOS
TUBERCULOS

As translocacOes organicas nos orgdos do rabanete, traduzida pelas alocacGes de
biomassas da parte aérea, radicular e dos tubérculos, ndo foram afetadas estatisticamente pela
aplicacdo dos tratamentos com dosagens residuais de torta de mamona, sendo de 61,5%, 1,8%

e 36,7%, respectivamente.
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Para Marrenco e Lopes (2009) a maioria das espécies aloca a maior parte de seus
assimilados na parte aérea, o que foi observado nesta pesquisa, assim a absorcdo de sais
minerais esta relacionada com o funcionamento dessa parte da planta, pois seus crescimentos
aumentam a absor¢do de sais necessarios a sintese de compostos essenciais e macromoléculas
em geral. No que tange a parte radicular, esses autores afirmam que, em condi¢des normais,
da biomassa total da planta, cerca de 20,0% a 50,0% é correspondente a ela. Nesta pesquisa, a

parte radicular (raizes + tubérculos) foi de 38,5% do total.

4.11 PRODUTIVIDADE

A produtividade de raizes tuberosas ndo foi afetada estatisticamente pelos tratamentos,
tendo sido observado valores estimados de 8,67t ha™', inferior as 9,5t ha™ e as 11,0t ha™,
observadas por Linhares et al. (2010) e Sousa (2019) em pesquisa com uso de residual de
jitirana, apos cultivo de coentro, e aplicacdo de biofertilizante bovino, respectivamente.

Um fator que pode ter contribuido para a produtividade ndo ser a tida como ideal,
pode ter sido a ndo absorcdo de todo o nitrogénio disponivel para as plantas, e o que foi
absorvido foi direcionado para a parte aérea, e ainda assim, esse nitrogénio pode ter

atrapalhado a tuberizacdo conforme estudos comprovam.
4.12 PRODUTIVIDADE DA MASSA SECA DA PARTE AEREA E DOS TUBERCULOS

Como nas demais variaveis analisadas neste trabalho, as produtividades de massa seca
da parte aérea e de tubérculos ndo foram influenciadas estatisticamente pelas dosagens
residuais de torta de mamona, com valores respectivos estimados de 0,88t ha™ e 0,52t ha™.

De um modo geral, com base em Quadros et al. (2010), para que todas as variaveis do
rabanete tenham expressado efeitos ndo significativos da aplicacdo residual da torta de
mamona, possivelmente os teores de matéria organica no solo podem disponibilizado
nitrogénio as plantas, fazendo com que as mesmas nao respondessem as doses de N aplicadas
e contidas no insumo. Outro fator que pode ter influenciado, conforme Cardoso e Hiraki
(2001) é a eficiéncia de recuperagdo ou absorcao do N aplicado nesta espécie olericola.

Outra explicacdo possivel, e plausivel, é que as dosagens contidas nos tratamentos,
estivessem bem acima da recomendada por Raij et al. (1997) para a producao de rabanete (60
kg ha™), o que pode ter levado, segundo Fontes (2016) e Costa (2014) a planta a um estado de
consumo de luxo. Isso pode ser percebido, principalmente na varidvel area foliar, onde se

constatou que, mesmo com valores médios acima do observado em outras pesquisas, em
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razdo, possivelmente, que a concentracdo de N colocada pela torta de mamona, em um
substrato com esterco bovino, tenha sido superior a necessaria para um bom crescimento e
desenvolvimento do rabanete, o que pode caracterizar, segundo Salisbury e Ross (2012),
consumo de luxo, que é quando os aumentos da concentracdo ndo afetam o crescimento
consideravelmente. Esse acontecimento também pode ser chamado de zona adequada.

Mesmo assim, baseando-se em Linhares (2010), este alerta que, se ndo houver uma
sincronia de nutrientes e 0 momento de maior exigéncia da cultura, a pratica torna-se inviavel.
O residual é de extrema importancia nos sistemas organicos de producao, principalmente em
favorecer cultivos sucessivos, diminuindo desta forma os custos de produgdo nesse sistema
aonde a aquisicdo de materiais se torna escassa em funcdo da pouca disponibilidade de

recursos dos produtores.
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5 CONCLUSOES

Os componentes de crescimento e a producdo de rabanete ndo foram afetados,
significativamente, por utilizacdo de efeitos residuais de torta de mamona em substratos com
esterco bovino.

Recomendam-se novas pesquisas para observacao de efeitos residuais da torta de

mamona nos componentes produtivos do rabanete em periodos mais longos.
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