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RESUMO

As hemoparasitoses sdo enfermidades causadas por microrganismos patogénicos de grande
importancia na clinica médica de animais domésticos, em especial na espécie canina, sendo
responsdvel por causar alteracdes clinicas varidveis podendo variar de sintomatologias
moderada a grave, podendo levar o animal a 6bito. Sdo transmitidas principalmente por
ectoparasitas, como pulgas e carrapatos podendo ter etiologia variada. No Brasil, os
hemoparasitos mais frequentemente diagnosticados em canideos domésticos sdo principalmente
Babesia spp., Hepatozoon sp., Anaplasma spp., Ehrlichia spp. e Dirofilaria immitis. O objetivo
deste trabalho foi comparar trés métodos de diagndstico direto para a deteccdo de hemoparasitos
em cdes domésticos atendidos na clinica de pequenos animais do Hospital Veterindrio Adilio
Santos Azevedo do Instituto Federal da Paraiba, campus Sousa. O estudo comparativo se deu a
partir da pesquisa de hemoparasitos em laminas confeccionadas por diferentes técnicas sendo
elas de sangue total, ponta de orelha e capa leucocitdria, de animaisatendidos no periodo de 23 de
agosto a 29 de setembro de 2023. Com isso, concluiu-se que na comparacao entre as técnicas
de diagnéstico direto estudadas para deteccdo de agentes causadores de hemoparasitoses em
caes domésticos, o esfregaco sanguineo de sangue total permitiu a identificagdo de um maior
nimero de hemoparasitos, sendo mais eficaz que os demais métodos testados neste estudo.

Palavras-chave: Capa leucocitaria. Ectoparasita. Hemoparasitos. Ponta de orelha. Sangue total.



ABSTRACT

Hemoparasitoses are diseases caused by pathogenic microorganisms of great importance in the
medical clinic of domestic animals, especially in the canine species, being responsible for
causing variable clinical changes that can range from moderate to severe symptoms, which can
lead to the animal's death. They are transmitted mainly by ectoparasites, such as fleas and ticks,
and can have a variety of etiologies. In Brazil, the most frequently diagnosed hemoparasites in
domestic canines are mainly Babesia spp., Hepatozoon sp., Anaplasma spp., Ehrlichia spp. and
Dirofilaria immitis. The objective of this work was to compare three direct diagnostic methods
for the detection of hemoparasites in domestic dogs treated at the small animal clinic at the
Adilio Santos Azevedo Veterinary Hospital of the Federal Institute of Paraiba, Sousa campus.
The comparative study was based on the research of hemoparasites on slides made using
different techniques, including whole blood, ear tip and buffy coat, from animals treated from
August 23 to September 29, 2023. With this, he concluded It is clear that in the comparison
between the direct diagnostic techniques studied to detect agents causing hemoparasitosis in
domestic dogs, the whole blood smear allowed the identification of a greater number of
hemoparasites, being more effective than the other methods tested in this study.

Keywords: Buffy coat. Ectoparasite. Hemoparasites. Ear tip. Whole blood.
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1.INTRODUCAO

O Brasil destaca-se como um dos paises com o maior nimero de animais de
estimacdo, totalizando aproximadamente 149,6 milhdes de individuos. Dentre esses, 0s
cdes lideram o ranking, contabilizando expressivos 58,1 milhdes (PET BRASIL, 2022).
Esse cendrio evidencia ndo apenas a significativa presenca de animais de companhia na
sociedade brasileira, mas também suscita questdes relevantes sobre o papel, impacto e
dindmicas associadas a essa marcante convivéncia entre humanos e seus animais.

O estudo das doencas que afetam essa espécie € de total relevancia, visto que os
animais muitas vezes sdo considerados como membros da familia (MAZON; MOURA,
2017). Nesse contexto, destaca-se as hemoparasitoses, de grande importancia na prética
clinica de animais de estimacdo, especialmente em relacdo a espécie canina,
desencadeando uma casuistica significativa em clinicas e hospitais veterindrios (WITTER
et al., 2013). A transmissao dessas enfermidades em sua maioria € através dos carrapatos,
sendo Rhipicephalus sanguineus considerado o principal vetor (VIEIRA, 2017).

Quanto a etiologia, as enfermidades podem ter origens diversas, sendo
desencadeadas por protozodrios ou bactérias. Algumas delas se destacam em termos de
ocorréncia, sendo comumente referidas popularmente como "doenga do carrapato”. Entre
essas, a babesiose, erliquiose e anaplasmose sdo as mais frequentemente diagnosticadas
na rotina médica veterinaria (PINHO et al., 2023). Com isso destaca-se a necessidade de
se determinar a ocorréncia de hemoparasitoses nessa espécie como forma de reduzir o
risco de transmissdo para humanos e estabelecer manejo terapéutico e de controle para os
animais (COELHO et al., 2023).

Essas afeccOes apresentam sintomas inespecificos e semelhantes, e como
consequéncia o diagndstico pode ser desafiador especialmente no inicio, podendo muitas
vezes ocorrerem sem manifestacoes clinicas de forma assintomética (PINHO et al., 2023).
Sendo assim, o histérico do animal, os sinais clinicos compativeis, os achados do exame
fisico associado aos exames laboratoriais colaboram para uma confirmacao diagndstica
de hemoparasitos (OTRANTO et al., 2010).

Dentre os exames laboratoriais que auxiliam nesse diagndstico, pode-se citar o
exame microscopico direto para pesquisa de hemoparasitos, realizado através do

esfregaco sanguineo identificando a presenca ou ndo dos agentes infecciosos no sangue.

Esse método pode ser realizado de trés maneiras principais, sendo eles: por meio de
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sangue coletado de ponta de orelha, de vasos periféricos mais calibrosos e de capa
leucocitaria extraida da centrifugacdo do sangue (SILVA et al., 2014). Apesar de ser um
exame de baixa sensibilidade, ¢ um exame de execucdo rdpida e barata podendo ser
utilizado como método de diagndstico na rotina clinica (BERNDT et al., 2019).
Considerando a grande casuistica de hemoparasitoses em caes, o objetivo deste
trabalho foi comparar trés métodos de diagndstico direto para a deteccao de hemoparasitos

em cdes domésticos atendidos na clinica de pequenos animais do HV- ASA/IFPB.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Hemoparasitoses

Dentre as principais doengcas que acometem os cdes destacam-se as
hemoparasitoses. Os carrapatos atuam como vetores dessas enfermidades, o que dificulta
o controle efetivo dessas patologias (SILVA et al., 2014). No Brasil, os hemoparasitos
mais frequentemente diagnosticados em canideos domésticos sdo a Babesia spp, e
Hepatozoon sp. protozodrios responsdveis pela Babesiose e Hepatozoonose canina,
respectivamente. as bactérias Anaplasma spp. e Ehrlichia spp. responsaveis pela
Anaplasmose e Erliquiose canina, respectivamente, € o nematdédeo Dirofilaria immitis,
responsavel pela Dirofilariose Canina (FIGUEIREDO, 2011; MENDES et al., 2021).

Segundo Witter et al., (2013), as hemoparasitoses sdo enfermidades causadas por
microrganismos patogénicos de grande importancia na clinica médica de animais
domésticos, em especial na espécie canina, sendo responsavel por causar alteracdes
clinicas varidveis podendo variar de sintomatologias moderada a grave, podendo levar o
animal a ébito.

O contato de caes e gatos com artropodes como carrapatos e pulgas infectados,
possibilita a transmissdo de bactérias e/ou protozodrios de natureza parasitdria obrigatdria
de glébulos sanguineos, na literatura hd descri¢do frequente da contaminacdo desses
ectoparasitas por parasitas como Babesia spp., Anaplasma spp., Ehrlichia spp. e
Mycoplasma spp. A infec¢cdo parasitdria causada por esses microrganismos estimula
diferentes reagdes ao organismo do animal, consequentemente, se faz necessdrio variadas
avaliagoes clinicas e laboratoriais para estabelecer um diagnostico (PEREIRA, 2021).

A ocorréncia de carrapatos em cdes no Brasil se apresenta em diferentes cenérios,

estes dependentes do ambiente do hospedeiro. Em cées criados em ambientes urbanos,
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dentro ou fora das residéncias, os carrapatos encontrados sdo da espécie Rhipicephalus
sanguineus na sua grande maioria. (LABRUNA; PEREIRA., 2001).

O grupo de infecgdes causadas por microrganismos que afetam as células
sanguineas detém importancia clinica e epidemioldgica dado o quadro patoldgico que
provocam e seu potencial zoonético (LUIZ et al., 2019). Essas afec¢des costumam
apresentar sinais clinicos inespecificos, e podem incluir, febre, apatia, anorexia e
alteracdes hematoldgicas, como anemia e trombocitopenia, o que pode dificultar o
diagnéstico (FERRAZ et al., 2022).

No Brasil, dentre as principais causas de busca por assisténcia veterindria em caes
estdo as infecgdes por hemoparasitos (STELLA et al.,, 2021). Os hemoparasitos
continuam sendo altamente prevalentes, com grande enfoque para a Clinica Veterindria,
destacando-se a importancia do diagnéstico laboratorial desses patégenos e
principalmente o controle de seus vetores, ndo s6 para um melhor aporte clinico, mas
devido ao seu potencial zoonético (SOUZA, 2019).

Os principais hemoparasitos de cdes de importancia na clinica médica estdo
constantemente associados com a manifestagao de trombocitopenia que se caracteriza por
uma reducdo no nimero de plaquetas (COSTA,2011). O estudo realizado por Costa
(2011) identificou relagdo significativa entre os casos de trombocitopenia e infeccdes por

Ehrlichia canis e Babesia canis vogeli.

2.1.1. Anaplasma platys

Anaplasma platys, anteriormente conhecida como Ehrlichia platys, é uma bactéria
gram-negativa, (DYACHENKO et al, 2012), da ordem Rickettsiales, familia
Anaplasmataceae, pertencente ao género Anaplasma e espécie Anaplasma platys
(DUMLER et al., 2001).

E uma bactéria intracelular obrigatéria que acomete especialmente os cies,
contudo, também pode infectar humanos. Responsdvel por causar trombocitopenia
infecciosa canina considerada um problema na saide de cées de todo o mundo (SILVA,
2016). A incidéncia desta enfermidade vem aumentando nos ultimos anos (MACHADO
et al., 2010). Essa cursa com trombocitopenia e parasitemia de plaqueta a cada quatorze
dias, alguns estudos relatam uma doenca severa (SOUSA et al., 2009).

O agente € transmitido por carrapatos, infecta trombdcitos circulantes de caes,
causando um quadro clinico denominada trombocitopenia ciclica canina, qual apresenta

sinais clinicos inespecificos que variam de acordo com a severidade da infec¢do, resposta
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imunolégica do hospedeiro, 6rgdos atingidos e presenca de coinfeccio com outro
microorganismos, as manifestacdes clinicas mais observadas na rotina clinica pelos caes
acometidos sdo mais comuns anorexia, letargia, perda de peso e depressio (MACHADO
et al., 2010) e uveite (CAPRARIIS et al., 2011).

O diagndstico deste agente se baseia na visualiza¢do dos parasitos no sangue pelos
métodos de Romanowsky, observando-se inclusdes basofilicas especificas aos pares ou
em grupos formando as mérulas no interior das plaquetas (FRENCH & HARVEY, 1983).

O diagnéstico laboratorial de A. platys através da observacao de moérulas do agente
no interior de plaquetas que podem ser visualizadas em esfregaco sanguineo corado, pode
ser dificultoso devido a natureza ciclica da trombocitopenia e aparéncia semelhante com
granulacdes intracitoplasmadticas de plaquetas normais, sendo capaz de levar a erros no
diagnéstico clinico-laboratorial (MACHADO et al., 2010).

Quando o esfregaco sanguineo é corado pelo método de Giemsa ou pelo novo azul
de metileno aparecem como inclusdes azuis no interior de plaquetas. Apresentam-se em
formato redondo, oval ou em feijao e possuem ao redor membrana dupla. Podem estar em

um a trés vactolos circundados pela membrana (HARVEY, 2015).

2.1.2. Babesia canis

A Babesiose ¢ uma doenga parasitdria causada pelos protozodrios do género
Babesia spp., que parasitam hemadcias resultando em anemia progressiva. Existem
diversas subespécies de Babesia que podem infectar cdes, como a Babesia, Babesia
gibson e Babesia vogeli (CORREA, 2005). Os agentes Babesia canis ¢ Babesia gibsoni
se destacam como as principais espécies envolvidas em casos diagnosticados no Brasil
(DIAS; FERREIRA, 2016). A Babesia canis € um protozodrio intraeritrocitario
obrigatdrio, classificado na ordem Piroplasmida e familia Babesidae (DUARTE et al.,
2008).

Os hospedeiros definitivos sdo os caes domésticos (DIAS; FERREIRA, 2016). A
transmissao se da pelo carrapato ou por transfusdo sanguinea. Os carrapatosRhipicephalus
sanguineus, Dermacentor spp., Haemaphysalis leachi e Hyalomma plumbeum podem
atuar como vetor e transmitir a Babesia canis (CORREA, 2005). Os agentes parasitarios
invadem as hemdcias e se reproduzem assexuadamente, provocando hemdlise
intravascular (DIAS; FERREIRA, 2016).

Os sinais clinicos podem variar de acordo com a idade, raca, nivel de imunidade,

questdes genéticas e o tipo do parasito, sendo possivel esta enfermidade se apresentar na
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forma hiperaguda, crdnica ou assintomética (GUIMARARES et al., 2002). O animal pode
apresentar dependendo da localiza¢do do agente, desde um quadro de anemia severa a um
quadro de infarto cerebral (DIAS; FERREIRA, 2016).

Pode se confirmar o diagndstico de babesiose por meio da identificacdo da
presenca dos protozodrios no interior de eritrdcitos, a confeccao de esfregacos sanguineos
pode se da a partir de sangue periféricos e corados por coloragdes do tipo Romanowsky,
como Giemsa, Wright, Rosenfeld ou Diff- Quick (NELSON; COUTO, 2015). Os
merozoitos desse parasito podem ser observados no interior das hemadcias de diferentes
formas morfoldgicas, podem ter formato arredondado, piriforme ou eliptico, comumente

aos pares, podendo ser encontrados até oito na mesma hemadcia (COSTA JR, 2007).

2.1.3. Dirofilaria immitis

O principal agente responsdvel por causar a enfermidade conhecida como
dirofilariose canina nas Américas € Dirofilaria immitis, sendo capaz também de infestar
humanos ocasionalmente (DANTAS-TORRES; OTRANTO, 2013). E um parasita
extensamente difundido em todo o mundo, apresenta maior prevaléncia em climasquentes
e umidos. Em 1878 foi relatado a primeira ocorréncia na américa do sul, sendo no Brasil
(BENDAS et al. 2017).

A Dirofilaria immitis € um nematddeo de carater zoondtico, pertencente a familia
Onchocercidae, que acomete principalmente canideos, € um parasita do coracdo e de
grandes vasos (SOUZA-SANTOS, 2005), responsdvel por alteragdes clinicas como tosse,
intolerdncia ao exercicio, dispneia, ruidos cardiacos e pulmonares, hepatomegalia,
sincope, tosse cronica e/ou perda de vitalidade. Nas formas mais graves pode ser
observado insuficiéncia cardiaca direita, com ascite, congestdo aguda do figado e rins,
hemoglobintria e morte em 24 a 72 horas (SOUZA-SANTOS, 2005).

As dirofilarioses sdo doencgas generalizadas causadas por nematdides da
superfamilia Filarioidea, do género Dirofilaria, que sdo transmitidos por uma infinidade
de espécies de mosquitos (DANTAS-TORRES; OTRANTO, 2013). E uma enfermidade
transmitida por vetores (Aedes spp., Anopheles spp., Culex spp.) , desse modo € necessario
a presenca de espécies de mosquitos competentes para que ocorra a transmissao, isso se
relaciona diretamente com as condi¢des climdticas favordveis para o desenvolvimento e
sobrevivéncia dos vetores (MORCH()N et al. 2012).

O diagnostico se baseia na jungdo das alteragdes clinicas cardiovasculares

manifestadas pelo animal mais a visualizagdo das microfildrias em esfregaco sanguineo
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ou pela deteccdo do antigeno do parasita adulto pelo teste Knott modificado. Sendo
considerada uma zoonose reemergente tem-se dado um foco maior ao diagndstico deste
agente. Em um estudo realizado em cdes na cidade de Sousa-PB, observou-se a

prevaléncia de 17,5% de positividade (SOARES et al., 2022).

2.1.4. Ehrlichia canis

Ehrlichias spp. sdo rickétsias que infectam células mononucleadas e formam
agrupamentos intracelulares (MENDONCA et al. 2005). Bactérias gram-negativas,
parasitas estritamente intracelulares de células hematopoiéticas em qualquer estdgio de
maturidade, sobretudo do sistema mononuclear fagocitdrio, por exemplo mondcitos e
macréfagos (DUMLER et al., 2001). Dentre os agentes da erliquiose canina a Ehrlichia
canis é a mais patogénica (SILVA et al., 2013), da familia Anaplasmataceae, pertencente
a ordem Rickettsiales, e classe Alphaproteobacteria (GANTA, 2016).

A erliquiose canina é uma enfermidade infecciosa de importancia cuja prevaléncia
tem crescido significativamente em diversas regides do Brasil. Os achados laboratoriais
sdo varidveis e achados clinicos sdo inespecificos (ACCETTA, 2009).

E uma hemoparasitose grave de alta incidéncia na rotina clinica veterindria, ocorre
geralmente de forma aguda, contudo, pode ocorrer de formar subaguda ou cronica, afeta
caes de todas as idades independente de sexo ou raca, cursa com prejuizos a saide animal
e humana (ISOLA et al., 2012). A maioria dos animais sobrevive a fase aguda da doenca
e evoluem para a forma subclinica (SILVA et al., 2013). O carrapato Rhipicephalus
sanguineus € o vetor do agente etioldgico (SILVA et al., 2013), transmite a doenca no
momento do repasto sanguineo, sendo assim necessario uma boa prevencgao e controle do
carrapato para se evitar a enfermidade (ISOLA et al., 2012).

Devido a inespecificidade dos sinais clinicos € dificil se estabelecer um
diagndstico clinico, impossibilitando que a intervencdo terapéutica especifica seja
instituida (SILVA et al., 2013). Apesar da associacdo de resultados hematolégicos com
trombocitopenia e anemia com a sintomatologia clinica ser indicativo de hemoparasitose,
tem-se cada vez mais procurado encontrar o agente etioldgico para fechar o diagndstico,
dentre as técnicas pode-se citar técnicas de imunofluorescéncia em exames sorolégicos
(ISOLA et al.,, 2012). Segundo Mendonga et al. (2005) trombocitopenia, anemia
arregenerativa, desvio nuclear de neutréfilos a esquerda, apesar de ndo especificos sdo

achados frequentes na erliquiose canina.
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Ehrlichia canis se replica por fissdo bindria no citoplasma de leucdcitos
circulantes do hospedeiro formando inclusdes intracitoplasmaticas chamadas de morulas.
As moérulas intracitoplasmaticas de E. canis em mondcitos de sangue periférico sio

encontradas geralmente na fase aguda da enfermidade (SILVA, 2001).

2.1.5. Hepatozoon canis

Hepatozoon canis é um protozodrio intracelular obrigatério do género Hepatozoon
spp., que faz parte da ordem Eucoccidiida e familia Hepatozoidae. (BANETH; SHKAP,
2003; HONORIO et al., 2017). Responsdvel por causar a enfermidade denominada
hepatozoonose canina, uma doenca transmitida por meio da ingestdao de vetores
artrépodes. O cdo passa a ser infectado quando ingere um vetor com oocistos maduros,
diversas espécies de carrapatos tém sido descritas como possiveis vetores da
hepatozoonose (LASTA, 2008).

Duas espécies distintas de Hepatozoon podem infectar caes: Hepatozoon canis e
Hepatozoon americanum. A espécie H. canis € a de maior importancia segundo estudos
atuais no Brasil. A infec¢ao em cées infectados com H. canis pode variar de assintoméatica
em cdes aparentemente sadios com baixa parasitemia, a doenga séria que cursa com
anemia, letargia e caquexia em caes com alta carga parasitaria circulante (LASTA, 2008).

Estudos atuais demonstram que a imunossupressao pode predispor o aparecimento
das manifestacdes clinicas, essas e a patogenicidade da infec¢do por H. canis podem variar
segundo a idade do hospedeiro, grau de infeccdo e associacdo com outras enfermidades
(LASTA, 2008). Os animais parasitados podem apresentar febre, apatia, vomito, dor e
relutincia a0 movimento, ataxia e diarreia sanguinolenta transitdria, sinais clinicos
diversos dependendo do estado imunolégico do hospedeiro (MARCONDES et al. 2009).

O diagnéstico da infecgdo é dado pela detec¢do microscopica de gametdcitos no
interior de leucdcitos, durante o exame de esfregacos sanguineos corados por panético
réapido ou Giemsa (CARNEIRO, 2007), contudo, técnicas de diagndstico moleculares t€ém
se apresentado como método ttil, no diagndstico e em pesquisas, visto que se trata de

exames mais sensiveis e especificos (LASTA, 2008).

2.2 Diagnostico das hemoparasitoses
Um grande desafio na Medicina Veterindria € o diagndstico de hemoparasitoses,

o que leva esse assunto a se tornar motivo de intimeros estudos (VALENTE, 2014).
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Houve uma grande evolu¢do nos métodos para diagndsticos definitivos de enfermidades
causadas por hemoparasitos, principalmente na drea da biologia molecular (PCR) e
sorologias, contudo cada enfermidade apresenta particularidades no que diz respeito a
interpretacdo de resultados, principalmente quando nao ha diagndstico conclusivo, e se
fazem necessdrios exames pareados de diferentes categorias (GONCALVES;
BOTTEON, 2015).

Na atualidade o diagndstico definitivo dessas enfermidades baseia-se em métodos
parasitolégicos, soroldgicos e moleculares, no entanto, as limitacdes que podem existir
sobre o teste mais adequado € motivo de diversos estudos, alguns métodos de triagem sao
utilizados como os exames hematologicos (VALENTE, 2014). Alteragdes hematoldgicas
evidenciadas em pacientes com suspeita clinica podem direcionar o médico veterindrio
para o diagndstico de hemoparasitoses, métodos soroldgicos e parasitolégicos diretos que
devem ser associados quando na auséncia de PCR (VALENTE, 2014).

Devemos considerar também que determinados exames laboratoriais podem nao
estar disponiveis em algumas regides do pais, fazendo com que haja limitacdo técnica e
algumas vezes financeira a realizag¢ao destes exames. (GONCALVES; BOTTEON,2015).
Segundo Valente (2014) diante da impossibilidade de se preconizar a PCR no diagndstico
das hemoparasitoses, testes soroldgicos e parasitologicos diretos devem ser utilizados de
forma associada, com o objetivo de complementar a alta sensibilidade e valor preditivo
negativo da sorologia com a alta especificidade e valor preditivo positivodas pesquisas

parasitoldgicas, obtendo melhoria na qualidade diagndstica dos animais suspeitos.

2.2.1 Esfregaco sanguineo

O diagnéstico laboratorial de rotina envolve métodos convencionais para a
identificacdo morfolégica dos parasitas, como a microscopia 6ptica (TAVARES et al.
2011). O método de diagndstico convencional como a microscopia pode ser desafiador,
principalmente durante infeccdes cronicas (CHAMUAH et al. 2023).

O esfregaco sanguineo € considerado o método mais usual para a observagdo do
sangue € seus componentes, especialmente na pesquisa de hemoparasitos, sendo
fundamental que o profissional domine as técnicas para a execucdo adequada e saiba
diferenciar e reconhecer as diferentes células sanguineas (VALA, 2016).

A confeccdo do esfregaco sanguineo se da a partir do uso de duas laminas de

microscopia de vidro, com uma gota de sangue ou capa leucocitdria proxima a
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extremidade da primeira lamina, a segunda lamina é colocada sobre a primeira formando
um angulo de 30 a 45 graus a frente da gota de sangue, a lamina deslizadora é puxada
para trés até o contato com a gota de sangue, e em seguida deslizar para frente até alcancar
a extremidade, em movimento rdpido e sem exercer forte pressio (BERNDT et al. 2019).

Segundo Berndt et al. (2019) o exame parasitolégico direto realizado a partir do
esfregaco sanguineo, apesar de baixa sensibilidade e ndo informar a espécie do referido
hemoparasito encontrado, pode ser utilizado como método diagndstico de
hemoparasitoses em caes. Sendo um exame de execucdo rapida e de baixo custo pode ser
utilizado na rotina clinica como método diagndstico.

Ainda que o esfregaco sanguineo nio seja um meio sensivel no diagndstico de
infeccdo por hemoparasitos, ndo deve ser um exame desconsiderado, esse exame ocupa
um papel secunddrio no diagndstico da maioria das doencas infecciosas é um meio de
diagnéstico definitivo unicamente para alguns agentes infecciosos, que incluem Ehrlichia
spp., Anaplasma spp., Mycoplasma spp., Babesia spp., Hepatozoon spp. e as fildrias.
Contudo, embora as manifestacdes especificas no esfregaco sanguineo sejam apenas
ocasionalmente observadas, o conhecimento das caracteristicas morfol6gicas do sangue,
aliado a um nivel razodvel de vigilancia, por vezes possibilita um rdpido diagndstico

destes agentes infecciosos (MORENO, 2015).

3. MATERIAL E METODOS

3.1 Area de Estudo

As avaliacdes laboratoriais foram desenvolvidas no Laboratério de Patologia
Clinica (LPC) do Hospital Veterindrio Adilio Santos de Azevedo (HV-ASA), do Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Sousa, Unidade

Sao Gongalo, Paraiba.

3.2 Populacao de estudo

Foram incluidos no estudo, animais da espécie canina, atendidos na Clinica
Meédica de Pequenos Animais do Hospital Veterinario Adilio Santos de Azevedo (HV-
ASA), do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), no
periodo de 23 de agosto a 29 de setembro de 2023, que durante o atendimento clinico

apresentaram sintomas como apatia, mucosas pdlidas, febre, anorexia, petéquias e diarreia
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sanguinolenta associado ao histérico de presenca de carrapatos, evidenciando a suspeita
de infec¢do por hemoparasitas. Os animais foram incluidos independentes do sexo, raga,
idade ou comprometimento clinico, sendo assim foi estabelecido como 50 o niimero de

cdes para o estudo.

3.3 Coleta de material
3.3.1 Sangue total e Capa leucocitaria

Dos 50 animais foram obtidas amostras de sangue por meio de pun¢do da veia
jugular, sendo coletado 2mL de sangue de cada animal em tubos com anticoagulante
(EDTA) para o hemograma, onde uma aliquota das amostras foi separada para a
confeccao de laminas de esfregaco sanguineo de sangue total e confec¢do de microcapilar
para confeccdo de capa leucocitdria, enquanto o restante seguiu para andlise clinica da

rotina hospitalar.

3.3.2 Ponta de orelha

De cada animal também foi colhido 50puL (uma gota) de sangue da ponta de orelha
para a confeccao de lamina de esfregaco de sangue periférico. Para a execugdo dessa
técnica € realizado, preferencialmente, a tricotomia e assepsia da regido e, com o auxilio
de uma lanterna, o vaso € localizado para a perfuragdo com agulha 25X7, posteriormente
com tubo capilar microhematdcrito € realizado a coleta da gota (Figura 1) e confeccionado
o esfregaco sanguineo imediatamente. A mesma metodologia foi aplicada para cada

animal selecionado para o estudo.
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Figura 1. A. Foto ilustrando a busca pelo vaso sanguineo para realizar a
perfuracio. B. Foto mostrando a coleta da gota de sangue do vaso perfurado.

Fonte: Hospital Veterindrio Adilio Santos de Azevedo (HV-ASA/IFPB), 2023.

3.4 Exames laboratoriais

Os esfregacos sanguineos de sangue total e de ponta de orelha e foram
confeccionados a partir de uma fina camada de sangue sobre uma lamina de vidro fosca,
cada amostra foi identificada segundo os dados de registro hospitalar do animal como:
nome, idade, raca, sexo, espécie e registro do animal. Posteriormente as laminas foram
coradas com o método de coloracdo pandtico seguindo a ordem recomendada pelo
fabricante e o tempo foi padronizado em 5, 10 e 15 segundos nos respectivos corantes.

Para a coleta de 50uL (uma gota) de sangue da ponta de orelha, foi realizada
tricotomia da ponta da orelha de cada animal e antissepsia com clorexidina 2% e dlcool
70%. Com agulha de insulina foi realizada uma puncdo na drea tricotomizada e
higienizada e com um micro capilar a gota formada pela pung¢ido foi aspirada.

A capa leucocitdria foi preparada a partir da centrifuga¢do de um micro capilar
confeccionado com sangue total coletado com EDTA. A fina camada esbranquicada entre
as hemdcias e o plasma, rica em leucécitos e plaquetas formada por diferencas de
densidade a partir da centrifugacdo, com a quebra do capilar foi espalhada sobre uma
lamina de microscopia, posteriormente coradas com o método de coloracdo pandtico
seguindo o mesmo critério citado anteriormente no esfregaco sanguineo.

De cada animal foi confeccionada uma lamina por cada método, sendo trés
laminas por animal, totalizando 150 laminas, sendo considerada cada lamina uma

amostra. A andlise das laminas foi realizada por meio de observacdo em microscopio
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optico apds secagem em objetiva 100X com o auxilio de 6leo de imersdo, na qual uma
gota foi depositada sobre cada lamina para avaliagdo. A hematoscopia foi realizada com
o objetivo de observacdo da morfologia das células sanguineas tanto hemdcias, como
leucécitos e plaquetas e pesquisa de parasitas e inclusdes nessas células.

Ap6s a andlise das laminas, os animais foram classificados quanto a presenga ou

auséncia de hemoparasitos na lamina.

3.5 Analise dos dados

Todos os dados obtidos foram computados e tabulados no programa Microsoft
Office Excel. Foram realizadas andlises descritivas e calculados em relagdao ao nimero
total da populacdo de estudo comparando cada método de diagndstico utilizado com

resultados expressos em valores em porcentagem através de tabelas.

3.6 Comissdo de Etica no Uso de Animais

Esta pesquisa foi aprovada pela Comissdo de Etica no Uso de Animais (CEUA),
do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus
Sousa, sob o protocolo de nimero 23000.000799.2023-34.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dentre as amostras sanguineas pesquisadas (150), 33 amostras foram consideradas
positivas para os agentes causadores de hemoparasitoses. Dos trés métodos avaliados
neste estudo, houve um maior percentual de hemoparasitos achados nas amostras
provenientes de sangue total (45,46%) sendo considerado o melhor método neste estudo,
seguido da pesquisa em ponta de orelha com percentual de 30,30% e como técnica com
menor eficiéncia no estudo a pesquisa em capa leucocitdria com percentual de 24,24%.
Apesar da variagdo entre os métodos estudados, todos foram eficientes em diferentes
graus na identificacdo dos agentes.

Os achados nesse estudo foram semelhantes aos de Mundim et al. (2008) que
identificou o método de pesquisa a partir de sangue circulante o método mais eficiente
com um percentual de 66,67% comparado ao sangue periférico. Os achados nesses
estudos diferem do descrito por Nelson e Couto (2006), que descrevem uma maior

probabilidade de identificacdo desses agentes em sangue periférico, especialmente de
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ponta de orelha.

A respeito das formas de realizagdo do exame direto hd uma variedade de estudos
comparativos, a exemplo do trabalho realizado por Berndt et al. (2019) que comparou o
melhor local de coleta do sangue periférico para confec¢do do esfregaco sanguineo para
exame parasitologico direto na identificacdo de hemoparasitoses em caes, comparou-se

os métodos de esfregaco sanguineo a partir de ponta de orelha (Tabela 1).

Tabela 1: Numero e percentual de 1dminas positivas para hemoparasitos em diferentes métodos de

esfregaco sanguineo de caes.

Método Niimero de laminas Percentual
positivas
Sangue total 15 45,46%
Ponta de orelha 10 30,30%
Capa leucocitaria 8 24.,24%
Total 33 100%

Fonte: Hospital Veterindrio Adilio Santos de Azevedo (HV-ASA/IFPB), 2023.

Diferentes literaturas diferem do resultado deste trabalho em consequéncia dos
diferentes métodos utilizados e agentes encontrados como o estudo realizado por Valente
(2014) onde realizou pesquisa de hemoparasitas em sangue periférico e capa leucocitdria,
havendo maior positividade de Babesia spp. em esfregaco de sangue periférico (5,1%) e
menor positividade em capa leucocitdria (2,2%), enquanto para outro agente Anaplasma
platys o inverso foi observado sendo maior positividade encontrada em pesquisa de capa
leucocitaria (4,3%) e menor em esfregaco sanguineo periférico (2,6%). Neste estudo esse
aspecto nao foiobservado, sendo apenas observado a capacidade da técnica em identificar
os agentes, e ndo fazendo correlacdo entre o0 método e os agentes encontrados em cada
um.

Considerando-se as amostras positivas, dentre os hemoparasitos encontrados,
obteve-se (Tabela 2) uma maior frequéncia de Anaplasma spp. (45,46%) seguido de
Hepatozoon spp. (33,33%), Babesia spp. (12,12%) (Figura 1) e coinfeccdo (9,09%),
semelhantes aos achados de Berndt et al. (2019), onde na leitura dos esfregacos pode-se
observar uma maior porcentagem de Anaplasma platys (64,72%). Dentre os principais

hemoparasitas discutidos neste estudo nao se evidenciou microfildrias de Dirofilaria
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immitis, nos esfregacos sanguineos, assim como Ehrlichia spp.

.@ “

Figura 2. A. Fotomicrografia de ldmina de esfregago sanguineo de sangue total
evidenciando mérula de Anaplasma sp. em plaqueta de cdo. Colora¢io pandtico rapido.
Aumento 100x. B. Fotomicrografia de lamina de esfregaco sanguineo de sangue total
evidenciando dois pares de merozoitos de Babesia sp. em hemdcia de cdo. Coloragio
pandtico rapido. Aumento 100x. C. Fotomicrografia de 1dmina de esfregago sanguineo de
ponta de orelha evidenciando gamonte de Hepatozoon sp. em leucécito de cdo. Coloragdo
pandtico rapido. Aumento 100x. Fonte: Hospital Veterindrio Adilio Santos de Azevedo

(HV-ASA/IFPB), 2023.

Tabela 2: Frequéncia de identificacdo de hemoparasitos observados em avaliacdo de hematoscopia de

cées em diferentes métodos.

Parasitas Nimero de laminas Percentual
positivas
Anaplasma spp 15 45,46%
Hepatozoon spp 11 33,33%
Babesia spp. 4 12,12%
Coinfeccao 3 9,09%
Total 33 100%

Fonte: Hospital Veterindrio Adilio Santos de Azevedo (HV-ASA/IFPB), 2023.

A coinfeccdo foi identificada em trés amostras, duas delas no esfregaco de sangue

total identificando coinfeccdo de Hepatozoon spp. e Anaplasma platys, Hepatozoon spp.
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e Babesia spp. e uma identificada em uma ponta de orelha identificando Hepatozoon spp.
e Babesia spp. esses achados diferem do estudo de Berndt et al. (2019), onde ndo foi
identificada coinfecgao.

O descrito por Vala (2016) sobre o dominio das técnicas para execucdo adequada
da técnica e conhecimento sobre as diferentes células sanguineas, assim como a
capacidade de reconhecer esses agentes nao foi um fator limitante da pesquisa, visto que
foi realizada a partir da experiéncia pratica desenvolvida em estdgios dentro do setor que

possibilitou contato prévio com as enfermidades e técnicas que foram objetos da pesquisa.

5. CONCLUSAO

Concluiu-se que na comparagao entre as técnicas de diagndstico direto estudadas
para deteccdo de agentes causadores de hemoparasitoses em caes domésticos, o esfregaco
sanguineo de sangue total permitiu a identificagdo de um maior nimero de hemoparasitos,
sendo mais eficaz que os demais métodos testados neste estudo. Todos os métodos foram
eficientes na identificacdo dos agentes em diferentes graus. Além disso, a leitura
hematoscépica e a experiéncia profissional sdo cruciais para um diagndstico preciso. A
combinacdo destes elementos contribui para uma identificacdo confidvel, ressaltando a

importancia da habilidade interpretativa do profissional.

6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ACCETTA, EMM.T. Ehrlichia canis e Anaplasma platys em caes (Canis familiaris,
Linnaeus, 1758) trombocitopénicos da Regiao dos Lagos do Rio de Janeiro 2008. 49
f. Dissertacao (Mestrado em Medicina Veterindria) - Instituto de Veterindria,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica - RJ, 2009.

BANETH, G.; SHKAP, V. Monozoic cysts of Hepatozoon canis. Journal of
Parasitology, v.89, n.2, p.379-381, 2003.

BENDAS, A.J.R; MENDES-DE-ALMEIDA, F.; GUERRERO, J.; LABARTHE, N.

Atualizacdo sobre epidemiologia de Dirofilaria immitis na América do Sul e no México:
revisdo de literatura. Revista Brasileira de Pesquisa Veterinaria e Zootecnia. /S. [.],
v. 4, pdg. 319-329, 2017. DOI: 10.11606/issn.1678-4456.bjvras.2017.132572.

BERNDT, T. R. et al. Avaliacdo comparativa entre as técnicas de confec¢ao do esfregaco
sanguineo de sangue periférico como método diagndstico de hemoparasitos em caes
(Canis lupus familiaris, Linnaeus, 1758). Scientific Electronic Archives, v. 12, n. 1,
2019.



28

CAPRARIIS, D. et al. Evolution of clinical, haematological and biochemical findings in
young dogs naturally infected by vector-borne pathogens. Veterinary microbiology,
v.149, n.1-2, p.206-212, 2011.

CARNEIRO, M.P.M. Ocorréncia de infeccoes por Babesia spp. e Hepatozoon spp. em
gatos domésticos (Felis domesticus) do Estado de Sao Paulo e do Distrito Federal.
2007. Dissertacdo, Universidade Estadual Paulista (Unesp).

CHAMUAH, J.K et al. Hemoparasitas de bovinos domésticos e seu padrao diagndstico:
uma revisao. Biotica Research Today, v. 8, pag. 600-605, 2023.

COELHO, M.D.G.; PINTO, N.S.; MACIEL, L.T.R.; SALGADO, J.S.P.; ROMEIRO,
L.C.; GUEDES, J.P.; COELHO, F.A.S. Prevaléncia de helmintos em cdes domiciliados

na regido do Vale do Paraiba, Sao Paulo - Brasil. Peer Review, /S. [.], v. 5, n. 8, p. 153—
162, 2023.

CORREA, A.A.R.; NASCIMENTO, M.V.; FARIA, L.S.; BISSOLIL E.D.G.: PENA, S.B.
Babesiose Canina: relato de caso. Revista cientifica eletronica de medicina veterinaria.
v.4. 2005.

COSTA, H.X. Interacao de hemoparasitos e hemoparasitoses em casos clinicos de
trombocitopenia em cies no municipio de goiania. 2011. 73f. Dissertacdo (Mestrado)
- Universidade federal de Goias,Goiania, 2011.

COSTA JR, L.M. Aspectos epidemiolégicos de hemoparasitoses caninas no Estado de
Minas Gerais: utilizacado de métodos de diagnéstico direto, indireto e molecular.
2007. 109 f. Dissertagao (Mestrado) — Instituto de Ciéncias Biolégicas da Universidade
Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

DANTAS-TORRES, F.; OTRANTO, D. (2013). Dirofilariosis in the Americas: a more
virulent Dirofilaria immitis?. Parasites & Vectors, 6(1), 288.
https://doi.org/10.1186/1756-3305-6-288.

DIAS, V.A.C.M.; FERREIRA, F.L.A. (2016). Babesiose canina: Revisao. Pubvet, [S. [. ],
v. 10, n. 12, 2016. DOI: 10.22256/pubvet.v10n12.886-888. Disponivel em:
https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/article/view/1396. Acesso em: 17 dez. 2023.

DUARTE, S.C.; LOULY, C.C.B.; SILVEIRA NETO, O.J.; ROMANOWSKI, T.N.A;
LINO JUNIOR, R.S.; LINHARES, G.F.C. Diagnéstico parasitolégico e molecular da

babesiose canina na cidade de Goiania — GO. Revista de Patologia Tropical, v.37, n.3,
p.229-236, 2008.

DUMLER, J.S. et al. Reorganization of genera in the families Rickettsiaceae and
Anaplasmataceae in the order Rickettsiales: unification of some species of Ehrlichia with
Anaplasma, Cowdria with Ehrlichia and Ehrlichia with Neorickettsia, descriptions of six
new species combinations and designation of Ehrlichia equi and HGE agent as subjective
synonyms of Ehrlichia phagocytophila. Int J Syst Evol Microbiol, v.51, p.2145-2165,
2001.


https://doi.org/10.1186/1756-3305-6-288

29

DYACHENKQO, V. et al. First case of Anaplasma platys infection in a dog from Croatia.
Parasit Vectors, v.5, n.1, p.1-7, 2012.

FERRAZ, A.; MOURA DE LIMA, C.; TAVARES BARWALDT, E.; ANGONESI DE
CASTRO, T.; DE OLIVEIRA NOBRE, M.; QUINTANA NIZOLI, L. Prevaléncia de
Hemoparasitoses em Cées na Regido Sul do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Ensaios
e Ciéncia C Biolégicas Agrarias e da Saude, /S. ./, v. 25, n. 5-esp., p. 609-612, 2022.
DOI: 10.17921/1415-6938.2021v25n5-esp.p609-612. Disponivel em:
https://ensaioseciencia.pgsscogna.com.br/ensaioeciencia/article/view/9104. Acesso em:
2 dez. 2023.

FIGUEIREDO, M.R. Babesiose e erliquiose caninas. Monografia (Especializacdo) —
Curso de Pds-Graduagdo em Clinica Médica de Pequenos Animais. Rio de Janeiro, 2011.
30p.

FRENCH, T.W.; HARVEY, J.W. Serologic diagnosis of infectious cyclic
thrombocytopenia in dogs using an indirect fluorescent antibody test. American journal
of Veterinary Research, v.44 n.12 p.2407-2411. December 1983.

GANTA, R.R. Anaplasmataceae - FEhrlichia e Neorickettsia. In. MCVEY, S.;
KENNEDY, M.; CHENGAPPA, M.M. Microbiologia Veterinaria. 3 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2016.

GONCALVES, S.; BOTTEON, K.D. Hemoparasitoses em caes e gatos: do diagndstico
a prevencgdo. Boletim pet. Agener Unido. v02/2015.

GUIMARAES, A.M. et al. Babesiose canina: uma visdao dos clinicos veterinarios de
Minas Gerais. Clinica Veterinaria, v.41, p.60-68, 2002.

HARVEY, J.W. Infec¢ao por Anaplasma platys - Anaplasmose trombocitotropica. In:
GREENE, C. E. Doencas infecciosas em caes e gatos. 4. ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2015. cap. 26, p.565-571.

HONORIO, T.G.A.F. et al. Infec¢do por Hepatozoon spp. em canino doméstico: relato de
caso. PUBVET, v.11, n.3, p.272-275, 2017.

ISOLA, J.G.M.P.; CADIOLI, F.A.; NAKAGE, A.P. Erliquiose canina-revisdo de
literatura. Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria, v.18, p.1-11, 2012.

LABRUNA, M.B.; PEREIRA, M.C. Carrapato em caes no Brasil. Clinica Veterinaria,
v.6, n.30, p.24-32, 2001. Acesso em: 02 dez. 2023.

LASTA, C.S. Hepatozonose canina. 2008. 47 f. Monografia (Residéncia médica em
patologia clinica veterindria) — Laboratorio de andlises clinicas veterindrias, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre-RS,2008.

LUIZ, A.; MENEZES, G.M.M.; TORQUATO JUNIOR, A.S; SANTOS, A.L.C.;
DELFINO, A.ILS.A. Levantamento de hemoparasitoses em cdes e gatos no Hospital
Veterinario Dr. Vicente Borelli — Aracaju — Sergipe. Pubvet, [S. L], v.13, n.01, 2019.



30

DOI: 10.31533/pubvet.v13n01a260.1-5. Disponivel em:
https://ojs.pubvet.com.br/index.php/revista/article/view/940. Acesso em: 2 dez. 2023.

MACHADO, G.P.; DAGNONE, A.S.; SILVA, B.F. Anaplasmose trombocitica canina—
uma breve revisdao. Revista Cientifica Eletronica de Medicina Veterinaria, v.8, n.15,
p.1-12, 2010.

MARCONDES, C.B. et al. Doencas transmitidas e causadas por artréopodes. 1° edicio.
Rio de Janeiro, Editora Atheneu, 2009.

MAZON, M.S.; MOURA, W.G.Cachorros e humanos: Mercado de racdes pet em
perspectiva sociolégica. Civitas-Revista de Ciéncias Sociais, v. 17, p. 138-158, 2017.

MENDES, F.A.; ALVES, L. C.; FERNANDES, P.A.; LEIVA, R.M.; LABARTHE, N.
Infection with Dirofilaria immitis and Other Infections in Cats and Dogs from Rio de
Janeiro, Brazil: The Need for Prophylactic Enforcement. Act Parasitol; 66(3), 962968,
2021.

MENDONCA, C.S.; MUNDIM, A.V.; COSTA, A.S.; MORO, T.V. Erliquiose canina:
alteracdes hematolégicas em cdes domésticos naturalmente infectados / Canine
ehrlichiosis: hematologic alterations in domestic dogs naturally infected. Biosci. j; 21(1):
167-174, Jan.-Apr. 2005.

MORCHON R.; CARRETON E.; GONZALEZ M.J.; MELLADO H.I. Heartworm
Disease (Dirofilaria immitis) and Their Vectors in Europe — New Distribution Trends.
Frontiers in Physiology. v.3, 2012.

MORENO, V.R.M. Clinica médica e ciriirgica em animais de companhia: alteracoes
nao especificas num esfregaco sanguineo sugestivas de hemoparasitoses. 2015. 131p.
Tese. (Mestrado em Medicina Veterindria). Escola de ciéncias e tecnologia, departamento
de medicina veterindria, Universidade de Evora, Evora, Portugal, 2015.

MUNDIM, E.C.S et al. Incidéncia de hemoparasitoses em caes (Canis familiares) de rua
capturados pelo Centro de Controle de Zoonoses (CCZ) da cidade de Andpolis-GO.
Ensaios e Ciéncia: Ciéncias Biologicas, Agrarias e da Sadde, v. 12, n. 2, p. 107-115,
2008.

NELSON, R.W.; COUTO, C.G. 2015. Medicina interna de pequenos animais. 5. ed.,
GEN Guanabara Koogan, 2015, 1512 p.

NELSON, R.W.; COUTO, C.G. Medicina Interna de Pequenos Animais. 3. ed. Sao
Paulo: Editora Mosby, 2006, p.1197-1198-1229-1263-1265.

OTRANTO, D.; TESTINI, G.; DANTAS-TORRES, F.; LATROFA, M.S.; DINIZ,
P.P.V.P.; DE CAPRARIIS, D; LIA, R.P.; MENCKE, N.; STANNECK, D.; CAPELLI,

G. Diagnosis of canine vector-borne diseases in young dogs: a longitudinal study.
Journal of Clinical Microbiology, 48(9), 3316-3324, 2010.



31

PEREIRA, F.R. Casuistica de hemoparasitoses em caes e gatos - Revisao de
literatura. 2021. 48 f. Trabalho de Conclusio de Curso (Graduacio em Medicina
Veterinaria) — Universidade Federal Rural da Amazonia, Campus Belém, PA, 2021.

PINHO, B.C.; SANTOS, B.P.; MICHELETTI, C.D.; FERREIRA, M.E.; TORRES,
M.L.M. Coinfeccao por hemoparasitos em cao assintomatico: relato de caso in: 24°
Encontro Académico de Producdo Cientifica do Curso de Medicina Veterinaria, 2023,
Sao Jodo da Boa Vista. Anais. Sdo Jodo da Boa Vista: UNIFEOB, 2023. p.4.

SILVA, C.B. Padronizacio da PCR em tempo real para a deteccio de Anaplasma
platys em caes, com base no gene gltA. 2016. 41p. Tese. (Doutorado em Ciéncias
Veterindrias). Instituto de Veterindria, Departamento de Parasitologia Animal,
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica, RJ, 2016.

SILVA, M.V.M.; FERNANDES, R.A.; NOGUEIRA, JL., AMBROSIO, C.E.
ERLIQUIOSE CANINA: REVISAO DE LITERATURA. Arquivos de Ciéncias
Veterinarias e Zoologia da UNIPAR, /S. [], v.14, n.2, 2013. Disponivel em:
https://ojs.revistasunipar.com.br/index.php/veterinaria/article/view/4149. Acesso em: 3
dez. 2023.

SILVA, M.C.A. et al. Hemoparasitos em caes domésticos naturalmente infectados,
provenientes das zonas urbana e rural do municipio de Abadia dos Dourados, Minas
Gerais, Brasil. Journal Bioscience, Uberlandia, v.30, (supl. 2), p.892-900, out., 2014.

SILVA, V.L.D.D. Avaliacio das alteracoes hematolégicas e dos aspectos citologicos
e histopatologicos da medula 6ssea na erliquiose Canina. 2001. 102 f. Dissertacio
(Mestrado) - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sdo Paulo,
Sao Paulo, 2001.

SOARES, L.A. et al. Prevalence and factors associated with Dirofilaria immitis infection
in dogs in Sertdo Paraibano, Northeast Brazil. Pesquisa Veterinaria Brasileira p.42:
e07041, 2022.

SOARES, L.A.; MATIAS, I.C.; SILVA, C.G.; FILHO, H.S.O.; ALVES, P.M.M,;
SOUSA, H.G.F.; BRASIL, AW.L.; VILELA, V.LR.; GALIZA, G.J.N.; MAIA, L.A.
Prevalence and factors associated with Dirofilaria immitis infection in dogs in Sertdo
Paraibano, Northeast Brazil. Pesquisa Veterinaria Brasileira 42:¢07041, 2022.

SOUSA V.R.F., BOMFIM T.C.B., ALMEIDA A.B.P.F., BARROS L.A., SALES K.G,,
JUSTINO C.H.S. & DALCIN L. 2009. Coinfec¢do por Anaplasma platys e Ehrlichia
canis em caes diagnosticada pela PCR. Acta Scientiae Veterinariae. 37(3): 281-283.

SOUZA, H.L. Hemoparasitos em caes domiciliados do municipio de Rolim de Moura,
Rondonia. 2019. 44 f. Trabalho de Conclusio de Curso (Graduacio em Medicina
Veterinaria) — Universidade Federal de Rondodnia, campus Rolim de Moura, RO, 2019.

SOUZA-SANTOS, R.. Zoonosis y enfermedades transmisibles comunes al hombre y a
los animales. Cadernos de Saide Publica, v. 21, n. 3, p. 988-989, maio 2005.

STELLA, A.E; LUCIA DIAS DA SILVA, V.; NUNES MOREIRA, C.; ANICETO
REZENDE JUNIOR, S.; ALMEIDA LIMA, D.; SEIGERT SCHIMMUNECH, M.



32

Aspectos epidemiolégicos e hematolégicos de caes infectados com FEhrlichia sp e
Anaplasma sp em jatai-go, brasil. Veterinaria e Zootecnia, Botucatu, v. 28, p. 1-11,
2021. DOI: 10.35172/rvz. 2021. v28.526. Disponivel em:
https://rvz.emnuvens.com.br/rvz/article/view/526. Acesso em: 3 dez. 2023.

TAVARES, R. et al. Molecular techniques for the study and diagnosis of parasite
infection. Journal of Venomous Animals and Toxins including Tropical Diseases,
v.17, n.3, p.239-248, 2011.

VALA, H. Principios Basicos de Hematologia. Esfregaco sanguineo. Comunicacgio
oral. in: Hematologia em Pequenos Animais: da teoria a pratica, na Associacdo de
Enfermeiros Veterinarios Portugueses, Vila do Conde, Portugal. 2016, outubro.

VALENTE, P.C.L.G. Avaliacio dos métodos diagndsticos e dos parametros
hematologicos nas hemoparasitoses caninas no estado de Minas Gerais. 2014. 109 f.
Dissertagao (Mestrado) — Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte.

VIEIRA, F.T. Ocorréncia de Ehrlichia spp., Anaplasma spp., Babesia spp.,
Hepatozoon spp. e Rickettsia spp. Em caes domiciliados em seis municipios do
Estado do Espirito Santo, Brasil. 2017. 68p. (Tese de Doutorado em Doengas
Infecciosas). Nicleo de Doencas Infecciosas, Universidade Federal do Espirito Santo,
Espfrito Santo, 2017.

WITTER, R.; VECCHI, S.N.; PACHECO, T.A.; MELO, A.L.T.; BORSA, A.; SINKOC,
A.L.; MENDONCA, A.J.; AGUIAR, D.M. Prevalence of canine monocitic ehrlichiosis
and canine thrombocytic anaplasmosis in dogs suspected of hemoparasitosis in Cuiaba
Mato Grosso. Semina: Ciéncias Agrarias, v.34, n.6, supl.2, p.3811-3822, 2013.



Copia de documento digita

@B B |INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA

| impresso por MILENA BEATRIZ (1278813) em 01/03/2024 13:13.

[ 1 ] Campus Sousa

BEB Av. Pres. Tancredo Neves, S/N, Jardim Sorrilandia Ill, CEP 58805-345, Sousa (PB)

[ | | CNPJ: 10.783.898/0004-18 - Telefone: None

Documento Digitalizado Ostensivo (Publico)

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

Assunto: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO
Assinado por: Patricia Vieira

Tipo do Documento: [Dissertacéo

Situacgao: Finalizado

Nivel de Acesso: Ostensivo (Publico)

Tipo do Conferéncia:|Cépia Simples

Documento assinado eletronicamente por:
« Patricia Vieira Ferreira, ALUNO (201818730009) DE BACHARELADO EM MEDICINA VETERINARIA - SOUSA, em 26/02/2024 20:47:33.

Este documento foi armazenado no SUAP em 26/02/2024. Para comprovar sua integridade, faca a leitura do QRCode ao lado ou
acesse https://suap.ifpb.edu.br/verificar-documento-externo/ e forneca os dados abaixo:

Codigo Verificador: 1093953
Codigo de Autenticagdo: b1406e74bl

Paginalde 1




	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	RESUMO
	ABSTRACT
	1. INTRODUÇÃO
	2. FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA
	2.1 Hemoparasitoses
	2.1.1. Anaplasma platys
	2.1.2. Babesia canis
	2.1.3. Dirofilaria immitis
	2.1.4. Ehrlichia canis
	2.1.5. Hepatozoon canis

	2.2 Diagnóstico das hemoparasitoses
	2.2.1 Esfregaço sanguíneo
	3. MATERIAL E MÉTODOS
	3.2 População de estudo
	3.3 Coleta de material
	3.3.2 Ponta de orelha
	3.4 Exames laboratoriais
	3.5 Análise dos dados
	4. RESULTADOS E DISCUSSÃO
	5. CONCLUSÃO
	6. REFERÊNCIAS BIBLIOGRÁFICAS
	Documento Digitalizado Ostensivo (Público)
	TRABALHO DE CONCLUSÃO DE CURSO
	Documento assinado eletronicamente por:



