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Resumo

Atualmente a utilizacdo de energias renovaveis tem sido uma das principais formas de combate
as alteracdes climaticas em escala global. (LIMA, 2023). Para Bicalho (2014), em meio ao
avanco ¢ a inser¢do das tecnologias, busca-se uma expansdo dos sistemas de energias
renovaveis, uma vez que com crescimento da populagdo mundial € o aumento do consumo
energético, a cadeia energética ndo somente no Brasil sofreu grande sobrecarga, essencialmente,
pela elevada demanda global de energia. A ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica)
relatou que em 2022 houve avancos significativos no processo de diversificagio e transi¢ao da
matriz energética. O Brasil fechou o ano que se passou expandindo a quantidade de 8.235
megawatts alcangando seu segundo maior resultado, ficando atras apenas dos nimeros de 2016.
O éxito se deve ao avango das fontes edlicas e solar, (ANEEL, 2022). Portanto, para as
necessidades reais da industria, considera-se que o individuo com formagdo técnica mais
engajada e flexivel com o setor produtivo, apresenta maiores condi¢des favoraveis ao emprego,
sua permanéncia, ¢ a capacidade de se reinvencao e inova¢do. Em vista de todas as proposigdes
este artigo tem como principal objetivo apresentar um proposta de intervengdo pedagdgica
pautada na disciplina de células fotovoltaicas, ofertada como parte do curriculo da Escola
Estadual Cidada Integral Técnica — Sousa- PB. Para a referida intermediacdo sera disposto
como eixo metodologico uma sequéncia didatica ministrada no decorrer de um semestre (20
semanas) sendo duas a cada semana, em carater pratico e tedrico acerca montagem instalacao
de células fotovoltaicas e moddulos solares. As respectivas atividades se dardo em carater
avaliativo e conclusivo para o componente curricular da Base Técnica, em particular a
disciplina de células fotovoltaicas.

Palavras- chave: Energias renovaveis, células fotovoltaicas, curso técnico , sequéncia didatica.



Abstract

Currently, the use of renewable energies has been one of the main strategies to combat climate
change on a global scale (LIMA, 2023). According to Bicalho (2014), amid the advancement
and integration of technologies, there is a push for the expansion of renewable energy systems.
This is because, with the growth of the world population and the increase in energy
consumption, the energy chain, particularly in Brazil, has suffered a significant overload due to
the high global energy demand. The National Electric Energy Agency (ANEEL) reported that
there were significant advancements in the process of diversification and transition of the
energy matrix in 2022. Brazil concluded the past year by expanding the quantity of 8,235
megawatts, achieving its second-highest result, surpassed only by the figures from 2016. The
success is attributed to the progress of wind and solar sources (ANEEL, 2022). Therefore, for
the real needs of the industry, it is considered that individuals with technical education who are
more engaged and flexible with the productive sector are better suited for employment,
retention, and the ability to reinvent and innovate. In view of all these propositions, this article
aims to present a pedagogical intervention proposal based on the discipline of photovoltaic
cells, offered as part of the curriculum at the State Integrated Technical Citizen School in Sousa,
PB. For this mediation, a didactic sequence will be provided as the methodological axis, taught
over a semester (20 weeks), with two sessions each week, both practical and theoretical,
focusing on the assembly and installation of photovoltaic cells and solar modules. The
respective activities will be evaluative and conclusive for the curricular component of the
Technical Base, particularly the discipline of photovoltaic cells.

Keywords: Renewable energies, photovoltaic cells, technical course, teaching sequence.
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1. INTRODUCAO

Atualmente a utilizacdo de energias renovaveis tem sido uma das principais formas de
combate as alteragdes climaticas em escala global. (LIMA, 2023).

Para Bicalho (2014), em meio ao avanco e a inser¢do das tecnologias, busca-se uma
expansao dos sistemas de energias renovaveis, uma vez que com crescimento da populagdo
mundial e o aumento do consumo energético, a cadeia energética ndo somente no Brasil sofreu
grande sobrecarga, essencialmente, pela elevada demanda global de energia.

Dentre os fatores que causam essa instabilidade no sistema de abastecimento elétrico
no Brasil estar, por exemplo, a dependéncia da energia hidrica como principal de energia, ainda
que diversos processos de obtencdo de energia limpa sejam economicamente mais viaveis e
fornegam maior estabilidade para estagdes e redes de distribui¢do de energia elétrica. (Gadelha,
2023).

A ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica) relatou que em 2022 houve avangos
significativos no processo de diversificagdo e transicdo da matriz energética. O Brasil fechou o
ano que se passou expandindo a quantidade de 8.235 megawatts alcangcando seu segundo maior
resultado, ficando atras apenas dos numeros de 2016. O éxito se deve ao avanco das fontes
eolicas e solar, (ANEEL, 2022).

Entretanto, ainda somos hidrico-dependentes visto que essa fonte energética em
periodos de escassez de chuva compromete significativamente a matriz brasileira de energia, o
que se verifica nos ultimos anos de seca intensa. Nesse ponto, formas alternativas de produgdo
de energia devem ser pensadas e inseridas em carater de urgéncia, ja que esta Gltima apresenta
descontinuidade de funcionamento, causando instabilidade na oferta de energia além de exigir
condi¢des geograficas satisfatorias que, ndo obstante, podem desequilibrar a fauna e flora
comuns a cada habitat (BONDARIK, R., PILATTI, L. A., & HORST, D. J. 2018).

Conforme a Agéncia Internacional de Energia est4 previsto um consideravel aumento
na geragdo de energia fotovoltaica em seis vezes até¢ 2040, fato observado pelo aumento de
projetos comerciais e instalagdes residenciais nos ultimos anos, (IEA, 2020).

Diante do cenario favoravel a otimizagdo do processo energético brasileiro, se faz
necessario que os postos de trabalho sejam abastecidos por profissionais qualificados atentos
as dindmicas que o mercado contemporaneo exige, visto que os avangos tecnologicos causam
mudancas, competéncias e habilidades minimas na vida produtiva das pessoas, ou seja, a

competicao para oferta de trabalho se expande, causando exigéncias profissionais maiores.



Por essa razao, a Educagao Profissional e Tecnoldgica — EPT, tem como um dos seus
enfoques, a formagdo dos estudantes que preencham os pré-requisitos que o atual mundo de
trabalho exige.

Portanto, para as necessidades reais da industria, considera-se que o individuo com
formagao técnica mais engajada e flexivel com o setor produtivo, apresenta maiores condigdes
favoraveis ao emprego, sua permanéncia, ¢ a capacidade de se reinvencao e inovacgao.

E imprescindivel que a formagdo técnica alcance niveis de formago minima de ensino
e aprendizagem, e que as instituigdes de educagao profissional cumpra com o que rege a praxis
educativa em que teoria e pratica apresentem-se em linhas ténues de significacdo e aplicacao.

A exemplo este estudo destaca: o Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel,
no qual espera-se que seus alunos egressos sejam capazes de desenvolver novas formas
produtivas para a geracdo de energia sustentavel e, sempre que possivel, replicar solugdes
ecologicamente aplicaveis ao mundo moderno (BRASIL, 2008).

Dessa forma, a reflexdo que guia este trabalho é: Como instigar nos estudantes a
relacdo entre a teoria e pratica educativa na educagdo profissional e tecnologica? O
questionamento se justifica & medida que busca compreender como o ensino pratico pode ser
incorporado ao curriculo do curso técnico em Sistemas de Energia Renovavel, promovendo um
aprendizado mais significativo para os futuros profissionais da area (SILVA et al., 2017).

No campo de ensino e aprendizagem relacionados as praticas pedagdgicas melhoradas
podemos destacar as propostas de intervengdo, na qual, espera-se alcancar relevancia entre as
necessidades de um curriculo e utilizagdo num contexto real e pratico, potenciando-o a sua
empregabilidade nesta drea em expansao.

Em vista de todas as proposi¢des este artigo tem como principal objetivo apresentar
um proposta de intervengdo pedagdgica pautada na disciplina de células fotovoltaicas, ofertada
como parte do curriculo da Escola Estadual Cidada Integral Técnica — Sousa- PB. Para a
referida intermediacdo serd disposto como eixo metodologico uma sequéncia didatica
ministrada no decorrer de um semestre (20 semanas) sendo duas a cada semana, em carater
pratico e tedrico acerca montagem instalacdo de células fotovoltaicas e mddulos solares. As
respectivas atividades se dardo em carater avaliativo e conclusivo para o componente curricular
da Base Técnica, em particular a disciplina de células fotovoltaicas.

Espera-se que a aprendizagem dos estudantes seja alcangada de maneira exitosa
subsidiando o mesmo, garantindo sua autonomia, protagonismo e acima de tudo uma melhor
qualificagdo para o mundo do trabalho. Dito isso, algumas competéncias e habilidades serdo

observadas para fins avaliativos e formativos, dentre as quais podemos elencar:
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e Assegurar uma aprendizagem critica, baseada na resolu¢do de problemas e promogao
do autodidatismo e tomadas de decisio;

e Seguir orientagdes técnicas propostas pelo professor/orientados e alicercadas nas
normas de seguranga vigentes e atualizadas;

e Identificar e propor solugdes para situagdes problema de montagem células
fotovoltaicas e modulos solares;

e Ser capaz de desenvolver aptiddes técnicas e de protagonismo como: trabalhar
individualmente e em grupo, discutir conceitos e especificagdes durante a montagem das placas
solares e por fim, confrontar teoria e pratica enquanto processo de formagao da aprendizagem

para o ensino técnico.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para esta se¢do serdo apresentados trés topicos referentes que essenciais, sendo,
portanto, todo o arcabougo pedagogico que norteara a realizagdo deste trabalho, sendo eles: A
formagao técnica e o mercado de trabalho, os Beneficios da intervencdo pedagdgica na
construcdo da aprendizagem profissional e a Intervencao pedagdgica aplicada na montagem de
Células Fotovoltaicas, componente curricular do Curso Técnico em Sistemas de Energias

Renovavel.

2.1. Formacao Técnica para o mercado de trabalho

O ensino técnico e profissionalizante tem como principal foco oferecer capacitagdo
para atender a demanda exigida pelo mercado de trabalho. Novas profissdes e capacitagdes
surgem a todo momento e que, a heterogeneidade das profissdes alavancou a quantidade de
matriculas para os cursos e especializacdes na ultima década. A desigualdade social, as novas
profissoes, a crise econdmica recente, sdo fatores que explicam a dindmica do mercado atual,
(CENSI, 2021).

Destarte, Silva (2022) afirma que héd exigéncias cada vez mais acentuadas para o
mercado de trabalho, e que cada ano se observa um maior direcionamento dos jovens que
almejam uma primeira oportunidade de trabalho. Por essa razao, uma parcela consideravel de
alunos do Ensino Médio dividem suas atividades entre a rotina de estudos da escola regular e
tarefas de trabalho informal.

E preciso ressaltar que, dividir rotinas de trabalho e estudo, reascende discussoes

acerca dos desafios educacionais ultimamente e para este viés questionamos: Como garantir a
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permanéncia do Jovem na escola, sendo que este almeja de maneira imediata alcancar uma vaga
no mercado trabalho? Como oferecer ao mercado jovens trabalhadores com qualificacdo?
Como oferece-lhes sequéncia formativa para os desafios profissionais? Como fornece-lhes
condigdes de alta performance, a qual ¢ fator preponderante para permanéncia no trabalho?
(DIVINO et al, 2021).

Neste interim de questionamentos, a aprendizagem profissional tem mostrado
atualmente eficiente com aprendizagens dindmicas atentas as necessidades multifacetadas pelo
mercado, ja que, possui atribuicdes e enfoques pedagogicos essencialmente praticos € com
vivéncias construtivas a partir de intervencdes que permitam que a teoria € pratica comunguem
com a realidade, se possivel com a continua de mudanga das profissdes e/ou adaptagdes das que
jé existem.

2.2. Beneficios da intervengdo pedagogica na construcao da aprendizagem profissional

A interven¢do pedagogica na educacdo profissional oferece aos docentes e discentes a
aplicagdo de diversas atividades que possibilitem uma aprendizagem a partir de uma tematica
escolhida e aplicada em carater formativo e continuo, cujos anseios pedagodgicos sejam,
especialmente o desenvolvimento e/ou aperfeicoamento de habilidades significativas e
peculiares a proposta curricular do referido curso.

Neste cendrio, podemos observar que a intervencdo pedagogica tem ganhado
notoriedade no cendrio educacional, especialmente, quando se pretende avaliar de maneira mais
ampla e continua. Por esta razdo, a formagao técnica, especialmente a de nivel médio, almeja
que seus futuros profissionais estejam aptos a desempenharem atividades praticas pertinentes a
cada area laboral e, que avaliar no que se refere as atribuicdes de cada carreira de atuagdo,
requer que as exposi¢oes praticas simulem fidedignamente uma tarefa a ser desenvolvida no
campo de trabalho.

Ao analisar o que cita Luckesi 'percebemos que a avaliagdo se dara nos mais diversos
processos da condicdo humana. E, observando a conjuntura da educagdo profissional, o
processo de avaliar a partir de uma intervencao pedagogica permite que essa modalidade de
ensino alcance bons resultados de aprendizagem, pois, estimar qualitativamente e

quantitativamente uma nota a partir do “aprender fazendo” permite que o(a) educando (a)

1 “A avaliagdo como critica de percurso, ¢ uma ferramenta necessaria ao ser humano no processo de construgio
dos resultados que planificou produzir, assim como o € no redimensionamento da dire¢do da agdo. A avaliagdo ¢é
uma ferramenta da qual o ser humano nio se livra. Ela faz parte do seu modo de agir e, por isso, é necessario que
seja usada da melhor maneira possivel”, LUCKESI (2013, p.125). Disponivel em: http://tinyurl.com/mbckwx35
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receba feedbacks mais significativos da teoria estudada e, a partir de entdo, comprovagdes e
questionamentos tornam possivel uma aprendizagem mais prospera para o enfrentamento do
mercado de trabalho.

Nesse viés uma avaliacao construtiva estimula a formagao de aprendizagens diversas,
maximiza o potencial dos alunos, descontroi incapacidades que eventualmente possam existir
além de construir autonomias e protagonismos e, consequente, possibilita eficiéncia na
formagdo, obtendo melhores resultados de aprendizagem e aceitabilidade da populagao
estudantil.

Desse modo, apresento a seguir um breve grafico, no qual podemos observar uma

crescente adesdo para cursos profissionalizantes a os jovens nos ultimos anos no Estado da

Paraiba.
150.000,0
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Grifico 1 - NUMERO DE MATRICULAS NO ENSINO MEDIO (TOTAL, INTEGRADO E NAO
INTEGRADO A EDUCACAO)

Fonte do autor: Elaborado por Deed/Inep com base nos dados do Censo Escolar da Educacdo Bésica.

O grafico 1 ratifica o interesse dos estudantes para o ensino que possibilite uma
qualificagdo, sendo que as aprendizagens peculiares a cada oferta de curso também lhes garante
a formacdo basica integrada ao conhecimento profissional e tecnoldgico, ndo ocorrendo,
portanto, detrimento de conhecimentos essenciais & formagao bdasica, o que se confirma, por

exemplo na Lei 11.100 de 2018 do Estado da Paraiba em seu Art. 3° incisos I, I e III onde
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destaca-se os objetivos especificos das Escolas Cidadas Integrais e Integrais Técnicas — ECIT’
(PARAIBA, 2018):

I — formar cidadaos solidérios, socialmente ativos € competentes;

IT — desenvolver processos formativos para fomentar o protagonismo juvenil;

IIT — desenvolver aptiddes individuais dos estudantes.

No entanto, vale lembrar que para que os respectivos objetivos sejam alcangados, €
necessaria que haja uma diversidade de metodologias de ensino e aprendizagem, sendo
necessario, portanto, que instituigdes, professores e principalmente, os alunos(as), participem
ativamente de todo o processo, a fim de que toda as etapas dessa referida modalidade de ensina
aconteca de forma efetiva e transformado, ampliando o leque de oportunidades de

conhecimento, habilidades e competéncias para o mundo do trabalho.

2.3. Interveng¢do pedagogica aplicada a montagem de células fotovoltaicas

A proposicao de intervengao pedagdgica em cursos profissionalizantes permite que a
praxis educativa aconteca e que os estudantes apresentem suas dificuldades de aprendizagem
mediante uma atividade pratica. Analogamente, o professor e/ou orientador identifica também
possiveis defasagens na aplicagdo de suas metodologias de ensino. Em suma: a pratica expde
as lacunas da teoria que eventualmente foram subtraidas durante a aplicag¢do das aulas e, quando
somadas, valorizagdo o conhecimento adquirido pelos estudantes, (Floréncia & Trigoso,
2020).

A inclusdo de células fotovoltaicas como parte do curriculo do curso de Sistemas de
Energias Renovaveis propicia experiéncias reais e Uteis aos futuros profissionais, contribuindo
ndo apenas para a aquisicdo da empregabilidade, como também para a insercao dessa fonte de
energia limpa mais vidvel em substituicdo aos combustiveis fosseis mais tradicionais
e, especialmente, provocar no individuo, compromissos socioambientais e que, a atividade
ainda que garanta o surgimento de novos postos de trabalho, seja acima de tudo, sustentavel.

Além disso, ¢ importante enfatizar que, a partir de uma intervengao pedagogica, o
curriculo pode abordar também os aspectos técnicos e seguranca no trabalho com sistemas,
imprescindiveis as normativas regulamentares dos sistemas fotovoltaicos. Como destacado por
Rocha et al. (2017), os procedimentos de seguranca sdo fundamentais na instalagdo e
manutengdo dos modulos fotovoltaicos, especialmente, com o surgimento continuo de novas
tecnologias para os equipamentos e diretrizes de seguranca no trabalho, conhecimentos
indispensaveis que garantem legitimidade na qualificagdo exigidas pelos novos campos de

trabalho.
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Confirmando o pensamento de Kandpal e Broman (2014):

“O futuro bem-estar da humanidade dependera também da sua capacidade de fazer
uso criterioso dos recursos energéticos nao renovaveis atualmente existentes (com a
devida valorizagcdo da equidade intergeracional no seu consumo e utilizagdo) e de
aproveitar fontes de energia novas e renovaveis. Obviamente, os problemas
envolvidos sdo imediatos e de longo alcance. Dado que muitas das solugdes viaveis
seriam desenvolvidas no futuro, uma das responsabilidades mais importantes da atual

geragdo de energia (...)”

Desse modo, aprender conceitos de células e modulos fotovoltaicos por meio de uma
intervengdo pedagdgica com propostas de aprendizagens significativas que se completem
permite que o (a) discente matriculado (a) no modelo de Educagdo Profissional e Tecnologica,

trabalhe a experimentagdo possivelmente orientadas por uma sequéncia didatica.

3. METODOLOGIA

A metodologia a ser adotada para este estudo serda uma intervencdo pedagogica
composta e executada no intervalo de 40 (quarenta) aulas, sendo 02 (aulas)/semana, no periodo
de um semestre. Essa sequéncia didatica seguira documentos norteadores adotado pela Escola
Cidada Integral Estadual — Chiquinho Cartaxo, instituicdo de ensino publico, localizada no
municipio de Sousa — PB.

O titulado “Guia de Aprendizagem”, documento orientador de todas as escolas
técnicas do Estado da Paraiba, ¢ extraido das Diretrizes Operacionais da Rede Estadual da
Paraiba (PARAIBA, 2023).

As atividades sugeridas pela presente intervengdo guiar-se-4 também pelas Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio (BRASIL, 2012).
E, tendo componente curricular para sua execugao a disciplina de Energia Solar Fotovoltaica
que versard a tematica de células e modulos fotovoltaicos, onde teremos como objetivo,
desenvolver habilidades na utilizagdo e transformacao da energia solar fotovoltaica em energia
elétrica, bem como, contribuir para a capacitacdo dos estudantes do referido curso técnico, na
operagdes de softwares de engenharia ambiental e distribui¢ao de energia elétrica para as redes

de abastecimento.

3.1. Guias de Aprendizagem

A tematica acerca das células e modulos fotovoltaicos a ser desenvolvida por meio de

uma intervencdo pedagogica estard disponivel nos guias de aprendizagem, que sdo
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instrumentos internos de acompanhamento € monitoramento tanto para os estudantes, quanto
para o docente. Este documento descreve o cronograma de atividades, processos avaliativos e
as metodologias/materiais a serem utilizados. Assim sendo, estardo acessiveis aos estudantes,

expostos no mural da escola, como também Google Drive© da referida instituicao.

3.2. Cronograma da disciplina de Energia Solar Fotovoltaica

A disciplina de Energia Solar fotovoltaica ¢ ofertada na 2* série do ensino médio
profissionalizante da ECI — Chiquinho Cartaxo, carga hordria de 40 horas, distribuidas em 2
horas/aula por semana no decorrer de todo o segundo semestre.

Além dos guias de aprendizagem que acompanhardo a presente intervengdo, sera
proposto um cronograma de atividades pré-definidas, que estd discorrido na Tabela I, onde
permitira que os educandos e docentes desenvolvam gradativamente todas as tematicas

planejadas e explicadas no guia de aprendizagem.

Semana/Quantidade de aulas Contetdo de Intervencao/atividades

Apresentagdo da Ementa da disciplina e Guia de
1* semana (2aulas) Aprendizagem da referida disciplina — Introdug@o.

Geradores de Energia solar conectados a rede

2* semana (2aulas) elétrica./ Apresentacdo das placas solares e
aplicacdes.
conceituagdo de médulos

3% semana (2aulas) fotovoltaicos/Equipamentos de Produgao Individual

— EPI’s.: NBR 5410/04 ¢ NBR 5444/04.
Pratica 1: Manutencdo de médulos solares
4* semana (2 aulas)

Pratica 2: Atividade em grupo — Identificacdo do
5% semana (2 aulas) erro no processo de instalagdo.

Tipos de médulos fotovoltaicos — Cdlculo drea e

6" semana (2 aulas) quantidade de células solares. — Operacionalizagio
de drones.
Visita Técnica a empresas e fornecedores de

7% semana (2 aulas) energia solar.

Apresenta¢do do modelo de pré-projeto residencial
8" semana (2aulas) de moédulos fotovoltaicos.

Pratica 3- Atividade de simulagdo — Célculo da
9% semana (2aulas) perdas de energia dos sistemas fotovoltaicos, como

as encontradas nas dreas sombreadas.

Apresentacdo do método avaliativo — Apresentagcao
10® semana (2aulas) de um projeto de Instalacdo de Energia Solar.
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Divisao de equipes para elaboragdo de um projeto
11% semana (2aulas) de instalag@o de Energia Solar fotovoltaica.

Elaboracao do projeto de Instalacao de Energia

128 -18° 14 aul . . . . ~
8 semana (14 aulas) Solar Fotovoltaica: pesquisa, escrita e orientacao

Entrega do projeto escrito e/ou digitalizado ao
19% semana (2aulas) professor.

Culminancia de apresentacao dos projetos/relatérios
20% semana (2aulas) de Energia Solar Fotovoltaica.

Total de Aulas 40 aulas

Para o inicio da semestre, a 1?(primeira) semana sera realizado a apresenta¢ao da menta
da disciplina de Energias Solar Fotovoltaica e, portanto, seus respectivos Guias de
Aprendizagem, onde docentes e discentes poderdo acompanhar o cronograma de todas as
disciplinas descritas na presenta unidade, bem como, atividades prévias, tematicas transversais,
valores a serem trabalhados para o projeto de vida dos educandos e habilidades gerais e
especificas que os mesmos devem adquirir ao longo do semestre.

Na 2%(segunda) semana sera explanado para os estudantes o conceito de geradores
solares conectados a energia elétrica. Para tanto, serd apresentado as placas e modulos solares
e seus e, nessa ordem, suas aplicagdes, tanto para projetos residenciais, quanto para projetos de
em maior escala como comerciais e industriais. Também nesta mesma semana sera apresentado
aos estudantes, os espacgos de trabalho e manutengdo de placas solares e, as metodologias de
aulas e suas diversas formas de avaliagao.

Na 3?%(terceira) semana sera apresentado a leitura e interpretacdo das normativas de
seguranga NBR 5410/04 ¢ NBR 5444/04. Para a norma 5410/04 atribui condi¢des de
instalacdes elétricas de baixa tensdo e a NBR 5444/04 atenta para a simbologia padronizada
para instalagdes elétricas residenciais. O objetivo para esse proposta € tornar o estudante um
futuro técnico responsavel e atualizadas com as 6rgaos regulamentadores além de contribuir
com o compromisso, qualidade e seguranca para com os servicos oferecidos ao cliente.

No decorrer da 4* (quarta) semana serd realizada a Pratica 1 — Manutencao de modulos
solares. Na presente aula pratica o docente deverd os possiveis problemas de manutengao
encontrados em projetos de Energia Solar Fotovoltaica. Serd demonstrado na presente aula as
formas de uso adequado para aumentar a vida util das placas solares e tempo necessario para

troca. Vale ressaltar o pos-instalagdo e os certificados de garantia. Outro ponto importante e
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abordado na referida aula serd a operacionalizagdo de drones, técnica muito utilizada
atualmente que o técnico em Sistemas de Energias Renovavel precisa desenvolver.

Para a 5%(quinta) semana sera apresentada aos discentes a Pratica 2 — Identificacdo do
erro no processo de instalagdo. Para esta atividade, os estudantes serdo divididos em grupos e,
para estes serd distribuido dentro do laboratdrio, um protétipo de méddulo solar contendo um
erro no processo de instalacdo. Para esta atividade, objetiva-se que os estudantes desenvolvam
sua perfil autbnomo, como atitudes resilientes mediante tentativa-erro a partir deste processo.

A 6%(sexta) semana sera pautada na habilidade de operacionalizagdo de drones, a partir
do uso de um Sistema de Posicionamento Global — GPS sera possivel fornecer os valores por
area e dessa forma calcular valores e quantidade de placas solares em cada projeto, aos alunos
deverdo prever também as areas sombreadas ¢ dessa forma uma possivel diminui¢do no
processo de geragdo de energia solar fotovoltaica.

Seguindo o cronograma previsto nos guias de aprendizagem, a 7%(sétima) semana
prevé uma visita técnica em parques solares existentes na regido na qual oferega um Curso
Técnico em Sistemas de Energias Renovavel, também para esta semana ¢ sugerido uma visita
aos fornecedores de energia solar fotovoltaica. A referida proposta de aula de campo tem o
objetivos de estreitar lacos comerciais entre a escola técnica e mercado de empregos cujo
objetivo ¢ demonstracdo dos campos de trabalho que serdo ocupados pelos seus estudantes
€gressos.

Para a 8%(oitava) semana, serd apresentado aos estudantes um modelo de projeto
residencial de instalacdo de modulos fotovoltaicos. O referido modelo podera ser base para os
projetos que deverdo ser apresentados ao final das disciplina, guardando as particularidades de
cada equipe.

As perdas energia durante todo o processo serd abordado na 9%(nona) semana. As
maiores falhas de eficiéncia dos sistemas fotovoltaicos se dardo por sujeiras, degradagdo das
placas solares, sombreamento e falha do diodo (um semicondutor e interruptor de corrente)
entre outras problemadticas. Para os melhores sistemas ¢ atribuido o valor de 90% de
desempenho global, (RAMANAUSKAS, 2019).

O Objetivo da tematica supracitada € o educando possa prever desperdicios dentro de
uma possivel situagdo de trabalho e assim encurtar lagcos de confianga os respectivos clientes ,
como garanti-lhes qualidade dos servigos.

A sequéncia didatica sugerida sugere que para a 10%(décima) semana até 18*(décima

oitava) semana sejam dedicadas para apresentacdo e elaboragdo de um projeto de instalagdo
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fotovoltaica, cujas atividades serdo acompanhadas pelo sistema kanban como apresentado na
Figura 1.

O sistema kanban podera ser utilizado como acompanhamento de todas as etapas de
elaboragdo de cada projeto de instalagdo de energia solar e ¢ muito utilizado nas empresas.
surgiu na 1960 pelos engenheiros da Toyota a fim acompanhar a as atividades tornando-as mais

produtivas, eficientes e praticas (LEITE, 2004 apud SANTOS et al, 2019).

Figura 1 — Exemplo do Quadro Kanban

~ Quadro Kanban

I Para fazer I | Planejar I I Executar I l Revisar I I Ajustar I

Fonte: Oliveira apud Santos (2019)

As atividades destinada para o periodo entre 12° semana e 18" semana poderdo ser
divididas entre trés vertentes: pesquisa, escrita e orientacao. O objetivo deste intervalo de tempo
¢ que os educandos divididos em equipes se tornem autdbnomos para a pesquisa cientifica,
desenvolvendo habilidades de escrita, planejem em conjunto, discutam a elaboragao de projetos
possiveis de serem executados, mas, sobretudo, inovadores no seu campo de pesquisa.

Para a 19%(décima nona) semana, os estudantes poderdo entregar impresso e/ou
digitalmente os projetos escritos, sendo estes como dito anteriormente, serdao produzidos de
maneira coletiva, como também, suas respectivas apresentagdes para o dia da culminancia.

Finalmente, concluindo a referida sequéncia didética, a 20%(vigésima) contara com a
apresentacoes de todos os projetos propostos para instalacdes de Energia Solar Fotovoltaica.

r

Para este momento, ¢ interessante que a classe empresarial do municipio de Sousa-PB, esteja
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apresente com o objetivo de estimular os estudantes e oferecer aos empresarios presentes novas

possibilidades de contratacdo de pessoal, além de conhecer projetos inovadores.

4. RESULTADOS ESPERADOS

Com base na metodologia aplicada na referida intervencgdo pedagogica que sugere uma
sequéncia didatica norteada pelos Guias de Aprendizagem do modelo de Escola Cidada Integral
Técnica da Estado da Paraiba espera-se que os resultados obtidos sejam tanto qualitativos como

também quantitativos.

4.1. Resultados Qualitativos

Para uma andlise qualitativa espera que a partir desse intervencdao pedagdgica os
discentes possam desenvolver inumeras habilidades. Dentre estas podemos elencar: a
compreensao tedrica e pratica dos sistemas fotovoltaicos, uma participagdo nas atividades do
projeto para a comunidade em que residem e sobretudo adquiram autonomia profissional,
despertando assim, a confianga para a realizagao de seus respectivo projetos de vida no campo
de energia renovavel.

Silva & Freire (2023) argumentam que o aprendizado baseado na experiéncia ¢ um
método eficaz de ensino em campos técnicos e cientificos. Eles sugerem que as atividades
praticas auxiliam os alunos a entender melhor conceitos complexos, sua aplicabilidade em
situagdes do mundo real. Nesse contexto, a pratica de instalagdo de modulos fotovoltaicos por
meio de uma sequéncia didatica elaborada e norteada pelos guias de aprendizagem das Escolas
Cidadas Técnicas, oferecera aos estudantes uma oportunidade para aprenderem fazendo e com
situagdes que simulem gradativamente as atividades laborais dos futuros técnicos em Sistemas

de Energias Renovavel.

4.2 Resultados Quantitativos

Os resultados quantitativos serdo obtidos a partir de uma pesquisa de satisfacdo ao
final do Curso. Espera-se que os alunos(as) possam atribuir nota maxima, ou muito proéxima
disso, para a qualidade do ensino e aprendizagem oferecida pelo presente Curso Técnico em
Sistemas de Energia Renovavel.

Vale ressaltar que também serd realizado uma pesquisa de satisfacdo para empresas

que oferecerdo estagio, onde as quais, responderdo um pequeno formulério, sobre as
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competéncias e habilidades desenvolvidas pelos alunos durante todo periodo de experiéncia.

Espera-se que as empresas possam atribuir excelentes referéncias para com os estagiarios(as).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo sugeriu a implementagdo de uma proposta de intervencao
pedagbgica para o Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel pautada em uma
sequéncia didatica de conteudos e atividades praticas. O cronograma apresentado que norteara
tanto estudantes quanto professores foi extraido dos Guias de Aprendizagem das Escolas
Cidadas Integrais Técnicas — ECIT s do Estado da Paraiba.

Espera-se que os estudantes, a partir das atividades sugeridas nessa sequéncia didatica,
possam demonstrar um maior desenvolvimento nas praticas de instalagdes € manutencao de
modulos fotovoltaicos, bem como, uma melhoria significativa nas praticas de trabalho.
Ademais a presente intervengao pedagogica espera alcangar:

e Consolidar a proposta pedagdgica do Curso Técnico em Sistemas de Energia
Renovéavel e desenvolvimento do protagonismo para a comunidade estudantil,;

e Investir na capacitagdo e inser¢cdo dos estudantes e futuros profissionais na atua¢ao
no mercado de trabalho, ou seja, quantidade e qualidade sendo, portanto, indissociaveis

e Realizar parcerias entre a ECIT- Chiquinho Cartaxo e as empresas de Energia Solar
Fotovoltaica a fim de aumentar o volume de projetos de energia solar e promovendo uma maior
oferta de trabalho aos futuros técnicos em Sistemas de Energia Renovéavel.

Por fim, presente estudo pretende que a partir da inclusdo de uma sequéncia didatica
norteada pelos Guias da Aprendizagem no curriculo do Curso de Sistemas de Energias
Renovavel, os educandos possam apresentar uma compreensao mais abrangente dos principios
e aplicagdes da energia solar fotovoltaica , desenvolver habilidades especificas ao curso e
perfilar para qualificagdes futuros, tornando-se profissionais autdonomos e renovadores de

conhecimento.
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