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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de intervencao
pedagdgica que acontecera por meio de uma sequéncia didatica, aos alunos do
Curso Técnico em Mineragao, com a finalidade de destacar a importancia do uso
das Geotecnologias em sala de aula no processo de resolucdo de problemas
ambientais e tomadas de decisdes no campo da mineracdo. Com o objetivo de
facilitar e auxiliar o ambiente de ensino, as Geotecnologias se mostram aos
educadores e estudantes como ferramentas poderosas para explorar e compreender
o mundo de uma perspectiva geoespacial. Para a construcdo da intervencao
pedagdgica recorremos as contribuigcbes teoricas de Rosa (2005), Arruda Filho
(2015), Souza e Cunha (2020), Gongalves (2022), Cabral (2022), Publio Junior
(2018), Silva (2001), Braga e Oliveira (2021), Camara e Davis (2001), Paixao (2021),
Pinto (2020), Ferraz (2015) e Elachi (1987), que abordam a tematica em estudo. O
uso de Geotecnologias como ferramentas didaticas no curso Técnico em Mineragao
pode proporcionar uma série de resultados aos alunos, desde o aprendizado pratico,
estimulo ao pensamento analitico e critico, engajamento ao uso de tecnologias
inovadoras, preparacao para o mercado de trabalho e promog¢ao da colaboragcao do
trabalho em equipe. Essas tecnologias, que envolvem o uso de informagcdes
geoespaciais e sistemas de informagdo geografica (SIG), podem melhorar
significativamente o processo de ensino e aprendizagem. Sendo uma abordagem
que ndo apenas enriquece a experiéncia de aprendizado, mas também contribui
para o setor de mineracao em torna-se um ambiente mais eficiente e sustentavel.

Palavras-chave: Geotecnologias, Mineragéo, Tecnologia.



ABSTRACT

This work aims to present a proposal for a pedagogical intervention that will take
place through a didactic sequence, for students of the Technical Course in Mining,
with the purpose of highlighting the importance of using Geotechnologies in the
classroom in the process of solving environmental problems. and decision making in
the mining field. With the aim of facilitating and assisting the teaching environment,
Geotechnologies are shown to educators and students as powerful tools to explore
and understand the world from a geospatial perspective. To construct the
pedagogical intervention, we resorted to the theoretical contributions of Rosa (2005),
Arruda Filho (2015), Souza e Cunha (2020), Gongalves (2022), Cabral (2022), Publio
Junior (2018), Silva (2001), Braga and Oliveira (2021), Camara and Davis (2001),
Paixdo (2021), Pinto (2020), Ferraz (2015) and Elachi (1987), which address the
topic under study. The use of Geotechnologies as teaching tools in the Mining
Technician course can provide a series of results for students, from practical
learning, stimulation of analytical and critical thinking, engagement in the use of
innovative technologies, preparation for the job market and promotion of
collaboration of teamwork. These technologies, which involve the use of geospatial
information and geographic information systems (GIS), can significantly improve the
teaching and learning process. Being an approach that not only enriches the learning
experience, but also contributes to the mining sector becoming a more efficient and
sustainable environment.

Key words: Geotechnologies, Mining, Technology.
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1 INTRODUGCAO

O uso das tecnologias tem se tornando um agente fundamental em todos os
aspectos da vida moderna, e sua importancia € inegavel. Essas tecnologias, mais
precisamente as geotecnologias tem impacto em diversas areas, proporcionando
uma compreensao mais aprofundada da analise ambiental. De acordo com Rosa
(2005), as geotecnologias sao as diversas técnicas utilizadas para realizacao de
tarefas a partir de ferramentas de software, hardware e peopleware, instrumentos
importantissimos para um bom desempenho e consequentemente bons resultados
ao término de um servico.

A importéancia das geotecnologias pode ser observada em diversos contextos,
incluido tomadas de decisdes, gestdo de recursos naturais, preservacao ambiental,
planejamento urbano, gestdo de desastres, etc. Arruda Filho (2015) destaca que
utilizacdo das ferramentas pode disponibilizar o planejamento de uma unidade
ambiental, e através do mapeamento obtido € possivel integrar toda a regido de
estudo, podendo ademais utilizar metodologias adaptadas as condi¢coes especificas
de cada érea.

Além de todos os beneficios mencionados anteriormente, o uso de
geotecnologias tem se tornando um importante mecanismo de auxilio para o
ambiente de ensino, as ferramentas didaticas podem ser extremamente valiosas
para os alunos, pois ajudam a melhorar a compreensao de conceitos ambientais,
especialmente no ramo da mineracdo, bem como aprimorar suas habilidades
praticas através do uso destas tecnologias.

Sendo um instrumento significativo no processo de ensino e aprendizagem,
Souza e Cunha (2020), apontam que o uso das geotecnologias na mineracao visa o
monitoramento de processos minerais naturais ou induzidos, recuperacao de areas
degradadas e aproveitamento de recursos minerais. Sendo essencial para
impulsionar o ensino e aprendizagem dos estudantes na busca por otimizar
problemas gerados pela atividade mineradora ou prevenir possivel desastres
ambientais.

Diante do exposto, sdo levantados os seguintes questionamentos: Como
promover o uso das geotecnologias nas salas de aula do curso Técnico em

Mineragdo? E, consequentemente, de quais formas utilizar as ferramentas



geotecnolégicas? Como garantir o conhecimento necessario para a utilizacao
dessas ferramentas em tomada de decis6es no campo da mineracao?

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de
intervencao pedagdgica que acontecera por meio de uma sequéncia didatica, para
os alunos do Curso Técnico em Mineracdo, com a finalidade de destacar a
importancia do uso das Geotecnologias em sala de aula no processo de resolugcéao
de problemas ambientais e tomadas de decisdes no campo da mineragao.

Consideramos o estudo da tematica relevante, pois por meio desta
intervengdo, esperamos que ao final os discentes se tornem profissionais com
habilidades e praticas aptos a atuarem na area da mineracao, familiarizados com as
ferramentas tecnoldgicas, sendo uma abordagem que nao apenas enriquece a
experiéncia de aprendizado, mas também contribui para o setor de mineracdo em se

torna um ambiente mais eficiente e sustentavel.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 O USO DAS TECNOLOGIAS NA SALA DE AULA

O avanco das tecnologias possibilitou a criacdo de ferramentas que podem
ser utilizadas por professores na sala de aula, o que permite maior disponibilidade
de informacdo e recursos para o0s alunos, tornando o0 processo educativo mais
dindmico, eficiente e inovador. De Acordo com Gongalves (2022), o avango
tecnoldgico permitiu a disseminagdo de informagées em tempo real, onde grande
parte da sociedade passou a vivenciar e interagir pelas plataformas de ensino a
distancia, o que trouxe impactos imensuraveis em diferentes ambientes de ensino.

Neste sentido, Cabral (2022, p. 11) expde que essa evolugdo afeta

diretamente o campo educacional, da seguinte maneira:

Atualmente podem ser utilizadas muitas ferramentas tecnolégicas para
auxiliar no aprendizado em sala de aula. O video e a TV, por exemplo, sdo
recursos comuns em grande parte das escolas e, com eles, pode-se
estimular a linguagem oral e escrita, explorar a capacidade visual e auditiva,
porque sdo recursos que favorecem a motivacdo dos alunos e o bom
relacionamento entre professores e alunos.



Além das ferramentas ja citadas por Cabral, as instituicbes de ensino que
dispbem de auxilio de computadores, internet, datashow, notebook, cameras,
tabletes e smartphones, possibilitam tornar o processo de ensino e aprendizagem
mais proximos do educando.

As Tecnologias da Informacdo e Comunicagédo (TIC) vém sendo inserida no
dia a dia das escolas, com o objetivo de dinamizar e enriquecer as aulas, sendo
entendidas como formas metodoldgicas, técnicas de ensino e recursos
educacionais, desta forma, Publio Junior (2018), apresenta que é importante que os
professores se atualizem e se adaptem ao contexto estudantil, e ndo o contrario, o
que evidencia a necessidade de uma formacdo continua para fortalecer o
comprometimento do professor com sua pratica de ensino.

Corroborando com este pensamento, Silva (2001, p. 37) ressalta que:

O impacto das transformacdes de nosso tempo obriga a sociedade, e mais
especificamente os educadores, a repensarem a escola, a repensarem a
sua temporalidade. E continua. Vale dizer que precisamos estar atentos
para a urgéncia do tempo e reconhecer que a expansao das vias do saber
nao obedece mais a légica vetorial. E necessario pensarmos a educagao
como um caleidoscépio, e perceber as multiplas possibilidades que ela pode
nos apresentar, os diversos olhares que ela impde, sem contudo, submeté-
la & tirania do efémero.

Um dos principais impactos gerados ao sistema de educacgéo foi decorrente
da pandemia do Covid-19, em que profissionais, professores e alunos, passaram por
um processo repentino de mudancas e adaptacdes, ocasionadas pelo resultado do
isolamento social. A educac¢ao buscou por novos mecanismos educacionais digitais,
o momento adverso obteve de varios desafios, mais que foram superados com
vontade por parte da comunidade escolar. Acerca disso, Braga e Oliveira (2021, p.

3), enfatizam:

Diante dessa necessidade, foi possivel visualizar, na pratica, a escola como
um organismo vivo e dinamico, que se transforma, se adéqua a realidade
circundante. Uma vez que se p6s a acompanhar o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico que se descortina, ajustando-se para atender as
necessidades do modelo educativo que se estabeleceu para promover, de
fato, o que lhe é atribuido, a educagédo, mesmo no contexto adverso do
distanciamento social.

A pandemia do Covid-19 mostrou que um dos principais caminhos para

evoluir na educacao, estd em se aproximar cada vez mais da realidade dos alunos



que estdo se tornando mais criativos e ativos no ambiente tecnoldgico. Braga e
Oliveira (2021) reforcam destacando que ao ser devidamente estimulado e
despertado para educacdo, o educando tera mais condicbes de perceber as
necessidades do seu entorno e ser conscientizado do seu potencial de modificar sua
realidade e das pessoas com as quais convive.

Cabral (2022) apresenta que o enfoque principal do uso da tecnologia é
ajudar tanto na compreenséao dos alunos, quanto no ensino do professor, sendo uma
ferramenta que facilita o processo de ensino e a aprendizagem.

Portanto, o ensino basico, principalmente o ensino médio profissional esta
cada vez mais direcionado ao mundo do trabalho, tornando-se um aliado as
tecnologias educacionais. E necessario estabelecer praticas inovadoras, pensando
no ensino em conjunto com a comunidade escolar e voltando o olhar principalmente

para as necessidades e expectativas dos alunos.
2.2 AS GEOTECNOLOGIAS COMO FERRAMENTAS DIDATICAS

O Geoprocessamento é uma disciplina que envolve o uso de tecnologias de
informagdo para coletar, armazenar, processar, analisar e visualizar dados
geoespaciais. Camara e Davis (2001) apresentam que o termo Geoprocessamento
denota da ciéncia do conhecimento que utiliza técnicas para o tratamento de
informacdes geograficas. Esta tecnologia influencia de maneira crescente as areas
de Cartografia, Analise de Recursos Naturais, Transportes, Comunicagdes, Energia
e Planejamento Urbano e Regional.

As técnicas e ferramentas computacionais utilizadas para a coleta e
tratamento da informagédo no Geoprocessamento, sdo chamadas de Geotecnologias.
Camara e Davis (2001) destacam que as tecnologias permitem realizar analises
complexas, ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados geo-
referenciados. Tornando ainda possivel automatizar a producdo de documentos
cartograficos.

Dentre as principais Geotecnologias, podemos citar o Sistema de Informacdes
Geogréficas (SIG), o Sensoriamento Remoto, a Cartografia Digital e os Sistemas de
Posicionamento Global (GPS). De acordo com Paixdao (2021, p. 25), “Ambos
permitem, juntamente com a ampla disponibilidade de fontes de dados espaciais da
internet, a integracdo entre diferentes dados georreferenciados, facilitando a gestéao
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do territorio em diversos campos das ciéncias naturais”. Souza e Cunha (2020, p.

158), apontam:

As bases de dados espaciais, ou, geoespaciais, sao disponibilizados na
maioria das vezes de forma gratuita, devido ao apoio de governos em
politicas de dados abertos ao publico. Sdo também uma outra forma de
aquisicao de informacdes, 0s quais possuem fontes reais e confiaveis para
a amostragem e posteriormente geragdo de conhecimentos relevantes por
meio do manuseio dos mesmos nos softwares.

Com o objetivo de facilitar e auxiliar o ambiente de ensino, as Geotecnologias
se mostram aos educadores e estudantes como ferramentas poderosas para
explorar e compreender o mundo de uma perspectiva geoespacial. Dentre essas
geotecnologias pode-se destacar o sensoriamento remoto, que se apresenta como
uma ferramenta que pode auxiliar professores no desenvolvimento de suas praticas
em sala de aula. Conforme Elachi (1987, p.10), “O sensoriamento remoto busca a
obtencéo de informacgdes a partir da deteccdo e mensuracdo das mudangas que um
determinado objeto que impde aos campos de forca que o circundam, sejam estes
campos eletromagnéticos, acusticos ou potenciais”.

Nessa perspectiva, Ferraz (2015, p. 42), define o sensoriamento remoto

como:

[...] o conjunto de técnicas que possibilita a obtencdo de informagdes sobre
alvos na superficie terrestre (objetos, areas, fenébmenos). O sensoriamento
remoto ndo se restringe a fotos com satélites, mas inclui qualquer
equipamento que possa sustentar um sensor, tais como uma camera
fotografica, um radar ou até uma trena a laser. Assim, 0s sensores podem
captar a luz visivel ou qualquer outra frequéncia do espectro
eletromagnético e podem estar instalados na mao de uma pessoa, num
prédio, num satélite, num avido ou nos modernos VANT (veiculos aéreos
nao tripulados).

Entre os beneficios da utilizacdo dessa geotecnologia, 0 sensoriamento
remoto se destacar na gama de tarefas no setor de mineragéo, desde a prospecgao
e exploracao até o planejamento e operacao da mina. Conforme Arruda Filho (2015),
0s sistemas sensores utilizados na atualidade aplicam-se a uma infinidade de
objetivos, tais como: estudos e monitoramentos geoldgicos, florestais, ecologicos,
cartograficos, oceanograficos, hidrolégicos, militares, urbano e agricolas.

Além disso, Arruda Filho (2015) complementa que esses recursos
tecnolégicos servem para que se possa ter um conhecimento acerca das
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transformacdes da realidade em que os individuos estdo inseridos, provocando
neles uma reflexdo sobre o espaco que eles ocupam na sociedade.

Portanto, se faz necessario que os professores dos cursos técnicos,
introduzam na sala de aula as TIC para trabalhar a andlise de sensoriamento remoto
em é&reas de exploragdo mineral, com o intuito de desenvolver o senso critico e

técnicas fundamentais na tomada de decisdes e resolugédo de problemas.

3 METODOLOGIA

Para a construgdo da intervencédo pedagogica recorremos as contribuicoes
tedricas de Arruda Filho (2015), Rosa (2005), Souza e Cunha (2020), Goncalves
(2022), Cabral (2022), Publio Junior (2018), Silva (2001), Braga e Oliveira (2021),
Camara e Davis (2001), Pinto (2020), Paixao (2021), Ferraz (2015) e Elachi (1987),
que abordam a tematica em estudo.

A proposta apresentada consiste em uma sequéncia didatica, que pode ser
desenvolvida na disciplina Geoprocessamento, no Curso Técnico em Mineracao.
Esta proposta devera ser desenvolvida durante 5 encontros que corresponderao a 5
horas-aulas.

Esta proposta tem como objetivos: caracterizar as principais ferramentas
geotecnoldgicas; identificar a partir da realizacdo de estudos de caso situagdes
problemas e conduzi-las a resolugdes; criar planos estratégicos de manejo
georreferenciais em aéreas mineradoras.

Para o desenvolvimento das atividades propostas, serdo necessarios 0s
seguintes recursos didaticos: apostila, notebook, datashow, laboratério de
informatica, bussola, mapas e softwares especifico em geotecnologias.

Dentre esses softwares utilizaremos na pratica o Google Earth, que de acordo
com Pinto (2020), permite a visualizacdo de imagens de satélites, terrenos e
construgdes em 3D, pode ser utilizado através de sistemas computacionais como
Windows, Macintosh, Linux e baixado em aparelhos celulares Android e Apple,
sendo uma ferramenta totalmente gratuita. Além disso utilizaremos o Sensoriamento
Remoto, que segundo Souza e Cunha (2020), disponibiliza imagens de satélites
para o tratamento, geracao de levantamentos e mapeamentos de areas ambientais,
a ferramenta é utilizada através sistemas computacionais como Windows, Macintosh

e Linux.
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O primeiro momento, sera realizado por meio de uma aula expositiva em que
serao apresentados e discutidos textos, que retratem a importancia no processo de
uso de ferramentas geotecnologias para analisar problemas e tomadas de decisdes
no ambiente da mineragdo, trazendo um panorama geral brasileiro de desastres
ocasionados pela atividade mineradora ao meio ambiente, seguindo exemplos de
como o geoprocessamento pode ser utilizado para resolucédo de problemas.

No segundo encontro correspondente a segunda aula, serdo apresentados
aos alunos as principais ferramentas e softwares que auxiliam para tomada de
decis6es no campo da mineracao, nesse momento € importante o acompanhamento
do professor para que possa auxilid-los em eventuais davidas ou dificuldades.

Logo apds, os alunos serdo direcionados para as situagées problemas. A
primeira situacdo sera executada em uma aula, nela os alunos terdo que identificar
se determinada area mineradora sinalizada pela ferramenta georreferencia Google
Earth tem potencial de gerar um desastre ambiental. Para esta atividade, o
estudante tera que conduzir o mapeamento da regido através do estudo de atores,
incluindo a geologia, topografia, preocupacdées ambientais e infraestrutura. Ao
considerar os varios fatores e analise dos dados, como o geoprocessamento podera
ajudar a encontrar a melhor solugéo possivel.

A segunda situacao problema sera identificar como o Sensoriamento Remoto
€ a resposta para explicar o que aconteceu com o desastre da barragem de
Brumadinho. Através de imagens de satélites 0 educando terd o direcionamento de
expor como ocorreu determinada fatalidade.

Por fim, no ultimo momento o ambiente em sala de aula sera preparado de
forma diferente do tradicional, tendo uma redistribuicdo das carteiras em formato de
circulo, de modo que possibilite uma roda de conversa entre os alunos e o educador,
facilitando a interacdo da construgdo do conhecimento. O encontro terd como
finalidade questionar e ouvir os alunos sobre a percepcao da relacao e importancia
das Geotecnologias na atuacao profissional do Técnico em Mineragéo.

E importante destacar que as atividades serdo avaliadas desde o inicio da
intervencdo, levando em consideracédo diferentes aspectos do aprendizado e do
desenvolvimento, adequados ao conteldo e aos objetivos, como perguntas orais,
discussdes em grupo e atividades praticas para verificar 0 entendimento imediato.
Além disso, o feedback construtivo e a orientacao sao fundamentais para ajudar os

alunos a melhorarem seu desempenho.
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4 RESULTADOS ESPERADOS

De acordo com as atividades sugeridas nesta proposta de intervengéo
pedagdgica, espera-se como possiveis resultados:

Os alunos possam desenvolver um novo espagco de construcdo do
conhecimento e aquisicao do saber, estabelecendo relagbes com as geotecnologias,
permitindo aos estudantes visualizar e analisar informag¢des geoespaciais, como
mapas geoldgicos e dados de sensoriamento. Isso contribui para uma mineragéao
mais segura minimizando a frequéncia e as consequéncias dos agentes da atividade
mineradora.

- As geotecnologias possibilitem aos estudantes o uso das ferramentas para
otimizacdo de operagdes, como planejamento, localizacdo de minas, rotas de
transporte de minério, locais de depdsito de rejeitos, entre outros.

- A mineracao frequentemente tem impactos significativos no meio ambiente,
os alunos podem aprender a usar geotecnologias para monitorar e avaliar esses
impactos, podendo prevenir deslizamentos de terra, bem como para planejar a
recuperacao de areas degradadas.

- O treinamento em geotecnologias pode ajudar os estudantes a desenvolver
habilidades analiticas e de resolugdo de problemas, permitindo que abordem
questdes complexas da mineracdo de maneira mais eficaz.

- O uso de ferramentas geotecnoldgicas oferecera aos alunos a oportunidade
de trabalhar com tecnologias da industria em um ambiente de aprendizado pratico,
preparando-os para as demandas do mercado de trabalho. Ao adquirir experiéncia
com o curso técnico, os alunos estardo bem mais preparados para entrar na

industria de mineracao, onde essas ferramentas sdo amplamente utilizadas.
5 CONSIDERAQ()ES FINAIS

O uso de Geotecnologias como ferramentas didaticas no curso Técnico em
Mineracao pode proporcionar uma série de resultados aos alunos, desde o
aprendizado pratico, estimulo ao pensamento analitico e critico, engajamento dos
alunos ao uso de tecnologias inovadoras, preparacdo para o mercado de trabalho e
promocao da colaboracao do trabalho em equipe. Essas tecnologias, que envolvem
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o uso de informacbes geoespaciais e sistemas de informacao geografica (SIG),
podem melhorar significativamente o processo de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, a aplicacdo das Geotecnologias na pratica docente torna-se
uma ferramenta indispensavel para todos os envolvidos no processo educacional
enriguecendo a compreensao dos alunos sobre os aspectos praticos e técnicos da
atividade mineradora, bem como a andlise ambiental e de impactos, mapeamento
detalhado e a visualizagdo das caracteristicas das jazidas minerais, seguranca e
gerenciamento de aérea de risco e reducao de custo.

Portanto, integrar essas geotecnologias ao curriculo do curso técnico em
Mineracdo pode enriquecer a compreensao dos alunos, levando a uma educacgao
mais pratica, eficaz e atualizada, preparando os alunos para desafios reais na
industria de mineracdo e contribuindo para uma mineragdo mais sustentavel e

segura.
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