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Resumo

Os Melipenineos sfo abelhas sem ferrdo gue fazem parte da familia Apidae, e séo
encontradas em regides Iropicais e subtropicais em todo o mundo. No Mordeste
brasileiro, a Melipona subnitida Ducke, comumente conhecida como abelha Jandaira,
possul impart&ncia na meliponicultura local devido a sua importancia socioecondmica
e a sua adaptabilidade & regido semiarida. Este estiedo concentra-se em compreander
3 atividade de voo das abelhas Jandairas e o comportamente de forrageamento nas
flores de Mutre {Aloysia virgata), para avaliar seus recursos alimentares preferidos. As
observactes foram conduzidas na chacara Canad, distrito de Pereiros em Sousa-PEB,
ande foram visualizadas atividades de voo das abelhas Jandairas de trés coldnias em
caixas nordestings, sendo monitoradas a cada 30 minutos registrando o numero de
entrada e saida das abelhas e os recursos que estas frazam do campo. J& os dados
de ferrageamento envolveram observacbes das visitas das abelhas as flores de Mutre
a cada 20 minutos, registrando se as abelhas coletavam néctar ou pdlen. As analises
estatisticas foram realizadas ufilizando o programa estatistico R, & os resultados
encantrados nos graficos indicam gue as flores de Mutre quando em florag&o atrasm
as abalhas Jandaira, principalments para a coleta de néctar, e a atividade de voo
raxima ocorreu entre os hordrios de 0930 & 13:30.

Palavras chaves: Abelha Jandaira, Mutre, atividade de voo, forrageamento.



Abstract

Meliponines are stingless bees that are part of the Apidae family, and are found in
tropical and subtropical regions around the world, In the Brazilian Mortheast, Melipona
subnitida Ducke, commonly known as the Jandalra bee, is imporant |n local
meliponiculture due to its socioeconomic importance and its adaptability to the semi-
afid region. This siudy focuses on understanding the flight activity of Jandairas bees
and foraging behavior on Mutre {Aloysia virgata) flowers, lo assess their preferred food
resources. The observations were made at the Canad farm, district of Pereiros in
Sousa-PB, where the flight activiies of Jandairas bees from three colcnies in
“Mordestinas” boxes were observed, being monitored every 30 minutes recording the
number of baes entering and leaving and the resources that they brought from the
field, The foraging data involved observations of bees visiting Mutre flowers every 20
minutes, recording whether the bees collected nectar or pollen. The analysis statstics
were caried out using the statistical Program R, and the results found in the graphs
indicate that Mutre flowers, when on the scene, altract Jandaira bees, mainly for the
collection of nectar, and the maximum flight activity occurred between the hours of
02:30 and 13:30.

Keywords: Jandaira Bees, Mutre, flight activity, foraging.



1. Infroducido

Os Meliponineos conhecidos popularmente como abelhas sem ferdo ou
abelhas nativas, fazem parte da grande familia Apidae. Estao presentes em fodas as
regides tropicais e subtropicais do planeta, sendo encontradas facilmente em toda a
América Latina, Africa, sudeste asiatico e norte da Australia. A criacéo destas abelhas,
tem crescido de forma exponencial no Brasil devido a diversos fatores. Um deles & g
grande diversidade de espécies conhecidas, com um fotal de 462 espécies (Nogueira,
2023).

Segundo Freitas ef al. (2009) o nordeste brasileiro tem se tornado referéncia
na crag¢do racional de Melipanineos. Uma das especies de maior importdncia para
es58 regido € a Melipona subnitida, conhecida popularmente como Jandaira,
smplamente encontradas nos Meliponarios devido ac seu facil manejo. A abelha
Jandaira, possui uma enorme importancia ambiental para o bioma Caatinga. essa
espécie @ apontada como um dtimo agente polinizader eontribuindo diretamente para
& aumento reprodutiva de diversas espécies vegetais (Bruening, 1950).

A criagao racional de abelhas em si, & a atividade que menos agride o meio
ambiente, tendo em vista que esta & uma prética que atende todas as demandas da
sustentabilidade, sendo econdmica porque gera renda aocs meliponicultoras,
socialmente justa, porque a atividade necessita de mao-de-obra familiar e ecolagica
pois para o bom desempenho da criagio o produtor deve plantar e cultivar espéciss
de vegetais que lomegam recursos para as abelhas e evitar o desmatamento acima
de tudo (Dantas ef al, 2017).

Dentre as diversas espécies de abelhas sem ferrdo existentes no Nordeste, &
abelha Jandaira & indicada como uma étima escolha para a criagao racienal na regiso
quando esta atividade & voltlada para fins lucrativos, pois o mel desta espécie &
tastante procurado por possuir um paladar Unico e agradavel e pelas qualidades
organclepticas presentes no mesmo (Cruz ef al, 2004). Além disso, a Jandaira tem
Sdo usada muito nos cultivos protegidos devido ao seu grande potencial de
adaptagdo, chegando a pelinizar culturas agricolas durante todo o periodo do dia
Sendo assim, & Jandaira possul um enorme potencial econdmico pois existe um
mercado promissor de vendas e aluguel de coldnias para o mercado de producdo de
vegelais para a atuarem na polinizacio, além de ¢ mercado de vendas dos
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subprodutos produzides por elas como mel, polen, propolis e cera (Oliveira ef al,
2012).

As abelhas atuam positivamente no equillbrio dos ecossistemas, garantindo
aseim, a biodiversidade, Segundo Ralim el af,, {2011), as abelhas & as plantas
Anglospermas tém uma relacdo efetiva, pelas quais as plantas fornecerm recursos
como néctar, pdlen e oleos essenciais, em troca as abelhas garantem a polinizacao
destes vegetais, o que tem garantido ao longo do tempo uma enorme adapiacio,
endo em vista que a polinizagdo cruzada influencia diretamente na varabilidade
genética tornande a planta mais resistente as diversas condigbes ambientals. De
acorde com Santos el al, (2022) as mudangas climaticas tém afetado os inselos de
forma negativa, principaimente os polinizadores, podendo causar mudangas
comportamentais drasticas e até mesmo a extincio em massa destas espécies gus
sdo responsaveis por desempenhar um trabalho fundamental nos ecossistemas
naturals e agricolas através da polinizagao.

0 que tem sido uma barreira para a criagio de abelhas é a sazonalidade de
fioradas, pois no nordeste os periodos de produgdo de mel ocorrem geralmente nas
estagbes chuvosas, seguindo da escassez alimentar das coldnias no periodo em que
n@n aeamre chuvas, diante disso para o sucesso na criagio de abelhas sem ferrdo &
de suma importancia a instalagdo de pastagens préximas so meliponario para o
fomecimento de recursos alimentares e ndo alimentares, uma solugdo tem sido a
utllizacéo de plantas que florescem durante todo o ano, plantas como o Mutre (4.
virgata) tem sido bastante utilizadas nas pastagens apicolas por se tratar de uma
eepécie vegetal de porte arbustive que possui um aroma perfumado e atrative. Além
de oferecer mantimentos para os Meliponineos ela também atrai uma diversidade de
insetos ndo polinizadores (Samtos, 1989).

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivos avaliar a eficiéncia da
plants Mutre como atrativa & Jandairas, bem como fonte de recursos alimentares
{polen & néctar) avaliando o forrageamento e atividade de voo das abelhas Jandairas,
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2. Revisdo de literatura

2,1 Abelha jandaira @ meliponicultura

Os Meliponineos sdo as (nicas espécies de abelhas gue nag possuem
capacidade de ferroar, até possuem ferrdo, porém sdo atrofiados, por isso se da o
nome de “abelhas sem ferdo” (Lopes; Ferreira; Santos, 2005). As abelhas possuam
uma enorme sociabilidade podendo ser racionalmente criadas pelo homem, o que a
diferencia dos demails polinizadores (Silva; Paz. 2012). Ha registros que a utilizagac
de colmeias de abelhas sem ferrdo vem sendo utlizadas para o uso de polinizagdo
desde as antigas civilizacdes como os Matas e no tempo dos Pré-Colombianos
(Schuhll: Machado, 2014). Segundo Barbosa et al, (2017) as abelhas estao cormendo
um alto risco de extingio devide as acdes do homem gue desiroem seus ninhos e
desmatam a flora.

A abelha Jandaira (M. subnitida) foi catalogada e registrada no Estado do
Marannao (Fonseca; Koedam; Hrncir, 2017). Sendo amplamente distribulda nos nove
astados do nordeste brasileiro sendo endémica da regido norte e fitoral do Ric Grande
do Nore e do interior do Estado do Ceard (Vaz ef al ,2021). De acordo com Souza ef
al, {2018) as abelhas Jandalras costumam habitar e nidificar em colmeias
permanentes com uma dnica rainha cujo tempo de vida corresponde a4 ou 5 anos e
25 operdrias e zangdes possuindo poucos meses de vida. A construgio de seus
ninhos tem preferéncia nas madeiras de iburana (Cammiphors leptophloecs) e
catinguaira (Aesalpinia bracteosa Tul) (Bruening, 2008). Estima-se que a absina
Jandsira habita por milhares de anos no semidrido, o que resultou, na evolugdo, que
esta espécie se adaptasse a diversas condighes climaticas do ambiente e a grande
escassez alimentar (Silva ef al, 2015). Sendo uma espécie tipica do sertdo brasileiro,
a criacdo racional desta abelha & uma atividade consideraveiments sustentavel pois
dentro da atividade destaca-se a preservagio e a restauragio ambiental (Pinheiro et
al, 2009). A abelha Jandaira é frequentemente ufiizada na meliponicultura co
semiarido para a produgdo de mel, pdlen e propolis (Dantas et al, 2020),

A apicultura que a atividade de criar abelhas com farrdo em especifico abelhas
do género Apis, trata-se uma alividade agropecudria de grande potencial econdmico,
ecoldgico e social (Klosowski, Kuasoski; Bonetti, 2020), Contudo a apicultura tam
crascido muito com o passar dos tempos, sendo uma Gtima altermativa para a
produtividade de propriedades rurais, assim como estimular a polinizagdo da flora
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regional o que a toma também uma atividade gue atende o0s critérios da
susientabilidade (Pires., 2021). Denominado como melipanicultura, a atividade de
criar abelhas sem ferrdo tomou-se uma atividade que ganhou espago em diversas
regides do mundo (Contrera; Menezes; Venturierl, 2011). Portanta no Brasil a atividade
meliponicultura & amplamente difundida pelos povos devido ao poder econdmico
geradao através de fontes de renda e o valor ambiental, tendo erm vista que as abelhas
canirbuam diretamente com a biodiversidade (Santos el al, 2021},

A criagdo de abelhas sem ferrdo teve um grande marco apds a regulamentacao
de meliponicultura no Brasil que é a resolugio nacional 346 de 2004 de meic ambiente
(COMAMA) gue disciplinou a criagio de abelhas nativas e a implantacao de
melipondrios com a quantidade maxima de 49 colmeias para criadores (CONAMA,
2004), Contudo recentemente foi revogada uma nova atualizagdo na resolucio
(CONAMA) 496 de 2020 na qual termou mais restriiva esta atividade, exigindo o
cadastro técnico federal (CTF) para os meliponarios de guaisquer especies, gue sejam
voltadas a atividades econBmicas, como a venda dos produtos, ou para fins
ambientais (CONAMA, 2020).

2.2 Importancia das plantas para as abelhas

As diversas espécies de vegetais presentes nos pastos apicolas e nas areas
de mata, posswem uma enorme importancia para as abelhas, devide a0 sau allo poder
de formecimento de recursos, o gue contribuem posgitivamente para o desenvolvimento
da colonia (Ferreira ef al.| 2020). Segundo Santos ef al. (2006) o pasto apicola @ ainda
um desafic para apiculiura & meliponicultura, uma vez que na literatura ndo existem
estudas que comprovem a influéncia de uma determinada espécie vegetal que seja
de maior importancia para as abelhas, ha vista que existe uma grande lista de plantas
catalogadas que sSo amplamente visitadas pelas abelhas, porém, nc s2 pode afirmar
com clareza qual delas & ou ndo mais Otil para as abethas.

Contudo, a espécie conhecida popularmente como mutre (A, wirgata), & uma
espécie de planta pertencente 4 familia Verbenaceae que possui um grande potencial
no nordeste brasileiro. Esta trata-se de uma planta que floresce e fornece recursos
alimentares para as abelhas durante todo o ano, tendo coma principais caracteristicas
a alta concentra¢ao de aclcar no nectar que se faz presante nas inflorescéncias e a
enorme adaptabilidade ao clima do semiando brasileiro (Freftas ef al 2009),
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A familia Verbenacea possuem cerca de 34 géneros e 1,200 espécies
amplamente distribuldas na regido Neotropical possuindo poucas especies na Europa,
Asia, Africa @ Madagascar. O Brasil possui uma enorme diversidade desta familia
totalizando 16 géneros @ 276 espécies sendo 174 endémicas (Cardoso f af, 2018).
Az espécies pertencentes a essa familia possuem um grande potencial econdmica,
pois sdo amplamente exploradas para fins omamentais, terapéuticos devido a
utilizacdo de dleos essenciais e tem uma grande relevancia na medicina popular com
o fornecimento de substratos para as industrias farmacéuticas (Stashenko ef al,
2003).

3. Material e métodos

A pesquisa foi realizada na chacara Cana8, distrito de Pereiros, em Souza-PB,
no periodo entre setembro e outubre de 2023. Segundo a (EMEPA., 2003) o clima da
localidade & do tipo Aw' (guente) de acordo com a classificacio de Képpen, com
lemparaturas anuais de 27°C e indice pluviométrico em média de BO0 mm anuais,

A atividade de voo foi medida em trés coldnias de abelhas Jandairas, o tipo de
caixe das abelhas eram modelo nordestine colocadas uma ao lade da oufra,
distanciadas a um metro e penduradas em alpendre, no lado oeste da residéncia sede
da chacara Canad. Contou-se o nimero de abelhas que salram ou entraram nas
colmeias a cada 30 minutos, observando-se essa atividade de entrada e saida, por 10
minutes em sequéncia, anotando-se a possivel carga de material frazide do campo.
Para 2 medicdo de forrageamento foi anotado em duas plantas adultas de Mutre, o
nimero de abelhas de M. subnitida presentes nas flores a cada 30 minutos, por 10
minules sequenciais, anoclando-se se estas coletavam pdlen ou néctar. O hordrio de
observacies iniciou-se as 5:30 h até as 17:30 h, por trés dias consecutivos. As duas
plantas de Mutre continham 70 inflorescéncias lipo espigas no inicio do expermento
e 60 apos trés dias.

Para realizagao das analises estatisticas e geragdo dos graficos foi utilizado o
programa estatistico R (R Core Team, 2024),
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4. Resultados e discussoes

O nimero médic de visitagao de abefhas Jandairas (M. subnitida) na planta ce
Mutre foi de 34 51 abelhas no decorrer das observagbes, enguanto na ambiente a
umidade do ar e temperatura alcangaram os valores minimoes de 23.3°C a 21%
enguanto os valores maximos constatades foram 37°C e 74%, respectivamente. As
abelhas forrageadoras em sua grande maioria, que visitaram plantas e regressaram a
eolmaia. realizaram o transporte tanto de néctar como de pélen, ou ginda ambos, 0
que esta de acordo com Morse e Hooper, (1986), Free, {1982). Tanto o forrageameanto
como também o custo enargético gasto pelas abelhas para regulagac da temperatura
corporea no decormer do Voo 530 influenciados pelos falores meteorclogicos
{Carvalho-Zilse ef al, 2007), fatores esses que incluem a temperaturs & umidadea.

Tabela 1. Nimero de observagdes, valores minimos, maximo, media, desvic padrao,
tempearatura (°C) e umidade relativa (%)

Variaveis NFde Observagoes Min  Max Média Desvio Padrao |
NF Visitas g 0 B85 3451 30,40
Temperatura 39 233 a7 .23 412
Umidade Relativa a8 21 74 4118 15,82

& maior quantidade de abelhas Jandairas visitaram a planta de Mutre no
segundo dia de avaliagio contando-se um niomero de 552 abelhas, 181 abelhas a
mais em comparagao com o terceiro dia de avaliagio e 128 a mais que o primeire dia.
Alves & Freitas (2006) ao estudarem frequéncia de cinco espécies de abelhas em
flores de goiabeira, identificaram elevada presenca da especie Jandaira nas flores,
relatando que isso se deve a instalagio das colbnias de abalhas nas proximidades
das plantas, corroborando com o5 resultados encontrados nesse trabaltho.
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Figura 1. Contagem do nimero de visitas de abelhas Jandairas na planta Mutre
gurante os frés dias de coleta de dados.
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Os hararios preferenciais adotados pelas abelhas para visitagdo na planta de
Mutre no ssgundo dia de avaliagdo consiste entre 10:30 e 13:30, de modo que no
segundo dia, no horario de 10:30 correspondeu a 85 abelhas visitando a planta de
Mulre, havendo uma redugio a partir desse hordrio. Alves e Freitas (2006),
constataram resultados divergentes sobre o horario de visitagdo, de modo que as
abelhas Jandairas realizaram maior visitagdo em flores de goiabeira entre os hordrios
de 5:00 e 8:00, e 1550 se deve ao fato de haver maior disponibilidade de alimentos no
pomar durante esse horério, no decorrer da tarde n&o houve visitagdo de abelhas
Civerra ef al. (2012) constataram em seu estudo que as atividades da Jandsira
sempre foram realizadas no decorrer da manhd,
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Figura 2. Contagem do numero de vigitas de abelhas Jandairas na planta Mutre em
noraroe diferentes, durante os trés dias de coleta de dados.

As temperaturas do primeiro e terceiro dia de avaliacio foram superionidade
noe hordrios entre 10:30 e 17:30 ao seram comparados com o segundo dia de
avaliacdo que teve temperaturas mais amenas entre 32°C e 34°C apraximadamente
anire os hordrios mencionados anteriormente. A prasenca de maior quantidade de
abalhas no segundo dia de observagao pode estar relacionada a menar temperatura
presente no ambiente. Oliveira &t al. (2012) identificaram maior guantidade de coleta
de néctar pelas abelhas Jandairas (M. subnitida) na estacio seca, entre setembra 2
dezembro gue por sua vez apresentaram temperatura meédia de 28.2 "C. Segundo
Roubik (1989), as abelhas dao inicio, elevam ou diminuem o forrageamenio
naseando-se nas condigies do clima, em especial a temperatura. Oliveira et al.
(2012}, em seu trabalho verficaram que © momento de maior atividade das abelhas
Jandairas ocorreu entre os horarios das 5 as Th & entre 10 & 15h, esse ultimo
apresentando temperalura varando 29 e a5°C & 0% de umidade relativa, dados
aproximatos acs encontrado nesse trabatho,

£ umidada relativa do ar teve um decréscimo no decorrer do dia para os trés
dias que foram realizadas as avaliaghes, de forma gue o dia deis foi malor a umidade
entre os horarios de 10:30 a 17:30 aproximadamente Os autores Corbet et al. {(1979),
estudando flores de Crataegus, Tilia & Echiun, constataram uma relagio elevada
entre a umidade relativa ambiental e a concentragao de néctar, As taxas de equilibrio
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do néctar podem ser influenciadas pelo microclima da flor com a presenca da umidade
relativa do ar. Os autores citados acima ao estudarem as flores, evidenciaram picos
de secrecdo tanto so amanhecer como também ao anoitecer, constatando gque
substancials quantidades de aglicar foram “sequestradas” em tormo do melo-dia,
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Figura 3. Média de temperatura amblente em determinadas horas durante os trés dias
da coleta de dados.

O comporiamento das abelhas evidenciou médias de 2 91, 1,56, 2.79; 0.11;
31,23 e 41,18, respectivamente para as variaveis de entradas, saidas, sem carga,
palen, temperatura e umidade relativa. O comportamento do pastejo dos visitantes de
flores sdo afetados de forma direta pelo florescimento de uma planta assim como pela
biologia floral dessa planta (Epila-Otara, 1993), além dos fatores climaticos presentes
no ambiente {(Oliveira et al., 2012).

A5 abelhas da caixa |l foram em maior quantidade para realizar entrada 2 saida
sem cargas alcangando um ndmere aproximado de 168 abelhas, enquanto na calxa |
& entrada de abelhas correspondeu a uma guantidade de 99 abelhas, saida de 60 e
aproximadamente 90 estavam sem carga e 10 continham pdlen. A pequena
guantidade de abelhas com carga de pdlen pode estar relacionada ao fato da planta
do Mutre ser uma planta sub-representada em pélen. Para Barth (1988), plantas sub-
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representadas em polen, sio aguslas gue fomecem elevada quantidade de nectar
proporcionalmente em relagiio a pouco polen, indicande uma grande contribuicdo em

néctar e poucos grios de polen.
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Figura 4. Média de umidade retativa do ar em determinadas horas durante os rés
dizs de coleta de dados.

Tabela 2. Comportamento de abelhas Jandairas referentes as variaveis: entraca,
saida, sem carga, polen, temperatura umidade relativa.

“Variaveis N° de Observagbes Min  Max Media Desvio Padréo
Entradas 17 0 25 291 3,77
Saidas 17 0 8 158 1,80
Sem Carga 117 4] 25 2,78 3,64
Palen 117 o 5  oOM 0,61
Temperatura 1T 233 370 31,23 4,08

Limidade Relativa 117 210 740 41,18 15,68
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Figura 5. Média do numero de abelhas das colénias de abelhas Jandairas que sairam
& entraram, com palen ou sem carga aparente durantes os 3 dias de coleta de dados.

Mo decorrer dos trés dias de coletas observou-se uma maior entrada de
ahelhas, com 74 abelhas aproximadaments & sem carga com ndmero aproximade de
84 abelhas no horario de 530, enquanto, que apenas 12 do total sairam. Mas
entradas, 10 continham pdlen. Esse fato pode estar relacionado a planta de Mutre ser
sub-representada em polen, isso refere-se a peguena quantidade de grios de polen
produzidas pela planta, como descrito por BARTH (1989). Comportamento
semelhants fol observado por Oliveira et al, (2012), que verificaram que as abelhas
M subnitida iniciaram suas atividades extemas por volta das 5 h, nesse horario a
umidade relativa estava alta e a temperatura amena.
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Figura §. Media do nimero de abelhas Jandairas que sairam e entraram, com polen
ou sem carga aparente em determinadas horas durante os trés dias.

Para Santos (1999) o cultivo do mutre pode ser feito ndo so para o fornecimento
de néctar no decorrer de periodos de recursos escassos e sim com objetive de

enriguecer a pastagem apleolas nas épocas produtivas.

5. Conclusbes

Pelos resultados obtidos pode-se concluir que a espécie mutre gquando em
flaracaao, atrai satisfatoriamente as abelhas Jandairas & as operarias campeiras se
ccupam especialmente com a coleta de néctar.

& maior atividade de voo das abelhas ze concentra entra 0% hordrios de 2:30 e
13:30 para o periadn em qua foram estudadas.
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