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RESUMO

A historia da educagdo dos surdos no Brasil nos revela os altos e baixos enfrentados pelos alunos
surdos até hoje, isto €, as dificuldades em relagdo a sua inclusdo ao ambiente escolar. Isso
acontece porque, para que haja a real inclusdo, ¢ necessario um intérprete de Libras em cada
sala de aula ou na escola, bem como um material didatico adequado e adaptado em Libras. Mas
essa nao ¢ a realidade do pais, uma vez que a maioria das escolas ndo possui um intérprete de
Libras e os materiais em Libras encontram-se escassos. Assim o presente trabalho teve por
objetivo a elaboracdo de um Manual de Libras sobre o tema Ecologia, o qual servird como um
material didatico pedagdgico de forma a possibilitar a compreensdo do contetido durante as
aulas de Biologia e Ecologia, e assim proporcionar a inclusdo escolar e garantir o acesso € a
permanéncia dos alunos surdos em sala de aula no ensino regular. Para isso, inicialmente foi
feita uma pesquisa bibliografica, a fim de adquirir maior embasamento a cerca da temadtica, em
seguida a pesquisa dos conceitos de Ecologia e, posteriormente, a pesquisa dos sinais em Libras.
Cabe ressaltar que todos os sinais presentes no manual sdo a jungdo de sinais ja existentes sobre
os conceitos na area Ecologia, e, para os termos que ndo tinham sinais especificos, foi

priorizado o seu sentido para melhor compreensao.

Palavras - Chave: Ecologia; Educagdo Inclusiva; Manual de Libras sobre Ecologia.



ABSTRACT

The history of education of deaf people in Brazil reveals the ups and downs faced by deaf
students until today, that is, the difficulties in relation to their inclusion in the school
environment. This is because, in order for there to be real inclusion, an interpreter of Libras is
needed in each classroom or in school, as well as an appropriate didactic material and adapted
in Libras. But this is not the reality of the country, since most schools do not have a Libras
interpreter and the materials in Libras are scarce. Thus the present work aimed to elaborate a
Manual of Libras on the theme Ecology, which will serve as a teaching material in order to
enable the understanding of the content during the lessons of biology and ecology, and thus
provide school inclusion and ensure access and permanence of deaf students in the classroom
in regular education. For this, initially a bibliographic research was made, in order to acquire
greater basis on the theme, then the research of the concepts in ecology and later the research
of'the signal in Libras, It should be noted that all the signal present in the manual are the junction
of already existing signal on the concepts in Ecology and the terms that had no specific signal

prioritized their meaning.

Keywords: Ecology; Inclusion; Handbook of Libras in Ecology.
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Manuscrito formatado para submissio na revista Principia’.

Biologia na ponta dos dedos: elabora¢do de um manual de libras para o ensino de
ecologia para surdos
Maria Mikaele da Silva®
Emmanoela Nascimento Ferreira3

Jessica Rodrigues Florencio Teles*

RESUMO: A historia da educag@o dos surdos no Brasil nos revela os altos e baixos enfrentados pelos
alunos surdos até hoje, isto ¢, as dificuldades em relag@o a sua inclusdo no meio escolar. Isso acontece
porque, para que haja a real incluso, ¢ necessario um intérprete de Libras em cada sala de aula ou na
escola, bem como um material didatico adequado e adaptado em Libras. Mas essa nao ¢ a realidade do
pais, uma vez que a maioria das escolas ndo possui um intérprete de Libras ¢ os materiais em Libras
encontram-se escassos. Assim o presente trabalho teve por objetivo a elaboragdo de um Manual de
Libras sobre o tema Ecologia, o qual servira como um material didatico pedagogico de forma a
possibilitar a compreensdo do conteudo durante as aulas de Biologia e Ecologia, e assim proporcionar a
inclusdo escolar e garantir o acesso e a permanéncia dos alunos surdos em sala de aula no ensino regular.
Para isso, inicialmente foi feita uma pesquisa bibliografica, a fim de adquirir maior embasamento sobre
a tematica, em seguida a pesquisa dos conceitos de Ecologia e, posteriormente, a pesquisa dos sinais em
Libras. Cabe ressaltar que todos os sinais presentes no manual sdo a jun¢do de sinais ja existentes sobre
os conceitos na area Ecologia, e, para os termos que nao tinham sinais especificos, foi priorizado o seu

sentido para melhor compreensao.

Palavras-chave: Ecologia; Inclusdo; Manual de Libras em Ecologia.

Biology on fingertips: elaboration of a manual of Libras for the teaching of ecology to deaf people
ABSTRACT: The history of education of deaf people in Brazil reveals the ups and downs faced by deaf
students until today, that is, the difficulties in relation to their inclusion in the school environment. This

is because, in order for there to be real inclusion, an interpreter of Libras is needed in each classroom or

in school, as well as an appropriate didactic material and adapted in Libras. But this is not the reality of

1 https://periodicos.ifpb.edu.br/index.php/principia/about/submissions#authorGuidelines

2 Concluinte do Curso de Licenciatura em Ciéncias Biolégicas Instituto Federal de educagio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus
Princesa Isabel, Brasil

3 Professora Doutora no Instituto Federal de educagdo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Princesa Isabel, Brasil.

4 Professora Mestra no Instituto Federal de educacio, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Princesa Isabel, Brasil.



about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank
about:blank#authorGuidelines

12

the country, since most schools do not have a Libras interpreter and the materials in Libras are scarce.
Thus the present work aimed to elaborate a Manual of Libras on the theme Ecology, which will serve as
a teaching material in order to enable the understanding of the content during the lessons of biology and
ecology, and thus provide school inclusion and ensure access and permanence of deaf students in the
classroom in regular education. For this, initially a bibliographic research was made, in order to acquire
greater basis on the theme, then the research of the concepts in ecology and later the research of the
signal in Libras, It should be noted that all the signal present in the manual are the junction of already
existing signal on the concepts in Ecology and the terms that had no specific signal prioritized their

meaning.

Keywords: Ecology; Inclusion; Handbook of Libras in Ecology.

1 Introducao

Por muito tempo os surdos sdo postos as margens do ensino, sendo obrigados a tentar aprender
da mesma maneira como os ouvintes o fazem. Sabe-se que as estratégias utilizadas para o
desenvolvimento do conhecimento por parte do aluno surdo, sdo diferentes quando comparadas aos
ouvintes. Isso se da porque qualquer aluno, no seu processo de aprendizagem de qualquer conteudo, tera
como base a sua lingua materna. No caso do aluno surdo, ele tem como base a lingua de sinais, que é
sua lingua materna e € uma lingua visual-espacial (LIMA, 2007). Perguntamo-nos entdo como o aluno
surdo construira seu conhecimento em qualquer disciplina sem um material em lingua de sinais que o
auxilie? Trazemos essa problematica para o contexto das aulas de Biologia no ensino basico,
especificamente em Ecologia, uma vez que ¢ um assunto previsto na BNCC (BRASIL, Ministério da
Educacéo, 2018) como conteudo e tema integrador.

E por pensar na problemética citada acima que a proposta desse trabalho de conclusio de curso
foi a elaboragdo de um Manual de sinais sobre Ecologia para alunos surdos do ensino basico, de maneira
a possibilitar a compreensao do contetido didatico durante as aulas de Biologia. Além disso, esse recurso
didatico ira auxiliar os docentes da area durante suas aulas. O recurso que foi desenvolvido neste
trabalho busca minimizar dificuldades enfrentadas pelos alunos surdos, visando contribuir para o
aprendizado inclusivo destes.

Como dito anteriormente, a escassez de materiais para alunos surdos € um grande desafio, além
de dificultar o seu desenvolvimento, também se torna um desafio para os professores, uma vez que
ensinar uma disciplina sem um material didatico adequado se caracteriza como uma tarefa dificil,
segundo Mendes (2018) “[... ] ha uma falta de sinais especificos para a biologia, o que se torna um fator

agravante para o ensino, visto que somente por meio de LIBRAS a compreensao desses conteudos fica
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comprometido”. O capitulo 5 da LDB (BRASIL,1996), Art.58 §1° diz “Havera, quando necessario,
servigos de apoio especializado, na escola regular, para atender as peculiaridades da clientela de
educacdo especial.”, entretanto, essa ndo ¢ a realidade de muitas escolas, onde diariamente alunos ¢
professores enfrentam desafios como: a falta de estrutura especializada, inexisténcia de recursos, falta
de intérprete em sala de aula e a inexisténcia de sinais. Levando em conta esses desafios, a elaboragao
de um manual de sinais pode suprir, mesmo que parcialmente, uma evidente lacuna no processo de
comunicacdo no contexto de ensino.

Viabilizando a constru¢do do material citado acima, apoiando-se na auséncia de um material

educativo sobre Ecologia, tomamos como base para a elaboragdo do manual o Ebook manual de libras
para Ciéncias (ILES; OLIVEIRA; SANTOS; LEMOS, 2019), que através de imagens teve como
objetivo criar sinais para termos de Ciéncias, que ndo existiam em Libras’. No entanto, vale ressaltar
que o nosso objetivo ao elaborar o Manual em Libras sobre Ecologia, foi a reunido dos sinais ja
existentes e ndo a sua criagdo, também a defini¢do de termos importantes na area. Importante dizer que
o manual produzido é um compilado de imagens representando sinais que surgem da configuracao de
maos, movimentos e expressdes faciais que permitem a compreensdo e entendimento de
Ecologia. Ainda, o manual também tem defini¢cdes em lingua portuguesa (LP) para a inser¢ao dos alunos
também na segunda lingua, que é a LP na modalidade escrita. Além da producdo do Manual em Libras
sobre Ecologia, também foi discutido alguns outros pontos importantes para esse trabalho, tais como a
educacao dos surdos no Brasil, a inclusdo no ensino de Ciéncias e a escassez de materiais didaticos em
Libras na area. Para isso, nos pautamos nos estudos e reflexdes de Lima (2007), Mendes (2018), Mori
e Sander (2015) entre outros.

Desta forma, esse trabalho teve como objetivo a elaboracdo de um Manual em Libras sobre
Ecologia. Assim, os objetivos especificos sdo: a) resgatar informagdes sobre a educagdo dos surdos no
Brasil; b) discutir a importancia da inclusdo no ensino de Ciéncias, assim como o papel do manual em

Libras para esse ensino € ¢) pesquisar sinais sobre Ecologia.

2 Referencial teorico

2.1 Educacio escolar para surdos no Brasil

A historia da educacdo para surdos no Brasil comeca a partir de meados do segundo império,

liderado por Dom Pedro II. Sua histéria revela os altos e baixos de todas as lutas e conquistas de pessoas,

superando inimeros desafios dia apds dia. Para conhecer melhor toda essa trajetoria da educagdo dos

° Lingua Brasileira de Sinais.
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surdos no Brasil ¢ preciso considerar referéncias antigas, como a histéria da educagdo de surdos na
Europa e Estados Unidos, que foram as primeiras sociedades a utilizarem a lingua de sinais e
fundarem escolas para surdos (MORI; SANDER, 2015).

Segundo Garbe (2012, p. 96 apud MORI; SANDER, 2015, p.3), no passado, “[...] a deficiéncia
fisica era definida como algo demonizado, julgado como uma punicao, uma consequéncia de culpa. A
deformacao ou a falta produzia os segregados, marginalizados e discriminados”. Nao € raro perceber
que eram estigmatizados inclusive de que seria castigo divino ou mesmo "possuidos do maligno" sob a
otica até religiosa. Nota-se, pelo que ha de registro histdrico, que somente apos o século XV, estes tipos
de conceitos negativos ¢ deturpados comegaram a ganhar uma atengdo de necessidade de mudanga
radical, visando a inclusdo dos surdos com dignidade ao meio social.

Em 1500, na Europa o monge benedito espanhol, Pedro Ponce de Leon, comega a dar os primeiros
passos para educacdo de surdos, desenvolvendo um método de educagao que envolvia o alfabeto manual,
escrita e oralizacdo, e uma escola de professores para surdo. O seu manual serviu como base para que
outros paises pudessem desenvolver sua propria lingua de sinais. Nos estados Unidos em 1815, por
exemplo, Thomas Hopkins Gallaudet, professor americano viajou para Europa com o objetivo de buscar
informagdes sobre a educacdo de surdos e importar a metodologia na América, mas sua missao foi
frustrada, visto que Thomas Braidwood, professor escocés que fundou a primeira escola para surdos no
Reino Unido, se recusou a lhe fornecer tais informacdes. Na sua volta para casa, Gallaudet passa pela
Franca onde conhece Abade L’Epée, neste local ele conhece os métodos educacionais utilizados,
incluindo o alfabeto e alguns sinais. S6 em 1817, ele volta para os Estados Unidos com um dos melhores
alunos de Abade e fundem a primeira escola para surdos, onde sdo utilizados sinais franceses com fala
inglesa em um método misto, surgindo assim mais tarde a filosofia da comunicacdo total que teve breve
existéncia na historia da educacgdo dos surdos, inclusive no Brasil. A partir dessas descobertas, o mundo
dos surdos ganha novo impulso para seguir em frente, em busca de caminhos melhores para educacgio
de surdos (MORI; SANDER, 2015).

Em 1885, a convite de Dom pedro 11, o conde e professor francés surdo Ernest Huet veio ao Brasil
com sua esposa a fim de ensinar uma metodologia ja existente na Franga e grande parte da Europa. Em
decorréncia do seu trabalho, em 26 de setembro de 1857, foi fundada a primeira escola para surdos do
pais denominada de Imperial Instituto de Surdos-Mudos, sendo chamada atualmente de Instituto
Nacional de Educacdo de Surdos - INES - na cidade do Rio de Janeiro (MORI; SANDER, 2015).

Quanto a legislagao da fundagdo do INES, Doria (1958, p.171 apud MORI; SANDER, 2015, p.
9) detalha:

[...] quando a Lei no 839, de 26 de setembro de 1857, denominou-o ‘Imperial Instituto
de Surdos-Mudos’ (...), o artigo 19 do Decreto no 6.892 de 19-03-1908, mandava
considerar-se o dia 26 de setembro como a data de fundagdo do Instituto, o que foi
ratificado pelos posteriores regulamentos, todos eles aprovados por decretos.
Inclusive o Regimento de 1949, baixado pelo Decreto no 26.974, de 28-7-49 e o atual,
aprovado pelo Decreto no 38.738, de 30-1-56, (publ. No D.o de 31-1-56), referindo a
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denominagdo de ‘Instituto Nacional de Surdos-Mudos’ (...) Tal institui¢do viu seu
nome modificado recentemente pela Lei no 3.198, de 6-7-57 (publ. No D.o de 8-7-
57), para ‘Instituto Nacional de Educacao de Surdos’ [...].

Ainda de acordo com as discussdes de Mori e Sander (2015), o INES era o ponto de referéncia
entre professores de surdos e surdos, o instituto sempre buscava reforgar as suas pesquisas sobre
metodologias e processos que poderiam melhorar ainda mais a educagao dos surdos. A partir da década
de 70, o Instituto passou entdo a disponibilizar tratamentos adequados para criangas e bebés que ja
apresentavam surdez. Além disso, por meio das suas pesquisas, foi criado entdo o primeiro curso de
especializag@o para professores. Para tanto, eles usavam a lingua de sinais francesa trazida por Ernest
Huet e a lingua ja existente no pais, originando assim a lingua brasileira de sinais - Libras, que em 2002
foi reconhecida como uma lingua no Brasil a partir da lei 10.436/2002, (BRASIL,2002), uma grande
conquista para a comunidade surda brasileira. Em 2005, a libras foi inserida como disciplina curricular
obrigatoria nos cursos de formagao de professores, permitindo assim a capacidade de comunicagio entre
professor e aluno, e, com tudo, proporcionar um ambiente mais inclusivo para os alunos surdos, pelo
decreto de N° 5.626 (BRASIL,2005). Em 2010, a partir da lei de N° 12.319 de 1 de setembro de 2010
(BRASIL,2010), foram estipuladas as obrigacdes de seus intérpretes em sala de aula a fim de auxiliar
no processo de desenvolvimento educacional.

A partir do resumo feito acima, acerca da educacao dos surdos, pode-se perceber o quao recente
¢ o seu desenvolvimento no mundo e, sobretudo, no Brasil. Por esse motivo, ha, ainda, escassez de
estudos acerca da educacgdo dos surdos e, consequentemente, falta de materiais que possam fomentar

€sse ensino.

2.2 A importincia da inclusiio e do ensino de Ciéncias

O ensino de ciéncias tem como proposta curricular contribuir para a formagdo cidada de seus
alunos, de modo que ampliem suas experiéncias de vida (BRASIL, 2002), com uma abordagem que
possibilita a compreensdo das ciéncias, assim conhecer melhor as variedades, partes e formas de uma
planta, o corpo humano, as diversificagdes de clima e animais. Dessa forma, o ensino de ciéncia se
torna de suma importancia fazendo com que os alunos adquiram conhecimentos tanto cientificos como
tecnologicos.

Para a Para a Organizagdo das Na¢des Unidas para Educacdo, Ciéncia e a Cultura (UNESCO),
(2003, p.11), a ciéncia tende a contribuir com:

« a melhoria da qualidade de vida da populagao;

* 0 aumento do nivel educacional e cultural da populagao;

* a promog¢ado de um cuidado verdadeiro para com o meio

« ambiente e 0s recursos naturais;

*a criagdo de mais oportunidades de emprego ¢ de maior

qualificagdo dos recursos humanos; o aumento da competitividade
econdmica e a redugdo dos desequilibrios regionais.
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Com isso, o ensino de ciéncias contribui para o desenvolvimento do pensamento critico e
a habilidade de resolver problemas por meio de reflexdes de questdes do cotidiano, ¢ assim alcancgar os
objetivos da UNESCO. Dessa forma, todos os alunos precisam de um ensino que os ajude na sua
formacao cidada e no desenvolvimento do pensamento critico. Porém, alguns alunos ficam de fora desse
ensino por nao serem incluidos verdadeiramente devido a falta de materiais didaticos e/ou profissionais
capacitados. Os alunos surdos fazem parte desse grupo de alunos deixados & margem do ensino de
Ciéncias.

Uma das formas da inclusdo no ensino de Ciéncias para alunos surdos se d4 através da Libras,
lingua brasileira de sinais, segunda lingua mais falada no pais. Além disso, os surdos t€m direito a um

intérprete de libras em sala de aula como assegura o projeto de lei n® 5188, de 2019 :

[...] de diretrizes e bases da educagdo nacional, para dispor sobre a obrigatoriedade de
intérprete de Libras para o atendimento de pais surdos nas comunicagdes escolares da
rede publica e privada. BRASIL. Lei n°® 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

Conforme citado acima, o intérprete de libras é importante para o processo de inclusdo, pois,
através dele ¢ possivel comunicacdo e atendimento entre alunos e os pais dos alunos, e em sala de
aula gerando e maiores possibilidades para que os alunos aprendam os contetidos ali passados. No
entanto, ainda ndo € uma realidade vista em todas as escolas do Brasil. Entdo como incluir o aluno surdo
sem intérprete ou professores com formacgdo especifica? Essa tarefa fica ainda mais dificil quando

pensamos na falta de materiais e ferramentas que auxilie nesse ensino e aprendizagem.

2.3 A importancia do manual didatico em Libras

O manual de sinais ¢ um recurso de linguagem de sinais que usa as mdos para representar o
alfabeto e termos ja existentes em Libras. O material didatico ¢ muito importante, pois contribui para a
formacdo de professores e alunos surdos, que promove a inclusdo e aprendizado significativo. Iles e Col
(2019, p.6), ao discorrer sobre esta proposta, falam que o “manual ¢ de extrema importancia ndo s6 para
os surdos, mas também para os profissionais de educacdo, como professores, intérpretes e os instrutores
de libras”.

Masini e Moreira (2008 apud MENDES, 2018, p.9) afirmam que dentre as condigdes para que
ocorra a aprendizagem significativa, uma ¢ a utilizagdo de um material potencialmente significativo,
bem como o estabelecimento de relagdes do novo conhecimento com aquele ja existente. Neste sentido,
0 apoio de um material didatico proporciona ao aluno maior autonomia € complementa as instru¢des do

professor com o conhecimento e seu material.
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Sobre a produgdo de recursos educativos voltados para acessibilidade, o decreto n°® 7.611, de 17 de
novembro de 2011, Art 5°, inciso 4° delibera que

A producdo e distribuicdo de recursos educacionais para a acessibilidade e
aprendizagem incluem materiais didaticos e paradidaticos em braile, dudio e Lingua
Brasileira de sinais-LIBRAS, laptops com sintetizador de voz, softwares para
comunicagdo alternativa e outras ajudas técnicas que possibilitam o acesso ao curriculo
(BRASIL, 2011).

Embora o decreto determine a constru¢do de materiais necessarios para atender as necessidades
dos alunos, ha uma certa objecdo, uma vez que os materiais didaticos se encontram em escassez,
principalmente quando se diz respeito ao ensino de ciéncia, limitando assim um ensino de qualidade. E
por essas discussoes levantadas acima que pensamos na elaboragao de um manual basico de Libras sobre
ecologia com o intuito de contribuir, mesmo que minimamente, para o ensino e aprendizagem de alunos

surdos na area.

3 Material e métodos

Essa pesquisa se classifica do tipo exploratoria, haja vista que, segundo Gil (2002), “pesquisas
exploratdrias tém como propdsito proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-
lo mais explicito ou construir hipoteses”. Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica através
de trabalhos cientificos e, com intuito de adquirir maior embasamento teorico sobre a tematica pois de
acordo com Gil, “uma pesquisa bibliografica ¢ desenvolvida com base em material ja elaborado” (GIL,
2002, p.44). Pela natureza da pesquisa, optou-se pela abordagem qualitativa, de acordo com Minayo
(2009, p. 21) a abordagem qualitativa € um tipo de pesquisa que se motiva e se preocupa com questdes
pessoais, a fim de produzir informagdes e construir novos conhecimentos, “[...] pois o ser humano se
distingue ndo so6 por agir, mas por pensar sobre o que faz e por interpretar suas agdes dentro e a partir
da realidade vivida e partilhada com seus semelhantes”, assim o pesquisador discute formas e realiza
pesquisas a fim de elaborar seu objetivo de pesquisa, uma vez que seus resultados irdo surgir através de
dados coletados.

Sendo assim, diante desse contexto, a presente pesquisa buscou contribuir com a produgdo de um
Manual em Libras sobre ecologia, sendo entdo uma proposta inclusiva para alunos surdos em sala de
aula.

O levantamento dos sinais para a elabora¢do do manual foi realizado através de pesquisas em
livros, aplicativos, diciondrios, videos do Youtube®, artigos e sites especializados, os termos que ndo

tinham sinais especificos priorizou-se o seu sentido a fim de fomentar a aprendizagem do aluno.

6 https://www.youtube.com/
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A elaborag@o do manual de sinais se deu através das seguintes etapas: 1. levantamento e discusso
teodrica; 2. a escolha dos assuntos que serdao abordados dentro da area de ecologia; 3. pesquisa e defini¢ao
dos termos em LP; 4. pesquisa dos sinais; 5. execucdo dos sinais por parte da autora e captura dos sinais
através de equipamentos eletronicos de fotografia; 6. edicdo das imagens capturadas; ¢ 7. edicdo e
formatagd@o geral do Manual. A producdo do manual foi uma tarefa complexa, tendo em vista que, apos
a pesquisa dos sinais, a autora fotografou todos os sinais. Em seguida, com a ajuda do Canva’, editou
as imagens e as anexou com a descri¢do dos sinais no manual. Importante ressaltar que o manual conta
com defini¢cdes tanto em Libras quanto em Portugués. Serd disponibilizado uma cépia em formato
impresso para cada escola da rede publica de ensino fundamental e médio da cidade de Princesa Isabel
e para a biblioteca do IFPB- Campus Princesa Isabel, assim como um versdo digital para ampla
divulgagdo.

Para a execu¢@o do manual foram utilizados alguns recursos proprios como notebook, smartphone

e internet.

4 Resultados e discussao

A elaboragdo do Manual de Libras sobre Ecologia foi uma tarefa completamente complexa, que
demandou uma certa quantidade de tempo, pois para a sua producao foi necessario seguir as varias
etapas ja citadas anteriormente.

De todas as etapas necessarias para a produ¢do do manual, a que se mostrou ser a mais
descomplicada foi a pesquisa dos conceitos em Lingua Portuguesa, os termos em portugués no manual
sd0 de fundamental importancia, pois, para a comunidade surda em um ensino bilingue a lingua
portuguesa escrita é tida como segunda lingua, por isso sua importdncia e presenga no manual
(KUBASKI; MORAIS, 2009). As defini¢cdes em portugués foram feitas de formas simplificada e direta
para facilitar a compreensao do aluno surdo e direcionar para o sinal correspondente, conforme pode ser

visto na imagem a seguir:

7 https://www.canva.com/
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Imagem 1: Comunidade

Comunidade
Diferentes espécies que vivemn em uma determinada area, interagindo entre si, como animais,
plantas e microrganismos.

COMUNIDADE
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Fonte: Proprio Autor, 2023.

No que diz respeito a busca pelos sinais em Libras e o registro das imagens por meio da fotografia,
foi uma das etapas que mais houve dificuldades, uma vez que ao ndo encontrar determinados sinais
foram necessarios os estudos dos conceitos para assim priorizar o seu sentido em Libras no momento
da fotografia e melhor compreensdo por parte dos alunos. Ter o sentido ¢ a compreensdo do material
didatico como prioridade é de extrema importancia, uma vez que a metodologia aplicada nos livros
didaticos que estdo em circulagdo é de dificil compreensdo para os alunos surdos e, por esse motivo,
segundo Rocha (2012, p.6), “ha uma premente necessidade dos professores de surdos elaborar material
didatico das disciplinas as quais licenciam independente do nivel educacional”.

Apos a fotografia do sinal e a edigdo da imagem no aplicativo Canva, onde as imagens foram
colocadas em quadros pretos e com o nome do determinado sinal acima com a tradugdo em datilografia,
que tem como funcao atribuir sinais as letras, o sinal era anexado ao manual e passava por uma correcao,
que, em muitos casos, foi necessario refazé-lo por erro na configuragdo de mao, como no exemplo

abaixo, em que se pode observar a primeira fotografia editada e a sua corregdo, respectivamente:
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Imagem 2: Corregdo de sinal de nimero

ANTES DA CORRECAO DEPOIS DA CORRECAO

Fonte: Proprio Autor, 2023.

Levar em conta todos os parametros dos sinais ¢ muito importante, visto que, segundo
Domanovski e Vassao (2016, p.10), “Para que haja realmente uma comunicagao clara, € preciso que 0s
sinais sejam realizados de maneira adequada, representado pelo movimento da mao e a expressao facial
que retrata, dando sentido a palavra exposta.” Todo o processo fotografico levou em torno de trés dias
ndo consecutivos e a edicdo das imagens nove dias ndo consecutivos, totalizando 233 fotos para 52
sinais.

Devido as dificuldades citadas anteriormente, optou-se pela constru¢ao de apenas um grande
capitulo sobre ecologia e suas subdivisoes, assim, o presente material sera utilizado nao s6 nas aulas de
Biologia, mas também em outras areas da Ecologia, abrangendo e beneficiando um publico maior, do
ensino basico, técnico e superior. Os conceitos presentes no manual podem ser vistos a partir da imagem

a seguir:



Imagem 3: Sumario

SUMARIO

Preficio 04
Alfabeto em Libras 05
Ecologia 06
Subdivisdes da Ecologia 06
Niveis de organizagio 08
Conceitos Basicos de Ecologia 12
Cadeia Alimentar 17
Piramides Ecologicas 23
Relagdes Ecologicas 28
Relagdes Intraespecificas Harmonicas 31
Relagoes Intracspecificas Desarmonicas 32
Relagdes Interespecificas Harmonicas 33
Relagoes Interespecificas Desarmonicas 35

Fonte: Proprio Autor, 2023.

Abaixo algumas imagens do manual. O material por completo esta no apéndice®.

Imagem 4: Ecologia

8 Ap6s apresentacio e conclusio do Trabalho, o Manual de Libras sobre Ecologia serd disponibilizado por meio
digital e o link serd inserido neste artigo.
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Ecologia vem d¢ duas palavras gregas: Qikos ¢ logos, que significam “casa”™ ¢ “estudo”,
respectivamente. Desse modo, a ecologia € o estudo do local onde vivem os seres vivos. Dito
com outras palavras, a ecologia estuda 0s seres vivos ¢ a interagdo entre eles ¢ entre 0 meio
ambiente, sejam esses seres vivos de mesma espécie ou de espécies diferentes.

ECOLOGIA

Fonte: Proprio Autor, 2023.

Imagem 5: Piramides Ecologicas

As piramides ecologicas consistem em uma representacio grafica dos niveis troficos de uma
cadcia alimentar. Os decompositores ndo cstdo presentes nas piramides. As pramides

ecoldgicas podem ser de s upos:

PIRAMIDES ECOLOGICAS

i ) A 1 : - p 51

Fonte: Proprio Autor, 2023.
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5 Consideracdes finais

Por intermédio das pesquisas realizadas para a constru¢do do manual, fica perceptivel a
necessidade da construgdo de materiais didaticos para alunos surdos, proporcionando a sua inclusdo em
sala de aula e a0 mesmo tempo proporcionar um ensino de qualidade aos mesmos.

Seguindo os objetivos iniciais da pesquisa, pode-se dizer que foi possivel atingir cada um deles.
Ao aprofundar nos estudos sobre a educacdo de surdos no Brasil, entende-se os diversos obstaculos
enfrentados pelos alunos surdos até a atualidade, onde um desses obstaculos ¢ justamente a falta de
materiais adequados e adaptados, o qual foi o centro da nossa discussao.

O manual pode contribuir essencialmente para o desenvolvimento da sociedade, como para
surdos, em seu desenvolvimento académico, também para ouvintes que tém interesse em Libras,
favorecendo o contato com uma nova lingua, um passo a mais para a inclusdo. Porém ainda assim seria
necessario um avango muito maior para garantir a efetiva inclusdo dos alunos surdos. Por essa razdo, a
inclusdo precisa ser vista como uma necessidade urgente e precisa ser aplicada ndo apenas em todas as
escolas, mas também em todos os ambientes na sociedade.

A fim de contribuir, mesmo que minimamente, para essa efetiva inclusdo acontecer, o Manual de
Libras em ecologia sera distribuido na Biblioteca do IFPB-Campus Princesa Isabel, nas escolas de
ensino fundamental e médio da cidade de Princesa Isabel, paraiba, e também a distribuicdo de copias
nas escolas das cidades vizinhas, como Sdo José de Princesa, Manaira e Tavares. Além do mais, como
melhorias futuras ndo descartamos a hipotese da construgdo de novos capitulos para o manual ou até
mesmo um novo material com outro tema.

Por fim, espera-se que de alguma forma o Manual de Libras sobre Ecologia sirva de inspiracao

para a constru¢do de novos materiais que possibilitem a inclusao de todos os alunos em sala de aula.
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ANEXO - Diretrizes para submissio da Revista Principia®

Instrucoes de formatacao
A formatacdo dos trabalhos submetidos a Revista Principia deve seguir rigorosamente o padrao

no link: download do modelo de artigo para submissao (Nao utilizamos modelos em LaTEX

ou equivalente).

Aqui € apresentado um resmumo dos principais itens, porém os autores deverdo consultar o
modelo com demais informacdes sobre a formatacao e o contetido do manuscrito a ser enviado
a Revista Principia.

Nuamero max. de autores por artigo: 6 (todos deverao estar na declarago e assind-la para o
envio a Revista Principia, ndo havendo a possibilidade de acréscimo posterior).

Nimero de paginas: entre 12 e 18 pdginas para artigos originais e artigos de revisdo, no
minimo 8 paginas para relatos de caso (aplicados apenas nas areas de Ciéncias da Satude e
Medicina Veterinaria), no maximo 5 paginas para artigos de opinido e no maximo 2 paginas
para as cartas ao editor (esse ultimo tipo de contribuicdo ndo devera conter tabelas e
ilustracdes). Numerar as paginas para facilitar o trabalho dos avaliadores;

Formato da pagina: A4;

Orientacao da pagina: vertical;

Margens:

superior = 3,5 cm;

inferior =2 cm;

direita e esquerda = 2,5 cm

Espacamento entre linhas: simples

os titulos devem ser separados do texto que os anteced por um espaco simples em branco
Recuo na primeira linha do paragrafo: 1,0 cm da margem esquerda:

Fonte: 7Times New Roman, com variagdes no tamanho ¢ estilo da fonte, de acordo com as

informacodes constantes no Quadro 1:

9 https://periodicos.ifpb.edu.br/index.php/principia/about/submissions#authorGuidelines
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Quadro 1 - Tamanho e estile da fonte

ITEM TAMANHO ESTILO
Titulo do artigo 12 MNegrito
RESI:IIT]D (ou Abstract, se artigo for escrito em 11 Normal
inglés)
ﬂbS{f’aCt {ou Resumo, se artigo for escrito em 11 Itslico
inglés)
Titulos das secdes, subsecies e subsubsecies Negrito e
numerado
11
na
sequéncia
Corpo de texto do artigo 11 Normal
Titulos de figuras, tabelas e quadros 10 Mormal
Corpo de texto de tabelas e quadros 10 MNormal
Mota de rodapé e indicacdo de fontes de ilustracdes g Normal

e tabelas
Fonte: dados da pesquisa

Titulo do artigo: deve conter no maximo 50 palavras e apresentar apenas a primeira inicial
maitscula, respeitando-se, porém, a obrigatoriedade em casos especificos;

Resumo: entre 200 e 300 palavras;

Palavras-chave: de 3 a 5 (em ordem alfabética, separadas por ponto e virgula);

Titulos das se¢des: apenas primeira maitscula, respeitando-se, porém, a obrigatoriedade em
casos especificos, numeradas em sequéncia. Nao colocar recuo de texto nos titulos;

Corpo do texto: o texto deve ser normalizado conforme normas da Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) na versdo mais atual:

Referéncias (ABNT NBR 6023/2018) — devem ser grafadas no final do artigo, em ordem
alfabética dos elementos. S6 devem compor a secdo de Referéncias as fontes que tenham sido
efetivamente citadas ao longo do texto. Os autores deverdo verificar as observagdes na parte

final deste modelo quanto as referéncias. Ressalte-se que as referéncias de artigos de periddicos
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cientificos disponiveis on-line devem informar DOI (se houver), enderego eletronico e data de
acesso;

Citacoes (ABNT NBR 10520/2002);

Notas (ABNT NBR 14724/2011) — a indica¢ao de nota no corpo do artigo deve ser feita através
de algarismos ardbicos, em formato sobrescrito, imediatamente apds o termo ou frase a que se
refere. As notas deverdo ser grafadas no rodapé do texto, na pigina em que aparecem,
utilizando, para isso, o recurso “inserir nota de rodapé” do software processador de texto.
Ilustracoes (ABNT NBR 6022/2018) — incluem figuras, quadros, gréficos, etc. As figuras
contidas no manuscrito devem estar no formato *. jpg ou *.png (resolu¢do minima de 300 dpi).
Tabelas (ABNT NBR 6022/2018 e Normas de Apresentacao Tabular do IBGE) — forma
nao discursiva de apresentar informacdes nas quais 0os dados numéricos se destacam como
informagdo central. AS TABELAS/QUADROS DEVERAO ESTAR EDITAVEIS, CASO
O MANUSCRITO SUBMETIDO SEJA APROVADO EM UMA PRIMEIRA RODADA
DE AVALIACAO PELO EDITOR ASSOCIADO E SEJA SOLICITADO O ARQUIVO
NO FORMATO .DOCX;

Equacoes Matematicas (ABNT NBR 6022/2018) — as equacdes deverdo ser indicadas em
linhas separadas do texto, iniciando-se em um novo pariagrafo, dentro de uma tabela com bordas
transparentes (ver exemplo no modelo). Quando necessario, deve-se usar toda a extensao da
largura da pagina para sua edicdo. As equacdes, que devem ser editdveis e ndo apresentadas
como figuras, devem estar centralizadas, numeradas sequencialmente e identificadas por
numeros ardbicos (entre parénteses e alinhados a direita). Nao abreviar o nome da Equagao para

Eq.

Recomendacoes aos autores:
O Comite Editorial da Revista Principia recomenda aos autores que:

o Utilizem referéncias bibiliograficas com no mdximo seis anos de sua publicacdo, dando
preferéncias a revistas cientificas, teses, livros e dissertagdes;

e aoenviarem trabalhos em inglés, citem ao longo do texto, referéncias em inglés, com
algumas excepcionalidades em portugués. Isso serd levado em consideragdo na
avaliacdo do manuscrito submetido;

o Citar como links das referéncias utilizadas o proprio DOI (quando existir, este
prioritariamente) ou o link primério da publicacdo (revista, tese, dissertacdo, leis, por

exemplo), evitando banco de dados como, por exemplo, ResearchGate;
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Utilizar o nome completo do periddico citado (ndo usar abreviagdes);

Artigos que estdo como pre-prints em bancos de dados ndo devem ser citados, pois ndo
houve uma avaliac@o por pares;

Trabalhos submetidos a periddicos que estdo sob avaliacdo, mas ndo aprovado, ndo
devem ser citados. Também solicitamos evitar o uso como referéncias tais como notas
de aulas, slides e apostilas;

Sempre colocar algum texto introduzindo a se¢@o e a subsecdo que estd presente no
trabalho submetido;

Varidveis nas equacdes e ao longo do texto devem estar em itédlico.

Outras observagoes sdo encontradas no modelo da Revista Principia.
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PREFACIO

Para melhorar o entendimento sobre o objetivo deste manual, ¢ extremamente importante
entendermos um pouco sobre a surdez. A surdez trata-se da dificuldade ou incapacidade de
ouvir. Existem diversos tipos de surdez, mas, apesar dessa diversidade, todas as pessoas com
deficiéncia auditiva - com excecdo dos surdos - utilizam a lingua portuguesa falada como sua
lingua materna, ja os surdos se comunicam por Libras (lingua brasileira de sinais), uma lingua
completamente gestual que da aos surdos o acesso a comunicacdo. Libras ¢ considerada a
segunda lingua oficial do Brasil, mas, apesar dessa consideragdo, ainda ha um pensamento
muito preconceituoso sobre surdez, pois ela chega a ser considerada uma privagao sensorial,
interferindo assim na comunicacao e educagdo dos surdos. A exclusao das pessoas surdas
principalmente no meio educacional ¢ um grande problema, uma vez que para o
desenvolvimento educacional os alunos necessitam de um material que, em Libras e em lingua
portuguesa escrita, sirva como apoio tanto para eles quanto para os professores. No entanto,
esses materiais encontram-se em escassez, principalmente na disciplina de biologia. Pensando
nessa problematica, surgiu a ideia da criagdo do Manual de Libras sobre Ecologia', para
utilizacdo na disciplina de biologia®. Esse manual é a jungio de sinais ja existentes sobre
conceitos em ecologia e suas defini¢des em portugués. E importante deixar claro que para os
termos que ndo tinham sinais especificos priorizou-se o seu sentido a fim de fomentar a
aprendizagem do aluno. Desta forma, o manual se torna uma ferramenta importante, pois
servira como recurso didatico nao sé durante as aulas de biologia, mas também em outras areas
da ecologia e da gestao ambiental no ensino basico, técnico e superior. Ainda, contribuira para
a atuacdo dos proprios intérpretes de libras dentro do contexto escolar e para comunidade em
geral, minimizando, assim, as dificuldades enfrentadas pelos alunos surdos e contribuindo para

um aprendizado verdadeiramente inclusivo.

Maria Mikaele da Silva

! Manual sem fins lucrativos.

2 Esse manual foi produzido como parte do Trabalho de Conclusdo do Curso Superior de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas do Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba - campus Princesa Isabel - como
requisito necessario para obtengdo do titulo de Licenciada em Ciéncias Bioldgicas.
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ECOLOGIA

Ecologia vem de duas palavras gregas: Oikds e logos, que significam “casa” e “estudo”,
respectivamente. Desse modo, a ecologia ¢ o estudo do local onde vivem os seres vivos. Dito
com outras palavras, a ecologia estuda os seres vivos € a interagdo entre eles e entre 0 meio
ambiente, sejam esses seres vivos de mesma espécie ou de espécies diferentes.*

ECOLOGIA
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SUBDIVISAO DA ECOLOGIA

A ecologia pode ser dividida em Autoecologia ¢ Sinecologia. A Autoecologia ird estudar um
organismo ou espécie individual e a sua adaptacdo e relagdo com o meio ambiente. Sinecologia,
também conhecida como ecologia de comunidades, ¢ o estudo de grupos de organismos e
espécies que se encontram associados. Nesse estudo, existem algumas abordagens como a
descritiva, que vai trabalhar na descrigao dos grupos, e a funcional, que estuda as fungdes de
cada grupo.

3 Todas as letras do alfabeto datilografico foram tiradas do site: https://ead.uenf.br/

4 Todas as imagens deste manual foram produzidas pela autora através de programas de edi¢ao e/ou criagdo de

imagem, tais como: https://www.craiyon.com/, https://www.canva.com/?highlight=textTolmage.



https://ead.uenf.br/
https://www.craiyon.com/
https://www.canva.com/?highlight=textToImage
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NiVEIS DE ORGANIZACAO

Para compreender o dominio e a importancia da ecologia, consideramos o conceito de niveis
de organizagdo, que sdo: organismo, populacdo, comunidade, ecossistema e biosfera.

Organismo

Conjunto de sistemas que possuem propriedades de vida, unidade fundamental da ecologia.

ORGANISMO
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Populacio

Pode ser definido como um conjunto de individuos da mesma espécie que vivem em um
determinado local e em um determinado periodo de tempo, se relacionando e reproduzindo,
garantindo assim o aumento da populagao.




POPULACAO
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Comunidade
Diferentes espécies que vivem em uma determinada area, interagindo entre si, como animais,
plantas e microrganismos.

E

~ COMUNIDA
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Ecossistema
Refere-se ao conjunto de comunidades que vivem em uma determinada area, interagindo entre
si e com o meio ambiente. Constituido essencialmente por dois componentes: biético, abidtico.

ECOSSISTEMA

-y =1 S A S SRS~ UL p PN =

o Biotico: todos os organismos que tém vida. Exemplo: animais, fungos, plantas e
bactérias.

oTICco
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o Abiético: sdo os fatores fisicos e quimicos do ambiente, todos os elementos que nao
tém vida. Exemplo: luz solar, vento e temperatura.

ABIOTICO
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Biosfera

Camada do planeta que retune todos os ecossistemas que apresentam vida.

BIOSFERA
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CONCEITOS BASICOS DE ECOLOGIA

Espécie
E uma classificacdo dos seres vivos os quais sdo semelhantes na estrutura e funcionamento,
que podem ter relagdes entre si e se reproduzir, originando descendentes férteis.

ESPECIE

Habitat
E o local onde determinada espécie vive. Tal local esta adaptado as condigdes fisicas e
alimentares desse local, garantindo, assim, a sua sobrevivéncia. Exemplo: o habitat do jacaré

sdo ambientes aquaticos como rios, lagos e pantanos, ja o do ledo sdo as Savanas da Africa e
regides semi desertas.

_HABITAT
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Meio ambiente
E todo e qualquer ambiente que estd em torno dos seres vivos, seja ele um ambiente natural ou
artificial. Existem diversos aspectos que compdem o meio ambiente, como, cachoeiras, arvores

| EIO AMBIENTE
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Ciclo Biogeoquimico
Sao ciclos que permitem que os elementos quimicos, fisicos e bioldgicos circulem na natureza
€ NOS Seres Vivos.

v

CICLO BIOGEOQUIMICO
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Nicho ecologico

E 0 modo de vida que um organismo vive e se reproduz na natureza, e suas relagdes alimentares
e ecoldgicas com a mesma. Cada espécie tem o seu nicho, mas em alguns casos existem

espécies com nichos iguais, gerando assim competi¢cdo e podendo levar a migragdo de algumas
espécies ou até mesmo a sua extingao.

NICHO ECOLOGICO
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im———s|
E a matéria e a energia que sdo trocadas entre os seres vivos, se inicia sempre por um organismo
produtor e termina em um decompositor.

CADEIA ALIMENTAR

Cadeia Alimentar
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Teia Alimentar: conjunto de cadeias alimentares que se entrecruzam. Uma sequéncia de

organismos que servem de alimento para outro.
TEIA ALIMENTAR
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Ecoétono: local onde ha variagdes entre duas comunidades ou dois ecossistemas, com grande
numero de espécies e nichos ecologicos, também uma zona de transi¢ao entre comunidades.

ECOTONO
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Biotopo
E o local onde se encontra a biocenose (conjunto de seres vivos).

BIOTOPO
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CADEIA ALIMENTAR

Cadeia alimentar ou cadeia trofica € o processo referente a transferéncia de energia alimentar,
essa transferéncia ocorre através da alimentacao dos seres vivos, onde um se alimenta do outro,
predador e presa. Existem dois tipos basicos de cadeia alimentar: Cadeia Alimentar de
Pastoreio (ou pastagem), sdo consumidas por herbivoros de pastoreio, onde posteriormente
serdo consumidas por carnivoros, ¢ Cadeia Alimentar de Detritos, a qual parte da matéria
morta é processada por microrganismos como fungos e bactérias os quais sdo decompositores,
importantes pois realizam a reciclagem da matéria organica na cadeia alimentar, eles irdo
processar essa matéria e em seguida liberar os nutrientes na forma de detritos, que serdao
consumidos por organismos que se alimentam de detritos que, posteriormente, serdo
consumidos pelo predador.

CADEIA ALIMENTAR DE PASTAGEM

v
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CADEIA ALIMENTAR DE DETRITOS

v

Os organismos que compdem a cadeia alimentar sdo organizados em Niveis Troficos. A cadeia
alimentar ¢ composta por diferentes niveis troficos como: produtor, consumidores primarios,
consumidores secundarios, consumidores terciarios ¢ decompositores.

NIVEIS TROFICOS
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® Produtor: nesse primeiro nivel encontrasse os organismos que realizam fotossintese
ou quimiossintese a qual utiliza energia proveniente de outra rea¢do quimica, produzem
energia através da luz, agua e gas carbdnico. Exemplo: plantas, que fazem fotossintese e

bactérias que fazem quimiossintese.

et LG

CONSUMIDORES PRIMARIOS
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° Consumidores Secundarios: S3ao animais que se alimentam dos consumidores
primarios, ¢ nesse nivel que comeca a aparicdo dos animais carnivoros. Exemplo: raposa;

CONSUMIDORES SECUNDARIO
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o Consumidores Terciarios: aqui estdo presentes os animais considerados grandes
predadores, que se alimentam dos consumidores secundarios, seu grande porte ¢ uma de suas
s caracteristicas s. Exemplo: ledo.

CONSUMIDORES TERCIARIOS
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o Decompositores: microrganismos responsaveis pela decomposicdo da matéria
organica, liberando nutrientes que estardo novamente disponiveis no ambiente. Exemplo:
fungos

DECOMPOSITORES
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A imagem abaixo representa uma cadeia alimentar:

SAPO

GAFANHOTO

\ COBRA

CONSUMIDOR SECUNDARIO

GRAMA CONSUMIDOR PRIMARIO

5 oW > v

CONSUMIDOR TERCIARIO

,
5

PRODUTOR

GAVIAO

FUNGOS E BACTERIAS

- o

DECOMPOSITOR
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PIRAMIDES ECOLOGICAS

As piramides ecoldgicas consistem em uma representacdo grafica dos niveis troficos de uma
cadeia alimentar. Os decompositores ndo estdo presentes nas piramides. As piramides

ecologicas podem ser de trés tipos: pirAmide numérica, pirimide de biomassa e piramide
de energia.

PIRAMIDES ECOLOGICAS

, : || - P
A~ 1] OO (T Cloed 11 ARy e~ N | R
T | o) e (e (T VR Oey Pl sl G o

L ol | 1 7 Y Y r v o’ \ \

L Piramide Numérica: ela indica a quantidade numérica de seres presentes em cada
nivel. Essa pirdmide pode ser invertida uma vez que a biomassa dos individuos ndo ¢
considerada, nesse caso ela pode ter o topo maior que a base.

PIRAMIDE NUMERICA
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PIRAMIDE NUMERICA INVERTIDA

5=

COMNSUMIDOR TERCIARIO ! Igl

CONSUMIDOR SECUNDARIO 0
Sapos

200
Gafanhotos

PIRAMIDE NUMERICA

CONSUMIDOR PRIMARIO

12

CONSUMIDOR SECUNDARIO ... .

CONSUMIDOR PRIMARIO <00
Insetos

PFRODUTOR .

PIRAMIDE NUMERICA INVERTIDA
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® Piramide de Biomassa: considera a biomassa acumulada em uma area ou volume pelo tempo em cada nivel
tréfico, €ssa massa pode ser medida em gramas por metros quadrados (g/m?), ou quilogramas
por metros quadrados (kg/m?). Essa pirimide também pode ser invertida, porém s6 ¢ invertida
em ambientes aquaticos, onde a biomassa dos consumidores primarios ¢ maior que a dos
produtores, esta piramide ¢ invertida ao inicio depois ela se torna uma piramide regular.

PIRAMIDE DE BIOMASSA
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PIRAMIDE DE BIOMASSA INVERTIDA
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CONSUMIDOR SECUNDARIO

CONSUMIDOR PRIMARIO

Produtores
560 g/m?

PRODUTOR

PIRAMIDE DE BIOMASSA
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CONSUMIDOR PRIMARIO

PRODUTOR
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PIRAMIDE DE BIOMASSA INVERTIDA
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o Piramide de Energia: indica a quantidade de energia em cada nivel, essa piramide
ecoldgica nao existe de forma invertida, suas unidades de medida podem ser grama por metros
quadrados por ano (g/m?/Ano), quilogramas por metros quadrados por ano (kg/m?/Ano), ou o
mais utilizado, quilocalorias por metros quadrados por ano (Kcal/m?/Ano).

PIRAMIDE DE ENERGIA
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CONSUMIDOR TERCIARIO

Roedor

CONSUMIDOR SECUNDARIO
200 kcal/m#*fAno

CONSUMIDOR PRIMARIO

Planta
20,000 kcal/m2/Ano

PRODUTOR

2,000,000 kcal/m?/ Ano da Luz solar

PIRAMIDE DE ENERGlA
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RELACOES ECOLOGICAS

As relagdes entre os seres vivos € o meio ambiente ¢ denominada de relagdes ecoldgicas. Essas
relagdes podem ser classificadas em Intraespecificas, entre individuos que pertencem a mesma
espécie, ou Interespecificas, relacao entre espécies diferentes. Essas relagdes também podem
ser Harmonicas (+), onde nenhuma espécie sera prejudicada, Desarmonicas (-), com prejuizo
para pelo menos uma das espécies, ¢ Indiferente (0), onde a espécie ndo ganha e ndo se
prejudica.

M

RELAGOES ECOLOGICAS
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INTERESPECIFICAS
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DESARMONICAS
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RELACOES INTRAESPECIFICAS HARMONICAS

Colonias (+,+): sdo organismos pertencentes a mesma espécie que formam um grupo
fisicamente unido, sem divisdo de trabalho, ela é +,+ porque nessa relagdo todos ganham. Uma
colonia pode ser:

COLONIAS

o Isomorfa - onde os organismos desse grupo sdo semelhantes em suas fungdes e formas.
Exemplo: corais
o Heteromorfa - com morfologias e fungdes diferentes. Exemplo: caravela.

Sociedade (+,+): os organismos sdo individuais, mas, apesar de ndao viverem unidos
fisicamente, eles estdo sempre juntos trabalhando com divisdo de tarefas, nessa relagao todos

ganham. Exemplo: abelhas.
SOCIEDADE
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RELACOES INTRAESPECIFICAS DESARMONICAS

Competicao (-,-): ¢ sempre negativa, pois quando isso acontece ¢ por falta de recursos,

recursos esses como alimento, territorio ou parceiros para acasalamento.

COMPETICAO

w

Canibalismo (+,-): quando um individuo se alimenta da mesma espécie para obter mais

energias e nutrientes. Exemplo: viliva negra.

CANIBALISMO
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RELACOES INTERESPECIFICAS HARMONICAS

Mutualismo (+,%): relacdo entre individuos de espécies diferentes onde ambos se beneficiam.
O mutualismo pode ser optativo, onde eles nao dependem daquela espécie para sua
sobrevivéncia, um exemplo ¢ o pdassaro palito € o crocodilo. Mas também pode ser um
mutualismo obrigatério em que um depende do outro para sua sobrevivéncia, como € o caso
dos ruminantes e protozoarios.

UTUALISMO

AL}

Comensalismo (+,0): relagdo em que uma espécie se alimenta dos restos da alimentagdo de
outra espécie, nessa relagdo um sai ganhando e o outro ndo ganha e ndo perde.

COMENSALISMO
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Inquilinismo (+,0): como o proprio nome sugere, uma espécie servira de abrigo para outra, ela
vai ser inquilina. Exemplo: Bromélias que vivem em cima de arvores.

INQUILINISMO
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RELACOES INTERESPECIFICAS DESARMONICAS

Competicao (-,-): sempre negativa, segundo a lei de Gause ou principio de Gause, duas
espécies diferentes com mesmo nicho ecoldgico nao podem coexistir no mesmo local, pois
sempre havera competicao.

COMPETICAO
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Predacio (+,-): onde uma espécie mata outra para se alimentar. Relacdo entre predador e presa,
positivo para o predador e negativo para a presa. Exemplo: ledo e zebra.

PREDACAO
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Herbivoria (+,-): organismos que necessitam se alimentar de plantas para sua sobrevivéncia.
Exemplo: bovinos.

2

ERBIVORIA
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Parasitismo (+,-): um organismo que, para se alimentar, ird se hospedar em outro organismo
diferente. Nessa relacdo o hospedeiro se prejudica, mas ndo morre, eles podem se hospedar
tanto na parte interna quanto na externa do seu hospedeiro. Exemplo: carrapato.
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Parasitoidismo (+,-): organismo parasita que passa a sua vida dentro de outro organismo
diferente e ao final causa a morte do hospedeiro e morre com a morte deste. Exemplo: vespas

que colocam ovos no interior do hospedeiro, apds esses ovos eclodirem se alimentam do
hospedeiro e consequentemente o matam.

PARASITOIDISMO

Amensalismo (0,-): onde um organismo impede o crescimento de outro. Exemplo: Maré
Vermelha.

AMENSALIS
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