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RESUMO

Esse estudo ¢ parte do projeto intitulado “Criacdo de Novos Sinais-termo em Libras, a partir da
tematica Quimica Verde (QV), fundamentada na Metafora da Bipiramide Triangular (MBT),
para uma turma inclusiva”, que abordou a QV em uma turma do ensino médio integrado do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Jodo Pessoa.
O objetivo foi avaliar uma sequéncia didatica com base na temadtica de QV, visando a inclusao
de estudantes ouvintes e surdos, por meio da utilizagdo de recursos bilingues (Libras e
portugués). Trata-se de uma pesquisa qualitativa e baseada no modelo didatico da MBT com a
participagdo de 38 discentes, sendo 3 surdos, de um curso técnico integrado no IFPB. O
processo de avaliagdo da pesquisa envolveu as quatro dimensdes de andlise: abordagem
didatica, postura docente, frequéncia de intervengdes e objetivos educacionais, propostas por
Sandri e Santin Filho (2019). Os resultados indicam que a aplicagdo de metodologias
potencialmente inclusivas contribuiu significativamente para a compreensdo dos discentes
sobre a QV, promovendo maior engajamento, especialmente entre os alunos surdos. A pesquisa
reforga a importancia de praticas pedagdgicas potencialmente inclusivas para melhorar a
acessibilidade do ensino de QV, alinhando-se ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS) 4 - educacao de qualidade para todos.

Palavras-chave: Educacdo Inclusiva. Lingua de Sinais. Quimica Verde. Surdez. Sequéncia
Didatica.



ABSTRACT

This study is part of the project entitled “Creation of New Sign-Terms in Brazilian Sign
Language (BSL), Based on the Theme of Green Chemistry (GC), Grounded in the Metaphor of
the Triangular Bipyramid (MBT), for an Inclusive Class.” The project focused on Green
Chemistry in an integrated high school class at the Federal Institute of Education, Science, and
Technology of Paraiba (IFPB), Campus Jodo Pessoa. Its objective was to assess a didactic
sequence centered on GC, aimed at promoting the inclusion of both hearing and deaf students
through the use of bilingual resources (BSL and Portuguese). This qualitative research, based
on the MBT didactic model, involved 38 students, including 3 deaf students, from an integrated
technical course at IFPB. The evaluation process was based on four key dimensions: didactic
approach, teacher stance, frequency of interventions, and educational objectives, as outlined by
Sandri and Santin Filho (2019). The results suggest that the application of inclusive
methodologies significantly enhanced students’ understanding of GC, fostering increased
engagement, particularly among the deaf students. This research highlights the importance of
inclusive pedagogical practices in improving the accessibility of GC education, in alignment
with Sustainable Development Goal (SDG) 4 — Quality education for all.

Key words: Inclusive Education. Sign Language. Green Chemistry. Deafness. Didactic
Sequence.
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1.INTRODUCAO

No Brasil, verifica-se que as matrizes curriculares de Quimica frequentemente abordam
os conceitos de forma isolada, sem incorporar os elementos da Educacdo Ambiental essenciais
para a compreensdo das problemadticas socioambientais e para a realiza¢do de experimentos
contextualizados (Sandri; Santin Filho, 2017; Pimenta; Gomes; Sandri, 2018). Além disso, essa
falta de adaptagdo ao contexto ambiental torna-se ainda mais problematica no ambito da
inclusdo escolar, especialmente para estudantes surdos (Da Silva Junior; Figueirédo, 2017;
Souza et al., 2022; Ferraz et al., 2023; Velozo et al., 2023; 2024a; 2024b). Para superar essas
lacunas, ¢ imprescindivel adotar modelos didaticos que orientem o planejamento e promovam
abordagens pedagogicas mais integradas e inclusivas.

A utilizagdo de problematicas socioambientais na contextualizagdo dos estudantes,
relacionadas & Quimica, ¢ prevista na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como
“discutir o papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico na organizagdo social, nas questdes
ambientais, na saide humana e na formagao cultural, ou seja, analisar as relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e ambiente” (BRASIL, 2017, p. 551). Com isso, 0 processo torna-se mais
interdisciplinar, afastando-se do modo tradicional de ensino.

A Quimica Verde (QV) ¢ um conceito inovador que propde praticas sustentaveis e a
conscientizacdo sobre os impactos ambientais causados por residuos quimicos (Anastas;
Warner, 2000; Corréa; Zuin, 2012; Day et al., 2024; Sousa et al., 2020). Anastas ¢ Warner
(2000) apresentaram 12 principios para orientar praticas mais conscientes sob a perspectiva da
QV, incluindo sinteses seguras, uso de solventes/auxiliares menos toxicos e catalisadores,
promovendo produtos e processos mais sustentaveis (Anastas; Warner, 2000).

No contexto educacional, a QV pode ser abordada em todos os niveis e modalidades da
educagdo, com a inclusdo de propostas interdisciplinares e voltadas para o desenvolvimento
sustentavel (Da Silva Junior et al., 2022, 2024a; Romao; Da Silva Junior, 2022; Sousa et al.,
2020; Zuin, 2011). Portanto, verifica-se que o Ensino da QV potencializa a abordagem de
problematicas apresentadas pela sociedade, despertando o interesse e a participagdo dos
estudantes, podendo envolver tanto aulas tedricas quanto praticas (Andrade; Zuin, 2023;
Grieger; Leontyev, 2024; Zuin et al., 2021).

Além disso, a participacdo dos estudantes em aulas praticas permite uma melhor
compreensdo da importancia da sustentabilidade e da relagdo entre a Quimica e a sociedade.
No entanto, ainda ha uma auséncia de disciplinas voltadas para a QV na formacao docente nas

universidades, o que dificulta sua abordagem no ensino basico (Melo; Souza, 2022).
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Para auxiliar os professores nessa missao, Sandri e Santin Filho (2019) propuseram trés
modelos didaticos para se abordar a QV no Ensino de Quimica. Em linhas gerais, o modelo 1 ¢
focado numa abordagem técnico-instrumental, o modelo 2 ¢ focado numa abordagem interface
e o modelo 3 ¢ focado numa abordagem mais critica. Por sua vez, numa perspectiva inclusiva,
Da Silva Janior et al. (2024b) propuseram os trés principios de uma Educacao Inclusiva em
QVS. Em geral, o primeiro foca no estudante, o segundo no professor e no terceiro na
escola/contexto (Da Silva Junior et al., 2024a).

Diante desse cenario, surgem desafios na proposicio de uma abordagem
contextualizada, acessivel e inclusiva para o ensino de Quimica, especialmente para estudantes
surdos. Assim, a pesquisa busca responder a seguinte questdo norteadora: “Como avaliar uma
sequéncia didatica bilingue (Libras e portugués) para o ensino médio, com tematica de QV?”.

Portanto, este estudo objetivou adaptar e avaliar uma sequéncia didatica com base na
tematica de QV, visando a inclusdo de estudantes ouvintes e surdos, por meio da utilizagdo de
recursos bilingues (Libras e portugués). Trata-se do projeto intitulado “Criagdo de Novos
Sinais-termo em Libras, a partir da tematica Quimica Verde, fundamentada na Metafora da
Bipirdmide Triangular, para uma turma inclusiva”. O processo de avaliacdo da pesquisa
envolveu as quatro dimensdes de andlise propostas por Sandri e Santin Filho (2019). Essa
abordagem refor¢a o compromisso com praticas pedagogicas inclusivas e acessiveis.

A escolha deste tema se justifica pela necessidade de formar mais professores
capacitados para trabalhar com a Quimica de maneira contextualizada com QV, relacionando-
a as problematicas socioambientais e ao cotidiano dos estudantes. Além disso, ha uma caréncia
de recursos didaticos acessiveis que favoregam a inclusao de estudantes surdos, garantindo uma
comunicagdo efetiva no ensino de Quimica. Assim, esta pesquisa busca contribuir com praticas
pedagogicas inovadoras, como o uso de experimentos e jogos didaticos, promovendo um ensino

mais dindmico e acessivel para todos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 MODELOS DE ABORDAGEM DA QVS NO ENSINO DE QUiMICA

Por defini¢do, a QV busca “desenvolvimento e implementagdo de produtos quimicos e
processos que reduzam ou eliminam o uso ou geragdo de substancias nocivas a satide humana
e ao meio ambiente” (Lenarddo et al., 2003, pag. 124). Em 1998, os pesquisadores John C.
Warner e Paul T. Anastas, por meio do livro “Quimica Verde: Teoria e Pratica” (do inglés:

Green Chemistry: Theory and Practice), apresentaram os 12 principios da QV, ilustrados na

14



Figura 1. Esses principios, como preveng¢ado de residuos, economia de atomos e uso de solventes
seguros, revolucionaram a Quimica ao propor alternativas menos poluentes e mais
responsaveis. A QV fornece ferramentas tedricas que permitem aos individuos entender,
discutir e atuar em questdes ambientais de maneira critica e responsavel (Yunes; Marques,

2023)

Figura 1: Os doze principios da Quimica Verde.

Os 12 principios
da Quimica
Quimica Eficiéncia
Segura

Energética

Fonte: Adaptado de Anastas e Warner (2000).

Apesar das inovagdes que a Educacdo em Quimica Verde (EQV) proporciona, ela ainda
enfrenta desafios, como a visdo distorcida por profissionais da area de ser uma abordagem
limitadora e desfavoravel a inovagdo, com pouca inser¢do na Quimica (Vaz; Girotto Junior;
Pastre, 2024). Especialmente no Ensino Superior, onde a formacao de individuos responsaveis
para as futuras geragdes € essencial, assim como a aplicagdo desses conhecimentos nas
respectivas profissdes. Em uma pesquisa sobre a presenca da QV no Ensino Superior, Vaz,
Girotto Junior e Pastre (2024) apresentaram os seguintes resultados percentuais por regido:

Sudeste (48,2%), Centro-Oeste (18,5%), Sul (14,8%), Nordeste (11,05%) e Norte (7,45%).
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Quando a QV foi integrada a outros contetidos, a distribui¢do foi a seguinte: Sul (30,4%),
Sudeste (30,4%), Nordeste (16,5%) e Centro-Oeste e Norte (11,35%).

Esses dados refletem a realidade do ensino superior de licenciatura, onde a abordagem
da QV ainda ¢ pouco explorada, apesar de sua importancia fundamental na formacgdo de
profissionais responsaveis. Esse cendrio ¢ particularmente relevante quando se considera a
criagdo de aulas tedricas e praticas voltadas para alunos do ensino basico, com o objetivo de
promover o desenvolvimento de habilidades criticas e de tomada de decisdes (Andrade; Zuin,
2023)

Neste contexto nacional, Sandri e Santin Filho (2019) propuseram trés modelos
didaticos para abordar a QV no Ensino de Quimica, sumarizados na Figura 2. O modelo
instrumental/técnico foca na aplicagdo pratica dos principios da QV e no desenvolvimento de
habilidades laboratoriais (Sandri; Santin Filho, 2019). Por sua vez, o modelo de interface integra
elementos contextuais, enquanto o modelo critico aborda a QV de maneira reflexiva e
abrangente (Sandri; Santin Filho, 2019). Esses modelos sdo fundamentados em quatro
dimensodes - abordagem didatica, postura docente, frequéncia de intervengdes e objetivos
educacionais - e estdo alinhados aos principios da Educacdo para o Desenvolvimento

Sustentavel (Da Silva Junior, et al., 2024b).

Figura 2: Os modelos de abordagem da Quimica Verde.

Abordagem | Posturado | Frequénciade| Objetivo
atica Professor | intervengdes | Educacional

Fonte: Adaptado de Sandri e Santin Filho (2019).

A implementacdo desses modelos exige a criacdo de sequéncias didaticas estruturadas
que incorporem progressivamente os principios da QV, promovendo tanto a aplicagdo pratica
quanto a constru¢do de conhecimento conceitual, especialmente no Ensino Médio (Sandri;
Santin Filho, 2019). Essa abordagem busca divulgar os principios da QV e reforcar sua

relevancia educacional. E fundamental, entretanto, que a implementagio desses modelos seja
16



realizada dentro de uma perspectiva inclusiva. Nesse sentido, Da Silva Junior et al. (2024a)
apresentaram ao mundo os trés principios da Educagdo Inclusiva em QVS, refor¢ando a
importancia de praticas pedagogicas que contemplem a diversidade e promovam a

acessibilidade.

2.2 PRINCiPIOS DA EDUCACAO INCLUSIVA EM QVS

Em 2024, foram criados os trés principios para a Educagdo Inclusiva em QVS,
publicados na revista Pure and Applied Chemistry, com o objetivo de orientar o
desenvolvimento de materiais e abordagens inclusivas (Da Silva Junior, et al., 2024a). Esses
principios incluem: (i) aprendizagem centrada no estudante, (ii) ensino nos cinco niveis de
representacdo da Quimica e (iii) adaptagdo curricular para aplicar habilidades académicas em
situacdes reais com apoio pedagogico.

Historicamente, Alex Johnstone (1993) prop6s o chamado “triplete quimico”, que
organiza a compreensdo da Quimica em trés niveis distintos: 1) “macroscdpico”, que envolve
todas as representagdes e reagdes quimicas visiveis e observaveis; ii) “microscopico”, que se
refere as representagdes quimicas no nivel das particulas, que s3o invisiveis a olho nu; e iii)
“simbolico”, que abrange as diversas simbologias utilizadas para representar os fenomenos
quimicos (Jonhstone, 1993). Esse modelo também ¢ conhecido como Triangulo de Johnstone.
Posteriormente, em 2006, Peter Mahaffy introduziu um quarto nivel no Ensino de Quimica, o
chamado “contexto/elemento humano”, que integra os aspectos sociais e contextuais
relacionados aos processos quimicos (Mahaffy, 2006). Essa adi¢ao resultou na formagao do
Tetraedro de Mahaffy (Da Silva Junior, 2023) ampliando a abordagem para além dos conceitos
estritamente cientificos, considerando também as implicac¢des sociais e culturais da Quimica.

De acordo com Da Silva Junior (2023), a MBT ¢ um modelo didatico com cinco niveis
de representacdo da Quimica: simbolico, microscépico, macroscopico, elemento/aspecto
humano e inclusdo. Esses niveis visam integrar a diversidade cultural e experiéncias de vida,
tornando o contetido acessivel e relevante para todos os alunos (Da Silva Junior, 2023). A MBT
vai além da integragdo, buscando ajudar os estudantes a reconhecerem seu potencial e a
formarem suas proprias conclusdes (Da Silva Junior et al., 2024a). A Metéafora da Bipiramide
Triangular (MBT), apresentada na Figura 3, foi destacada como ferramenta para inclusdo de

alunos com e sem deficiéncia.
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Figura 3: Metafora da Bipirdmide Triangular (MBT).

METAFORA DA BIPIRAMIDE TRIANGULAR - MBT

® SImBolICO

® MACROSCOPICO
® ELEMENTO HUMANO
® INCLUSEO

Fonte: Da Silva Junior et al. (2024).

Essa abordagem ¢ importante porque promove uma educagdo inclusiva e equitativa,
incorporando diferentes recursos, como animag¢des moleculares, lingua de sinais e foco em
aspectos socioeconomicos. Ao aplicar a MBT, o Ensino de QV se torna mais acessivel e
significativo, atendendo as necessidades de alunos surdos e ouvintes, e contribuindo para uma

compreensdo mais ampla e critica da disciplina.

2.3 EDUCACAO INCLUSIVA NO BRASIL

A Constituicao Federal de 1988, em seu Art. 205, assegura que a educagdo ¢ um direito
de todos, com o objetivo de promover o pleno desenvolvimento do individuo e prepara-lo para
o exercicio da cidadania (Brasil, 2022). Em conformidade com esse principio, a Lei Brasileira
de Inclusdao da Pessoa com Deficiéncia (Brasil, 2015) estabelece diretrizes especificas para
promover a Educagdo Inclusiva (EI), garantindo a participacdo e permanéncia de pessoas com
deficiéncia (PcD), incluindo também os estudantes surdos (Brasil, 2015).

No entanto, Velozo et al. (2022a; 2022b; 2024b) destacam que o ensino ainda ndo ¢
totalmente acessivel a Comunidade Surda (CS), devido a falta de materiais didaticos adaptados,

de profissionais capacitados e de Tradutores Intérpretes de Lingua de Sinais (TILS) nas escolas.
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De acordo com o Censo Escolar de 2022, cerca de 27% das institui¢des de ensino ndo possuiam
infraestrutura adaptada nem profissionais capacitados para atender alunos com deficiéncia,
como evidenciado pelo relatdrio do Ministério da Educagdo (Castro, 2023).

Embora a legislagdo garanta o ensino adaptado e acessivel (Brasil, 2022), com
profissionais capacitados (Brasil, 2015), as barreiras ainda persistem no acesso efetivo a EI
(Velozo et al., 2024c¢). Nesse contexto, a MBT destaca a inclusdo como elemento essencial para
tornar o Ensino de Quimica acessivel e equitativo, especialmente para alunos com deficiéncia.
A abordagem inclusiva em QVS, proposta por Da Silva Junior et al. (2024a), ¢ fundamental
para que todos os alunos, incluindo os surdos, compreendam e apliquem praticas sustentaveis.
A adaptagdo dos conteudos, com o apoio de TILS e recursos bilingues, favorece uma
aprendizagem mais inclusiva e eficaz. Por isso, este estudo teve como objetivo adaptar o ensino

da QVS para incluir tanto estudantes ouvintes quanto surdos no Ensino Médio Integrado.
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3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GERAL:

Avaliar uma sequéncia didatica com base na temdtica de Quimica Verde (QV),
fundamentada na Metafora da Bipiramide Triangular (MBT), visando a inclusdo de estudantes

ouvintes e surdos no Ensino Médio Integrado, por meio da utilizagdo de recursos bilingues.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

I) Investigar a percepcdo prévia dos participantes sobre QV e a inclusdo, por meio de um
Instrumento Virtual de Sondagem (IVS) acessivel em portugués e LIBRAS;

IT) Avaliar a contribui¢do de Recursos Audiovisuais Bilingues para o ensino de QV, com énfase
no nono principio € no ODS 4, fundamentados na MBT;

IIT) Investigar o impacto da utilizagdo de Recursos Audiovisuais Bilingues no aprendizado de
discentes ouvintes e surdos, bem como na mediag¢ao Tradutores Intérpretes de Lingua de Sinais,
considerando a acessibilidade em portugués e em Libras;

IV) Analisar a percepgdo da turma inclusiva e dos Tradutores Intérpretes de Lingua de Sinais
sobre a metodologia de ensino e os Recursos Audiovisuais Bilingues proposto, por meio de um
Instrumento Virtual Final (IVF);

V) Avaliar os resultados da pesquisa com base nas quatro dimensdes de andlise - abordagem
didatica, postura docente, frequéncia de intervengdes e objetivos educacionais - propostas por
Sandri e Santin Filho (2019), considerando as observagdes da equipe de pesquisa e as respostas

do IVF.
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4. METODOLOGIA

O universo do projeto “Criagdo de Novos Sinais-termo em Libras, a partir da temética
Quimica Verde (QV), fundamentada na Metafora da Bipiramide Triangular (MBT), para uma
turma inclusiva” foi constituido por uma turma inclusiva do 4° ano do Curso Técnico Integrado
ao Ensino Médio de Controle Ambiental, composta por 38 (trinta e oito) alunos matriculados,
sendo 35 (trinta e cinco) ouvintes e 3 (trés) surdos, do Instituto Federal de Educac¢ao, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba (IFPB), Campus Jodo Pessoa, com a colaboracdo de 2 (dois) TILS do
mesmo Campus.

Nessa turma, foi aplicada uma proposta didatica baseada nos principios da Educacgdo
Inclusiva em QVS (Da Silva Junior et al., 2024a), cuja tematica foi o 9° principio da QV -
catalise (Anastas; Warner, 2000). Adotou-se uma metodologia qualitativa (Godoy, 1995; Mdl,

2017), com as dimensdes dos modelos didaticos de Sandri e Santin Filho (2019), ilustradas na

Figura 4.
Figura 4: Dimensdes dos modelos de abordagem da QVS no Ensino de Quimica.
ABORDAGEM POSTURA DO
DIDATICA PROFESSOR
AULAS
OBJETIVOS

EDUCACIONAIS

Fonte: Adaptado de Sandri e Santin Filho (2019).

Essas dimensdes foram empregadas tanto no planejamento quanto na avaliagdo dos
encontros com a turma, constituindo a base para os resultados deste estudo. Ressalta-se que as
dimensdes ndo operam de forma isolada, mas se interrelacionam. Cada uma delas ¢ utilizada
para avaliar o alcance dos modelos didaticos propostos por Sandri e Santin Filho (2019) para a
abordagem da QV no Ensino de Quimica. Esses autores propuseram trés modelos: o modelo
instrumental/técnico, que prioriza a aplicagdo pratica dos principios da QV e o desenvolvimento
de habilidades laboratoriais; o modelo de interface, que integra elementos contextuais; € o
modelo critico, que promove uma abordagem reflexiva e abrangente da QV.

No Quadro 1, as aulas foram organizadas em uma sequéncia didatica com o objetivo de
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contextualizar os conceitos de Quimica Verde (QV) e Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS), de forma que os alunos pudessem compreender a quimica presente em seu
cotidiano (Neto; Silva, 2019). O primeiro momento consistiu na aplicagdo do Instrumento
Virtual de Sondagem (IVS) para avaliar os conhecimentos prévios dos estudantes e iniciar o
processo de pesquisa. Para problematizar o tema proposto, foram realizados dois momentos
com situagdes-problema, visando a reflexdo a partir de uma histdria ficticia. Nos momentos 3,
4 e 5, a organizacdo do conhecimento foi realizada por meio da aplicagdo de trés videos
bilingues, atividades praticas relacionadas ao tema e um refor¢o com a utilizagdo de um jogo
educativo. Para concluir a pesquisa, os resultados foram analisados por meio da aplicacdo do

Instrumento Virtual Final (IVF).

Quadro 1. Sequéncia didatica do projeto.

Momentos | Atividades Objetivo

1 Aplicagdo Instrumento Virtual de Sondagem (IVS). | Verificar o conhecimento
prévio sobre o tema.

2 Aplicacdo situacdo-problema em slide sobre Problematizar e refletir as
professor Quimica quer aplicar aula pratica. solucdes da Quimica Verde e
ODS 4 em contexto escolar.

3 Aplicacdo dos videos bilingues. Trabalhar os conteudos
conceituais de Quimica Verde,
Catalise, e ODS 4 no contexto

dos alunos.
4 Aplicagdo das praticas experimentais: Sintetizar os conceitos
1 - Pasta de Elefantes quimicos, promover 0s
2 - Catalise da Batata. contetdos procedimentais a

partir conceitos tedricos.

5 Aplicacdo do jogo educativo “Quimica Verde em Revisar conteudos conceituais e
Acdo”. procedimentais.
6 Aplicacdo do Instrumento Virtual Final (IVF). Verificar quais os conceitos

foram adquiridos e avaliagdo da
aplicagdo do projeto.

Fonte: Autoria propria (2025).

Na Quadro 2, observamos as datas e atividades realizadas na pesquisa. Os encontros
foram realizados em cinco datas distintas. Dada a grande quantidade de alunos na turma, foi
necessario dividi-los para garantir que todos pudessem ser devidamente atendidos. Assim, em
cada encontro, metade da turma participou das atividades da pesquisa, enquanto a outra metade

assistia a aula ministrada pelo professor da instituicdo. Em cada aplicagdo subsequente, houve
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um revezamento entre os grupos, assegurando que nenhum aluno fosse prejudicado, tanto no

que tange a participag@o na pesquisa quanto no cumprimento das aulas regulares.

Quadro 2. Datas e atividades da pesquisa.

Data Descricao da atividade

28/08/2024 Aplicacao dos termos e do IVS.

04/09/2024 Aplicacao dos termos e do IVS.

11/09/2024 Aplicacdo da situagdo-problema e dos videos bilingues.

02/10/2024 Aplicacdo da situagdo-problema e dos videos bilingues.

09/10/2024 Aplicagdo da atividade experimental, do jogo educativo e do IVF.

Fonte: Autoria propria (2024).

A primeira divisdo ocorreu em 28/08/2024, com a aplica¢do inicial do projeto,
juntamente com a assinatura dos termos de consentimento. Para formalizar a participagdo dos
alunos, utilizou-se o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) para os alunos
maiores de 18 anos (Anexo A) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) para os
alunos menores de 18 anos (Anexo B), seguido do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) para os pais/responsaveis (Anexo C). Além disso, houve a aplicacdo do Termo de Uso
de Imagem (TUI) para os TILS (Anexo D). Importante destacar que todos os termos foram
apresentados com tradugdo simultanea para a Libras, contando com o apoio de uma equipe
especializada do IFPB para esclarecer duvidas.

Em seguida, foi aplicado o Instrumento Virtual de Sondagem (IVS), composto por cinco
perguntas (Quadro 3), tanto em portugués quanto em Libras, com o objetivo de avaliar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre QV e sua aplicagdao no cotidiano. Essa sondagem foi
realizada por meio do Google Formularios. A mesma atividade foi repetida com a outra metade

da turma no dia 04/09/2024.
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Quadro 3. Questdes do Instrumento Virtual de Sondagem (IVS)

Item | Enunciado

1 O que ¢ a Quimica Verde?

) Qual ¢ o nono principio da Quimica Verde?

3 Vocé conhece o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4?

4 Quais vivéncias em educacao inclusiva vocé ja teve?

No seu cotidiano, vocé considera importante estudar a Quimica? Se sim,

> exemplifique.

Fonte: Autoria propria (2024).

Nos dias 11/09/2024 e 02/10/2024, foi apresentada aos alunos uma situagdo-problema
ficticia, na qual um professor de Quimica desejava realizar aulas experimentais, mas a escola
ndo dispunha de laboratdrios, reagentes ou vidrarias adequadas, e o tempo disponivel para as
aulas era limitado. Essa situacao, inspirada em desafios enfrentados por muitos docentes, teve
o intuito de estimular a reflexdo dos estudantes sobre possiveis solugdes e a formulagdo de
hipoteses para superar essas dificuldades.

Em seguida, foram exibidos trés videos bilingues. O primeiro abordava o conceito geral
de QV, o segundo detalhou o 9° principio da QV, relacionado a catalise, e o terceiro tratava do
ODS 4. A mesma sequéncia de atividades foi aplicada a outra metade da turma no dia
02/10/2024.

No dia 09/10/2024, houve a aplicagdo de experimentos, do jogo educativo e do
Instrumento Virtual Final (IVF). Inicialmente, foram realizados dois experimentos praticos. No
primeiro experimento, verificou-se a decomposi¢cdo quimica do peréxido de hidrogénio com
permanganato de potassio, atividade também conhecida como “Pasta de Elefante”, utilizando
peroxido de hidrogénio e permanganato de potassio como catalisador (Mattos et al., 2003).

No segundo experimento, verificou-se a decomposi¢do enzimatica do perdxido de
hidrogénio com catalase de batata, experimento também conhecido como “Catalise da Batata”,
utilizando uma enzima extraida da batata cortada e o perdxido de hidrogénio, adquirido em
farmacia (Novaes et al., 2013).

Apoés a execucdo dos experimentos, os alunos foram divididos em duas equipes e
participaram do jogo “Quimica Verde em Acdo”, desenvolvido no PowerPoint, com
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mecanismo de escolha aleatoria das perguntas. As questdes foram formuladas em lingua
portuguesa, com tradug¢do simultanea para Libras, e totalizaram 12 perguntas (Apéndice A),
que revisavam os contetidos abordados nas aulas e nos experimentos. Por fim, foi aplicado o
IVF, composto por 7 perguntas (Quadro 4), com o intuito de avaliar os resultados pds-aplicagao
do projeto, bem como verificar as opinides dos estudantes sobre as atividades realizadas e

sugestdes para aprimoramento de futuras aplicagdes.

Quadro 4. Questdes do Instrumento Virtual Final (IVF).

Item | Enunciado

1 | Vocé gostaria que as aulas de Quimica tivessem esse tipo de metodologia? Por qué?

Houve algum aspecto técnico nos Recursos Audiovisuais Bilingues (iluminacao,
legenda, velocidade, diagramacao, ilustragdes, dudio) que vocé achou que poderia

2 . )
melhorar? Se sim, indique quais aspectos podem ser melhorados nos recursos
audiovisuais bilingues.

3 Vocé considera importante estudar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

(ODS)? Justifique a sua resposta.

4 Fale brevemente sobre o nono principio da Quimica Verde: Catélise.

Vocé considera importante a utilizacdo de experimentos nas aulas de Quimica?

5 :
Justifique sua resposta.

6 Vocé considerou importante a utilizacdo do jogo educativo “Quimica Verde em A¢ao”
como uma metodologia para aplicagdo no ensino de Quimica?

7 O jogo “Quimica Verde em Ac¢do” aumentou sua compreensdo do Objetivo de

Desenvolvimento Sustentavel 4 e da Quimica Verde? Justifique sua resposta.

Fonte: Autoria propria (2024).

Vale ressaltar que o presente trabalho foi submetido e aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa do IFPB, conforme rege o edital - Chamada Interconecta IFPB - n° 03/2024 ¢ a
Resolucdo n® 466, de 12 de dezembro de 2012, do Conselho Nacional de Satde (CNS) (Brasil,
2012). Assim, o desenvolvimento do projeto foi realizado somente apods a deliberagdo do

parecer favoravel por tal comité.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 ABORDAGEM DIDATICA

Quanto a abordagem didatica, focou-se na aplica¢ao dos principios da QV para facilitar
a compreensdo dos conteudos abordados (Sandri; Santin Filho, 2019). Em geral, visou-se
incluir alunos surdos e ouvintes em todas as aulas, priorizando a compreensio dos principios
propostos por Anastas ¢ Warner (2000) e relacionando-os ao contexto do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 4, isto €, educacdo de qualidade (Brasil, 2021).

De acordo com Sandri e Santin Filho (2019), essa abordagem didatica se alinhou ao
modelo técnico/instrumental, no qual se aplica principios da QV em aulas experimentais, com
foco na redugdo de reagentes, energia e residuos, priorizando seguranca e gestao de residuos,
sem avaliagdo sistematica da verdura quimica.

A contextualizagdo ocorreu por meio de situacdo-problema, promovendo praticas
sustentaveis e educa¢do inclusiva na aplicagdo da pesquisa. Conforme destacam Canedo et al.
(2023), uma educagao de qualidade depende da relagdo entre professor e alunos, em que ambos
cooperam para criar um ambiente de aprendizagem acolhedor.

As atividades foram desenvolvidas com o objetivo de compreender os principios da QV,
com destaque para o nono principio - catalise, adaptado ao contexto da turma. A aplicacao
utilizou recursos audiovisuais bilingues, com videos que exploraram os cinco niveis da MBT
(Da Silva Junior, 2023), tornando-os acessiveis a todos os estudantes e exemplificando, por
meio de imagens, o uso de biocatalisadores no cotidiano. Essa abordagem didatica se alinha ao
segundo principio da Educacdo Inclusiva em QVS, na qual se defende um ensino nos cinco
niveis (simbodlico, microscopico, macroscopico, elemento/aspecto humano e inclusdo) de
representacdo da Quimica (Da Silva Junior et al., 2024a). Recursos acessiveis, como videos

bilingues e um jogo educativo, foram desenvolvidos, conforme ilustrado na Figura 5.

Figura 5: Registros do desenvolvimento dos videos audiovisuais bilingues.

Quimica
Verde
L7 4

a Quimica Verde se baseia em doze principios fundamentais

Fonte: Autoria propria (2024).
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Os videos bilingues e o jogo educativo “Quimica Verde em Ac¢do”, desenvolvidos com
traducdo simultdnea em Libras e portugués, contribuiram significativamente para os bons
resultados na aprendizagem e compreensdo da tematica abordada, com base nos 5 niveis da
MBT. Conforme ilustrado na Figura 6, o mecanismo do jogo bilingue, ao apresentar questdes
aleatdrias, aumentou o engajamento da turma. A classe, que trabalhou de forma cooperativa,
acertou as 12 perguntas, elaboradas para revisar a aula e os experimentos aplicados. Observa-
se que essa abordagem didatica favoreceu a intera¢do entre estudantes surdos e ouvintes,
promovendo a inclusdo. E fundamental dinamizar as atividades em sala de aula, e os jogos

educativos desempenham um papel importante nesse processo.

Figura 6: Registros do desenvolvimento do jogo.

Qual é a fungdo do permanganato de "QUiMIC:\ VERDE EMA(,'?\O
potassio na reagao entre o peroxido de
hidrogénio e o oxigénlo?
R— 1 Z |3 4
5 6 | 7 8
B \0F
159
9 110 |11 0

Fonte: Autoria prépria (2025).

Verificou-se que o desenvolvimento dos experimentos “Pasta de Elefante” e “Catalise
da Batata”, utilizando reagentes do cotidiano, como batata e detergente, facilitou o
entendimento da turma sobre a Quimica no cotidiano. Ao adotar uma abordagem pedagdgica
que ressalta a importancia dos papéis desempenhados pelas enzimas nos seres vivos
(Gongalves, 2021), realizou-se as atividades em sala de aula de maneira segura, sem riscos aos
alunos, e incentivando a participagdo ativa durante os experimentos. Esse enfoque contribuiu
significativamente para um melhor entendimento do novo principio da QV - a catalise. Ressalta-
se a relevancia desses aspectos como resultados, uma vez que a escolha da abordagem didatica
buscou garantir a simplicidade e a acessibilidade dos contetidos propostos.

A construcdo das praticas experimentais € dos videos teve como objetivo demonstrar o
processo de acdo dos catalisadores com reagentes conhecidos na area da Quimica, além de
promover o debate sobre esses processos entre os alunos. Tais recursos didaticos foram

desenvolvidos com o propdsito de revisar o contetido trabalhado, integrando-os as praticas
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experimentais.

Visando a inclusdo de todos, incentivou-se o trabalho em equipe € o uso de recursos
digitais. De acordo com Leite (2019), a utilizagdo das Tecnologias Digitais de Informacao e
Comunicacdo (TDICs), aliada as metodologias ativas, refor¢a o protagonismo estudantil no
contexto aplicado. O protagonismo, ¢ essencial para despertar o interesse dos estudantes para

compreensdo dos conceitos e pensamento critico sobre contexto abordado.

5.2 POSTURA DO PROFESSOR

Quanto a postura do professor, observou-se alinhamento com o modelo interface,
proposto por Sandri e Santin Filho (2019). O modelo interface ¢ dialdgico, incentiva a pesquisa
e comunicagdo, conscientiza sobre a pratica da QV e promove contextualizagdes que conectam
a Quimica a questdes ambientais e econdmicas (Sandri; Santin Filho, 2019).

Durante as atividades, a equipe de pesquisa esteve envolvida com a turma desde o inicio
do projeto, aplicando os termos de consentimento e o IVS. Para garantir a inclusdo, a equipe
foi composta por um instrutor surdo, o que promoveu a inclusdo linguistica da CS e facilitou a
comunicagdo entre o professor e os discentes surdos por meio da Libras. Segundo Pizano, Catao
e Gomes (2021), no Ensino de Quimica, para suprir a escassez de sinais-termos, ¢ essencial
construir a comunicagdo a partir da relagdo estabelecida entre professores e participantes
surdos.

Nas aplicagdes com a turma, discutiu-se a eficacia das reagdes quimicas sustentaveis
em comparacdo com as sinteses tradicionais, destacando que as sinteses convencionais geram
subprodutos, os quais podem ser diferenciados de acordo com sua biodegradabilidade e
seguranca, tanto para o meio ambiente quanto para a satide humana.

Nas praticas experimentais, foram realizados debates que interligaram as aulas teéricas
com videos acessiveis, além da proposta de duas atividades experimentais: “Pratica 1:
Decomposi¢do Enzimatica do Perdxido de Hidrogénio com Catalase de Batata™ e “Pratica 2:
Decomposi¢ao Quimica do Perdxido de Hidrogénio com Permanganato de Potassio”. Ambas
as praticas seguiram o mesmo principio reacional e tipo de sintese, diferenciando-se apenas

pelo catalisador utilizado, conforme ilustrado na Figura 7.
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Figura 7: Registros das aulas experimentais com a turma.

Fonte: Autoria propria (2025).

Durante esses encontros, foram realizadas perguntas aos alunos sobre seus
conhecimentos quimicos e contextuais, com o intuito de estabelecer conexdes entre os
principios da QV e os contetdos trabalhados. Muitos relataram desconhecimento prévio em
relacdo a QV. Ao longo da aplicacdo das aulas, foram sanadas as duavidas dos estudantes,
momento em que foi observada uma constru¢do do aprendizado e uma interagdo entre eles. A
postura do professor, ao adotar uma abordagem dialogada e reflexiva, foi fundamental para
mediar o processo, incentivar a participacdo ativa dos discentes e fomentar conexdes
significativas entre o contetido e a QV.

A postura da equipe foi essencial para o desenvolvimento do pensamento critico dos
alunos, facilitando sua interacdo e resposta sobre praticas sustentaveis no Ensino de Quimica.
No caso da turma de Controle Ambiental, o uso do contexto da disciplina aliado a tematica da

pesquisa foi fundamental para esse desenvolvimento do pensamento critico.

5.3 MOMENTO E FREQUENCIA DA ABORDAGEM

Quanto ao momento e a frequéncia da abordagem, observou-se um alinhamento com o
modelo critico de Sandri e Santin Filho (2019). A tematica de catélise, ja prevista no curso, foi
transversalizada ao integrar a QV as aulas teoricas e experimentais, vinculando-a aos contetidos
conceituais, atitudinais e procedimentais.

A frequéncia das atividades incluiu quatro intervengdes: um IVS, videos audiovisuais
bilingues, duas praticas experimentais acompanhadas de jogo educativo e, finalmente, um IVF.

A abordagem dos principios da QV foi fundamentada, principalmente, no ODS 4, que prioriza
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a educacdo inclusiva. O foco foi integrar estudantes surdos e ouvintes, promovendo, assim, o
aprendizado e a compreensdo dos conceitos de QV no cotidiano.

Conforme descrito na metodologia, a turma era composta por estudantes do curso
Técnico em Controle Ambiental integrado ao Ensino Médio, o que torna o estudo de tematicas
sustentaveis, como a QV e seus principios, essencial tanto para a formagao técnica, quanto para
a futura vida profissional dos discentes.

A QV esté intrinsecamente relacionada a Quimica Ambiental, pois aborda as causas e
consequéncias dos problemas ambientais associados a producdo e ao descarte de residuos
quimicos. Esse tema ¢ frequentemente explorado em questdes do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) e de vestibulares, especialmente na area de Ciéncias da Natureza, destacando
problemas como efeito estufa, chuvas acidas e gestao de residuos quimicos (Cruz; Abreu; Lima,
2020; Da Silva Junior; Lopes, 2021, Tavares et al., 2022a; 2022b). No entanto, muitos
estudantes relataram dificuldades em responder a essas questdes devido a falta de conhecimento
prévio sobre o tema.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza que, no Ensino Fundamental e
Meédio, as escolas devem integrar ao curriculo propostas pedagogicas contemporaneas que
promovam impacto transversal e integrador na vida dos estudantes (Brasil, 2017). Contudo, ao
analisar os relatos dos alunos, constata-se que a transversalidade da EA no Ensino de Quimica
ndo estd sendo adequadamente difundida (Tavares et al., 2022c; 2022d).

Esse cenario aponta para a necessidade de uma reavaliacdo das metodologias de ensino
e um maior esfor¢o para integrar, de forma efetiva, os conceitos de sustentabilidade, de maneira
acessivel e relevante para todos os alunos, especialmente em contextos inclusivos como o

analisado nesta pesquisa.

5.4 OBJETIVOS EDUCACIONAIS

Os objetivos educacionais alinharam-se ao modelo 1 de Sandri e Santin Filho (2019),
que busca tanto praticar a QV quanto divulgar e informar sobre seus principios e aplicacdes.
Neste contexto, foi realizada uma andlise da participagdo dos estudantes nas atividades
propostas ao longo das aulas, evidenciando a compreensdo dos conteudos por parte dos
participantes.

O trabalho abordou o estudo molecular das reagdes quimicas, enfatizando os processos
de aceleracdo da catalise que culminam na formagdo de novos produtos, utilizando recursos

digitais para representar as estruturas no nivel microscopico.
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A analise dos resultados evidencia o envolvimento dos alunos nas atividades, refletindo
seu interesse e curiosidade pelo tema. Durante as aulas, as questdes levantadas desempenharam
um papel crucial no aprofundamento da compreensao dos conceitos discutidos. Além disso,
essa interacdo ressalta que as experiéncias praticas sdo essenciais para otimizar o aprendizado
e a aplicacdo dos principios da QVS.

O primeiro experimento da pesquisa envolveu a pratica da “Pasta de Elefante”,
utilizando o permanganato de potassio (KMnO4) como catalisador, um reagente de facil acesso
e ndo toxico. Na pratica, foi apresentada a decomposi¢cdo do peroxido de hidrogénio (H20-).
Como observado Figura 8 a reacdo gerou uma grande liberagdo de oxigénio (O:), formando
uma espuma volumosa e visivel, devido a presenca de detergente na mistura apresentado na

Equacdo 1 geral para essa decomposicao.

Figura 8: Aplicagdo da pratica “Pasta de Elefante”.

=
-

Fonte: Autoria propria (2025).

2H,0,(aq) KMnO, _ 2H,0(1)+0,(9)

(Equacdo 1)

O segundo experimento focou na decomposi¢do do peroxido de hidrogénio utilizando a
catalase, uma enzima extraida da batata, como catalisador natural. A catalase facilita a
decomposicao do H.0: em dgua (H20) e oxigénio (O:) de maneira eficiente, sem ser consumida
no processo. A equagdo quimica dessa reacdo ¢ a seguinte. Para realizar o experimento, a batata
foi triturada para extrair a enzima catalase, que foi entdo adicionada ao perodxido de hidrogénio,

resultando na liberacao de oxigénio e formac¢do de bolhas observado Figura 9.
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Figura 9: Aplicagdo da p¥ética “Catalise da Batata”.

Fonte: Autoria propria (2025).

2H202(aq) s 2H20(I)+02(g) (Equagdo 2)

Durante os momentos experimentais, no ambito da inclusdo escolar, as orientacdes
foram apresentadas simultaneamente em portugués e Libras, conduzidas por um pesquisador
ouvinte e um instrutor surdo. Essa abordagem assegurou acesso igualitario as explicagoes,
promovendo um ensino acessivel e inclusivo, alinhado a8 MBT. Além disso, a curiosidade dos
alunos foi estimulada pelas reagdes observadas, levando a questionamentos como: “Por que
mudou de cor?” e “Por que a reacdo produziu espuma?”. As respostas fundamentadas pelos
pesquisadores conectaram os fendmenos aos conceitos de catalise e aos contetidos previamente
discutidos, fortalecendo a construcdo de conhecimento dos estudantes. Portanto, verifica-se que
o Ensino da QV potencializa a abordagem de problematicas apresentadas pela sociedade,
despertando o interesse e a participacdo dos estudantes, podendo envolver tanto aulas tedricas
quanto praticas (Andrade; Zuin, 2023). Registros da interacao dos alunos sdo apresentados na

Figura 10.
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Figura 10: Momento de explicacdo dos experimentos em portugués e Libras.

Fonte: Propria (2024).

Por fim, visando uma aplicacdo dindmica e ludica da atividade, foi desenvolvido um
jogo educativo, no qual todos os estudantes puderam participar e colaborar em equipe. A turma
foi dividida em dois grupos para participar do jogo denominado “Quimica Verde em Acao”. A

cada resposta correta, os participantes acumulavam pontos, conforme ilustrado na Figura 11.

—__i'*’,i/“ ura 11: Registros do JOiO “Quimica Verde em A¢do”.
[atura da batata pode a .

g catalase durant

Fonte: Autoria propria (2025).

Diferentemente de outros jogos didaticos, este apresenta tradug@o simultanea em Libras.
Sobre a criagdo e desenvolvimento de jogos educativos inclusivos, Velozo et al. (2024c)
enfatizam a relevancia da criagdo de jogos que levem em conta as necessidades e a diversidade
dos alunos, tornando o processo de aprendizagem mais inclusivo e estimulante para todos os
estudantes.

Portanto, os resultados obtidos por meio da proposta da pesquisa destacaram a
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importancia de praticas pedagdgicas diferenciadas, como jogos educativos e atividades
experimentais, na Educacdo Inclusiva em QVS, com énfase na participagdo efetiva de
estudantes surdos. Ao promover um ambiente de aprendizado dindmico e colaborativo, a
pesquisa apresentou estratégias para aprimorar a compreensao dos conceitos de Quimica, além
de fomentar a conscientizac¢do sobre sustentabilidade.

Na aplicacdo do IVS, verificou-se a concepg¢do prévia da turma sobre QV, ODS 4 ¢
Ensino de Quimica. Na Quadro 5, sdo apresentados alguns resultados relacionados a primeira
questdo do IVS, que indagava sobre o que seria a QV. Observa-se que a maioria dos discentes

ndo sabia o conceito de QV, propostos por Anastas e Warner (2000).

Quadro 5. Respostas dos alunos para a primeira pergunta do IVS.

Estudantes | Respostas

Al Nao me recordo

Al2 No meu ver, ¢ uma matéria relacionada a sustentabilidade das areas verdes,
visando a prote¢cdo do meio ambiente.

A20 A quimica relacionada ao meio ambiente

Pode-se observar que o entendimento dos alunos sobre a tematica esta relacionado ao
meio ambiente e a sustentabilidade, associando o conceito de “verde” a area ambiental.
Conforme Vigotski (2000), ¢ essencial relacionar os conceitos estudados com outras palavras
para estabelecer conexdes e chegar ao verdadeiro significado. Houve estudantes também que
afirmaram nao conhecer ou recordar do conceito de QV.

Quanto as respostas para a segunda pergunta do IVS, que avaliou o entendimento prévio
dos alunos sobre o nono principio da QV, observou-se que todos ndo souberam responder, isto
¢, indicar a catdlise como resposta. Esssa realidade pode estar relacionada com a pouca
abordagem da QV e seus principios, os quais facilitam a aprendizagem de conceitos quimicos.
Pimenta, Gomes e Sandri (2018) afirmam que os 12 principios da QV possibilitam repensar as
atividades quimicas, de maneira que estudantes e profissionais da area possam estabelecer
relacdes teodricas e praticas mais profundas com o objeto de estudo.

Na resposta a terceira pergunta, “Vocé considera importante estudar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS)? Justifique a sua resposta”, buscou-se analisar o
conhecimento sobre os ODS e a visdo critica sobre a abordagem desses objetivos em sala de
aula. Muitos alunos refletiram sobre a necessidade de uma abordagem mais contextualizada.

Com o IVF, nas respostas pos-aplicacdo, foi possivel observar mudangas nas respostas

de cada aluno ao longo da aplicagdo. Na quarta pergunta do IVF, que visava avaliar o
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entendimento dos estudantes sobre o nono principio da QV, observou progresso conceitual da

turma, conforme elencado na Quadro 6.

Quadro 6. Respostas dos alunos para a quarta pergunta do IVF.
Estudantes | Respostas
A2 A catalise na quimica verde nos oferece praticas que menos nos expdem aos
processos quimicos e que ndo produzem subprodutos. Beneficiando tanto a nds
como ao meio ambiente

A4 A catélise € o que faz os processos da reagdo quimica acontecendo mais rapido,
diminuindo subprodutos gerados
A6 O nono principio da Quimica Verde defende o uso de catalisadores para

aumentar a eficiéncia das rea¢des quimicas, reduzindo residuos.

Essa mudanca no conhecimento pode estar diretamente relacionada a aplicagdo do
experimento, sendo possivel perceber a interagdo dos alunos e sua participagdo ativa durante a
realizacdo das atividades. A QV pode contribuir para superar visdes reducionistas e
fragmentadas sobre os conceitos quimicos, especialmente nas praticas experimentais, ao
estimular atitudes transformadoras, como destacado por Sandri e Santir Filho (2017).

Na Quadro 7, observa-se algumas respostas para a quinta questdo do IVF, na qual se
questionou: “Vocé considera importante a utilizagdo de experimentos nas aulas de Quimica?
Justifique sua resposta”. Nessa sequéncia, foram coletadas diversas consideracdes dos

estudantes em relag@o a experimentacdo realizada em sala de aula.

Quadro 7. Resposta dos alunos para a quinta pergunta do IVF.
Estudantes | Respostas.
AS Sim, tirar a reacdo da forma escrita ¢ melhor para a compreensao.
A9 Sim. Pois aprendemos na pr@tica COMO 0coITe € COMO funciona os experimentos
quimicos, tornando o aprendizado mais completo.
Sim, pois torna a aula mais didatica e mais interativa com os alunos, de maneira
Al6 que torna a aprendizagem mais interessante, aos olhos dos discentes, fazendo
com que eles lembrem desses momentos futuramente.

Pode-se observar que os experimentos contribuiram significativamente para o
aprendizado dos estudantes, permitindo a aplicagdo pratica dos conhecimentos adquiridos. Eles
favorecem uma visdo mais aprofundada das rea¢des quimicas e dos principios fundamentais da
QV, conforme apontado por Sandri e Santin Filho (2019).

Na Quadro 8, observa-se algumas respostas para sexta pergunta, a qual tinha como
objetivo avaliar a construcdo e aplicacdo do jogo, como uma metodologia contribuiu para

conhecimento e para o Ensino de Quimica.
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Quadro 8. Resposta dos alunos para a sexta pergunta do IVF.
Estudantes | Respostas

A3 Sim, ¢é importante para que o formato das aulas ndo fique mono6tono
A utilizacdo de jogos ¢ um método interativo superinteressante e dinamico,
All fazendo com que o aluno interaja com o contetido, além de absorver o

aprendizado de maneira ludica.
que mostrar jogos ajudar a aprender conhecimento pode conseguir memoria
para lembrar quimica de verde também sustentavel.

A22

E possivel analisar as avaliagdes positivas no desenvolvimento e aplicagio do jogo, que
se destacam como uma ferramenta educativa eficaz para o aprendizado e revisdo dos contetidos
de forma inclusiva. Dessa forma, o jogo contribui para um ensino mais acessivel e inclusivo,
especialmente no contexto da Quimica no ensino de Ciéncias, promovendo uma aprendizagem
que atenda as necessidades de diferentes estudantes e favorecendo a participacao ativa de todos
no processo educativo.

Na Quadro 9, verifica-se algumas respostas para a sétima pergunta do IVF, na qual
buscou-se verificar se houve impacto na compreensdo da turma sobre o ODS 4 ao participar do
jogo educativo “Quimica Verde em Acao”.

Quadro 9. Resposta dos alunos para a sétima pergunta do IVF.
Estudantes | Respostas.

Al Sim, fez com que eu aprendesse ainda mais sobre a tematica
A5 Aumentou a da ODS 4 e 9 que foram os objetivos trabalhados.
A9 Sim. Pois além de tratar sobre os catalisadores, as perguntas também tratavam

sobre um consumo mais consciente de produtos, que esta relacionado com um
dos principios da Quimica Verde.

O jogo em tela buscava integrar perguntas relacionadas as aulas e aos experimentos
realizados, abordando também o conhecimento dos estudantes sobre o ODS 4 e sua relagcdo com
o cotidiano. Pode-se observar que a avaliagdo de cada aluno sobre o jogo destacou aspectos
visuais e inclusivos. De acordo com Silva et al. (2021), ¢ fundamental considerar tanto os
aspectos visuais quanto a Lingua de Sinais, pois estes podem ser elementos importantes no
processo de aprendizagem, promovendo uma maior inclusdo e acessibilidade.

Para promover a inclusdo dos estudantes surdos, os professores devem considerar
diversas estratégias de ensino que favorecam a contextualizacdo no Ensino de Quimica.
Conforme discutido nesta pesquisa, o uso de recursos visuais € a comunicagdo por meio da

Lingua de Sinais sdo alternativas nesse processo.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo demonstrou que a adaptacdo do Ensino da Quimica Verde e Sustentdvel
(QVS) para um contexto inclusivo, utilizando recursos bilingues em Libras e portugués, ¢ uma
abordagem eficaz para promover a compreensdo ¢ o engajamento de estudantes surdos e
ouvintes. A aplicagdo do modelo didatico da MBT em uma turma inclusiva do IFPB revelou
que metodologias potencialmente inclusivas, alinhadas as dimensdes de andlise propostas por
Sandri e Santin Filho (2019), podem contribuir significativamente para a acessibilidade e a
qualidade do ensino.

Nesse contexto, atividades que incluiram videos audiovisuais bilingues, experimentos
praticos e jogos educativos possibilitaram a participagdo ativa e colaborativa dos discentes,
além de facilitar a contextualizagdo dos conceitos de QV no cotidiano. Os resultados indicam
que a utilizacdo de metodologias ativas, aliada ao uso de tecnologias digitais, foi eficaz para
promover o aprendizado de forma inclusiva, atendendo as necessidades de diferentes alunos.
Contudo, ainda existem desafios a serem superados, como a ampliacdo da formagdo de
professores e intérpretes de Libras e o desenvolvimento de mais materiais didaticos adaptados.

A presente pesquisa reforca a necessidade de praticas pedagdgicas que promovam um
ambiente de aprendizagem mais equitativo, no qual a inclusdo de estudantes surdos seja efetiva
e sustentdvel. Além disso, destaca a importancia de construir estratégias que integrem a
conscientizacdo ambiental a realidade dos estudantes, valorizando a diversidade e a inclusao.

Os resultados foram analisados com base nas quatro dimensdes dos modelos didaticos
de Sandri e Santin Filho (2019): abordagem didatica, postura docente, frequéncia de
intervengoes e objetivos educacionais. A partir dessa analise, observou-se que as metodologias
adotadas favoreceram uma abordagem didética centrada no aluno e uma postura docente mais
inclusiva, com intervengdes frequentes que possibilitaram uma aprendizagem ativa e
colaborativa. No que diz respeito aos objetivos educacionais, a pesquisa evidenciou que a
adaptagdo curricular e a contextualiza¢do dos conteudos de QV foram essenciais para garantir
a acessibilidade e a compreensao dos alunos.

Nesse sentido, os principios para a Educagao Inclusiva em QVS, propostos por Da Silva
Junior et al. (2024a), sdo fundamentais para o desenvolvimento de materiais ¢ abordagens
pedagogicas inclusivas. A aprendizagem centrada no estudante, o ensino nos cinco niveis de
representacdo da Quimica e a adaptag@o curricular para aplicar habilidades académicas em
situagdes reais com apoio pedagdgico sdo diretrizes essenciais para promover um ensino de QV

acessivel e critico. A MBT, como ferramenta para a inclusdao de alunos com e sem deficiéncia,
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tem um papel crucial na implementagdo desses principios. Com isso, a proposta deste estudo
serve como base para futuras pesquisas pedagogicas que busquem integrar a QV ao ensino de

maneira acessivel e alinhada ao ODS 4, promovendo educacdo de qualidade para todos.
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ANEXO A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (ICLE)

A inteng¢do deste termo é convida-lo(a) para participar, como voluntario(a), em um projeto de
pesquisa. na drea de Ensino de Quimica. submetido ao IFPB. Tal termo esta baseado na resolucdo no
510/2016. Este projeto tem como objetivo geral: Desenvolver sinais-termo em Lingua Brasileira de Sinais. a
partir da tematica Quimmica Verde. com énfase no Objetivo de Desenvolvimento Sustentivel 4.
fundamentando-se na Metdfora da Bipirdmide Triangular. para uma turma inclusiva. Dados de identificacao
do Projeto: Titulo do Projeto: CRIACAO DE NOVOS SINAIS-TERMO EM LIBRAS, A PARTIR DA
TEMATICA QUIMICA VERDE, FUNDAMENTADA NA METAFORA DA BIPIRAMIDE
TRIANGULAR, PARA UMA TURMA INCLUSIVA. Pesquisadores Responsaveis: Profa. Alessandra
Marcone Tavares Alves de Figueirédo (coordenadora); Prof. Carlos Alberto da Silva Junior (orientador):
Profa. Niely Silva de Souza (coorientadora); Jilia Maria Soares Ferraz (colaboradora); Maria Caroline
Santos Velozo (colaboradora); Alunos: José Lucas da Costa Campos: Daiane Dantas da Silva. Instituigdo
promotora: TFPB.

Gostarfamos de contar com sua colaboracio, em participar, por meio de questionarios, gravacdo de
videos, Tecnologias Digitais da Informagdo e Comunicag¢io (TDICs) sobre a Quimica Verde, o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 4 e a Inclusdo. Solicitamos sua autorizacdo para a apresentacdo em aulas,
eventos cientificos e periodicos da gravagdo de videos e demais resultados desta pesquisa, resguardando-se o
anonimato, o sigilo e a confidencialidade dos participantes deste estudo em qualquer um dos métodos de
divulgacio citados. Destacamos que os dados coletados serdo gnardados por 5 (cinco) anos em backup local
apos o fim do projeto e estardo sob responsabilidade da Pesquisadora Responsavel do Projeto. em
consondncia com o Oficio Circular 2 do CONEP, de fevereiro de 2021. Essa pesquisa adere 4 Lei Geral de
Protecao de Dados. que é a legislacdo brasileira que regula as atividades de tratamento de dados pessoais. A
sua identificagdo (por exemplo, nome) nao sera dada a outras pessoas que ndo facam parte da equipe de
pesquisadores. Assim, por exemplo, na divulgacdo dos resultados desse estudo, seu nome nao seré citado e
vocé tem a garantia de que sua identidade sera mantida em sigilo em qualquer forma de divulgacio dessa
pesquisa. Os provaveis beneficios que esta pesquisa podera proporcionar a vocé € uma melhora no processo
de ensino e aprendizagem desta disciplina, bem como corroborar significativamente para uma construgao
efetiva da inclisdo de pessoas surdas no ensino de Quimica. Além disso, nio héa previsao de riscos a satide
fisica e mental dos participantes. No entanto. caso haja desconforto ou qualquer consideracdo de risco a
saude fisica, mental e/ou emocional em qualquer etapa desta pesquisa, garante- se a todos a suspensao de sua
participacdo na pesquisa. Destaca-se que € um direito do participante ndo responder a qualquer pergunta e
desistir da pesquisa, a qualquer momento. Todas as despesas decorrentes da pesquisa serdo de
responsabilidade exclusiva dos pesquisadores.

A equipe de pesquisa garante o sigilo da identificagdo dos participantes, sua integridade fisica e
moral, entre outros cuidados inerentes aos procedimentos metodolégicos do estudo, bem como adaptagdes
para as estudantes surdas envolvidas no projeto. além da presenca, a todo o momento, do intérprete da
Lingua Brasileiras de Sinais (LIBRAS). Vale ressalvar que, serd realizada nma rennido presencial no intuito

de informar sobre o projeto e realizar a leitura deste termo, objetivando consentir e viabilizar a participagdo
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do estudante de maneira presencial na pesquisa. Serd entregue uma via desse termo digitalizado assinado ao
e-mail do estudante. £ oportuno relatar que a coleta de dados serd nos meses de setembro (uma aula),
outubro (duas aulas) e novembro (duas aulas) de 2024.

Vale enfatizar que sua identidade serd mantida em anonimato e que todas as informagdes
prestadas/geradas serdo utilizadas unicamente para os fins desta pesquisa. E ainda, sua participagdo ira
colaborar para um melhor diagnostico do ensino de Quimica e de recursos didaticos inclusivos necessarios
para a construcdo eficaz da aprendizagem, portanto, ndo lhe causara prejuizo profissional. Sua privacidade
individual serd respeitada. Cabe lembrar que o participante terd acesso aos resultados da pesquisa. sendo
enviado, por meio de seu e-mail académico, como devolutiva do resultado do estudo um resumo sobre os
principais achados da pesquisa. Dessa forma, sua participagao ¢ de suma importancia para o sucesso da
pesquisa. Todavia, o participante podera desistir em qualquer fase da pesquisa.

Quaisquer dividas poderdo também ser solucionadas junto a coordenadora responsavel (Alessandra
Marcone Tavares Alves de  Figueirédo) no  telefone (83) 99926-4377,  e-mail
alessandratavaresfigueiredo@ifpb.edu.br. Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa do IFPB (CEP-IFPB). o qual tem o objetivo de garantir a prote¢do dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto. se o estudante desejar maiores esclarecimentos sobre seus direitos como
participante da pesquisa. ou ainda formular alguma reclamagdo ou deniincia sobre procedimentos
inadequados dos pesquisadores. pode entrar em contato com o CEP-IFPB. Tal Comité esta localizado na Av.
Jodo da Mata. 256, Jaguaribe. Jodo Pessoa-PB. com telefone: (83) 3612-9725. e-mail:
eticaempesquisa@ifpb.edu br e o hordrio de atendimento de segunda a sexta, das 12h as 18h.

Caso concorde, nos agradecemos muito a sua colaboragcio e gostariamos que assinasse, indicando
que esta devidamente informado(a) sobre os objetivos da pesquisa e os usos dos seus resultados.

Eu, RG n°® declaro ter sido

informado(a) e concordo em participar, como voluntario(a), do projeto de pesquisa supracitado.

Coordenadora Participante

Alessandra Marcone T. A. de Figueirédo
Jodo Pessoa, de de
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ANEXO B

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TALE)

A mtencdo deste termo € convidd-lo(a) para participar, como voluntario(a), em um projeto de
pesquisa. na drea de Ensino de Quimica, submetido ao Instituto Federal da Paraiba — IFPB, Campus Jodo
Pessoa. Tal termo esta baseado na resolugao no 510/2016. Este projeto tem como objetivo geral: Desenvolver
sinais-termo em Lingua Brasileira de Sinais, a partir da teméatica Quimica Verde, com énfase no Objetivo de
Desenvolvimento Sustentdvel 4, fundamentando-se na Metafora da Bipiramide Triangular, para uma turma
inclusiva. Dados de identificagio do Projeto: Titulo do Projeto: CRIACAO DE NOVOS SINAIS-TERMO
EM LIBRAS, A PARTIR DA TEMATICA QUIMICA VERDE, FUNDAMENTADA NA METAFORA DA
BIPIRAMIDE TRIANGULAR, PARA UMA TURMA INCLUSIVA. Pesquisadores Responsaveis: Profa.
Alessandra Marcone Tavares Alves de Figuemrédo (coordenadora): Prof. Carlos Alberto da Silva Jinior
(orientador): Profa. Niely Silva de Souza (coorientadora): Julia Maria Soares Ferraz (colaboradora): Maria
Caroline Santos Velozo (colaboradora): Alunos: José Lucas da Costa Campos; Daiane Dantas da Silva.
Instimicdo promotora: IFPB.

Gostariamos de contar com sua colaboracio, em participar, por meio de questiondrios, gravacio de
videos, Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicacdo (TDICs) sobre a Quimica Verde, o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentdvel 4 e a Inclusdo. Solicitamos sua autorizacao para a apresentagdo em aulas,
eventos cientificos e periédicos da gravacao de videos e demais resultados desta pesquisa, resguardando-se o
anonimato, o sigilo e a confidencialidade dos participantes deste estudo em qualquer um dos métodos de
divulgagdo citados. Destacamos que os dados coletados serdo guardados por 5 (cinco) anos em backup local
apos o fim do projeto e estarao sob responsabilidade da Pesquisadora Responsavel do Projeto, em
consondncia com o Oficio Circular 2 do CONEP, de fevereiro de 2021. Essa pesquisa adere 4 Lel Geral de
Prote¢ao de Dados, que € a legislagdo brasileira que regula as atividades de tratamento de dados pessoais. A
sua 1dentificagdo (por exemplo, nome) ndo sera dada a outras pessoas que ndo facam parte da equipe de
pesquisadores, Assim, por exemplo, na divulgagao dos resultados desse estudo, seu nome nao seré citado e
vocé tem a garantia de que sua identidade sera mantida em sigilo em qualquer forma de divulgacdo dessa
pesquisa. Os provaveis beneficios que esta pesquisa podera proporcionar a vocé é uma melhora no processo
de ensino e aprendizagem desta disciplina, bem como corroborar significativamente para uma construgio
efetiva da inclusao de pessoas surdas no ensino de Quimica. Além disso. ndo hé previsdo de riscos a saude
fisica e mental dos participantes. No entanto, caso haja desconforto on qualquer consideracio de risco a
saude fisica, mental e/ou emocional em qualquer etapa desta pesquisa. garante- se a todos a suspensao de sua
participacdo na pesquisa. Destaca-se que € um direito do participante nao responder a qualquer pergunta e
desistir da pesquisa, a qualquer momento. Todas as despesas decorrentes da pesquisa serdo de
responsabilidade exclusiva dos pesquisadores.

A equipe de pesquisa garante o sigilo da identificacdo dos participantes, sua integridade fisica e
moral. entre outros cuidados inerentes aos procedimentos metodoldgicos do esdo, bem como adaptagoes
para as estudantes surdas envolvidas no projeto, além da presenca, a todo o momento, do mtérprete da

Lingua Brasileiras de Sinais (LIBRAS). Vale ressalvar que, sera realizada uma reunifo presencial no intuito
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de informar sobre o projeto e realizar a leitura deste termo, objetivando consentir e viabilizar a participacdo
do estudante de maneira presencial na pesquisa. Sera entregue uma via desse termo digitalizado assinado ao
e-mail do estudante. E oportuno relatar que a coleta de dados serd nos meses de setembro (uma aula),
outubro (duas aulas) e novembro (duas aulas) de 2024.

Vale enfatizar que sua identidade serd mantida em anonimato e que todas as informacoes
prestadas/geradas serdo utilizadas unicamente para os fins desta pesquisa. E ainda. sua participagdo ird
colaborar para um melhor diagnostico do ensino de Quimica e de recursos didaticos inclusivos necessarios
para a construcdo eficaz da aprendizagem, portanto, nao lhe causard prejuizo profissional. Sua privacidade
individual serd respeitada. Cabe lembrar que o participante terd acesso aos resultados da pesquisa. sendo
enviado, por meio de seu e-mail académico, como devolutiva do resultado do estudo um resumo sobre os
principais achados da pesquisa. Dessa forma, sua participagao é de suma importancia para o sucesso da
pesquisa. Todavia, o participante podera desistir em qualquer fase da pesquisa.

Destaca-se que a assinatura deste termo, pelo menor de idade, so poderd ser realizada apos a
autorizagdo dos pais ou responsaveis ao assinar o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE).

Quaisquer diividas poderdo também ser solucionadas junto a coordenadora responsavel (Alessandra
Marcone  Tavares — Alves de  Figueirédo) mno  telefone  (83)  99926-4377  e-mail
alessandratavaresfigueiredo@ifpb.edu.br. Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa do IFPB (CEP-IFPB). o qual tem o objetivo de garantir a protecao dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto. se o estudante desejar maiores esclarecimentos sobre seus direitos como
participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamacdo ou dentincia sobre procedimentos
inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-IFPB. Tal Comité esta localizado na Av.
Jodao da Mata, 256, Jaguaribe, Jodo Pessoa-PB, com telefone: (83) 3612-9725., e-mail:
eticaempesquisa@ifpb.edu.br e o horario de atendimento de segunda a sexta, das 12h as 18h.

Caso concorde, nés agradecemos muito a sua colaboracdo e gostariamos que assinasse, indicando
que esta devidamente informado(a) sobre os objetivos da pesquisa e os usos dos seus resultados.

Eu, RG n°

declaro ter sido informado(a) e concordo em participar, como voluntério(a)., do projeto de pesquisa

supracitado.

Coordenadora Participante
Alessandra Marcone T. A. de Figueirédo
Joao Pessoa, de de
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ANEXO C

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE) - PAIS E/OU
RESPONSAVEIS

A intengdo deste termo € solicitar sua autorizagao para a participagao voluntaria do estudante, sob
vossa responsabilidade, de um projeto de pesquisa, na area de Ensino de Quimica, submetido ao IFPB. Tal
termo esta baseado na resolugdo n® 510/2016. Este projeto tem como objetivo geral: Desenvolver
sinais-termo em Lingua Brasileira de Sinais, a partir da temética Quimica Verde, com énfase no Objetivo de
Desenvolvimento Sustentédvel 4. fundamentando-se na Metafora da Bipirdmide Triangular. para uma turma
inclusiva. Dados de identificacdo do Projeto: Titulo do Projeto: CRIACAO DE NOVOS SINAIS-TERMO
EM LIBRAS. A PARTIR DA TEMATICA QUIMICA VERDE, FUNDAMENTADA NA METAFORA DA
BIPIRAMIDE TRIANGULAR, PARA UMA TURMA INCLUSIVA. Pesquisadores Responséveis: Profa.
Alessandra Marcone Tavares Alves de Figueirédo (coordenadora); Prof. Carlos Alberto da Silva nior
(orientador); Profa. Niely Silva de Souza (coorientadora); Jilia Maria Soares Ferraz (colaboradora); Maria
Caroline Santos Velozo (colaboradora): Alunos: José Lucas da Costa Campos; Dalane Dantas da Silva.
Instituicdo promotora: IFPB.

Caso permita, o estudante sob vossa responsabilidade participara, de forma presencial, por meio de
questiondrios, gravagao de videos, Tecnologias Digitais da Informacao e Comunicagao (TDICs), sobre a
Quimica Verde. o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 e a Incluso. Solicitamos sua autorizagéo para
a apresentacdo em aulas, eventos cientificos e periodicos da gravagdo de videos e demais resultados desta
pesquisa, resguardando-se o anonimato, o sigilo e a confidencialidade dos participantes deste estudo em
qualquer um dos métodos de divulgagio citados. Destacamos que os dados coletados serdo guardados por 5
(cinco) anos em backup local apés o fim do projeto e estardo sob responsabilidade da Pesquisadora
Responsavel do Projeto. em consondncia com o Oficio Circular 2 do CONEP, de fevereiro de 2021. Essa
pesquisa adere a Lei Geral de Protegdo de Dados, que € a legislagdo brasileira que regula as atividades de
tratamento de dados pessoais. A identificagdo (por exemplo, nome) do estudante sob vossa responsabilidade
ndo serd dada a outras pessoas que ndo fagam parte da equipe de pesquisadores. Assim, por exemplo, na
divulgacdo dos resultados desse estudo. o nome ndo sera citado e se tem a garantia de que a identidade do
estudante sob vossa responsabilidade sera mantida em sigilo em qualquer forma de divulgagio dessa
pesquisa. Os provéveis beneficios que esta pesquisa podera proporcionar ao participante desta pesquisa é
uma melhora no processo de ensino e aprendizagem desta disciplina. bem como corroborar
significativamente para uma construcdo efetiva da inclusao de pessoas surdas no ensino de Quimica. Além
disso, ndo ha previsao de riscos a4 satide fisica e mental dos participantes. No entanto. caso haja desconforto
ou qualquer consideragdo de risco a satde fisica, mental e/ou emocional em qualquer etapa desta pesquisa.
garante- se a todos a suspensao de sua participagao na pesquisa. Destaca-se que € um direito do participante
ndo responder a qualquer pergunta e desistir da pesquisa. a qualquer momento. Todas as despesas decorrentes
da pesquisa serdo de responsabilidade exclusiva dos pesquisadores.

A equipe de pesquisa garante o sigilo da identificacdo dos participantes, sua integridade fisica e

moral, entre outros cuidados inerentes aos procedimentos metodolégicos do estudo, bem como adaptagdes
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para as estudantes surdas envolvidas no projeto. além da presenca, a todo o momento, do intérprete da
Lingua Brasileiras de Sinais (LIBRAS). Vale ressalvar que, sera realizada uma reunio presencial no intuito
de informar sobre o projeto e realizar a leitura deste termo, objetivando consentir e viabilizar a participacio
do estudante de maneira presencial na pesquisa. Serd entregue uma via desse termo digitalizado assinado ao
e-mail do responsdvel. E oportuno relatar que a coleta de dados seréd nos meses de setembro (uma aula).
outubro (duas aulas) e novembro (duas aulas) de 2024.

Vale enfatizar que a identidade do discente serd mantida em anonimato e que todas as informacoes
prestadas/geradas serdo utilizadas unicamente para os fins desta pesquisa. E ainda, a participagao do
estudante ird colaborar para um melhor diagnéstico do ensino de Quimica e de recursos didaticos inclusivos
necessarios para a construgdo eficaz da aprendizagem. portanto, ndo causara prejuizo profissional. Sua
privacidade individual serd respeitada. Cabe lembrar que o participante terd acesso aos resultados da
pesquisa. sendo enviado, por meio de seu e-mail académico. como devolutiva do resultado do estudo wm
resumo sobre os principais achados da pesquisa. Dessa forma, sua permissio € de suma importancia para o
sucesso da pesquisa. Todavia. o estudante poderd desistir em qualquer fase da pesquisa, bem como o
responsavel poderd desistir de dar o consentimento para a pesquisa.

Quaisquer dividas poderdo também ser solucionadas junto & coordenadora responsével (Alessandra
Marcone  Tavares Alves de Figueirédo) mno telefone (83) 999264377 e  e-mail
alessandratavaresfigueiredo@ifpb.edu.br. Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em
Pesquisa do IFPB (CEP-IFPB). o qual tem o objetivo de garantir a prote¢ao dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto, se o senhor(a) desejar maiores esclarecimentos sobre seus direitos como
participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamac¢io ou deniincia sobre procedimentos
inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-IFPB. Tal Comité esta localizado na Av.
Jodo da Mata. 256, Jaguaribe. Jodo Pessoa-PB. com telefone: (83) 3612-9725. e-mail:
eticaempesquisa@ifpb.edu.br e o horério de atendimento de segunda a sexta, das 12h as 18h. Caso concorde,
n6s agradecemos muito a sua colaboragdo e gostariamos que assinasse, indicando que esta devidamente
informado (a) sobre os objetivos da pesquisa e 0s usos dos seus resultados.

Eu, RG n® declaro ter

sido informado(a) e concordo com a participagao voluntéria do estudante

1o projeto de pesquisa supracitado.

Coordenadora Responsavel Legal Identificagao datiloscopica
Alessandra Marcone Tavares Alves de Figueirédo
Jodo Pessoa, de de
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ANEXO D

TERMO DE AUTOR[ZAC;\O DE USO DE IMAGEM DO PROFISSIONAL TRADUTOR INTERPRETE DE LIBRAS
(TUI)

A intencdo deste termo € convidé-lo(a) para participar, como voluntario(a)., em um projeto de
pesquisa, na drea de Ensino de Quimica, submetido ao IFPB. Tal termo estd baseado na resolugio n®
510/2016.Este projeto tem como objetivo geral: Desenvolver sinais-termo em Lingua Brasileira de Sinais, a
partir da temdtica Quimica Verde, com énfase no Objetivo de Desenvolvimento Sustentivel 4,
fundamentando-se na Metdfora da Bipirdmide Triangular. para uma turma inclusiva. Dados de identificacdo
do Projeto: Timlo do Projeto: CRIACAO DE NOVOS SINAIS-TERMO EM LIBRAS, A PARTIR DA
TEMATICA QUIMICA VERDE, FUNDAMENTADA NA METAFORA DA BIPIRAMIDE
TRIANGULAR. PARA UMA TURMA INCLUSIVA. Pesquisadores Responsaveis: Profa. Alessandra
Marcone Tavares Alves de Figueirédo (coordenadora); Prof Carlos Alberto da Silva Junior (orientador):
Profa, Niely Silva de Souza (coorientadora); Jilia Maria Soares Ferraz (colaboradora); Maria Caroline
Santos Velozo (colaboradora): Alunos: José Lucas da Costa Campos: Daiane Dantas da Silva. Instituicdo
promotora: TFPB.

A equipe de pesquisa garante o sigilo da identificacdo dos participantes, sua integridade fisica e
moral, entre outros cuidados inerentes aos procedimentos metodologicos do estudo, bem como adaptagdes
para as estudantes surdas envolvidas no projeto. Vale ressalvar que, sera realizada uma reuniao presencial no
intuito de informar sobre o projeto e realizar a leitura deste fermo. objetivando consentir e viabilizar a sua
participagao presencial na pesquisa. Serd entregue uma via desse termo digitalizado assinado para o seu
e-mail. E oportuno relatar que a coleta de dados sera nos meses de setembro (uma aula), outubro (duas aulas)
e novembro (duas aulas) de 2024. Destacamos que os dados coletados serao guardados por 5 (cinco) anos em
backup local apos o fim do projeto e estardo sob responsabilidade da Pesquisadora Responsavel do Projeto.
em consondncia com o Oficio Circular 2 do CONEP, de fevereiro de 2021. Essa pesquisa adere a Lei Geral
de Protecdo de Dados, que ¢ a legislagdo brasileira que regula as atividades de tratamento de dados pessoais.
A sua identificagdo (por exemplo, nome) ndo sera dada a outras pessoas que ndao facam parte da equipe de
pesquisadores. Assim, por exemplo. na divulgacdo dos resultados desse estudo, seu nome nao seré citado e
vocé tem a garantia de que sua identidade serd mantida em sigilo em qualquer forma de divulgagdo dessa
pesquisa.

Os provaveis beneficios que esta pesquisa podera proporcionar a vocé € uma melhora no processo de
ensino e aprendizagem de Quimica, bem como corroborar significativamente para uma construgao efetiva da
inclusdo de pessoas surdas no ensino dessa disciplina. Além disso, ndo ha previsao de riscos a saude fisica e
mental dos participantes. No entanto, caso haja desconforto ou qualquer consideragao de risco a satde fisica,
mental e/ou emocional em qualquer etapa desta pesquisa, garante- se a todos a suspensao de sua participagao
na pesquisa. Destaca-se que & um direito do participante desistir da pesquisa, a qualquer momento. Todas as
despesas decorrentes da pesquisa serdo de responsabilidade exclusiva dos pesquisadores.

Vale enfatizar que sua identidade sera mantida em anonimato e que todas as informacoes
prestadas/geradas serdo utilizadas unicamente para os fins desta pesquisa. E ainda, sua participagdo ira

colaborar para wm melhor diagnostico do ensino de Quimica e de recwrsos didaticos inclusivos necessarios
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para a construcdo eficaz da aprendizagem, portanto, nao lhe causara prejuizo profissional. Sua privacidade
individual serd respeitada. Cabe lembrar que o participante terd acesso aos resultados da pesquisa, sendo
enviado. por meio de seu e-mail académico. como devolutiva do resultado do estudo um resumo sobre os
principais achados da pesquisa.

Quaisquer davidas poderdo também ser solucionadas junto a coordenadora responsével (Alessandra
Marcone  Tavares  Alves de  Figueirédo) no  telefone  (83)  99926-4377, e-mail
alessandratavaresfigneiredo@ifpb edu br. Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Ftica em
Pesquisa do IFPB (CEP-IFPB). o qual tem o objetivo de garantir a prote¢do dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto, se o intérprete desejar maiores esclarecimentos sobre seus direitos como
participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamagdo ou denuncia sobre procedimentos
inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-IFPB. Tal Comité esta localizado na Av.
Jodo da Mata. 256, Jaguaribe, Jodo Pessoa-PB. com ftelefone: (83) 3612-9725, e-mail:
eticaempesquisa@ifpb.edubr e o horario de atendimento de segunda a sexta, das 12h as 18h.

Caso concorde. nos agradecemos muito a sua colaboracdo e gostariamos que assinasse, indicando
que esta devidamente informado (a) sobre os objetivos da pesquisa e os usos dos seus resultados.

Aceifo o convite acima, expresso e autorizo o uso de imagens e dudios capturados relativos @ minha
participagao neste estudo. ciente de que receberei uma via deste Termo de Uso de imagens, devidamente

assinado pelos pesquisadores.

Eu, RG n° declaro ter sido

informado(a) e concordo em participar, como voluntario(a). do projeto de pesquisa supracitado.

Coordenadora Participante
Alessandra Marcone T. A. de Figueirédo
Joao Pessoa, de de
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APENDICE A

Perquntas do jogo:

1. Qual é a fungao do permanganato de potassio na reagcao entre o peroxido de
hidrogénio e o oxigénio?

2. Por que é importante utilizar apenas uma pequena quantidade de permanganato de
potassio no experimento?

3. O que acontece se nao adicionarmos o detergente liquido ao experimento?

4. Qual é o papel da enzima catalase encontrada na batata durante a reagao com o
peréxido de hidrogénio?

5. Por que a liberagao de bolhas de oxigénio é um indicador da atividade da catalase na
batata?

6. Como a temperatura da batata pode afetar a atividade da catalase durante o
experimento?

7. Explique o conceito de Quimica Verde.
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