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RESUMO

O Projeto Integrador em Sistemas para Internet pretende desenvolver a capacidade de
aplicagdo dos conceitos e teorias adquiridos durante o curso de forma integrada. Dessa
maneira, o presente relatdrio apresenta a documentacdo de um produto implementado na
forma de software. O projeto de implementagdo se refere ao desenvolvimento de um software,
EmpreitAeh, com o objetivo de auxiliar empreiteiro na criagdo, detalhamento e gerenciamento
de obras e também ao dono da obra na realizagdo de acompanhamento das etapas da
construcdo. Por se tratar de projeto de implementacdo meramente com fins educacionais, a
comercializacdo/venda do programa de computador oriundo desta implementacdo -

transferéncia de tecnologia - ndo € cabivel neste trabalho.

Palavras-chave: software, gerenciamento, obra, construgao.



ABSTRACT

The Internet Systems Integrator Project aims to develop the ability to apply the concepts and
theories acquired during the course in an integrated manner. Thus, this report presents the
documentation of a product implemented in the form of software. The implementation project
refers to the development of software, EmpreitAeh, with the aim of assisting the contractor in
the creation, detailing and management of works and also the owner of the work in
monitoring the construction stages. As this is an implementation project for educational
purposes only, the commercialization/sale of the computer program resulting from this

implementation - technology transfer - is not applicable in this work.

Keywords: software, management, works, construction.
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1. INTRODUCAO

Este capitulo tem como objetivo apresentar o tema central do sistema proposto,
destacando sua relevancia e contextualizacdo no ambito do projeto. Serdo abordados os
principais elementos que norteiam a pesquisa, como o objetivo geral, a delimitacdo do
problema e a justificativa que sustenta a necessidade de desenvolvimento do sistema. Além
disso, serdo descritos os métodos de trabalho adotados para a execucao do projeto, bem como
a organizagdo do trabalho. Por fim, serdo discutidos aspectos relacionados aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) e a Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD),

evidenciando sua conexao com o sistema proposto € sua importancia no cendrio atual.
1.1. Tema

O tema deste trabalho ¢ o desenvolvimento do sistema EmpreitAeh, uma solucao
tecnologica voltada para a otimizacdo e simplificacdo da gestdo de obras, com foco em
atender as necessidades de pequenos empreiteiros e donos de obras. O sistema visa oferecer
ferramentas que facilitem o gerenciamento de or¢amentos, recursos humanos, materiais € o
acompanhamento do progresso das obras, promovendo eficiéncia e organiza¢ao nos processos

envolvidos.
1.2.  Objetivo do Projeto

O objetivo geral do sistema EmpreitAeh ¢ otimizar e simplificar os processos de
gestdo de obras, fornecendo ferramentas essenciais tanto para empreiteiros quanto para donos
de obras. A aplicacdo permitird que os usudrios realizem cadastros, gerenciem informagdes
pessoais e profissionais, gerem or¢amentos, cadastrem funcionarios, fornecedores e obras, e
mantenham um controle organizado sobre os recursos utilizados em cada obra.

Como objetivos especificos, o sistema busca:
1. Auxiliar na geracdo de orcamentos de obras, permitindo que o empreiteiro elabore
propostas e o dono da obra as aprove, dando inicio ao processo de execugao.
2. Facilitar a distribuicdo de atividades em etapas especificas da obra, direcionando
tarefas aos funciondrios cadastrados no sistema.
3. Possibilitar ao dono da obra acompanhar o progresso da obra de forma transparente e

em tempo real.



1.3. Delimitacido do Problema

O problema central ¢ a dificuldade enfrentada por pequenos empreiteiros em gerenciar
suas empreitadas de forma eficiente e sem prejuizos. A falta de ferramentas simples e
adequadas para o controle de or¢amentos, recursos humanos, materiais € o0 acompanhamento
do progresso das obras resulta em processos desorganizados e propensos a erros. O sistema
proposto busca solucionar essas lacunas, oferecendo uma plataforma que facilite o
gerenciamento de todas as etapas da obra, desde o planejamento até a execucdo e

monitoramento.
1.4. Justificativa

A criagdo do sistema EmpreitAeh justifica-se pela necessidade de pequenos
empreiteiros e donos de obras em contar com uma ferramenta que simplifique e otimize a
gestdo de seus projetos. Atualmente, muitos profissionais enfrentam desafios como a falta de
organizacdo no controle de or¢amentos, a dificuldade em distribuir tarefas entre funcionarios
e a impossibilidade de acompanhar o progresso das obras de forma eficiente. O sistema
proposto visa suprir essas demandas, promovendo maior eficiéncia, redugdo de custos e
melhoria na qualidade dos servigos prestados. Além disso, a solu¢do contribui para a
modernizacdo do setor de construcdo civil, alinhando-se as tendéncias de digitalizacdo e

gestdo inteligente de projetos.
1.5. Métodos de Trabalho

A metodologia escolhida para o desenvolvimento do projeto foi o Scrum, um
framework agil que prioriza eficiéncia, flexibilidade e entrega continua de valor por meio de
ciclos iterativos e incrementais. O Scrum foi adotado por sua capacidade de adaptacdo a
mudangas e por promover a colaboracdo entre a equipe, garantindo um acompanhamento
constante do progresso do trabalho. O processo foi organizado em sprints quinzenais, nos
quais foram realizadas as cerimonias tradicionais do Scrum, como a Sprint Review, que
permite a avaliacdo dos resultados alcangados e o alinhamento com as expectativas do
projeto. Além disso, foram utilizados artefatos essenciais, como o Product Backlog, que
contém a lista de funcionalidades prioritarias, e o Sprint Backlog, que detalha as tarefas a
serem executadas em cada ciclo. Essa estrutura proporcionou uma gestdo mais eficaz das

atividades e uma entrega consistente de resultados ao longo do desenvolvimento.
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1.6. Organizacao de Trabalho

A organizacdo deste trabalho estd estruturada em etapas que visam apresentar de
forma clara e sistematica o desenvolvimento do sistema proposto. Inicialmente, é feita uma
descricdo geral do sistema, abordando aspectos como a definicdo do problema, os perfis de
usudrio e os requisitos funcionais € nao funcionais. Em seguida, na etapa de anélise e design,
sdo detalhados os principais artefatos de modelagem, como o diagrama de classes, o diagrama
de atividades e o modelo de dados, que servem como base para a arquitetura do sistema.
Segundo Sommerville (2011), a modelagem de sistemas € uma etapa crucial para garantir que
os requisitos sejam traduzidos de forma eficiente em uma estrutura funcional e consistente.
Posteriormente, ¢ apresentada a implementacdo do sistema, com a descri¢ao das tecnologias
utilizadas e das funcionalidades desenvolvidas. Por fim, o trabalho é concluido com uma
analise dos resultados obtidos, destacando as contribui¢des do sistema e possiveis

direcionamentos para trabalhos futuros.
1.7.  Sobre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), definidos pela ONU na Agenda
2030, representam um compromisso global para promover o equilibrio entre crescimento
econdmico, inclusdo social e preservacdo ambiental. Ao desenvolver o sistema EmpreitAeh,
procuramos alinhar nossa solu¢do as demandas atuais do setor da construgao civil.

No caso do ODS 9 — Industria, Inovacao e Infraestrutura, o EmpreitAeh propicia o uso
de tecnologias modernas para a gestao de obras, otimizando o planejamento e a execugao dos
projetos. Essa inovacao tecnolédgica ajuda a reduzir desperdicios e melhorar o aproveitamento
dos recursos.

Em relagdo ao ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis, nosso sistema permite
um acompanhamento detalhado das etapas de construgdo, contribuindo para que as obras
sejam realizadas de maneira organizada e planejada. Essa abordagem auxilia na criagdo de
ambientes urbanos mais estruturados, seguros ¢ com melhor qualidade de vida para seus
habitantes.

Em relagdo ao ODS 12 — Consumo e Producdo Responsaveis. Ao possibilitar o
monitoramento do consumo de insumos e a gestao dos recursos, o EmpreitAeh contribui para
a diminuicdo de residuos e para um aproveitamento mais racional dos materiais, incentivando

praticas que respeitam os limites do meio ambiente.
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Com essas contribui¢des, acreditamos que o EmpreitAeh ndo s6 moderniza a gestao de
obras, mas também refor¢a a importancia de praticas sustentaveis na construgdo civil,

alinhando-se com as metas globais para um futuro mais equilibrado e responsavel.
1.8.  Sobre Lei Geral de Protecdao de Dados

A Lei Geral de Protecdo de Dados (LGPD), instituida pela Lei n° 13.709/2018,
estabelece normas para a coleta, o tratamento e o armazenamento de dados pessoais, com o
objetivo de garantir a privacidade e a seguranca dos cidaddos. Essa legislacdo exige
transparéncia na forma como as informag¢des sdo manipuladas e protegidas.

No desenvolvimento do sistema EmpreitAeh, a conformidade com a LGPD foi
considerada fundamental. Para isso, adotamos as seguintes praticas:

o C(Coleta de Dados Necessarios: Sao coletadas apenas as informagdes indispensaveis
para o funcionamento do sistema, evitando a acumulag@o de dados desnecessarios.

e Seguranc¢a da Informacéo: Utilizamos técnicas de criptografia e mecanismos de
autenticagdo robustos para proteger os dados contra acessos nao autorizados.

e Transparéncia e Controle: O sistema delega a gestao dos dados pessoais a
autenticagdo via Google. Ao utilizar o login do Google, os usuérios se beneficiam das
politicas de privacidade e dos controles oferecidos por esse provedor, que ja adota
medidas rigorosas para a seguranca ¢ conformidade com a LGPD.

e Responsabilidade no Tratamento: O EmpreitAeh foi desenvolvido para tratar os
dados de forma ética e legal, seguindo as diretrizes da LGPD e promovendo um
ambiente digital seguro e confiavel.

Com essas praticas, o EmpreitAeh reafirma seu compromisso com a prote¢ao dos
dados dos usuarios, alinhando-se com os padrdes de seguranga e transparéncia exigidos pela

legislagdo vigente.
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2. DESCRICAO GERAL DO PROBLEMA

Este capitulo tem como objetivo apresentar o escopo de sistema e suas

funcionalidades.
2.1. Descri¢ao do Problema

Um dos principais desafios dos empreiteiros autdbnomos ¢ gerenciar suas obras de
maneira eficiente, especialmente na elaboragdo de orgcamentos e no controle de custos. A falta
de ferramentas simples e adequadas dificulta o planejamento detalhado das etapas da obra, a
estimativa precisa dos gastos com mao de obra e materiais, € a organizacdo das atividades
entre os funciondrios. Além disso, os proprietarios das obras enfrentam dificuldades para
monitorar o andamento dos projetos e controlar seus gastos de forma personalizada. Diante
desse cenario, o EmpreitAeh surge como uma solucao para auxiliar os empreiteiros na criagao
e gestdo de obras, oferecendo um detalhamento por etapas, estimativas de custos e uma
divisdo clara das tarefas. Adicionalmente, a ferramenta permite que os donos de obra

acompanhem o progresso e realizem uma gestao financeira mais eficaz.
2.2.  Perfis de Usuario

O objetivo dessa se¢do ¢ descrever os perfis de usudrios do sistema que sdo
Empreiteiro e Dono de Obra. Os perfis de usudrios sdo:
URO1: Empreiteiro - Os empreiteiros sao responsaveis por gerenciar as obras, como, gerar
or¢amento, organizar as etapas, atividades e recursos. Eles criam e editam informagdes sobre

0s projetos, monitoram o progresso.

URO02: Dono de obra - Os donos de obra sdo clientes que acompanham o progresso das
obras. Eles aprovam or¢amentos, recebem notificagdes sobre avangos e problemas. O sistema

permite visualizar o status da obra e monitorar o progresso das etapas da obra e orcamento.
2.3. Requisitos Funcionais

O objetivo dessa secdo ¢ mostrar de forma compreensivel as funcionalidades
principais do sistema. Os requisitos funcionais sio:
RF _01: Gestdo de Empreiteiro: O sistema deve permitir que o Empreiteiro realize seu

cadastro, com as informacdes como nome, CPF, CNPJ(opcional), e-mail(obrigatoriamente de
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uma conta google). Apds o cadastro, o Empreiteiro poderd gerenciar suas informagoes,
incluindo a atualizacdo de seus dados cadastrais ¢ o cancelamento de seu cadastro.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF_02: Gestao de Dono de Obra: O sistema deve permitir que o Dono da obra possa realizar
seu cadastro, com as informagdes como nome, CPF, e-mail(obrigatoriamente de uma conta
google). Apos o cadastro, o Dono de Obra podera gerenciar suas informagdes, incluindo a
atualizacao de seus dados cadastrais e o cancelamento de seu cadastro.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF _03: Gestdo de Funciondrio: O sistema deve permitir ao Empreiteiro cadastrar
funcionarios para trabalhar nas suas obras, informando nome, CPF, telefone e data de
nascimento. Apos o cadastro do Funciondrio, o Empreiteiro podera gerenciar as informagdes,
incluindo a atualizac¢do dos dados cadastrais e o cancelamento de seu cadastro.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF _04: Gestdo de Fornecedores: O sistema deve permitir que o Empreiteiro gerencie
fornecedores dos materiais a serem utilizados nas obras. O gerenciamento deve incluir o
cadastro de fornecedores, informando nome, telefone e email. Apds o cadastro, o Empreiteiro
poderd gerenciar as informagdes, incluindo a atualizagdo dos dados cadastrais e o
cancelamento de seu cadastro.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF_05: Criagdo de etapa de obra: O sistema deve permitir ao Empreiteiro o registro de etapa
de uma especifica obra para que possa documentar melhor, informando o nome, materiais que
possam ser documentados como fornecimento, ¢ também o valor de custo de mao de obra
para esta etapa. Apds a criacdo do sistema, sera possivel gerenciar as informagdes, incluindo
atualizacdo dos dados ou sua exclusao.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF _06: Gestao de Materiais: O sistema deve permitir que, no momento da criagdo da etapa
da obra, o Empreiteiro possa adicionar os materiais necessarios para a determinada etapa da
obra, especificando nome do material, descricdo, valor unitirio e seu quantitativo. Essa

funcionalidade auxiliard no planejamento detalhado e na organizagdo dos recursos necessarios
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para a execu¢do. Apds a especificagdo do material, sera possivel o Empreiteiro realizar
alteragdes na anotagdo do material como também excluir o item.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF_07: Gerenciamento de Obra: O sistema deve permitir ao Empreiteiro possa criar a obra,
informando suas etapas (RF_06) e endereco. Apds a criagdo da obra, o Empreiteiro podera
gerenciar as informacgodes, incluindo a atualizagdo dos dados cadastrais ou sua exclusao.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF_08: Gerar Or¢amento: O sistema deve permitir a geracdo de um or¢camento detalhado da
obra, auxiliando tanto o Empreiteiro quanto o Dono da Obra na fase de planejamento e
gerenciamento. O or¢amento deve incluir uma descricdo da obra. Apds a geracdo do
orcamento o Empreiteiro poderd alterar a descrigdo ou até mesmo realizar a exclusao.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF_09: Aprovacgdo de orgamento: O sistema deve permitir ao Dono da obra aprovar ou ndo o
orcamento da obra.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF _10: Pactuagao de orcamento: O sistema deve permitir ao Empreiteiro pactuar ou ndo o
orcamento da obra.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RF_11: Entregar Obra: O sistema deve permitir ao Empreiteiro possa confirmar o inicio da
obra ap0s a aprovagao e pactuagio do or¢gamento.

Prioridade: [ ] Essencial [ X ] Importante [ ] Desejavel

RF _12: Gerenciamento de atividade: O sistema deve permitir ao Empreiteiro o
gerenciamento de atividade que possa haver na etapa de uma determinada obra, informacao
nome da atividade, funciondrio responsavel, data de inicio e fim da atividade. Ap0s a criagdo,
sera possivel gerenciar as informacdes, incluindo atualizagdo dos dados ou sua exclusdo.

Prioridade: [ ] Essencial [ X ]Importante [ ] Desejavel
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RF_13: Finalizar atividade: O sistema deve permitir ao Empreiteiro confirmar a finalizagao
de atividades atribuidas a seus funcionarios.

Prioridade: [ ] Essencial [ X ]Importante [ ] Desejavel

RF _14: Entregar Obra: O sistema deve permitir ao Empreiteiro possa confirmar a entrega da
obra ao Dono da Obra.

Prioridade: [ ] Essencial [ X ] Importante [ ] Desejavel

RF_15: Dashboard: O sistema deve possuir uma listagem de acompanhamento das obras para
o Empreiteiro e o Dono da Obra.

Prioridade: [ ] Essencial [ ]Importante [ X ] Desejavel
2.4. Requisitos Nao Funcionais

O objetivo dessa se¢ao descreve as possiveis diretrizes e restricdes do sistema. Os
requisitos nao funcionais sao:
RNF _01: Disponibilidade - O sistema deve estar disponivel no minimo 95% do tempo em
dias uteis e 85% nos demais dias, como finais de semana e feriados.

Prioridade: [ ] Essencial [ X ] Importante [ ] Desejavel

RNF_02: Usabilidade - O sistema deve conter uma interface facil de entender os objetivos
dela por qualquer pessoa que ndo tenha muita experiéncia em gerenciar obra, onde um
Empreiteiro inexperiente com sistemas de gerenciamento ndo deverd gastar mais que 40
minutos para gerar orcamento, enquanto um mais experiente ndo devera gastar mais que 20
minutos.

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel

RNF_03: Compatibilidade - O sistema deve ser compativel com os principais navegadores da
web, incluindo Chrome, Firefox, Safari e Edge.

Prioridade: [ ] Essencial [ ]Importante [ X ] Desejavel

RNF _04: Autenticagdo e autorizacao - O sistema deve conter metodologia robusta e confiavel
de autenticacdo e autorizagao, garantindo protecao contra acessos nao autorizados, deixando
as informagdes protegidas .

Prioridade: [ X ] Essencial [ ]Importante [ ] Desejavel
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3. ANALISE E DESIGN

Neste capitulo tem como objetivo analisar e apresentar detalhadamente a solugdo a

diante dos requisitos apresentados no capitulo anterior.
3.1. Diagrama de Classes

Segundo Sommerville (2018), os diagramas de classes sdo utilizados no
desenvolvimento de um modelo de sistema orientado a objetos para mostrar as classes em um
sistema e as associagdes entre elas. Uma classe pode ser encarada como uma defini¢ao geral
de um tipo de objeto do sistema, enquanto uma associagdo representa um vinculo entre
classes, indicando a existéncia de um relacionamento entre elas. No contexto do sistema
EmpreitAeh, o diagrama de classes foi utilizado para modelar as entidades principais, como
Empreiteiro, Dono de Obra, Obra, Etapa, Materiais, Or¢amento, Atividade, Fornecedor e
Funcionario, estabelecendo as relagdes essenciais entre essas classes e garantindo uma base
solida para a implementac¢do do sistema. Essa abordagem permite uma representacio clara e
estruturada dos objetos do mundo real, facilitando a compreensdo dos requisitos e do projeto
de software.

Figura 01 - UML de classe do EmpreitAeh

Usuario
-id :Int
- nome : String
P - sg;allsztr?r:gng Funcionario
-id : Int
0..* | - nome : String 1
- telefone : String
- cpf : String 1.*
- dataNascimento : Date
Atividade
-id :Int
Empreiteiro 1| descricao: String
DonoObra e 1 | - datalnicio : Date
1 - cnpj: String _ atividades | - dateTermino : Date
+ criarObra()
+ iniciarAtividade()
1 + finalizarAtividade()
1 T
1. 1
- Etapa status»
1
Obra I
-id : Int v
1| endereco T+ | -idint -nome : String «enumeragao»
Endereco " - datalnicio : Date - custo_mao_obra: Float Status
- dateEntrega : Date 1.+ - data_inicio : Date
“id - Int “ | -data_finilizacao: Date [—estatus» >4 -0 oido
- c%p dSlrigg. :gAirarOrcaEntwemt())() - etapas + Em Andamento
. icionarEtapa
i Elf ‘aste"nglnng 1 17 iniciarbra() s + adicionarMaterial(material) + Pendente
- bairro : String - endereco + verificarStatus() + finalizarEtapa()
- rua : String + entregarObra() + iniciarEtapa()
~ numero : Int - + verificarStatus()
1| - orcamento o
Orcamento 0..* | - materiais
rci
d: it Mateirial Fornecedor
-id : Ind -
- descricao : String i'd \m‘ sti . -id - Int
- dataCriacao : Date gamev‘_ ”nSgt . 1. 1| -nome String
- dataAprovacao : Date ) elscngaot. r.n::g‘ t - email : String
- datapactuacao : Date - valor_unitario : Floa - telefone : String
- quantidade : Int
+ aprovarOrcamento() + calcularValorTotal(): Int
+ pactuarOrcamento()
+ calcularOrcamento()

Fonte - Elaborado pelo autor
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3.2. Diagrama de Atividades

De acordo com Sommerville (2018), os diagramas de atividades da UML sdo
ferramentas valiosas para representar processos de negocio nos quais os sistemas s3o
utilizados. No contexto do sistema EmpreitAeh, o diagrama de atividades foi empregado para
modelar o processo de geracdo de or¢camento, que ¢ uma etapa crucial para o inicio de uma
obra. Esse diagrama detalha as agdes sequenciais, como criagdo de obra, geracdo do
or¢amento pelo empreiteiro e a aprovagdo do Dono de Obra e pactuacdo do Empreiteiro. A
utilizagdo desse diagrama permitiu uma visualizacdo clara e estruturada do fluxo de trabalho,

facilitando a identificacdo de pontos de melhoria e garantindo a eficiéncia do processo.

Figura 02 - UML de atividade do EmpreitAeh

Empreiteiro Dono Obra

Criar Obra

Gerar Orcamento

editar obra

Editar Obra

N [reprovado]
&
[aprovado]

[ndo pactuado)

[desistir da obra] [pactuado]

Inicar Obra

®

Fonte - Elaborado pelo autor
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3.3. Modelo de Dados

O Modelo Entidade-Relacionamento (MER) foi utilizado para modelar os dados da
solugdo proposta, representando as entidades, seus atributos e os relacionamentos entre elas.
Conforme Nogueira (1988), "um diagrama entidade-relacionamento (ER) ¢ um tipo de
fluxograma que ilustra como entidades, como pessoas, objetos ou conceitos, se relacionam
entre si dentro de um sistema." Essa modelagem permitiu estruturar de forma clara e

organizada as informagdes necessarias para o sistema, podemos observar na Figura 3.

Figura 03 - Modelo de entidade e relacionamento

funcionario_tb

125 id

AZ NOmMe

A7 telefone

az cpf

() data_nascimento
123 id_patrao o
(@) created_at
(@) deleted_at

atividades_db|

123 id_etapa
123 id_funcionario

fornecedores_{

a2 descricao 125 id usuarios_tb
w\,:w data_lnlcp AZ Nome empreiteiro_L 123 id
() data_termino A7 telefone o 123 id AZ nome
Az status Az email - Az email
. . AZ CNpj
123 id_empreiteiro - az cpf
(@) created_at yd Az tipo_usuario
(@) deleted_at g
materiais_tb _ / -

123 id_fornecedor etapas_tb 123id 123id
AZ nome e 125 id 123 id_empreiteiro 125 id_endereco | Az cep
a2 descricao ..|123id_obra 125 id_dono_obra @ | Az cidade
123 valor_unitario A7 nome o 123 id_endereco e az uf
123 quantidade 123 custo_mao_obra () data_inicio a2 rua
Az status ) data_entrega le ~z bairro
() data_inicio ) deleted_at 123 numero
p - P = ' orcamentos_tb
() data_finalizacao () data_criacao \ = () created_at
123 id_orcamento 125 id ) deleted_at

az descricao

() data_criacao

() data_aprovacao
() data_pactuacac
() deleted_at

Fonte - Elaborado pelo autor

3.4. Ambiente de Desenvolvimento

O ambiente de desenvolvimento escolhido para o projeto foi o Visual Studio Code (VS

Code), uma ferramenta amplamente utilizada e reconhecida por sua flexibilidade e suporte a
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diversas linguagens de programacdo. Para o back-end, optou-se pela linguagem Python,
utilizando o framework Flask-Restful, que facilita a criagdo de APIs RESTful de forma
eficiente e organizada. No front-end, a linguagem JavaScript foi adotada em conjunto com o
framework React]S, que permite a construcdo de interfaces de usuario dindmicas e
responsivas.

Para o gerenciamento de dados, o sistema utiliza o PostgreSQL, um banco de dados
relacional robusto e de codigo aberto, adequado para aplicagdes que demandam
confiabilidade e escalabilidade. Além disso, foi implementado um esquema de
conteinerizagdo com Docker, tanto para o banco de dados quanto para a API e o front-end.
Essa abordagem garante maior portabilidade, facilidade de configura¢do e consisténcia entre
diferentes ambientes de desenvolvimento e teste. A conteinerizagdo também simplificou a
execugdo de testes da aplicacdo, permitindo que cada componente fosse executado de forma

isolada e controlada.
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4. IMPLEMENTACAO

A implementagdo do sistema EmpreitAeh foi realizada com rigor, seguindo as
diretrizes definidas na fase de andlise e design e assegurando o atendimento integral dos
requisitos funcionais € nao funcionais do projeto. Durante o desenvolvimento, adotou-se uma
abordagem tecnoldgica que resultou em uma solugdo robusta e escalavel, em consonancia
com as melhores praticas de engenharia de software.

No backend, a API RESTful foi construida utilizando o Flask-RESTful, um
framework Python que facilita a criacdo de servicos web. O armazenamento dos dados foi
feito por meio do PostgreSQL, com o apoio do SQLAIlchemy, que atuou como ferramenta de
mapeamento objeto-relacional para integrar de forma eficiente a aplicagdo ao banco de dados.
A seguranga dos usudrios foi reforcada por meio da implementagdo da autenticacdo via
OAuth 2.0, integrada ao Google Login. A arquitetura do backend foi organizada em camadas:
uma camada de modelos, que define as tabelas e entidades do banco de dados; uma camada de
recursos, que estabelece os endpoints RESTful para o gerenciamento de usuarios, obras,
orcamentos, funcionarios e fornecedores; e uma camada de servigos, responsavel por
centralizar as regras de negocio, como o calculo de orgamentos e o controle das etapas das
obras.

O frontend, desenvolvido em React]JS, adotou uma abordagem modular baseada em
componentes reutilizaveis, o que facilitou a manutengdo e ampliou a escalabilidade da
aplicacdo. Entre as funcionalidades implementadas, destaca-se a tela de cadastro e login com
autenticacao via Google OAuth e o0 modulo de gestdo de obras, que permite a criagdo, edi¢ao
e acompanhamento detalhado do progresso dos projetos. A organiza¢do dos componentes do
frontend foi pensada de forma a promover uma colaboragdo eficaz entre os desenvolvedores,
com cada area funcional do sistema estruturada em pastas especificas. Um exemplo dessa
organizacao ¢ observado no gerenciamento de fornecedores, onde o componente principal,
responsdvel pela renderizagdo da interface do moddulo financeiro, integra componentes
auxiliares para a edi¢do das informagdes, o cadastro de novos fornecedores e a listagem dos

dados, resultando em uma integra¢ao harmoniosa e de facil manutengao.
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5. CONCLUSAO

O desenvolvimento do sistema EmpreitAeh viabilizou uma solugao tecnoldgica para o
gerenciamento eficiente de obras, atendendo tanto empreiteiros quanto donos de obras. O
projeto conseguiu proporcionar uma interface intuitiva e ferramentas eficazes para
organizacao de obras, orcamentos, funciondrios e materiais, reduzindo a complexidade da
administracao de construgoes.

Como trabalhos futuros, o sistema pode ser aprimorado com novas funcionalidades,
como emissdo de documentos em PDF, integragdo com meios de pagamento e também
melhoramento do dashboard. Além disso, a otimizacdo do desempenho e a ampliacdo da

escalabilidade permitirdo que o sistema atenda um numero maior de usuarios com eficiéncia.
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