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RESUMO

A corrosao das armaduras é a causa de grandes problemas quando se trata de
degradagdo das estruturas. Além disso, pode impactar em custos e danos
desnecessarios com manutengdes que virdo a surgir, comprometendo a vida util e a
durabilidade das edificagdes. O objetivo do trabalho é estudar a perda de massa em
armaduras de ago em diferentes solugdes, no decorrer do tempo. Foram realizadas
medi¢cdes de comprimento e de massa, como também analise visual. Inicialmente
foram coletadas 8 barras de ago CA-60 de 4,2 mm de didmetro em um canteiro de
obras da cidade de Monteiro-PB. Foram escolhidas 4 barras para submeter ao ensaio
e o restante serviu para observagao e comparagao. A metodologia foi adaptada de um
ensaio desenvolvido por Lopes (2018), em que apresenta uma analise quantitativa da
perda de massa por oxidacdo em barras de ago, no decorrer do tempo. Cada barra de
aco foi colocada 2/3 do seu comprimento submersa em solugdes de agua. A barra 1
foi colocada em agua destilada, a barra 2 foi colocada na solugéo de agua destilada
mais 50,0 g de NaCl (cloreto de sédio), a barra 3 foi colocada em agua de torneira e a
barra 4 foi colocada na solugéo de agua destilada com 50,0 g raspa de tijolo. As barras
ficaram submersas nas solugdes por 107 dias. Apds a retirada das solugdes,
apresentaram coloragéo escura e variagao na massa de 0,21% a 0,81%. Durante o
inicio do ensaio foram observados aspectos avermelhados da oxidac&o nas solugoes,

sendo mais intensos na agua destilada.

Palavras-chave: corroséo; aco; durabilidade; Monteiro-PB.



ABSTRACT

Corrosion of reinforcement is the cause of major problems when it comes to structural
degradation. Furthermore, it can result in unnecessary costs and damages due to
future maintenance, compromising the useful life and durability of buildings. The
objective of the work is to study the loss of mass in steel reinforcement in different
solutions over time. Length and mass measurements were carried out, as well as visual
analysis. Initially, 8 CA-60 steel bars with a diameter of 4.2 mm were collected at a
construction site in the city of Monteiro-PB. 4 bars were chosen to be tested and the
rest were used for observation and comparison. The methodology was adapted from
a test developed by Lopes (2018), in which he presents a quantitative analysis of the
loss of mass due to oxidation in steel bars over time. Each steel bar was placed 2/3 of
its length submerged in water solutions. Bar 1 was placed in distilled water, bar 2 was
placed in distilled water solution plus 50.0 g of NaCl (sodium chloride), bar 3 was
placed in tap water and bar 4 was placed in sodium chloride solution. distilled water
with 50.0 g of brick scrap. The bars were submerged in the solutions for 107 days
resulting in a mass loss of 0.21% to 0.81%. After removing the solutions, they showed
a dark color and small variation in mass. During the test, reddish aspects of oxidation

were observed in the solutions, being more intense in distilled water.

Keywords: Corrosion; steel; durability; standardization; Monteiro-PB.
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1 INTRODUGAO

A engenharia tem desempenhado um papel fundamental no desenvolvimento
da sociedade, com o passar dos anos, foi necessario desenvolver novos métodos e
técnicas para resolver os problemas que surgiam ao longo dos anos. O estudo dos
materiais possibilitou conhecer tecnologias inovadoras para a época, dentre essas se
destacam o ferro, que foi imprescindivel para a evolugdo de tudo que conhecemos
atualmente.

O descobrimento do ferro gerou grande impacto e promoveu mudangas na
sociedade, a agricultura se desenvolveu com rapidez, novas construgbes foram
criadas e foi possivel o crescimento das cidades em todo o mundo. Com isso, o ferro
se desenvolveu com a descoberta de novas técnicas, o tornando mais resistente a
corrosdo, com a adigao do calcario na sua composicao, foi possivel ter uma melhor
absorcao das impurezas do minério. A criagdo de novas forjas possibilitou 0 aumento
da temperatura e aquecimento, obtendo o ferro em estado liquido, facilitando assim o
seu manuseio, produgao de materiais e equipamentos mais modernos, como armas
de fogo, balas de canhéo e sinos de igreja, posteriormente o uso do ferro se estendeu
para residéncias senhoriais de grandes portdes. Foi entdo, que em 1856 ocorreu uma
grande mudanga nesse meio, quando se descobriu como produzir ago, que € mais
resistente que o ferro e pode ser produzido em grandes quantidades, servindo de
matéria prima para diversas industrias (Instituto ago brasil, 2023).

A criacao de novas forjas possibilitou o aumento da temperatura e aquecimento,
obtendo o ferro em estado liquido, facilitando assim o seu manuseio, producido de
materiais e equipamentos mais modernos, como armas de fogo, balas de canhao e
sinos de igreja, posteriormente o uso do ferro se estendeu para residéncias senhoriais
de grandes portées. Foi entdo, que em 1856 ocorreu uma grande mudanga nesse
meio, quando se descobriu como produzir ago, que € mais resistente que o ferro e
pode ser produzido em grandes quantidades, servindo de matéria prima para diversas
industrias (Neves; Camisasca, 2013).

O aco na construcéo civil € um dos principais materiais utilizados, demandando
cuidados com o seu manuseio e utilizagdo. Desde a década de 1980, é crescente a
preocupacgao da comunidade técnica internacional com os problemas causados pela

corrosao nas armaduras, buscando as melhores técnicas para o desenvolvimento de



projetos, execugdes de obras e conscientizagao por parte dos construtores, assim
como eventuais reparos e reforgos que forem necessarios (Sales et al. p.2, 2020).

A exploragao de ferro no Brasil iniciou-se com a chegada da familia real
portuguesa, que trouxe estudiosos e pesquisadores que detinham conhecimentos de
botanica, geologia e mineralogia e instituiu as primeiras expedigdes no Brasil. Minas
Gerais concentrava uma grande quantidade de minérios e foi uma das primeiras areas
a serem exploradas, posteriormente foram criadas as primeiras industrias e
siderurgicas, que logo trouxe desenvolvimento para o mercado interno (Neves,
Camisasca, 2013, p. 29).

Apds a chegada da Familia Real no Rio de Janeiro, a produgéo de ferro e a
instalacdo de fabricas ganharam espago. A primeira agdo direcionada ao
desenvolvimento da industria siderurgica brasileira foi a isencdo de tributos
sobre as matérias-primas destinadas a produgéao de ferro metalico. Além disso,
iniciativas pioneiras e de resultados significativos, porém sem continuidade,
foram acontecendo aos poucos. Foi o caso da incipiente siderurgia em Minas,
empreendida pelo Intendente Camara no Morro do Pilar, em 1808 (Neves,
Camisasca, 2013, p. 29).

O acgo tem desempenhado um papel importante fundamental na criagao
de estruturas seguras e resistentes. O ago é amplamente explorado devido as suas
caracteristicas de ductibilidade, maleabilidade e resisténcia, que o tornam um material
versatil para diversas aplicagdes na construgdo civil, visto que o concreto sozinho nao
seria suficiente para combater as cargas e tensdes atuantes devido os esforgos de

tracao, torsao, flambagem, entre outros (Pfeil, 2022).



2 OBJETIVOS

Objetivo Geral
Estudar o processo de corrosdo em armaduras de ago CA-60 de 4,2mm de diametro

em diferentes solugdes, no decorrer do tempo.

Objetivos Especificos
i. Realizar pesquisa bibliografica sobre o tema
ii. Coletar em uma obra barras de ago CA-60 para estudo.
iii. Realizar ensaios em laboratoério

3 FUNDAMENTAGAO TEORICA

A degradacgao das estruturas de concreto armado € algo que afeta a construgao
civil em todo o mundo, muito relacionado aos problemas de corrosdo que acarreta
uma quantidade enorme de recursos envolvidos. Qualquer intervengao seja preventiva
ou corretiva realizada em uma estrutura com grau significativo de deterioracao foi da
ordem de 40% dos custos de execugado da parcela da estrutura atacada, podendo

assumir valores ainda maiores com as perdas dos materiais removidos. (Meira, 2017).

3.1 - Corrosao dos materiais

A corrosdo pode ser entendida como a deterioracdo de um material, que
geralmente é metalico, por acdo quimica ou eletroquimica do meio ambiente, que
podem ser associadas ou nao a esforcos mecanicos. Esse desgaste é prejudicial para
o material, uma vez que tornam inadequados para o seu uso inicial. Também existem
deterioracbes em materiais ndo metalicos como o concreto, borracha, polimeros,
madeira, entre outros, entretanto, podemos entender que toda essa deterioracdo
causada nos materiais € uma agao normal do meio ambiente, ja que esta em um
constante processo de variagao quimica. (Gentil, 2022, p. 01).

O ambiente onde esta inserido também tem um papel importante no
agravamento da corrosao das estruturas de concreto armado, um dos principais meios

onde os agentes agressivos vao agir € através da agua e do ar, pois permitem a



presenga de sulfatos e cloretos que podem provocar a degradagao do concreto e das
armaduras (Bauer, 2019, p. 483).

Infelizmente, muitos construtores ndo cumprem os requisitos minimos
previstos em norma, seja por negligéncia ou por economia exagerada, o que acarreta
prejuizos futuros e na redugao da vida util das estruturas. Diversas medidas poderiam
ser tomadas para evitar esses problemas ainda na fase de projeto e na execugéo,
como o cumprimento do cobrimento nominal minimo, instalagdo de rufos e
pingadeiras, realizar uma cura adequada, impermeabilizagdo entre outras (Sales et al,
2020, p. 03).

Conforme especifica Gentil (2022) a corrosao pode ter consequéncias diretas e
indiretas, e algumas delas econdmicas, como: substituicdo de equipamento corroido;
paralisacdo do equipamento por falhas ocasionadas pela corrosao; emprego de
manutencgao preventiva — pintura, adicdo de inibidores de corrosao, revestimentos etc.;
contaminacgao ou perda de produtos; perda de eficiéncia do equipamento, como ocorre

em caldeiras, trocadores de calor, bombas etc.; superdimensionamento de projetos.

3.2- Influéncia da corrosao na durabilidade das construgdes

A durabilidade do aco sera fundamental para o cumprimento da vida util de
projeto especificada na norma, devendo garantir que seja inserida nas estruturas de

forma correta e eficiente.

Num sentido geral, a durabilidade pode ser entendida como a capacidade do
material em suportar as solicitacbes para as quais foi concebido ao longo de
um determinado periodo, em decorréncia de um ou mais processos patolégicos
instalados de natureza fisico-mecénica, quimica, bioldgica ou eletroquimica. Os
mecanismos de degradagéo/deterioragdo ou de envelhecimento comprometem
o desempenho do material, componente ou sistema, reduzindo ou anulando

sua aptiddo ao uso nas condi¢des de servico. (Sales et al, 2020, p. 35).

A NBR 6118 (ABNT, 2023) trata a durabilidade como a capacidade que a
estrutura tem em resistir as agdes previstas e definidas pelo projetista e contratante.
A norma ainda orienta ao projetista a considerar a durabilidade desde a concepgéo do
projeto, incluindo a escolha adequada dos materiais, detalhes construtivos que

minimizem a exposicdo a ambientes agressivos e medidas preventivas contra a
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corrosao das armaduras. A figura 1 apresenta os cobrimentos minimos recomendados
pela norma para os elementos estruturais.

Figura 1 — Cobrimentos minimos

Ciasse de agressividade amblental (Tabela 6.1)
1 n 11 Ive
Tipo de estrutura Com;nmntl: ou |
=l Cobrimenta nominal
mm
Laje b 20 25 35 45
Viga/pitar 25 a0 40 50
Concreto armado
Elementos
estruturais em 30 40 50
contato com o salo d
Concrelo Laje 25 an | 40 50
protendido 3 Viga/pilar 30 35 I 45 35

Cobrimento nominal da bainha ou dos fios, cabos & cordealhas. O cobrimento da armadura passha deve

respaiiar os cobrimentos para concrélo amado.

U Paraatace suparior de ljes ¢ vigas que sorio revestidas com argamassa do contrapiso, com revestimenios
finals secos tipo carpete @ madeira, com argamassa de revestimento e acabamento, como pisos de
elevado desempenho, plsos cerdmicos, pisos astdlticos e cutros, as exigéncias desta Tabela podem sor
substituidas pelas de 7.4.7.5, respeflado um cobrimento nominal = 15 mm

©  Mas superficies expostas a ambienies agressivos, como reservaldrios, estagdes de tratamenio de dgua e
esgoto, condutos de esgolo, canaletas de efluentes e outras obras em ambientes quimica @ inlensamante
agressives, devemn ser alendidos os cobrimentos da classe de agrassividade IV

9 No trecho dos pilares em contalo com o solo junto aos elementos de fundacdio, a armadura deve ler

cobrimento nominal = 45 mm,

(Fonte: NBR 6118, 2023)

A NBR 15575 (ABNT, 2013) discorre sobre a vida util de projeto, que seria “uma
medida temporal da durabilidade de um edificio ou de suas partes (sistemas
complexos, do préprio sistema e de suas partes: sistemas, elementos e
componentes)”. Essa medida mostra uma relagao entre o tempo estimado para o
desempenho de uma estrutura em anos, de acordo com a forma que sera utilizada e
manutengdes realizadas previamente. A figura 2 mostra a vida util em anos dos

sistemas estruturais.
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Figura 2 — Vida util

vVup
Sistema anos
Minimo Intermediario Superior
Estrutura =50 =63 =75
Pisos internos =13 =217 =20
Vedacgao vertical externa =40 =50 = 60
Vedacgao vertical interna =20 =25 =30
Cobertura =20 =25 =30
Hidrossanitario =20 225 =30
2  Considerando periodicidade e processos de manutencao segundo a ABNT MER 5674 e
especificados no respectivo manual de uso, operagiao e manutencao entregue ao USUArio
elaborado em atendimento 4 ABNT NER 14037.

(Fonte: NBR 15575, 2013)

3.3- Eletrolise

Outra importante fonte de corrosdao € a chamada por eletrolise ou eletrolitica,
onde produzem casos severos de corrosao, sdo mais comuns em dutos enterrados,
como oleodutos, gasodutos, adutoras, minerodutos e cabos telefénicos, e estdo
frequentemente sujeitos a esses casos em virtude das correntes elétricas de
interferéncia, que sao correntes elétricas de sentido convencional, as quais
abandonam o seu circuito normal para fluir pelo solo ou pela agua. Esse fenbmeno
ocorre quando dois metais diferentes estdo em contato elétrico direto ou indireto em
um eletrélito (como a agua) e formam uma célula galvanica. Essa situagéo cria um
fluxo de corrente elétrica entre os dois metais, levando a corrosdo acelerada de um
deles. De forma geral, as areas corroidas apresentam produtos de corrosao de baixa
aderéncia, ou mesmo livres deles. Geralmente € uma forma de corrosdo localizada
nas falhas do revestimento protetor das tubulagdes enterradas, em pouco tempo
ocorre a perfuracido da parede metalica, causando vazamento do produto nelas
contido. Essas correntes elétricas sdo chamadas de correntes de fuga, estranhas,
parasitas, vagabundas ou espurias (Gentil, 2022). A Figura 3 demonstra o processo
da eletrdlise.
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Figura 3 — Exemplo de eletrdlise

+ I_
1

e
Anodo
\ T ¢ Catodo
Bateria /

Composto

iénico
/fundido

Fonte: Manual da quimica, 2024

Para as estruturas completa ou parcialmente submersas ou enterradas, a
protecdo catddica pode ser aplicada, estruturas contendo eletrélitos ou
completamente expostas a atmosfera (concreto aéreo). A selecdo do sistema de
anodo mais adequado para uma estrutura € um fator critico no desempenho do
sistema e de sua durabilidade a longo prazo. O tipo de estrutura a ser protegida, as
condicdes de exposicdo ambiental, o tempo de vida util esperada, a analise do custo
do ciclo de vida, a facilidade de instalacdo, o impacto visual e estrutural sobre a
estrutura, entre outros, sdo fatores que devem ser considerados no processo da

selecao do tipo de anodo (Sales et al, 2020, p. 356).
3.4 Pilhas eletroquimicas

O funcionamento das pilhas eletroquimicas é o contrario da eletrdlise, pois € um
sistema eletroquimico espontdneo que gera energia elétrica a partir de energia
quimica. Teoricamente, as pilhas sdo compostas por dois eletrodos, o polo positivo
chamado catodo e o polo negativo chamado anodo. Ainda existe um eletrdlito e um

circuito metalico, que sao responsaveis pela corrente. A origem dessa corrente reside
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na disparidade de potencial entre os materiais constituintes do eletrodo. Cada
substancia possui seu proprio potencial padrao de reducao e oxidagdao. Quando dois
elementos diversos se unem para formar os eletrodos, uma disparidade de potencial
€ gerada, denominada for¢a eletromotriz. Nas pilhas, onde ocorre uma reagao
espontanea, essa disparidade de potencial € invariavelmente superior a zero

(Tolentino, 2015). A Figura 4 mostra um exemplo de uma pilha eletroquimica.

Figura 4— Esquema da pilha eletroquimica

Elétrons

Anodo Corrente

: Catodo
convencional

Eitdito —— —— —=

(Fonte: Gentil, 2022, p. 43)

E frequente que a corrosdo afete um dos metais quando dois metais ou ligas
distintas entram em contato e estdo imersos no mesmo eletrdlito, € a chamada pilha
galvanica. O metal mais ativo na tabela de potencial de eletrodo atua como o &nodo
da pilha, que € a parte onde ocorre a oxidagcdo, ou seja, ele perde elétrons e,
consequentemente, é corroido. Tomando como exemplo o ferro em contato direto com
0 cobre e submersos em um eletrolito como agua salgada, € possivel representar o
esquema dessa célula galvanica, indicando a diregdo na qual os elétrons sao

transferidos do ferro para o cobre.
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4 METODOLOGIA

O estudo em questao foi realizado no laboratorio do Instituto Federal da
Paraiba, Campus Monteiro. Inicialmente foram coletadas 8 barras de ago de 4,2 mm
de diametro em um canteiro de obras da cidade de Monteiro-PB, onde eram usadas
para armaduras de cintamento inferior ou reforco de paredes estruturais. Foram
escolhidas 4 barras para submeter ao ensaio e o restante serviu para observagao e
comparagao. Foram feitas medicbes de comprimento e de massa, como também
analise visual das barras. A medicéao foi feita com uso de uma régua, como consta na
Tabela 1.

Tabela 1 — Comprimento das barras

Barra Comprimento (cm)
1 23,65
2 23,20
3 24,10
4 23,50

Fonte: Autoria propria, 2024

A metodologia foi adaptada de um ensaio desenvolvido por Lopes (2018), em
que apresenta uma analise quantitativa da perda de massa por oxidagao em barras

de acgo, no decorrer do tempo.

O primeiro passo foi fazer a limpeza das barras com o auxilio de 1a de ago, no
intuito de retirar qualquer sujeira ou indicios de oxidagao. A figura 5 mostra as barras

apos a limpeza.
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Figura 5 — Barras apos a limpeza

Fonte: Autoria propria, 2023

A massa das barras foi obtida em uma balanca de precisdo da marca
Bel Engineering modelo M214A, com capacidade de 210 gramas e precisao de quatro
casas decimais, cuja barra foi colocada horizontalmente no prato da balanga, como

mostrado na Figura 6.
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Figura 6 — Balanga de precisao

,--""-' -l

-y
.

Fonte: Autoria propria, 2023

Cada barra de aco foi colocada 2/3 do seu comprimento submersa em solucdes
de agua em provetas. A barra 1 foi colocada em agua destilada, a barra 2 foi colocada
na solugao de agua destilada mais 50,0 g de NaCl (cloreto de sddio), a barra 3 foi
colocada em agua de torneira e a barra 4 foi colocada na solugéo de agua destilada
com 50,0 g raspa de tijolo. Essa solugao foi feita com raspas de tijolo ceramico que
continha manchas de sais, ap6s submetido ao ensaio de Eflorescéncia (ASTM C 67,
2013). A Figura 7 mostra a extragdo da raspa com uma espatula. A raspagem foi
superficial, extraindo a camada de sal em uma das faces. Os tijolos fabricados na
regiao apresentam teores de sais, sendo verificado em pesquisas desenvolvidas por
Ibiapino, Brito e Ribeiro (2017), como também por Brito et al (2018). As barras de ago
sdo usadas para reforcar as paredes estruturais e ficam em contato direto com os
tijolos. As solugdes, num total de 100 ml, foram preparadas e colocadas em provetas

graduadas e as barras foram inseridas dentro de cada uma, que foram fechadas com
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fita adesiva para nao ter influéncia do meio externo. A previsdo era de observar

durante trés meses.

Neste processo, foi utilizado um tijolo que detinha depdsitos salinos retirado de
uma construcdo para estudo, onde foi feito um ensaio de eflorescéncia e apds os sais
eflorescerem, o tijolo foi raspado com uma espatula, como mostra a figura 7, sendo
utilizado toda a substancia extraida juntamente com agua destilada que resultou em

100ml de solucao.

Figura 7 — Processo de raspagem do tijolo

Fonte: Autoria propria, 2023
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

As barras ficaram submersas nas solug¢des do dia 07/06/2023 até o dia
22/09/2023, tendo um tempo total de 107 dias, como mostra a Figura 8.
Semanalmente foi observado o aspecto de cada barra, ocorrendo no inicio coloragao
alaranjada nas solug¢des. Com o passar do tempo foi formando um anel de crostas na
parte superior de cada barra, correspondendo ao nivel da solugéo aquosa. O processo
se deu em ambiente fechado, sem influéncia do meio. O desgaste ocorreu
naturalmente por influéncia dos componentes das solugdes, visto que as provetas

foram vedadas com fita adesiva.

Figura 8 — Barras submersas

L]
- : /_‘ f

Fonte: (autoria prépria, 2023)

Com o fim do tempo estimado, foram retiradas todas as barras das solucdes,
limpas com papel toalha e analisadas as massas e aspectos fisicos, buscando verificar
qualquer alteracdo em sua seg¢ao ou comprimento. A Figura 9 mostra o estado das

barras apds a retirada das solug¢des, com detalhe das manchas e desgastes na barra.



19

Figura 9 — Barras ap0s a retirada das solugdes

Fonte: (autoria propria, 2023)

Todas as barras sofreram mudangas no aspecto visual, na parte submersa,
apresentando um desgaste maior na parte do nivel da agua e coloragao mais escura.
Durante o ensaio foram observadas as coloragdes alaranjadas nas provetas, sendo
mais intensas na da agua destilada. A Tabela 2 mostra os resultados obtidos apds a

medicdo da massa



Tabela 2 — Resultados das massas das barras
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Barras Solugéo Compriment | Massa Massa Difereng % de
0 antes (g) | depois ana | desgaste
(cm) (9) massa
(9)

1 Agua destilada 23,65 15,9700 | 15,9149 | 0,0551 0,35

2 Agua destilada + 23,20 15,6846 | 15,6518 | 0,0328 0,21
NaCl

3 Agua da torneira 24,10 16,1616 | 16,0308 | 0,1308 0,81

4 Agua destilada + 23,50 15,8088 | 15,7317 | 0,0771 0,49
tijolo

Fonte: Autoria propria, 2024

Foram observadas diferencas de massa em todas as barras, enquanto os
comprimentos nao tiveram alteragao, apds 107 dias em contato com as respectivas
solugcdes. A barra 1, em contato com agua destilada, perdeu 0,0551 gramas de sua
massa; a barra 2, em solugdo de agua destilada mais sal (NaCl), perdeu 0,0328
gramas; a barra 3, em contato com agua de torneira, perdeu 0,1308 gramas e a barra
4, em solugado de agua destilada e raspas de sais dos tijolos perdeu 0,0771 gramas
da massa do ago. A agua da torneira se mostrou 0 meio com maior perca de material,
seguido da solugdo com raspas de sais dos tijolos. A porcentagem de perda de massa
variou de 0,21% a 0,81%, representando um valor baixissimo quando comparado a
variagao obtida por Lopes et al (2018) que variou de 2,02% a 6,55% em solugdo com
cloreto de sédio, utilizando o ensaio de corrosao acelerada por imersao modificada
(CAIM).



21

6 CONCLUSAO

O experimento proporcionou uma visédo técnica de como ocorre o processo de
perda de massa e degradagao de armaduras, comumente utilizadas no dia a dia, e
como o meio pode acelerar a degradagao do material ao longo de 107 dias.

O estudo mostra que as barras submersas apresentaram manchas que
escureceram gradativamente, pois durante o ensaio percebeu-se que as manchas
foram se intensificando ao longo do tempo, apresentando cor alaranjada.

As barras apresentaram textura e coloracdo diferente na parte que ficou
submersa na solugdo. A perda de massa mostrou um resultado incoerente com a
analise visual, pois no inicio do processo, a barra 1, imersa na agua destilada,
apresentou coloracao e desgaste antes das demais, mas a porcentagem de perda de
massa foi de 0,35%, enquanto a da agua de torneira foi de 0,81%. Isso requer um
estudo dos constituintes e teores de substancias presentes nas solugdes.

Para os construtores, € crucial aprofundar o entendimento sobre a corrosao de
materiais, abordando tanto as questdes técnicas envolvidas quanto as consequéncias
praticas. Isso pode contribuir significativamente para evitar equivocos comuns no
cotidiano da construgdo civil. Ademais, seria interessante para futuras investigacoes
realizar uma analise ampla da corrosdo em diversos meios corrosivos e armaduras
com diferentes didmetros, buscando encontrar uma metodologia mais eficaz e
averiguar a influéncia da agua da torneira na perda de massa em barras de agco em
periodos longos. Dessa forma, seria possivel compreender os padrdes de

deterioracao e sua conformidade com as normas técnicas vigentes.
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