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num raio de sol (Sagan, 1994, p. 10).



RESUMO

Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica voltada para o ensino médio, com
foco em uma metodologia para o ensino de Astronomia. Para isso, apoiamo-nos em
varias fontes. A palavra "Astronomia" deriva das palavras gregas astron e nomos, que
significam estrela e lei, e atualmente abrange conhecimentos de Fisica, Quimica,
Bioastronomia e Matematica. O ensino de Astronomia no Ensino Médio é analisado a
luz da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), estabelecida pela Resolugéo
CNE/CP n® 4 de 2018, a qual define aprendizagens essenciais, embora ndo indique
atividades especificas para os educadores.

Palavras-chave: Astronomia; BNCC; sequéncia didatica.



ABSTRACT

Astronomy, considered to be the oldest of the sciences, is addressed in this work with
a focus on the evolution of astronomical knowledge. To this end, we draw on various
authors. The term “Astronomy” originates from the Greek words astron and nomos,
meaning star and law, and currently integrates knowledge from Physics, Chemistry
and Mathematics. Astronomy teaching in secondary school is discussed in the light of
the National Common Curriculum Base (BNCC), established by CNE/CP Resolution
No. 4 of 2018, which defines essential learning, although it does not offer suggestions
for activities for teachers. This study therefore proposes four didactic sequences for
the first year of secondary school, aimed at a teaching methodology for astronomy.

Keywords: Astronomy; BNCC; didactic sequences.
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1. INTRODUCAO

O ensino de Astronomia € recomendado pelos documentos que orientam a
Educacéao Basica no Brasil. A relevancia do ensino da Astronomia é indiscutivel, uma
vez que a aprendizagem dessa area propicia o aprimoramento de competéncias
essenciais para a compreensdo de varias disciplinas como Fisica, Matematica,
Quimica, Geografia, Informatica, Antropologia e Literatura. Ademais, a Astronomia
oferece aos estudantes uma visao mais aprofundada sobre a vastiddo do Universo e
a responsabilidade que cada individuo carrega em relacdo ao futuro do planeta
(Voelzke; Albrecht, 2024).

Neste trabalho, abordamos a evolugado do conhecimento astronémico. Assim,
com base nos trabalhos de (Hentz, 2013), (Kak, 2003), (Lima 2018), (Lopes, 2014),
(Paula 2013), (Pereira 2009) e (Silva 2016) discutimos a trajetéria da Astronomia, que
“é a mais antiga das Ciéncias e, por vezes, confunde-se com a propria histéria da
humanidade” (Capistrano; Sossmeier; Bloot, 2018).

Em seguida, discutimos sobre o0 ensino de Astronomia, com base na Resolucao
CNE/CP n? 4 (Brasil, 2018), que estabeleceu a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para o Ensino Médio. Este documento possui hatureza normativa e delineia
as aprendizagens fundamentais que todos os estudantes devem cultivar durante a
referida etapa. Para a elaboracdo deste capitulo, foram tomadas como base as
pesquisas de Xavier, Florczak e Martins, (2022), Vieira et al. (2024) e Voelzke e
Albrecht (2024). Importa ressaltar, com base nos ultimos autores mencionados, que a
BNCC apresenta temas de uma abrangéncia consideravel, porém nao oferece
sugestdes de atividades ou até materiais de suporte para os professores.

Assim, com o objetivo de propor uma metodologia de ensino voltada para a
Astronomia, neste estudo foi elaborado uma sequéncia didatica destinada as turmas

do ensino médio.
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2. EVOLUCAO DO CONHECIMENTO ASTRONOMICO

A Astronomia possui uma trajetéria extensa, desde as observacdes das
civilizagbes antigas até as teorias cientificas modernas (Silva, 2016). A literatura
revisada destaca as contribuicbes de diferentes culturas para o entendimento do
cosmos. Na Mesopotamia, os sumérios e babilénios desenvolveram calendarios
astrondmicos para a agricultura, enquanto os egipcios utilizaram o Sol como
referéncia para prever as cheias do Nilo (Lima, 2018). Além do carater pratico, os
fendbmenos celestes também possuiam conotacdes espirituais, sendo interpretados

como sinais divinos.

Os babilénios aprimoraram os calculos sobre os movimentos planetarios,
influenciando civilizagdes posteriores. A transicdo de uma visdo mistica para uma
analise cientifica ocorreu no primeiro milénio a.C., impulsionada pelo uso da
matematica para descrever os movimentos do Sol, da Lua e dos planetas (Silva,
2016). Os gregos desempenharam papel crucial nesse processo ao introduzirem um
método racional de investigacdo do universo. O geocentrismo de Aristételes,
consolidado por Ptolomeu no "Almagest", predominou por séculos, até ser contestado
por Nicolau Copérnico, que propds o modelo heliocéntrico no século XVI (Kak, 2003).

A teoria copernicana, apesar da resisténcia inicial, encontrou apoio em
Johannes Kepler, que formulou as leis do movimento planetario, e Galileu Galilei, que,
com o uso do telescépio, fez descobertas que reforcaram o heliocentrismo (Paula,
2013). No entanto, o embate com a Igreja Catélica dificultou a aceitacdo dessas ideias
(Hentz, 2013). Posteriormente, Isaac Newton consolidou a mecanica celeste ao
formular a lei da gravitagdo universal, estabelecendo um novo paradigma cientifico
(Lopes, 2014).

A Astronomia evoluiu significativamente com os avancos tecnoldgicos,
incluindo telescépios modernos e novas metodologias de pesquisa. O Ano
Internacional da Astronomia, celebrado em 2009, ressaltou a importancia desse
campo na construgdo do conhecimento humano (UFSC, 2009).



14

3. O ENSINO DE ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO

Em 2018, por meio da Resolugdo CNE/CP n? 4, foi instituida a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) para a Etapa do Ensino Médio (Brasil, 2018). Esse
documento possui carater normativo e define as aprendizagens essenciais que todos
os alunos devem desenvolver ao longo do Ensino Médio. A exigéncia de sua
implementag&o em todo o territério nacional ocorreu ap6s um periodo de trés anos de
adequacao, com inicio em 2022. Consequentemente, todos os estados foram
obrigados a reorganizar seus curriculos, apresentando uma proposta alinhada ao
referido documento (Vieira et al., 2024).

Observa-se um interesse direcionado para questdes relacionadas ao cosmos,
abordando desde os elementos tradicionais da dinamica astrondmica até temas que
envolvem a evolucao dos astros e os potenciais formas de vida além da Terra. Essas
questdes sdo comuns entre os jovens, que procuram desenvolver sua compreensao
sobre o mundo e seu espaco no universo (Xavier; Florczak; Martins, 2022). Segundo
estes autores, os livros didaticos, no contexto do Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD 2021), sofreram influéncia direta devido a implementagao da
BNCC voltada para o Ensino Médio.

A éarea de conhecimento de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias,
conforme estabelecido pela BNCC, delineia trés competéncias especificas para o
Ensino Médio. Segunda competéncia sdo inseridas referéncias diretas a conteudos
pertinentes a Astronomia: “2. Construir e utilizar interpretagées sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsées sobre o
funcionamento e a evolucéao dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes
éticas e responsaveis” (Brasil, 2018, p. 539). Salienta-se que essa competéncia
abrange também o aprimoramento de variadas habilidades. O Quadro 1 demonstra
as habilidades estabelecidas para esta area do conhecimento:

Quadro 1: Habilidades para a competéncia dois da area de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias
HABILIDADES
(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e
culturas para avaliar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugcéo da Vida, da
Terra e do Universo.
(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestagéo da vida, considerando seus diferentes
niveis de organizacao (da composicao molecular a biosfera), bem como as condi¢des
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ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres
vivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencao da vida com base
nos ciclos da matéria e nas transformagdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicagdes e previsdes a respeito dos movimentos de objetos
na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interacoes
gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar no¢des de probabilidade e incerteza para interpretar previsées
sobre atividades experimentais, fenbmenos naturais e processos tecnolégicos,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacao e conservagao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensodes
fisica, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar a¢des de prevencao e de
promocao da saude e do bem-estar.

Fonte: BNCC (Brasil, 2018, p. 543).

Voelzke e Albrecht (2024) pontuam que, dentre as sete habilidades, apenas
uma nao estabelece de maneira direta vinculos com tépicos relacionados a
Astronomia. Contudo, em relagcado ao que deve ser ensinado e como esse conteudo
deve ser trabalhado, ndo existem orientagdes claras no documento da BNCC.

No estudo em tela, os autores sugerem uma sequéncia de conteldos,
métodos, materiais, referéncias bibliograficas, filmes e desenhos animados com o
intuito de abordar temas relacionados a Astronomia como um ltinerario Formativo
voltado para o Ensino Médio. A proposta teve como intuito proporcionar apoio aos
educadores, facilitando o planejamento e a discussdo do tema no contexto escolar.

As séries abarcadas por essa iniciativa foram a 12 e a 32 do Ensino Médio.

Quadro 2: Proposta de conteudos para o ensino de Astronomia na 12 série do
Ensino Médio

Bimestre Temas Norteadores Conteudos especificos

Primeiro Universo, Terra e Vida | - Astronomia

* Definigao;

» Astronomia através dos tempos;

* Astronomia para os chineses, maias, gregos,
egipcios.

-ATerra

* Vida na Terra;
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* O sistema Sol, Lua e Terra;

» Sol como fonte de energia;

» O dia e a rotacgao terrestre;

* Efeito de maré;

* Eclipses;

» Fases da Lua;

* Estacbes do ano;

* Influéncia da Lua sobre a Terra;
* A chegada a Lua;

* O calendario.

Segundo Universo, Terra e Vida | - O Sistema Solar

» Composigao.

* Planetas e orbitas.

» Tycho Brahe a Johannes Kepler.
* Vida no Sistema Solar.

- Movimento e referencial

* Translagao;

» Geocentrismo e Heliocentrismo;
 Planetas do Sistema Solar;

* Asteroides, meteoroides, cometas, planetas
anoes e satélites;

* Chuva de meteoros;

* Maquete do Sistema Solar.
Terceiro Universo, Terra e Vida | - A Gravitagdo Universal

* [saac Newton;

» Causas e consequéncias;

* Forcas de acao a distancia.

- O Big Bang

» O atomo primordial;

* Definicao e ideias iniciais;

* Edwin Hubble;

* Expansao do Universo.

Quarto Universo, Terra e Vida | - Galaxia

* Definigdo, morfologia;

» Galaxias vizinhas;

* A Via-Lactea;

* Vida em outros planetas ou galaxias;
» O Sistema Solar na Via-Lactea;
* O ano-luz;

* Distancias astrondmicas.

Fonte: Voelzke e Albrecht (2024, p. 9, adaptado).

Assim, com base nas recomendacbes da BNCC neste trabalho
desenvolvemos uma sequéncia didatica para turmas do Ensino Médio.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A atividade aqui apresentada foi elaborada para turmas do primeiro ano do ensino
médio. O planejamento abrange um total de oito aulas, cada uma com duracao de 50
minutos, e inclui aulas expositivas dialogadas, visando estimular a participacao e a
colaboragéo dos alunos. Dessa forma, busca-se que eles contribuam com suas ideias
nas discussbées e nos debates. Além disso, estdo previstos o desenvolvimento de
experimentos utilizando o Interactive Simulations for Science and Math (PhEt), que
em portugués significa simulacbes interativas para Ciéncia e Matematica, com
simulagbes gamificadas e interativas para envolver os alunos do ensino basico até

cursos de nivel superior.

4.1 Sequéncia didatica: definicao e etapas relevantes

Uma sequéncia didatica (SD) pode ser vista como um conjunto organizado e
interligado de atividades pedagdgicas que tem como objetivo guiar o processo de
ensino-aprendizagem de forma coesa e gradual. De acordo com Zabala (1998), a
sequéncia didatica € uma metodologia para organizar os conteudos educacionais,
com a finalidade de promover uma aprendizagem que seja tanto progressiva quanto
significativa. Essa abordagem proporciona uma estrutura que permite ao educador
planejar e executar o processo de ensino de maneira deliberada, direcionando os
alunos para o desenvolvimento de habilidades e competéncias especificas.

De acordo com Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004), estudiosos da relagéao
entre linguagem, interacéo e sociedade, o conceito de SD abrange a maneira como o
professor estrutura as atividades de ensino, baseando-se em nucleos tematicos e
metodologias especificas. Assim, para eles, a sequéncia didatica se configura como
um recurso essencial para garantir a eficiéncia e a eficacia do processo educacional.
Ela é caracterizada por um conjunto de atividades escolares que sdo organizadas

sistematicamente em torno de um género textual especifico, seja ele oral ou escrito.
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PPN | CanmnitAanma AAa CAamniiAnnaia NIAANAA

Fonte: Dolz, Noverraz e échneuwly (2004, p. 83).

Apresentacio da Produgio Produgiio final
situagiio Inicial

Dolz, Noverraz e Schneuwly (2004) apresentam o diagrama como uma

representacdo do processo relacionado a sequéncia didatica. Este instrumento
disponibiliza um caminho estruturado que, quando elaborado de maneira adequada,
maximiza o aprendizado ao levar em conta as particularidades dos alunos e
assegurando uma progressao didatica que culmina em sucesso no processo de
ensino-aprendizagem.

Perrenoud (2000), defende que uma sequéncia didatica eficaz inclui desafios
progressivamente mais complexos, atividades diversificadas e a integracao entre
teoria e pratica. Assim, o docente desempenha o papel de mediador, proporcionando
aos estudantes a oportunidade de construir conhecimento de forma ativa e pertinente.
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5. DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA E DISCUSSAO

Os objetivos de aprendizagem e o detalhamento das etapas da sequéncia
didatica serdao abordados a seguir.

5.1 A astronomia na Antiguidade e na Idade Média

Plano de aula I:

Objetivos: analisar a evolucao das teorias celestes desde a Antiguidade até a Idade
Média, investigando as contribuicées de pensadores como Tales de Mileto, Pitagoras
de Samos, Aristoteles de Estagira, Aristarco de Samos, Hiparco de Niceia, Ptolomeu,
Nicolau Copérnico, Tycho Brahe, Johannes Kepler, Galileu Galilei e Isaac Newton
para o conhecimento astrondmico. Além disso, busca-se refletir sobre o papel da
religido e da filosofia no desenvolvimento dessas teorias astronémicas.

Duracao: 2 aulas.

Metodologia:

1. A aula se inicia com uma apresentacao sobre o conceito de astronomia e sua
relevancia ao longo da historia para demonstrar a evolugéo das ideias cosmoldgicas.
2. Aturma devera ser organizada em grupos compostos por 4 a 5 alunos.

3. Para cada grupo sera designado textos dos seguintes pensadores: Tales de Mileto,
Pitagoras de Samos, Aristoteles de Estagira, Aristarco de Samos, Hiparco de Niceia,
Ptolomeu, Nicolau Copérnico, Tycho Brahe, Johannes Kepler, Galileu Galilei e Isaac
Newton os textos relacionados a biografia de cada um desses pensadores estdo
disponiveis no ANEXO A.

4. Os estudantes deverao discutir o conteddo do texto e elaborar uma apresentacao
concisa que destaque as contribuicdes do pensador para astronomia.

5. Cada grupo tera um periodo de tempo para expor suas conclusdes diante da classe,
desenvolvendo uma analise resumida sobre a influéncia das crencas religiosas e
filosoficas na percepcao do cosmos ao longo da Idade Média, isso porque uma
perspectiva que nao se concentra nas controvérsias historicas tende a ser
considerada insuficiente e insatisfatéria, pois ndo revela a evolucéo e a validacao das

teorias cientificas.
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6. O educador deve engajar-se de maneira ativa, por meio de indagagbes e
incentivando uma reflexao aprofundada.
Recursos didaticos: quadro, projetor, apagador, televisdo multimidia, computadores,
Internet e textos.

Nessa aula, destacamos a relevancia das teorias classicas para a

interpretagdo contemporanea do cosmos.

5.2 A Revolucgao Copernicana e os Avancos de Galileu e Kepler

Plano de aula llI:

Objetivos: compreender a transformacao na concepcgao astronémica provocada pelo
modelo heliocéntrico, aléem de examinar as influéncias de Galileu e Kepler na
compreensao do movimento planetario e analisar a relacdo entre observacgao, teoria
e o0 processo de descoberta cientifica.

Duracao: 2 aulas.

Metodologia:
1. Inicialmente, sera apresentado o contexto histérico da obra de Copérnico, visto que
essa analise € fundamental para entender a transicado do modelo geocéntrico para o
heliocéntrico. E imperativo que os alunos tenham a capacidade de identificar as
diferencas entre esses dois paradigmas que permeiam a astronomia. No ANEXO B,
encontra-se algumas sugestoes de livros didaticos que pode servir de apoio para o
professor para essa aula.
2. Nesse sentido, deve-se estimular uma discussdo em sala de aula acerca da
relevancia das observacbes efetuadas por Galileu. Incentivar os estudantes a
refletirem sobre de que maneira as descobertas deste cientista questionaram a visao
convencional do cosmos. A turma pode ser segmentada em dois grupos: um dedicado
a defesa de Galileu e o outro incumbido de expor os argumentos da Igreja.
3. Na segunda aula, deve-se apresentar as trés leis de Kepler.
Recursos didaticos: quadro, projetor, apagador, televisdo multimidia, computadores
e Internet.

Nessa aula, os alunos podem ter a oportunidade de entender as mudancas que

o modelo heliocéntrico trouxe para a visao cosmoldgica, explorando as influéncias de
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Galileu e Kepler na interpretacdo do movimento dos planetas e analisar a relagdo entre
observagéo, teoria e o processo de descoberta cientifica.

5.3 Aplicacoes das leis de Isaac Newton no sistema Heliocéntrico

Plano de aula lll:

Objetivos: compreender as trés leis de Newton e suas aplicacbes em diferentes
contextos, estabelecendo uma relagdo entre essas leis € 0 modelo heliocéntrico, além
de examinar o deslocamento dos corpos celestes. Também se busca analisar a
importancia da gravitacao universal para a conservacao do sistema solar.

Duracao: 2 aulas.

Metodologia:
1. A aula tera seu inicio com uma breve referéncia ao conteudo discutido na sessao
anterior, solicitando aos alunos que compartilhem quais elementos do heliocentrismo
ainda permanecem em suas lembrancas.
2. Em seguida, sera apresentada as trés leis descritas por Isaac Newton. Esta
disponivel no ANEXO B, algumas sugestdes de livros didaticos que pode servir de
apoio para o professor para essa aula. Além disso, seréo realizados experimentos
simples para demonstrar essas leis.
3. Na segunda aula, o professor pode realizar uma breve apresentacao sobre a Lei da
Gravitacao Universal de Newton e sua relagdo com o modelo heliocentrista, além de
esclarecer a funcéo da gravidade na manutengéo das érbitas planetarias em torno do
Sol. Também sera feita uma analise do deslocamento dos planetas e a aplicagao das
leis de Newton a este fendbmeno. Por fim, promoveremos uma reflexao acerca da
trajetoria eliptica dos planetas, conforme descrito na primeira lei de Kepler.
4. Em seguida, podemos utilizar o simulador PheT seguindo de uma atividade
experimental disponivel no APENDICE B.
Recursos Didaticos: quadro, projetor, apagador, televisdo multimidia, computadores
e Internet.

Nesta aula, os alunos podem compreender as trés leis de Newton e como elas
se aplicam em diferentes contextos, além de estabelecer uma relagéo entre essas leis

e 0 modelo heliocéntrico, assim como o movimento dos corpos celestes. Dessa forma,
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pode-se verificar a importancia da gravitagdo universal na manutencdo do sistema

solar.

5.4 Experimentacdes: Queda Livre e Péndulo Simples utilizando o simulador
Phet e o aplicativo Phyphox

Plano de aula IV:

Objetivos: investigar e analisar a Lei da Gravitagcdo Universal, realizando
experimentos sobre queda livre e péndulo simples. Serdo feitas medi¢cdes da
aceleracao da gravidade, seguidas de uma discussado dos resultados obtidos e seus
valores correspondentes.

Duracao: 2 aulas.

Metodologia:

1. A aula tem inicio com a exibicdo de um slide em uma TV multimidia, adotando uma
abordagem expositiva e dialégica para abordar o tépico da Gravitagdo Universal. Esta
disponivel no ANEXO B, materiais que podem servir de apoio para o professor realizar
essa aula.

2. Na sequéncia, havera a aplicacao pratica do conteudo por meio da realizagéo de
experimentos propostos por Galileu Galilei, os quais envolvem queda livre e o Péndulo
Simples.

3. No experimento referente a queda livre, os estudantes receberdo um roteiro
experimental que contempla o titulo, a introducdo, os objetivos e a metodologia
necessaria para a execucdo da atividade. Roteiro disponivel no APENDICE C.

4. Com as informagdes coletadas, serdo solicitados os resultados e as conclusdes
obtidas no experimento.

5. O segundo experimento envolve a analise de sistemas oscilantes de uma esfera
por meio do aplicativo Phyphox pois, por meio de aproximacgdes, € viavel determinar
o valor da gravidade.

Recursos didaticos: quadro, projetor, apagador, televisao multimidia, computadores

e Internet.
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Ao final das sequéncias, sera realizada uma avaliagdo escrita com o objetivo
de verificar a assimilacdo da tematica discutida. Pode-se também inserir uma
avaliacdo continua no ensino de Astronomia, de modo que tenha uma abordagem
processual e formativa. Dessa forma, podemos acompanhar o desenvolvimento dos
alunos ao longo do tempo, identificando dificuldades e ajustando estratégias
pedagdgicas. Essas avaliagbes podem incluir producdo de mapas conceituais e
debates, estimulando a argumentacéao cientifica. Entretanto, a avaliagdo continua da
Astronomia nao se restringe a provas tradicionais, mas valoriza a evolugdo do

pensamento cientifico dos estudantes ao longo das sequéncias didaticas.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A Astronomia desperta um enorme interesse nos estudantes do Ensino Médio
Silva (2016). Apesar de ser uma disciplina instigante e significativa para a
compreensao do universo e para 0 avanco da ciéncia, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) nao fornece orientacdes detalhadas sobre a extensdo dos
conteudos a serem tratados, nem oferece materiais de apoio especifico para os
educadores.

Esperamos ter feito uma contribuicdo importante para os professores do
Ensino Médio, proporcionando um suporte organizado para o ensino da Astronomia
nas aulas. A sequéncia didatica apresentada pode ser aplicada tanto no curriculo
padrdo quanto em itinerdrios formativos, aumentando as oportunidades e o
aprofundamento nesse campo do saber dentro do Novo Ensino Médio. Assim, os
alunos podem investigar conceitos essenciais da Astronomia de forma mais
detalhada, fortalecendo suas habilidades de anélise critica e raciocinio cientifico.

A implementacgao pratica dessa sequéncia didatica em turmas do Ensino Médio
pode revelar um efeito positivo no envolvimento dos alunos. Além do mais surgir um
consideravel interesse pela matéria, e manifestar na participagéo ativa dos estudantes
na Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA). O bom desempenho dos
alunos na competicao evidencia a relevancia de metodologias ativas e uma
abordagem bem planejada para o ensino de Astronomia, mostrando que, ao serem
expostos a um ensino dindmico e contextualizado, os estudantes podem nao apenas
absorvem conhecimento, mas também se sentem incentivados a enfrentar desafios
além da sala de aula.

Assim sendo, essa proposta didatica € uma alternativa viavel e enriquecedora
para o ensino de Astronomia no Ensino Médio, beneficiando tanto a formacao
cientifica dos alunos a valorizacao dessa disciplina dentro da educacéao basica.
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5. ANEXO A - TEXTOS REFERENTES AOS PENSADORES DA ASTRONOMIA

Os textos utilizados como referéncia para explicar a relevancia da astronomia ao

longo da histéria e demonstrar a evolucao das ideias cosmoldgicas podem ser

acessados nos seguintes links:

Tales de Mileto: Disponivel em: https:/www.ebiografia.com/tales de mileto/.
Acesso em: 02/02/2024.

Aristételes: Disponivel em: https://www.ebiografia.com/aristoteles/. Acesso em:
02/02/2024.

Claudio Ptolomeu: Disponivel em:
https://www.ebiografia.com/claudio ptolomeu/. Acesso em: 05/03/2024.

Santo Agostinho: Disponivel em: https://www.ebiografia.com/santo agostinho/.
Acesso em: 05/03/2024.

Pitdgoras: Disponivel em: https://www.ebiografia.com/pitagoras /. Acesso em:
08/04/2024.

Aristarco de Samos: Disponivel em:
https://histedbrantigo.fe.unicamp.br/navegando/glossario/verb b aristarco de
samos.htm Acesso em: 08/04/2024.

Hiparco de Niceia: Disponivel em: https://jornal.usp.br/atualidades/hiparco-
fundou-a-astronomia-cientifica-muito-antes-do-telescopio/ Acesso em:
08/04/2024.

Nicolau Copérnico. Disponivel em:
https://www.ebiografia.com/nicolau copernico/ .Acesso em: 08/04/2024.

Tycho Brahe. Disponivel em: https://www.worldhistory.org/trans/pt/1-
19615/tycho-brahe/ Acesso em: 08/04/2024.

Johannes Kepler. Disponivel em: https://www.worldhistory.org/trans/pt/1-
19491/johannes-kepler/ Acessado em: 08/04/2024.

Galileu Galilei. Disponivel em: https:/www.worldhistory.org/trans/pt/1-
19494/qgalileu-galilei/ Acesso em : 08/04/2024.

Isaac Newton. Disponivel em: https://www.worldhistory.org/trans/pt/1-
19513/isaac-newton/ Acessado em: 08/04/2024.
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6. ANEXO B — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS PARA A ABORDAGEM DO
CONTEUDO

Para a abordagem deste conteudo, serdo utilizados os seguintes livros como
referéncia:

« PIETROCOLA, Mauricio et al. Fisica em Contextos. Sao Paulo: Editora Brasil,
2016.

« MAXIMO, Antonio; ALVARENGA, Beatriz. Fisica— Ensino Médio. Sdo Paulo:
Editora Scipione, 2006.

« RAMALHO JUNIOR, Francisco; FERRARO, Nicolau Gilberto; SOARES,
Paulo Antonio de Toledo. Fundamentos da Fisica. Sdo Paulo: Editora Brasil,
20009.

« NEWTON, Isaac. Principia: Principios Matematicos de Filosofia Natural. Sao
Paulo: Editora Universidade de Sao Paulo, 2016.

« HEWITT, Paul G. Fisica Conceitual. Sao Paulo, 2015.
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7. APENDICE A - EVOLUGAO DO PENSAMENTO ASTRONOMICO

A trajetdria da Astronomia constitui um dominio abrangente e diversificado, que
se estende desde as observacdes dos fendmenos celestes realizadas por civilizagdes
antigas até as teorias complexas elaboradas ao longo dos séculos. (Silva, 2016).
Nesse sentido, a literatura revisada oferece uma visdo geral das importantes
contribuicoes de diferentes culturas para a compreensao do universo.

O desenvolvimento da Astronomia tem raizes historicas na Mesopotamia,
onde os sumérios e babildnios utilizavam observacbes astronémicas para a
elaboracao de calendarios que orientavam suas praticas agricolas (Lima, 2018). As
civilizagbes antigas destacaram a importancia da Astronomia como uma ferramenta
fundamental para a sobrevivéncia e o planejamento agricola. Essa atividade nao
apenas atendia a uma necessidade pratica, mas também criava um vinculo espiritual,
uma vez que fendbmenos celestes, como cometas e eclipses, eram frequentemente
interpretados como sinais divinos ou pressagios de calamidades.

Os babilénios em especial criaram métodos sofisticados para prever os
movimentos planetarios, fundamentando suas previsées em calculos que, apesar de
apresentarem um carater subjetivo, evidenciavam um entendimento avangado sobre
a regularidade dos fend6menos celestiais. Essa metodologia propiciou uma precisao
ampliada nas previsdes astrondmicas e constituiu a base para o desenvolvimento de
praticas matematicas que influenciariam civilizagdes posteriores.

De acordo com Lima (2018), a contribuicao dos egipcios, que empregavam o
Sol como referéncia na elaboracéo do calendario, foi fundamental para a previsao das
cheias do Nilo, um fenémeno crucial para a agricultura no Egito antigo. Essa
interdependéncia entre Astronomia e agricultura ressalta a ligagao intima entre o
saber cientifico e as necessidades pragmaticas do cotidiano.

A progressao do conhecimento astrondmico e sua relevancia histérica desde
os primérdios das civilizacdes até o periodo da Grécia antiga, proporcionou a grande
parte do nosso entendimento acerca da natureza e do funcionamento da realidade
fisica. Na qual, por milénios, atuou como um catalisador do pensamento cientifico e
filos6fico humano. Segundo Silva (2016) os primeiros registros astronémicos eram
predominantemente de natureza grafica, fundamentados na representacdo das
constelagbes e dos corpos celestes. Essa abordagem visual foi essencial para a

compreensao da mecénica celeste, mesmo em uma época de tecnologia rudimentar.
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Os registros pré-histéricos discutidos refletem a estreita relagéo entre os fenémenos
celestes e as vidas dos povos antigos, com destaque para 0s sumeérios, reconhecidos
como pioneiros na organizacao sistematica do saber astronémico.

Uma mudanca significativa abordada por Silva (2016) é a transicdo de uma
visdo mistica para uma analise cientifica dos fendmenos celestiais. Essa
transformacao, ocorrida no primeiro milénio antes de Cristo, foi caracterizada pela
adocao de modelos matematicos que possibilitaram a descricdo das variacées nos
movimentos do Sol, da Lua e dos planetas. Nesse sentido, a matematica desponta
como um marco fundamental na evolugdo da ciéncia, influenciando ndo apenas a
Mesopotamia como também civilizagdes posteriores. Dessa forma, o papel dos
gregos, que ao elaborarem o conceito de cosmo e desenvolverem um método racional
para sua investigacdo se distanciaram das explicacdes misticas, adotando uma
linguagem voltada a compreensao cientifica dos fen6menos cosmicos.

Essa abordagem racional constituiu um ponto importante na evolugdo do
pensamento astrondmico e estabeleceu as bases para a Astronomia moderna.
(Silva,2016). Desse modo, ao mencionar os antigos chineses como observadores
precisos de eventos celestes, incluindo supernovas e eclipses, enriquece-se a
discussao sobre o entendimento do cosmos. Tal perspectiva mostra que essa busca
pelo conhecimento astronémico transcendeu as fronteiras da Mesopotamia e da
Grécia, revelando-se como um esforco verdadeiramente global. Nesse contexto, pela
primeira vez na Histéria, se estabelece a ideia de que é viavel compreender o mundo
por meio da observagéo e do raciocinio humano, dissociando-se da necessidade de
rituais ou procedimentos que convocassem entidades sobrenaturais ou divinas (Silva,
2016).

Em tais contextos histéricos, tanto a Astronomia, entendida como a
investigacdo dos fendmenos celestiais, que inclui movimentos planetarios e eclipses,
quanto a astrologia, definida como a andlise da suposta influéncia dos astros sobre
individuos e sociedades, apresentavam uma interseccao consideravel. Ademais, é
possivel observar que os gregos se dedicavam ao estudo dos fendmenos naturais
sem propositos praticos, motivados unicamente pelo prazer e pela busca do saber.
Embora os deuses ainda desempenhassem um papel relevante na sociedade grega,
sua importancia na explicacdo da natureza diminuiu; essa funcdo passou a ser

exercida pelos filésofos (Silva, 2016).
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A analise sobre a evolugédo da Astronomia no contexto grego, que se estende
de Aristoteles a Ptolomeu, aponta para uma mudanca significativa na percepgéo do
cosmos. Conforme Kak (2003), os modelos cosmoldgicos formulados por figuras
notaveis da antiguidade, enfatiza a perspectiva geocéntrica defendida por Aristételes
e a abordagem heliocéntrica proposta por Aristarco de Salmos.

Para Aristoteles, a Terra ocupava uma posigao central no universo, rodeada
por esferas celestiais. A sequéncia das esferas, iniciando pela Lua e progredindo em
direcédo ao Sol e aos planetas conhecidos (Mercurio, Vénus, Marte, Jupiter e Saturno),
evidencia uma visao hierarquica e estatica do cosmos (Kak, 2003). Conforme este
autor, essa concepgao foi amplamente aceita e moldou o pensamento ocidental ao
longo de séculos. Em contraste, Aristarco de Samos sugeriu um modelo heliocéntrico,
no qual o Sol situava-se no centro enquanto a Terra e os demais planetas orbitavam
ao seu redor. Contudo, essa proposicao foi prontamente rejeitada pelos filésofos da
época, que ndo percebiam qualquer movimento da Terra, o que resultou na
predominancia do modelo geocéntrico aristotélico.

A obra de Ptolomeu, notadamente o "Almagest", firmou a perspectiva
geocéntrica ao fornecer argumentos que defendem a imobilidade da Terra no nucleo
do universo. Ptolomeu argumentou que, dada a tendéncia dos corpos de se dirigirem
ao centro, a Terra deve permanecer fixa nesse ponto Kak (2003). Sua metodologia
sistematica e matematica para descrever o movimento planetario e a configuracéo do
cosmos teve um impacto profundo na Astronomia até o advento da Revolucdo
Cientifica. A cosmologia grega, evidencia a resisténcia as novas concepg¢des, como 0
heliocentrismo, que questionavam a visédo tradicional e inalteravel do universo. Tal
resisténcia pode ser interpretada como um reflexo das limitagdes epistemoldgicas
daquele periodo, em que a observagao e o raciocinio aristotélico predominavam na
investigagao cientifica.

E compreensivel que uma teoria ancestral, como a aristotélico-ptolomaica,
tivesse que passar por revisbes ao longo do tempo, pois mesmo as teorias
contemporaneas nao estao isentas dessa eventualidade. As criticas a esse modelo,
eram insignificantes em comparacao ao que se desenrolaria durante o Renascimento,
um periodo compreendido entre os séculos XIV e XVII, quando os valores da
Antiguidade grega foram reavivados na Europa Ocidental. Um dos opositores dessas
concepgoes foi Nicolau Copérnico, que se destacou como astrénomo e matematico,
tendo sido profundamente influenciado por no¢des platdnicas acerca da beleza e da
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perfeicdo do cosmos. Ao realizar uma analise aprofundada do sistema geocéntrico e
suas questdes, Copérnico elaborou uma obra denominada De Revolutionibus Orbium
Coelestium, que em portugués significa as Revolugdes das Esferas Celestes, na qual
propés um modelo astronémico onde o Sol permanecia fixo no centro do Universo.

A evolucao do heliocentrismo e a importancia de figuras fundamentais como
Nicolau Copérnico, Johannes Kepler e Galileu Galilei, inicia-se com a introdugéo das
teorias de Aristarco, que sugere que o Sol ocupa a posi¢ao central do universo. Essa
ideia, embora ndo tenha obtido ampla aceitacdo em sua época, semeou 0S
fundamentos para o surgimento do modelo heliocéntrico. A contribuicido de Copérnico
€ apresentada como um ponto de inflexdo significativo, ao desafiar o modelo
geocéntrico amplamente disseminado e propor que a Terra e 0s planetas orbitam em
torno do Sol. Esta transi¢ao paradigmatica € essencial para compreender o progresso
nas ciéncias astronémicas.

Paula (2013) destaca a relevancia do trabalho de Kepler, um fervoroso
defensor das propostas copernicanas, cuja contribuicdo foi determinante para esse
avanco. Em suas andlises sobre as inconsisténcias dos modelos planetarios
existentes, Kepler concluiu que as érbitas dos planetas tém forma eliptica, formulando
assim suas duas primeiras leis do movimento planetario. Essas leis ndo apenas
contestaram as concepgdes anteriores, mas também ofereceram uma fundamentacao
matematica robusta para a compreensdao dos movimentos dos corpos celestes. A
consideracao acerca de Tycho Brahe é curiosa, apesar de seu modelo hibrido, que
postulava que o Sol e a Lua orbitavam a Terra enquanto os demais planetas giravam
em torno do Sol, suas contribuicées através de um observatério de alta qualidade e
suas observacdes precisas foram essenciais para elucidar os movimentos planetarios.
A observagao da Supernova em 1572, por exemplo, questionou o conceito de que os
céus eram imutaveis, uma no¢cao amplamente aceita na filosofia natural do periodo
(Lopes, 2014).

Galileu Galilei, por sua vez, atuou como docente na Universidade de Padua
e desempenhou um papel crucial na disseminagdo das recentes descobertas
astrondmicas, utilizando telescopios, assim como suas reflexdes acerca do
movimento e da balistica, proporcionaram uma nova abordagem a Astronomia. Dessa
forma, contestando as nocdes convencionais e favorecendo um entendimento mais

aprofundado das leis que governam o universo (Paula, 2013).
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De acordo Hentz (2013), a transicdo do pensamento medieval para o
cientifico, centrado na figura de Galileu Galilei e no impacto de suas contribuicées no
ambito da cosmologia heliocéntrica, durante a Idade Média, era amplamente
influenciada por dogmas e pela autoridade da Igreja. A abordagem adotada por
Galileu, que visava tornar os achados cientificos mais acessiveis ao publico,
representa um ponto culminante na evolugdo do conhecimento, sendo ele
reconhecido como o precursor da ciéncia moderna.

A formulagdo do método cientifico foi fundamental para desvincular-se da
rigidez dogmatica vigente na época, possibilitando a emergéncia e discussdo de
novas ideias, tais como propostas por Nicolau Copérnico, Johannes Kepler e
posteriormente Isaac Newton. Segundo Hentz (2013), a revolucéo cientifica, que teve
inicio com Copérnico e prosseguiu com Kepler e Galileu, foi desenvolvida dentro de
um contexto cristdo. No entanto, em funcédo do temor a inquisicao, essa revolucao
acabou sendo marginalizada pela Igreja. O embate entre Galileu e a Igreja Catdlica €
apresentado como um marco significativo que ilustra o conflito entre ciéncia e religido.
Neste contexto, embora aprimorada, a cosmologia heliocéntrica se viu sem apoio
eclesiastico.

A contribuicdo de Newton é abordada de modo a destacar como ele aplicou
os principios da gravidade, ja estabelecidos anteriormente, para esclarecer o0s
movimentos celestiais com a mesma abordagem que utilizou para os movimentos
terrestres. Para Newton, a ordem do cosmos simbolizava uma expressao da acao
divina, o que ressalta sua inteng&o de conciliar ciéncia e religido, mesmo diante de um
contexto de crescente ceticismo em relacdo aos dogmas vigentes (Hentz, 2013).

A transicao do paradigma geocéntrico para o heliocéntrico, influenciada por
Nicolau Copérnico, revelou suas consequéncias no cenario cientifico da época
(Lopes, 2014). A hesitacao de Copérnico em divulgar sua teoria estava ligada ao medo
de desestabilizar a ordem cosmica existente. Esse contexto demonstra ainda a
resisténcia que essa nova perspectiva encontrou, especialmente entre os astronomos
de seu tempo.

Apesar da publicagdo de "De revolutionibus orbium coelestium" em 1543, a
obra ndo gerou reagdes imediatas relevantes no ambito académico e religioso, o que
sugere uma certa apatia ou ceticismo em relacao ao heliocentrismo. Os fundamentos
da filosofia natural e os argumentos astronémicos predominantes na época

sustentavam a concepcdo da Terra como uma substancia sélida e imovel,
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contribuindo desta forma para a rejeigao inicial do heliocentrismo por contemporaneos
como Tycho Brahe (Lopes, 2014).

A obra de Copérnico, embora inicialmente negligenciada, comecou a atrair
defensores ao longo do tempo, em especial através de figuras como Miguel Mestlino
e Johannes Kepler. A defesa da teoria heliocéntrica promovida por Mestlino e o
trabalho investigativo aprofundado de Kepler sdo destacados como marcos
significativos que auxiliaram na consolidagdo dessa nova perspectiva astronémica.
Kepler é particularmente mencionado como um dos principais proponentes do
heliocentrismo, cuja contribuicdo se deu por meio de suas descobertas e teorias que
complementaram as ideias de Copérnico (Lopes, 2014).

Entretanto, Lopes (2014) afirma que foi apenas no século XVII que a obra de
Copérnico comecou a ser reconhecida como um tratado astronémico relevante,
substituindo o "De Almagesto" de Ptolomeu. Conforme Lima (2018), Galileu Galilei
nao apenas aperfeicoou o telescopio, mas também fez descobertas que reforcaram a
teoria heliocéntrica, como as luas de Jupiter. O conflito interno entre sua adesao a
nova visao cientifica e a pressao para se conformar as doutrinas da Igreja evidencia
a tenséo entre ciéncia e religido nesse contexto histérico. A hesitagdo de Galileu em
declarar abertamente suas crengas heliocéntricas sob pressao religiosa ilustra as
barreiras enfrentadas por ideias inovadoras.

Dessa forma, a contribuicdo de Isaac Newton ao introduzir uma descri¢ao
quantitativa das érbitas celestes e formular as Leis do Movimento estabeleceu os
fundamentos da mecanica classica. A divulgacédo dessas leis em 1687 ndo apenas
elucidou os movimentos dos corpos celestes, mas também instituiu um novo
paradigma na fisica que perduraria por séculos subsequentes.

A trajetoria do heliocentrismo, assinalada por uma seérie de descobertas e
discussdes envolvendo figuras como Copérnico, Brahe, Galileu, Kepler e Newton, nao
apenas revolucionou a Astronomia, mas também reconfigurou a pratica cientifica ao
instituir um novo paradigma que questionava as verdades estabelecidas
anteriormente. A relagdo intrinseca entre ciéncia, filosofia e religido nesse contexto é
crucial para compreender o impacto perduravel desta revolu¢gdo no conhecimento
humano.

Pereira (2009) ressalta que a Astronomia passou a ter um crescimento

motivado por avancos significativos nas areas de pesquisa espacial e tecnologia.
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Esses elementos ndo apenas expandiram nossa compreensdao do universo, mas
também aprimoraram a qualidade das observagdes astronGmicas, por meio de
telescopios mais avancados e metodologias de coleta de dados mais eficazes. Essa
evolugéo tecnoldgica é fundamental para a compreensao da Astronomia desde as
civiizacbes antigas até os astrbnomos gregos que contribuiram para o
desenvolvimento de teorias que moldaram a percepgao contemporanea do cosmos.

A relevancia do Ano Internacional da Astronomia em 2009, estabelecido pela
Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacgéao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO)
e pela Unidao Astronémica Internacional (UAIl), é inegavel, uma vez que serviu como
um catalisador para o crescimento do interesse tanto publico quanto académico pela
Astronomia. Este evento teve a finalidade de celebrar as conquistas histoéricas na area
da Astronomia e, simultaneamente, de fomentar a educacdo e a pesquisa nesse
campo especifico, ressaltando a importancia persistente da Astronomia na construcao
do conhecimento humano (UFSC, 2009).
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8. APENDICE B - ROTEIRO EXPERIMENTAL DO PLANO DE AULA III

Figura 2 - Roteiro experimental usando o simulador PheT — Primeira lei de Kepler -
primeira parte

ROTEIRO EXPERIMENTAL

ATIVIDADE: NOME: DATA:
PRIMEIRA LEI DE KEPLER

OBJETIVOS

* Investigar como a velocidade e a posi¢ao de um planeta influenciam a forma
de sua orbita.

* Explicar as caracteristicas de uma elipse e sua conexao com as Orbitas
planetarias.

« Relacionar conceitos geométricos com trajetdorias observadas na vida real,
como as de planetas, luas do sistema solar, missdes espaciais e outros
sistemas astrondmicos.

» Compreender a aplicagdo das Leis de Kepler a diferentes corpos celestes no
sistema solar.

MATERIAIS A SEREM USADOS

- Caneta e Papel

- Folha de Atividades

- Computadores ou celulares.
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-
motion_en.html

PROCEDIMENTO

1.Abra o simulador Phet Colorado no seu computador ou celular e explore as
funcionalidades disponiveis.

Leis de Kepler

HTTPS://PHET.COLORADO.EDU/SERVICES/DOWNLOAD-SERVLET?FILENAME=/TEACHERS-GUIDE/PROJECTILE-
MOTION-HTML-GUIDE_PT_BR.PDF

Fonte: Autor (2025).
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Figura 3 - Roteiro experimental usando o simulador PheT — Primeira lei de Kepler -Segunda parte

2. Descubra todas as formas de alterar a orbita de um corpo. Faca o
registro das suas observag¢des na tabela a seguir.

Aproximar o corpo da Efeito na forma e

estrela tamanho da érbita =01

Responda:

A. O que todas as 6rbitas possuem em comum?

B. Identifique pelo menos trés maneiras de alcangar casos extremos na
simulacgéo, nos quais a Orbita se torna tracejada e uma mensagem de
alerta é exibida na tela. Registre a mensagem de alerta exibida e

descreva as acodes realizadas para produzir essa orbita.

Fonte: Autor (2025).



Figura 4 - Roteiro experimental usando o simulador PheT — Primeira lei de Kepler — Terceira parte

EXCENTRICIDADE

1. Alterne as caixas de selecdo Excentricidade e Focos e crie 6rbitas
diferentes. Devera ver o painel abaixo:

Orbita Escolhida

Cramos |

(# Focos

O Corda
O Eixos

 Excentricidade

2. Modifique a orbita e tente posicionar a seta rosa em cada
marcacdo do painel de Excentricidade (conforme mostrado na
figura a esquerda). Explique o processo utilizado para alcancar
esse resultado.

Cc
Excentricidade = —
a

Terra =

Mercurio

Nereida —»

3. Crie duas oOrbitas distintas com a mesma excentricidade de
Eris. ldentifique quais caracteristicas essas 6rbitas tém em
comum e quais sao as diferencas entre elas.

4. Quais observacdes vocé pode fazer sobre os focos em relacédo
a excentricidade?

Fonte: Autor (2025).
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9. APENDICE C - ROTEIRO EXPERIMENTAL DO PLANO DE AULA IV

Figura 5 - Roteiro experimental usando o simulador PheT — Queda Livre - primeira parte

ROTEIRO EXPERIMENTAL

ATIVIDADE: NOME: DATA:

Queda Livre

PERGUNTA HIPOTESE

Qualquer objeto que seja deixado
perto da superficie da Terra caira
livremente. Se ignorarmos a
resisténcia do ar, essa queda €
chamada de queda livre no véicuo. E
importante lembrar que Galileu Galilei,
no século XVII, descobriu/ que o peso
ndo afeta a velocidade de queda de um
objeto..

MATERIAIS A SEREM USADOS

- Caneta e Papel

- Folha de Atividades

- Computadores ou celulares.
https://phet.colorado.edu/sims/html/projectile-motion/latest/projectile-
motion_en.html

PROCEDIMENTO

1.Abra o simulador Phet Colorado no seu computador ou celular e explore as
funcionalidades disponiveis.

b 7 |com tos a6
] varios
AJUSTE - | projéteis
o

angulo do \ II::_EI'LGUE os

canhdo (passos efeitos da

de 5% ea resisténcia do

altura ar

MECA o tempo,

LANCE o projétil o alcance e a

altura do
projétil ao longo
|| do caminho

HTTPS://PHET.COLORADO.EDU/SERVICES/DOWNLOAD-SERVLET?FILENAME=/TEACHERS-GUIDE/PROJECTILE-
MOTION-HTML-GUIDE_PT_BR.PDF

Fonte: Autor (2025).



Figura 6- Roteiro experimental usando o simulador PheT — Queda Livre - segunda parte

2. Responda as perguntas que estéo listadas abaixo:

SE UM OBJETO FOR SOLTO A PARTIR DE UMA ALTURA DE
8 METROS, COM VELOCIDADE INICIAL DE 0 M/S, NO OA
“MOTION DE PROJETEIS (HTML5)”, QUANTO TEMPO
LEVARA PARA ATINGIR O CHAO? UTILIZE G = 10 M/S=.
FACA A DEMONSTRACAO COM CALCULOS.

Projectile Motion

PROJECTILE MOTION

SE SOLTARMOS UM OBJETO DO REPOUSO (VELOCIDADE
INICIAL IGUAL A 0 M/S) A UMA ALTURA DE 10 M NO OA
"MOVIMENTO DE PROJETEIS (HTML5)", QUANTO TEMPO
LEVARA ATE ELE ATINGIR O CHAO? CONSIDERE G = 10
M/sz,

Intial Speed 16 mis -
Q —f— ® &

Projectile Motion a“

PROJECTILE MOTION

CASO UM OBJETO SEJA SOLTO A PARTIR DE UMA
ALTURA DE 5M, COM VELOCIDADE INICIAL IGUAL A
O0M/S, QUANTO TEMPO LEVARA PARA ATINGIR O SOLO?
CONSIDERE G = 10M/Ss2.

PROJECTILE MOTION

Fonte: Autor (2025).



Figura 7 - Roteiro experimental usando o simulador PheT — Queda Livre - terceira parte

RESULTADOS anote os resultados da experiéncia. Inclua
graficos e/ou tabelas se necessario.
CONCLU SAO Conclusao - explique o resultado. Discuta se ele

prova ou refuta a hipdtese

Fonte: Autor (2025).
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