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RESUMO

O trigo (Triticum aestivum) é um dos principais cereais cultivados no mundo, sendo
estratégico para a seguranga alimentar. No Brasil, sua producao ndo supre todas as
necessidades, o que exige a importacao de grandes volumes. Diante disso, esta
pesquisa teve como objetivo avaliar o desempenho reprodutivo das cultivares de
trigo Canaa e IAC-385, cultivadas em condi¢cbes ambientais do Sertdao paraibano. O
experimento foi conduzido no Distrito de Sdo Gongalo, municipio de Sousa, Paraiba,
no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB). Foram
avaliadas varidveis como peso da espiga, peso das sementes, numero de perfilhos,
caracteristicas das espigas dos perfilhos e testes de germinagédo sob dois métodos
de secagem (ao sol e em estufa). Os dados foram submetidos a andlise estatistica
e de correlagdo. Os resultados demonstraram que a cultivar Canad possuiu melhor
desempenho produtivo e reprodutivo, destacando-se na maioria das variaveis
analisadas, além de maior viabilidade de germinacao das sementes secas ao sol. Ja
a cultivar 1AC-385, embora tenha possuido maior peso de espiga principal do
perfilho, teve menor desempenho na produtividade de sementes. A cultivar Canaa
mostrou maior adaptacdo as condigdes do semidrido, sendo indicada para a
agricultura familiar da regiao. Conclui-se que o trigo pode ser uma alternativa viavel
para o Sertdo paraibano, desde que utilizem cultivares adaptadas e praticas
sustentaveis de manejo.

Palavra-chave: Triticum aestivum; semiarido; cultivares; agroecologia; sementes.



ABSTRACT

Wheat (Triticum aestivum) is one of the main cereals grown worldwide and plays a
strategic role in food security. In Brazil, domestic production does not meet national
demand, which requires the importation of large volumes. In this context, this study
aimed to evaluate the reproductive performance of the wheat cultivars Canaa and
IAC-385, grown under the environmental conditions of the Paraiba backlands
(Sertado). The experiment was carried out in the district of Sdo Gongalo, municipality
of Sousa, Paraiba, at the Federal Institute of Education, Science and Technology of
Paraiba (IFPB). Variables such as ear weight, seed weight, number of tillers,
characteristics of the tiller ears, and germination tests under two drying methods (sun
drying and oven drying) were evaluated. The data were submitted to statistical and
correlation analysis. The results showed that the Canaa cultivar had better productive
and reproductive performance, standing out in most variables analyzed, as well as
greater seed germination viability when dried in the sun. Although the IAC-385 cultivar
presented greater weight of the main ear and of the tiller ears, it showed lower seed
productivity. The Canaa cultivar demonstrated greater adaptability to semi-arid
conditions, making it suitable for family farming in the region. Based on the results, it
is concluded that wheat may be a viable alternative for the Paraiba Sertéao, provided
that adapted cultivars and sustainable management practices are adopted.

Keywords: Triticum aestivum; semi-arid; cultivars; agroecology; seeds.
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1. INTRODUGCAO

Segundo a Associagao Brasileira da Industria do Trigo (ABITRIGO, 2016). O
trigo (Triticum aestivum) foi introduzido no Brasil por Martim Afonso de Souza, em
1534 (século XVI), quando desembarcou na Capitania de Sao Vicente. A partir da
metade do século XVIII, esse cultivo comecou a se adaptar de forma mais eficaz as
condigbes climaticas do Rio Grande do Sul. Mais tarde, na década de 1940, sua
produgéo se expandiu para o estado do Parana, que se tornou o maior produtor de
trigo do pais.

O trigo se destaca como a principal cultura de inverno cultivada e sua
producdo nao € autossuficiente para suprir a demanda do Brasil. Com isso, 0
abastecimento nacional € dependente da importagdo, sobretudo, da Argentina,
visando suprir a demanda do cultivo, tanto em grédos quanto em farinhas (SOUZA;
FILHO, 2021). Segundo os dados da Companhia Nacional de Abastecimento
(Conab). Para a safra de 2024/2025, os numeros referentes a area, produtividade e
producgdo, a estimativa foi de plantio em 3.068,8 mil hectares (11,6%), com uma
produtividade média de graos de /2.870 kg/ha (+23,1%), totalizando uma colheita de
8.807,3 mil toneladas (+8,3%). Em relagdo ao cenério, a estimativa foi encerrar a
safra com estoques finais de 1.420,7 mil toneladas. Diante dos dados, vale salientar
que, mesmo com o aumento da producao do trigo em varias regides do Brasil, essa
produtividade ndo € o bastante para 0 consumo interno.

O aumento da comercializa¢do do cultivo do trigo em todo o pais € o principal
incentivo do produtor a aumentar areas cultivadas. As areas como o Centro-Oeste,
Sudeste e Sul, além da regido de Cerrado na Bahia, sdo as mais indicadas para o
cultivo de trigo. Em praticamente todas as regides, espera-se um aumento na area
de cultivo, com estimativas de produtividades um pouco menores, considerando
possiveis intempéries climaticas que possam ocorrer ao longo da safra (TRIGO:
PROJECAO DE CRESCIMENTO EM TODO O BRASIL, 2017).

A cultura do trigo é de extrema importancia para o semiarido, assim como sua
adaptacao climatica dessa planta para diversas regides. Com isso, a produtividade
do pais consequentemente aumenta, contribuindo para a redugdo da atual
dependéncia da importagao.
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Cultivares de trigo no semiarido podem contribuir significativamente para a
reducao da dependéncia da importagédo, além de oferecer novos desenvolvimentos
para 0 crescimento econGmico para a regido. Estudos demonstraram que a
adaptacdo do trigo a climas semiaridos requer praticas especificas, incluindo a
escolha de variedades mais tolerantes e o uso de técnicas de manejo agricola que
preservem a produtividade e a qualidade do grdo. Como destacam Araus et al.
(2008), a eficiéncia do melhoramento de culturas se da por meio de uma melhor
compreensao fisiolégica do rendimento das culturas e sua resposta em nivel
molecular. Assim, a revisao destaca a base fisiologica do rendimento das culturas e
sua resposta a estresses, com énfase especial no estresse hidrico e de altas
temperaturas.

Dessa forma, é de suma importancia avaliar o desenvolvimento e a producao
das cultivares de trigo Canaa e IAC-385 ao longo do ciclo de cultivo, incluindo
medicdes de altura da planta, nimero de espigas e testes de germinagdao, com
cuidados especificos para evitar a polinizacao cruzada entre as variedades. Propoe-
se uma abordagem inicial sobre o potencial de adaptacao da cultura do trigo em uma

regido com condigdes climaticas adversas para o trigo, como o sertdo paraibano.
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2. OBJETIVOS

1.1 Objetivo Geral

Avaliar o desempenho das cultivares de trigo Canaa e IAC-385, nas condi¢des do

Sertdo Paraibano.

1.2 Objetivo Especifico

e Avaliar o desempenho das cultivares de trigo Canad e IAC-385 sob condi¢des
edafoclimaticas do Sertédo paraibano.

e Mensurar parametros morfofisiolégicos e reprodutivos como altura da planta,
namero e peso das espigas, numero de perfilhos e peso das sementes.

e Realizar teste de germinagdo para verificar a viabilidade das sementes
submetidas a diferentes métodos de secagem (ao sol e em estufa).

e Analisar as correlacbes entre as variaveis morfofisioldgicas e reprodutivas das
cultivares, buscando identificar padroes de produtividade adaptados no
semiarido.

e Avaliar o potencial das cultivares estudadas como opg¢édo agroecoldgica para o
fortalecimento da agricultura familiar, contribuindo para a seguranca alimentar, a

reducéo da dependéncia de importacdes e a sustentabilidade rural no semiarido.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Trigo no Brasil

A cultura do trigo (Triticum aestivum) é utilizada pelo ser humano em larga
escala. De acordo com Fernandes (1985), varios fosseis foram encontrados no
sudoeste da Asia, nas proximidades das planicies da Mesopotamia e do deserto da
Siria, datando entre décimo e sétimo milénio antes de Cristo. A domesticacdo do
trigo, provavelmente foi um dos fatores mais decisivos no processo de formacao da
sociedade. O dominio dessa cultura permitiu estabilidade no suprimento de
alimentos e possibilitou o armazenamento de reservas, garantindo assim a
sobrevivéncia e a permanéncia prolongada do homem em um unico local, o que
possibilitou o0 surgimento das primeiras comunidades fixas (FERNANDES, 1985).

O trigo apresenta grande diversidade, o que facilita seu cultivo em diversas
regidbes do mundo. Conforme Bacaltchuk (2001), o trigo é cultivado em todos os
continentes, desde regides frias, como as tundras da Russia, até climas quentes,
como os cerrados brasileiros e africanos. Além disso, tolera ambientes com alta
umidade, como areas produtoras da China, Inglaterra, Franca e, naturalmente, do
Rio Grande do Sul.

No Brasil o cultivo do trigo desenvolveu-se com a chegada dos colonizadores
europeus (acgorianos). O cereal se expandiu pelo mundo até chegar a regidao Sul,
onde existem as melhores condi¢des para o seu desenvolvimento em comparagao
as demais regides do pais, sendo o Rio Grande Do Sul lider na producao de trigo
em proporgdes comerciais e industriais (ABITRIGO, 2024). Até 1962, cerca de 91%
da producéao nacional era concentrada no Rio Grande do Sul, mas a partir da década
de 1970 se expandiu por toda regiao, como o Brasil Central, que ao longo da historia
passou a contribuir para o abastecimento do grao no pais (ROBERTO et al., 1999).

A eficiéncia de uma cultura depende de uma série de inter-rela¢des intricadas
entre as plantas individuais, comunidade de plantas e meio ambiente. Segundo
Watson (1952), o crescimento e desenvolvimento da planta sdo fenémenos
sofisticados, pois envolvem a acao de fatores externos nos processos fisiologicos,
as inter-relagcdes planta-ambiente e fatores relacionados a genética da planta.
Manfron (1985), destaca que o conhecimento de elementos como o tipo de solo,
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caracteristicas das plantas e sistemas de cultivo € essencial, assim como os niveis
de radiacdo solar, temperatura, luz e agua (déficit ou excesso), por estarem
intimamente associados a producgao (biol6gica ou econémica), mas que podem ser
controladas por meio de manejo adequado durante periodo da cultura.

O aprimoramento do trigo € um processo complexo que envolve sua base
genética. A planta € altamente influenciada por fatores externos a sua fisiologia. Os
estresses abibticos sdo definidos como fatores ambientais que afetam
negativamente o potencial genético de desenvolvimento e produtividade das plantas
cultivadas. A produtividade esta relacionada a manutencao de alta taxa de atividade
fotossintética das folhas e ao crescimento dos gréos ao longo da fase reprodutiva
(MACHADO et al., 1993).

A influéncia do estresse hidrico na producao de culturas varia conforme os
estagios de desenvolvimento da planta, a exuberancia e a duragéo do estresse, além
da habilidade das plantas em se adaptar as mudancas do ambiente (DOORENBOS
E KASSAM, 1979). Para Santos e Carlesso (1998), o periodo do estadio fenoldgico
da cultura, a frequéncia e a intensidade do déficit hidrico constituem os fatores mais
importantes a limitacdo da producédo agricola mundial. Conforme o ambiente e o
tempo do ciclo, a cultura do trigo requer entre 450mm e 600mm de agua
(DOORENBOS e KASSAM, 1979). Quanto ao rendimento de graos, Frizzone e Olitta
(1990) escreveram que a fase mais sensivel de desidratacao ficou compreendida
entre o inicio do florescimento e o estadio de grao leitoso. Ja Beltrano et al. (2006)
notaram que o estresse produzido durante o estadio aquoso e leitoso diminuiu o peso
final dos grdos em 47% e 20%, relativamente (Doorenbos e Kassam, 1979).
Ressaltam que a eficiéncia da cultura do trigo € muito influenciada pelas condicoes
hidricas, principalmente durante o periodo de formacéo dos graos reprodutivos e na
floracéo.

O Cerrado brasileiro tem se mostrado uma nova &area promissora para a
producao do trigo. De acordo com Chagas et al. (2021), pesquisador da Embrapa
Trigo, ressalta que o trigo € uma opcao de cultivo para o Brasil Central, para a
producdo dos seus graos e no aproveitamento da palha no método de plantio direto.
A cultura do trigo também é de grande importancia para interromper o ciclo pelo vazio
sanitario da soja e do feijao. As condi¢des climaticas do Cerrado, com periodos de
chuvas e secas bem definidos, proporcionam um trigo de excelente qualidade

industrial, com étimos ganhos tanto em cultivo de sequeiro como em cultivo irrigado.
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A estimativa para 2025 indica que a area cultivada com o trigo no Brasil
Central (que inclui Goias e o Distrito Federal) deve alcancar ente 200 e 250 mil
hectares, demostrando um crescimento de 5% a 10% em relagédo & safra anterior.
Conforme o levantamento, com data de maio de 2024, no Distrito Federal, a area
total passou de 3.400 hectares da safra anterior, para 7.000 hectares, onde 5.000
hectares foram sob o cultivo de sequeiro, em 2023 foram 2.300 hectares. No estado
de Goias, a CONAB indicou 8um aumento de 37,5% na area com o trigo, avaliando
80.000 hectares de trigo de sequeiro e outros 30.000,00 hectares com trigo irrigado.
Segundo Chagas (2024), muitos produtores demonstraram interesse em funcéo dos
bons resultados obtidos nos cultivos de sequeiro no ano anterior, quando o clima foi

favoravel e os rendimentos surpreenderam.

3.2 Exigéncias climaticas do trigo

As exigéncias edafoclimaticas do trigo estao relacionadas as condicdes ideais
do solo e clima que favorecem o0 adequado crescimento e a produtividade dessa
cultura. Segundo Watson (1952), o crescimento e o desenvolvimento da planta séo
fendmenos intricados, pois incluem o efeito de fatores externos sobre os processos
fisioldgicos, interrelagdes nos diferentes processos planta-ambiente e de sua relagao
de dependéncia com fatores internos, determinados pela composicao genética da
planta. Manfron (1985), ressalta a importancia do entendimento de aspectos como
radiacdo solar, temperatura, luz e agua (déficit ou excesso), visto que esses aspectos
estdo intimamente interligados a producado (seja bioldégica ou econbmica), esses
fatores podem ser manejados de maneira adequada ao longo do ciclo da cultura.

O trigo requer condi¢des edafoclimaticas especificas que envolvem tanto o
tipo de solo quanto as caracteristicas climaticas, sendo fundamentais para alcancar
uma étima produtividade. De acordo com Wolf (2024), a cultura do trigo tem a maior
produtividade em solos bem drenados e com uma 6tima capacidade de retengao de
agua, como os solos argilosos. O método de plantio direto revelou-se vantajoso, uma
vez que contribui para a preservacado da estrutura do solo e sua fertilidade. A
aplicacdo de adubo nitrogenado € crucial, j& que o nitrogénio figura entre os
nutrientes mais relevantes para o desenvolvimento do trigo.

A implementagéo do cultivo de trigo no sertdo deve-se a quantidade de luz, o
que, segundo Lobato (2019), permite que as sementes germinem e produzam até o



16

dobro da quantidade usual. Isso comprova a sua qualidade e oferece ao agricultor
uma colheita mais abundante e lucrativa.

Segundo Asseng et al. (2004), a radiagao solar € um dos fatores climaticos de
grande importancia que limitam a produtividade do trigo em varias regiées. O modelo
de simulagdes de crescimento da cultura aponta que periodos de maior intensidade
de radiacdo, combinados com temperaturas adequadas, tendem a promover maior
eficiéncia fotossintética, favorecendo, assim, uma taxa de desenvolvimento mais
elevada. Nas fases vegetativa e reprodutiva, a disponibilidade de luz aumenta a
eficiéncia fotossintética, com isso, tendem a favorecer produgéo dos gréos.

A temperatura tende a afetar em todas as fases de crescimento do trigo, desde
a germinacao até a maturacao de seus graos. De acordo com Porter e Gawith (1999),
temperaturas entre 25°C e 30°C durante a fase de enchimento dos graos tendem a
reduzir a produtividade, uma vez que aceleram o ciclo e diminuem o acumulo de
biomassa.

Segundo Boschini (2010), a adubacao nitrogenada sob condi¢des controladas
de irrigacdo, quando bem manejadas, constitui uma técnica muito recomendada,
pois repercute de forma direta e positiva na produtividade e na qualidade dos graos
de trigo. A alta rentabilidade tem incentivado muitos agricultores a investir no cultivo
do trigo irrigado. A cultura do trigo irrigado permite o controle das condigdes hidricas,
com isso, garante maior produtividade e reduz o risco de perdas por secas ou
veranicos, comuns em algumas regides. O cultivo de trigo sob irrigacdo tem sido
muito vantajoso para o Cerrado brasileiro, que vem ganhando espago com as
vantagens econdmicas do aumento da demanda no mercado.

A cultura do trigo tem uma boa tolerancia a escassez de agua, devido a sua
capacidade superior de uso de recursos hidricos. No entanto, em certos momentos
do seu crescimento, sao bastante influenciados pela escassez de agua (BOSCHINI,
2010). Para o desenvolvimento ideal do trigo, sdo recomendados invernos amenos,
sem chuvas intensas, mas com qualidade suficiente de agua. Essas condicoes
favorecem o crescimento saudavel da planta e proporcionam uma colheita de alta
produtividade e qualidade, garantindo graos bem formados, com bom valor

nutricional e peso, contribuindo para uma colheita mais produtiva.
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3.3Pragas e doencas da cultura do trigo

O trigo, como outras culturas de interesse econdémico, esta sujeito a diversas
pragas e doencas que afetam em varias fases do desenvolvimento da lavoura.
Aspectos ambientais, como a condigdo climatica, seja seco ou Uumida/chuvosa,
temperaturas frias ou quentes, em que a lavoura se encontra em determinada
altitude, o tipo de solo, rotacao de culturas e o histérico da area podem influenciar,
de forma natural, a ocorréncia ou limitacdo de determinadas pragas e doencgas na
cultura do trigo (EMBRAPA, 2020).

A cultura do trigo abriga diversas espécies de insetos, das quais uma pequena
parte pode ser considerada como praga. A populacédo de insetos atinge niveis que
comprometem a producao de graos, com isso, o que lhes oferece o status de pragas.
Nos principais grupos de insetos que podem afetar o trigo, destacam-se os coros,
pulgbes, lagartas, percevejos e as brocas. As pragas sao capazes de atacar em
diferentes fases ao longo do desenvolvimento da cultura, com a capacidade de afetar
todas as suas partes, desde as raizes até as espigas e os graos. A chave
fundamental para prevenir prejuizos na cultura do trigo consiste na implementagéo
dos principios do manejo integrado de pragas e doengas (ANTUNES, 2023).

Segundo Pereira (2010), a ocorréncia de insetos nas lavouras é muito comum
no sistema de produgado da cultura do trigo. O nimero de espécies que causam
danos ainda é pequeno, mas ja sao consideradas pragas no trigo. Na cultura de
inverno, as principais pragas sao pulgdes, lagartas e cords. Os percevejos e brocas
também requerem atencao, pois podem prejudicar as plantas do trigo (PEREIRA,
2015).

As pragas na cultura do trigo podem reduzir a producdo e a qualidade de
gréos, caso nao sejam controladas adequadamente. Os pulgbes Rhopalosiphum
padi, Metopolophium dirhodum, Sitobion avenae e Schizaphis graminum (Hemiptera:
Aphididae) sao os mais presentes na cultura do trigo e podem causar danos diretos
pela succao da seiva da planta, o que reduz o niumero de graos por espigas, 0
tamanho do gréo, peso, e 0 poder germinativo das sementes. As lagartas com mais
frequéncia na cultura do trigo sdo Pseudaletia adultera, Pseudaletia sequax e
Spodoptera frugiperda (Lepidoptera: Noctuidae). Normalmente, as lagartas atacam
a cultura no més de setembro, podendo prolongar-se até a maturagcao. As espécies
de cordés mais frequentes na cultura do trigo incluem o coré das pastagens
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(Diloboderus abderus) e o cord do trigo (Phyllophaga triticophaga) (Coleoptera:
Melolonthidae). Apenas as larvas, que sao polifagas, sdo capazes de ocasionar
danos na cultura. No geral, a infestacao de corés acontece em manchas na lavoura,
variando normalmente de um ano para o outro (EMBRAPA, 2019).

O trigo é suscetivel a diversas doengas que exigem manejo cuidadoso para
garantir alta produtividade, além da escolha de boas sementes e de fertilizantes, o
produtor deve incluir uma rotina de inspecao contra pragas e doencas. Com isso,
nao é so6 detectar uma planta doente, reconhecer o tipo de doenca do trigo e qual é
a melhor forma de controle para o problema (EQUIPACENTER, 2022).

Além das pragas, o trigo esta frequentemente ameacado por diversas
doencas, que podem comprometer sua produtividade e qualidade. Entre as mais
comuns estao mancha amarela, uma doenca fangica que afeta plantacées tanto no
Brasil quanto nos EUA. O fungo responsavel deixa manchas nas folhas da planta e
libera toxinas que comprometem seu desenvolvimento, podendo reduzir a
capacidade da lavoura em até 50%. A doenca se manifesta em forma de manchas
amarelas e marrom-escuras em até 2mm. Helmintosporiose ou mancha marrom
aparece com frequéncia nas regides produtoras que tém temperatura mais elevada.
A Helmintosporiose é causada por um fungo e se manifesta ao deixar o trigo com
uma ponta preta nos graos. Logo no inicio surgem manchas de necrose na cor parda,
e conforme ela evolui surgem as pontas enegrecidas. A Septoriose € uma doenca
rara na cultura do trigo no Brasil, mas que causa efeitos negativos como a reducao
da massa dos gréos e o escurecimento das plantas. Os sintomas comegcam com
mancha de coloracdo amarelada e o formato eliptico, que progridem para necrose
do tecido da planta. (EQUIPACENTER, 2022).
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4. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada no Distrito de Sdo Gongalo, municipio de Sousa,
Sertao da Paraiba. As coordenadas 06°50'45,4” S, 38°17'905” W e altitude 223 m,
foram confirmadas com base nos dados do IBGE (2024), na Unidade Sao Gongalo
do Instituto Federal de Educacado, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB), no
periodo de junho a dezembro de 2023. A pesquisa foi desenvolvida ao longo de seis
meses, para cada época de plantio do trigo Canaa e trigo IAC- 385.

Os estudos foram conduzidos a partir de sementes do trigo Canaa e trigo IAC-
385. Na etapa de fundacao, foi realizada a adubacéo das plantas de trigo em dois
canteiros com 10 metros lineares cada, utilizando a formula NPK (Nitrogénio — N,
Fosforo — P e Potassio — K), com o objetivo de fornecer os nutrientes essenciais ao
estabelecimento inicial das plantas. As dosagens foram aplicadas da seguinte forma:
5mL/m via foliar, e, na cobertura, 10g de sulfato de aménio e 6g de cloreto de
potassio (KCI) por metro linear. As sementes foram uniformemente distribuidas em
cinco fileiras por canteiro, com o espagcamento de 20cm entre elas e densidade de
150 sementes por metro em cada fileira. Foi utilizada irrigagdo por micro aspersao,
com um micro aspersor a cada 2,5 m.

O plantio do trigo Canaé foi realizado no dia 26 de junho de 2023 no setor de
Olericultura do Campus de Sousa do IFPB, a emergéncias das primeiras plantas
ocorreram no terceiro dia ap6s o plantio. As plantas foram irrigadas diariamente por
microaspersao, garantindo a manuteng¢do de um nivel de umidade do solo adequado
para o enraizamento e desenvolvimento do trigo. O perfilhamento do trigo Canaa
iniciou-se 17 dias apds o plantio. Cerca de 22 dias apds a germinacao, quando as
plantas ja estavam com 4 folhas desenvolvidas, foi realizada adubacao de cobertura
com nitrogénio (N) e potassio (K). Cerca de duas semanas ap6s a emergéncia da
planta, no estagio da quinta folha, foi realizada a primeira aplicacdo de adubo foliar.
A segunda aplicacéo ocorreu 18 dias depois; garantindo a continuidade da nutrigdo
das plantas.

O plantio do trigo IAC-385 ocorreu 30 dias ap6s o plantio da cultivar Canaa. A
emergéncia das primeiras plantas foi registrada no dia 26 de agosto de 2023, sua
irrigagao ocorreu diariamente por microaspersdo. O perfilhamento do trigo IAC-385
iniciou-se aos 17 dias ap0s o plantio. Apos 22 dias de germinacao, quando as plantas
ja estavam iniciando estagio de 4 folhas, foi realizada adubacgéo de cobertura com
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nitrogénio (N) e potassio (K). Cerca de duas semanas apds a emergéncia da planta,
no estagio da quinta folha, foi realizada a adubacéo foliar, e a segunda adubacao
ocorreu 18 dias apds a primeira adubacéo foliar.

A época de plantio do trigo Canaa e do trigo IAC-385 foi escalonada em trinta
dias para que ndo houvesse polinizagdo cruzada. Os métodos de colheita e
beneficiamento do trigo Canaéa foram feitos separadamente, e os do IAC-385, trinta
dias depois. Nos estagios fenoldgicos, as plantas foram escolhidas aleatoriamente e
enumeradas de 1 a 40. Em seguida, foram realizadas as seguintes medicoes: altura
das plantas (cm), comprimento das espigas (cm), peso das sementes por espiga (g),
numero de perfilhos por planta (unid.), peso da espiga do perfilho (g), peso das
sementes do perfilho (g), niumero de espigas por planta (unid.), além da conducgao
do teste de germinacao das sementes no Laboratério de Sementes do Bloco de
Agroecologia.

Durante a colheita, foi realizada a montagem da plataforma de beneficiamento
do trigo para ajudar na separacado da semente da casca e do eixo floral, logo em
seguida as sementes foram separadas para serem pesadas. Foram separadas 200
sementes para fazer o teste de germinagéo, foram encaminhadas para o Bloco de
Agroindustria 100 sementes para a secagem na estufa e 100 sementes tiveram
secagem no sol, logo apos a realizagado da secagem das sementes foi feito o teste
de germinagdo no Laboratério de sementes, para a realizagdo do teste de
germinagdo, foram utilizadas 8 caixas Gerbox, 4 caixas para as sementes da
secagem na estufa e 4 caixas para secagem ao sol, dentro de cada caixa com papel
Germitest com 25 sementes, irrigadas com H,O destilada até a germinagcédo das
sementes, em seguida foi realizada a contagem das sementes que foram
germinadas.

Foram realizadas estatisticas descritivas (média e erro-padrdo), para cada
variavel em estudo dentro de cada cultivar. Em seguida, foi realizada analise de
correlagdo de Spearman gerando um correlograma entre as variaveis. As analises
foram realizadas com o Software R. As andlises estatisticas foram realizadas por
meio do software R, ferramenta confiavel e bastante utilizada para trabalhar com
dados experimentais.

Ao longo de todo o plantio do trigo Canaa e do trigo IAC-385, ndo foram
observados sintomas de doengas ou presencga de patdogenos. Durante o estagio da
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quinta folha, registrou-se a presenca de Diabrotica speciosa, porém nao foram
observados ataques que influenciaram na produtividade.

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados destes estudos mostraram que existem diferengas importantes
entre as cultivares de trigo avaliadas, Canaa e 1AC-385, no Sertdo paraibano. As
diferencas observadas entre os cultivares podem estar relacionadas a variagées nas
caracteristicas reprodutivas e no desempenho agronémico, possivelmente
influenciadas pelo material genético, especialmente em condigdes de clima
semiarido, como a da area estudada (DOORENBOS; KASSAM, 1979; ARAUS et al.,
2008).

Tabela 1 - Mensuracdes de variaveis reprodutivas e de crescimento das duas
cultivares em estudo, Sousa - PB, 2023.

Parametros Canaa IAC-385
Peso da espiga 1,92+0,05a 1,16 £+ 0,03 a
P. sementes/espiga 1,4 0,03 a 0,69+£0,06b
Tamanho espiga 9,59+£0,1a 455+0,21b
Medicao espiga 9,83+0,1a 1,41 £0,09 b
Numero PF 3,35+£0,38a 2,1+0,35b
Tamanho espigas PF 763+0,1a 3,94+£0,32b
Peso espiga PF 1,38 +£0,05b 549+0,2a
P sementes/espiga PF 1,04 £+ 0,05 a 0,18+0,02b

PF = Perfilhos

** Medias seguidas por letras distintas na mesma linha diferem entre si pelo teste t de welch (P <
0,05). **

A cultivar Canaa teve um desempenho superior em quase todas as variaveis
avaliadas, destacando-se como a mais produtiva e com maior vigor reprodutivo. No
entanto, no parametro peso médio da espiga, a média registrada foi de 1,92+0,05g
para a Canad, enquanto a IAC-385 registrou 1,16a+0,03. Embora os valores
numeéricos possam parecer préximos, o teste t de Welch revelou que essa diferenca
€ estatisticamente significativa (P < 0,001), indicando distingdes relevantes entre as
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cultivares quanto a essa caracteristica. As letras “a” e “b” indicam as médias que
diferem estatisticamente entre si.

Com média de 1,4+0,03g no peso das sementes por espigas, a cultivar Canaa
demonstrou desempenho significativamente superior. A IAC-385, por sua vez,
obteve média de apenas 0,69+0,06 (P < 0,001). Esses resultados indicam nao
apenas maior capacidade de enchimento dos graos, como também uma taxa de
fertilizacao das flores mais eficiente, o que resulta em melhor desempenho produtivo
(TAIZ; ZEIGER, 2017; ARAUS et al., 2008).

A Canaé evidenciou vantagem comparativa em outras variaveis, como 0
tamanho da espiga, que atingiu 9,59+0,1 cm, comprimento da espiga do perfilho foi
de 9,8310,1 cm. As duas médias foram significativamente maiores do que as da IAC-
385, que registrou apenas 4,55+0,21 cm e 1,41+0,09 cm, respectivamente, com p <
0,001 em todos os testes estudados.

O numero de perfilhos por planta demonstra superioridade para a Canaa,
contra 3,35+0,38, aos 2,1+0,35 da IAC-385, com significancia estatistica de (p =
0,020). Ainda que diferenca nesse estudo ndo seja tdo acentuada quanto nas demais
variaveis, ainda indica maior eficiéncia reprodutiva e adaptacdo, assim como
relatado por Taiz e Zeiger (2017).

O tamanho das espigas do perfilho demonstra novamente a superioridade a
Canaa com média de 7,63+0,1 cm, ja a IAC-385 obteve apenas 3,9410,32 cm,
podendo refletir ndo apenas a morfologia da planta, como também a eficiéncia na
alocacao de recursos e estruturas reprodutivas (LARCHER, 2004). Foram
observados resultados divergentes no peso da espiga do perfilho que foi
significativamente maior na cultivar IAC-385, com 5,49+0,2 g comparado a Canaag,
com 1,38+0,05 g. Apesar de parecer contraditério, isso pode estar relacionado a uma
influéncia de fatores ambientais mais efetivos sobre a IAC-385.

Ao observarmos o peso das sementes do perfilho, reforca-se a hipétese de
que a cultivar IAC-385 demonstra uma maior distribuicdo de recursos em estruturas
vegetais da espiga, enquanto a cultivar Canaa prioriza o0 desenvolvimento
reprodutivo. Os resultados médios evidenciam essa situacdo, na qual a Canaa se
destaca 1,04+0,05 g, enquanto a IAC-385 possui média de apenas 0,18+0,02. Esses
dados indicam que, apesar da IAC-385 possuir espigas mais pesadas, as mesmas
produzem sementes de menor massa, assim indicando um investimento maior em
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estruturas vegetativas do que nas estruturas reprodutivas propriamente ditas
(MACHADO et al., 1993).

Com os testes estatisticos realizados obtiveram valores de p inferiores a 0,05,
indicando que as diferengas observadas entre as cultivares Canad e IAC-385 sao
estatisticamente significativas. Isso permite afirmar que, nas condigdes ambientais
do Sertdo paraibano, a cultivar Canaa indica um maior desempenho, o que é de
extrema importancia nos contextos de uma agricultura familiar e na producao de
base ecoldgica, na qual uma resisténcia ao estresse hidrico e térmico é um fator
crucial para o sucesso produtivo (ALTIERI,2012; ARAUS et al., 2008).

A Figura 1 ilustra o diagrama de correlagdo entre as variaveis
morfofisiolégicas e a produtividade avaliada nas cultivares de trigo Canaa e IAC-385,
cultivadas em condicdes climaticas semelhantes ao Sertdo paraibano. A referida
analise mostra as relagdes estatisticas significativas (positivas ou negativas) entre
os atributos estudados, viabilizando a compreensao da inter-relacao entre fatores
relacionados ao desenvolvimento da cultura.

De modo geral, observou-se que as variaveis estudadas, como peso de
sementes, numero de espigas e tamanho das espigas, indicam correlagao positiva
entre si, especialmente na cultivar Canaa. Isso indica que plantas com o maior
desenvolvimento vegetativo tendem a demonstrar maior produtividade, reforcando o
potencial da cultivar Canaa para o cultivo com predominancia de calor intenso e
baixa disponibilidade hidrica. De acordo com Fageria et al. (2011), o crescimento
vegetativo bem estruturado, aliado a eficiéncia no uso da agua, € de extrema
importadncia para assegurar a formacdo adequada de estruturas reprodutivas e,
consequentemente, o incremento da produtividade em condigdes climaticas
adversas.

Outrossim, o peso da espiga dos perfilhos evidenciou correlacdo com o
namero de perfilhos, mostrando que o aumento na emissao de perfilhos pode
contribuir de forma significativa para o desenvolvimento de estruturas com maior
potencial produtivo. A relacdo morfolégica ja foi relatada por Larcher (2006), ao
descrever que a ramificagdo estd relacionada a estratégias para aumentar a
produtividade, especialmente em ambientes com recursos restritos.

Em contrapartida, foram identificadas correlacbes negativas entre
determinadas varidveis, como o0 peso da espiga principal e o peso do perfilho,

evidenciando uma possivel competicdo por recursos internos. Essa resposta
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fisiologica € comum em ambientes sob estresse hidrico e térmico, nos quais as
plantas direcionam seus recursos ao desenvolvimento de estruturas reprodutivas
mais adaptativas. Segundo Chaves, Flexas e Pinheiro (2009), a falta de agua induz
mudanc¢as no balanco de carbono e no transporte de assimilados, favorecendo o
crescimento de 6rgaos com maior eficiéncia reprodutiva e maior resisténcia ao
estresse, em detrimento de outras estruturas vegetativas.

O estudo de correlacdo permite, contudo, uma abordagem integrada do
desenvolvimento das cultivares e subsidia a selecao de aspectos prioritarios em
programas de melhoramento genético. Hair et al. (2009) ressaltam que a analise
multivariada de dados é uma ferramenta fundamental para identificar padrdes mais
complexos e direcionar decisdes na hora de escolher os gendtipos. Dentro do
contexto agroecoldgico, a compreensao dessas inter-relacoes é indispensavel para
aprimorar 0 manejo dos recursos disponiveis no sistema produtivo e para escolher
cultivares que cresgam e produzam de forma estavel.

No diagrama de correlagdao dos parametros estudadas, a cultivar demonstra
relacbes positivas mais expressivas entre os atributos estruturais e produtivos
analisados, evidenciando um padrao de desenvolvimento mais equilibrado e
eficiente, mesmo em condicbes adversas. Tais caracteristicas tornam-na
recomendada para sistemas agroecoldgicos, especialmente em regides como o
Sertao paraibano.

A Figura 1 ilustra o correlograma entre as variaveis morfofisiologicas
reprodutivas, analisadas nas cultivares Canaé e IAC-385, evidenciando os padrdes
de correlagdo existentes entre as caracteristicas avaliadas. Essa representagao
grafica constitui um instrumento importante para observar as associacoes
estatisticas que cooperam na selecdo de caracteristicas favoraveis ao rendimento
agricola das cultivares, principalmente em ambientes com restricdo hidrica, como o
Sertao paraibano (DOORENBOS; KASSAM,1979; ARAUS et al., 2008).
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De maneira geral, observou-se a formagdo de agrupamentos (clusters) de
variaveis indubitavelmente correlacionadas, especialmente o peso das sementes, 0
nuamero de perfilhos, e tamanho das espigas e 0 peso das espigas, destacando-se
com maior vigor na cultivar Canaa. Essa relagcéo indica que as plantas demonstram
um crescimento vegetativo mais robusto, geralmente tém um maior potencial de
producgéo, indicando uma sinergia positiva de crescimento e reprodu¢ao, mesmo em
ambientes com restricao hidrica (TAIZ; ZEIGER, 2017). Essa hipbtese é confirmada
pelos resultados observados da Tabela 1, onde a cultivar Canad obteve valores
notavelmente superiores no numero de perfilhos, tamanho das espigas e peso das
sementes.

Em contrapartida, a Figura também indica correlacées negativas em algumas
variaveis, como entre o peso da espiga principal e o peso da espiga do perfilho, o
que sugere que ha uma espécie de compensacdo fisioldgica na alocagdo ou
distribuicdo dos recursos (LARCHER, 2006). Esse processo € comum em plantas
submetidas ao estresse hidrico e térmico, onde acontece a priorizagéo de estruturas
mais eficientes no retorno reprodutivo, reforcando a sobrevivéncia da espécie
(MACHADO et al., 1993). Essa estratégia ficou mais perceptivel na cultivar Canaa,
que mesmo tendo uma espiga principal mais leve do que a IAC- 385, produziu
sementes mais pesadas e em maior quantidade.

O correlograma, dessa forma, ndo apenas confirma os dados ja apresentados
na Tabela anterior, como também amplia a percepcao das relacoes existentes entre
as variaveis produtivas. Isso é de extrema importancia para a selegao de cultivares
em programas de melhoramento genético voltados ao Nord

este, onde a eficiéncia na utilizacdo dos recursos naturais € essencial,
conforme Allard (1999) e Hair et al. (2009).

A cultivar Canaa mostrou desempenho superior nas variaveis analisadas,
evidenciando sua adaptabilidade as condicoes do semiarido. As correlacdes
observadas indicaram relacdes consistentes entre caracteristicas como o peso da
espiga e o0 peso das sementes, contribuindo para a compreensao dos fatores que
influenciam a produtividade. Esses dados reforcam a importancia da cultivar para
sistemas agricolas mais eficientes (EMBRAPA, 2020; ALTIERI, 2012).

A Tabela 2 mostrou os dados do teste de germinacédo de sementes da cultivar
Canad, submetidas a dois métodos de secagem: ao sol e em estufa. Foram
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analisadas 200 sementes, sendo 100 para cada método, distribuidas igualmente em
quatro caixas Gerbox por tratamento, contendo 25 sementes por caixa.

Tabela 2 - Secagem de 200 sementes da cultivar Canaa ao sol e em estufa.

Secagem Germinou N&ao Germinou
Sol 59 41
Estufa 42 58

Os dados mostram que o método de secagem ao sol obteve maior indice de
germinagdo, totalizando 59 sementes germinadas, enquanto as sementes
submetidas a secagem em estufa resultaram em apenas 42 sementes germinadas.
Foi construida uma tabela de contingéncia e realizado um teste de Qui-quadrado,
que indicou uma diferencia estatisticamente significativa entre os métodos
(p=0,02364). Esse resultado sugere que o processo de secagem ao sol, mesmo
sendo mais simples e acessivel, foi mais eficiente em manter a viabilidade das
sementes de trigo Canad, quando comparado a secagem artificial em estufa, nas
condi¢oes experimentais adotadas. Segundo Marcos-Filho (2015), a velocidade e a
temperatura da secagem influenciam diretamente o metabolismo celular das
sementes, o que pode comprometer a integridade de membranas e enzimas
essenciais para a germinacao.

A secagem ao sol ocorre de forma mais lenta e gradual, permitindo que a
estrutura interna das sementes, em especial enzimas e membranas celulares, nao
seja comprometida. Por outro lado, a secagem em estufa, mesmo sendo controlada,
pode ter submetido as sementes a altas temperaturas ou até mesmo flutuacdes
térmicas mais elevadas, resultando em danos fisioldgicos que afetam negativamente
a germinacao das sementes.

Além disso, a secagem solar evidencia uma pratica compativel com os
principios da agroecologia, que valoriza as praticas sustentaveis, de baixos custos e
que fazem uso racional dos recursos naturais. A secagem ao sol, além de nao
depender de energia elétrica, € uma alternativa para os pequenos agricultores em
regiao de clima quente, como a do Sertdo paraibano, ja a estufa, embora
tecnicamente eficiente, exige infraestrutura e energia elétrica, tornando-se viavel em

contextos como o da agricultura familiar.
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Os dados da Tabela 2 evidenciam que o método de secagem ao sol das
sementes da cultivar Canaa proporciona maior viabilidade fisioldgica das sementes.
Isso contribui ndo apenas para o éxito da germinacdo, mas também fortalece a
autodeterminacdo dos agricultores ao empregar técnicas simples e eficazes no
manejo das sementes em regides de clima quente e seco, como o Sertao paraibano.

Dados relativos ao peso verde, peso seco das sementes, consequente perda
de agua (Tabela 3), de amostras da cultivar Canaa, revelaram uma variacao
significativa na porcentagem de perda de agua entre as amostras estudadas, com
valores que variam de 7,83% até 50,80%.

Tabela 3 - Peso verde, peso seco e perda de dgua das sementes de trigo Canaa

Porcentagem
Peso Peso Perda de Porcentagem o
Amostra de matéria
Verde seco agua Y%

seca %

1 15,66 149 1,66 10,60% 83,39%
2 15,50 149 1,5 9,68% 90,32%
3 15,11 139 2,11 13,96% 86,04%
4 11,32 79 4,32 38,17% 61,83%
5 8,13 49 4,13 50,80% 49,20%
6 6,51 69 0,51 7,83% 92,17%

As amostras com maior peso verde inicial, 15,66g; e 15,11g, mostraram
perdas de agua moderadas, variando de aproximadamente 9,68% e 13,96%, o que
demonstra uma maior retencdo hidrica em tecidos vegetais mais robustos. Isso, no
contexto do Sertdo paraibano, evidencia uma caracteristica vantajosa. As plantas
que mantém um teor de umidade mais estavel tendem a apresentar um maior
desempenho fisiologico, mesmo sob condigdes climaticas adversas. Segundo
Oliveira et al. (2013), a reteng&o hidrica em tecidos vegetais esta relacionada de
forma direta a densidade e organizacéo estrutural das células, atuando como um
fator determinante para a adaptagdo de espécies agricolas a falta de agua em
regides semiaridas.

Ja as amostras com menor peso inicial, como as de 8,13g e 11,32g,
registraram perdas de dgua bastante altas, de 50,80% e 38,17%, respectivamente.

Com isso, sugere-se que essas estruturas sdo menos densas ou possuem uma
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maior quantidade de agua em relacdo a matéria seca, o que afeta negativamente a
eficiéncia produtiva da planta. No semiarido, cultivares com alta perda de agua
tornam-se menos vantajosas, visto que requerem mais recursos hidricos para
preservar o desempenho da planta.

A cultivar Canaa demonstrou um desempenho satisfatério na eficiéncia
hidrica, evidenciado pela capacidade significativa de suas amostras em manter um
equilibrio entre retencéo hidrica e a producéao de biomassa, indicando seu potencial
de adaptacdo no semiarido paraibano. De acordo com Altieri (2012), a sele¢éo de
variedades ja adaptadas a condigdes locais € um principio-chave da agroecologia,
principalmente em regiées de clima quente e seco, onde o uso racional da dgua e a
autonomia do agricultor sdo essenciais para a sustentabilidade produtiva. Optar por
variedades que demonstrem uma melhor relagao entre o peso verde, 0 peso seco e

a perda de agua podem significar mais produtividade com menos insumo.



30

6. CONCLUSOES

Pelos resultados apresentados e estudados, conclui-se que:

A cultivar Canad demonstrou melhor desempenho produtivo e reprodutivo em
relacédo a cultivar IAC-385, nas condi¢des edafoclimaticas do Sertdo paraibano. Os
dados obtidos evidenciam que a Canaa se destacou em varidveis como altura da
planta, numero de perfilhos, peso e tamanho das espigas, e peso das sementes,
exibindo maior adaptabilidade ao ambiente semiarido. A analise das correlagbes
entre as variaveis morfofisioldgicas e reprodutivas apontou que o numero de perfilhos
e 0 peso das sementes foram determinantes no desempenho produtivo da cultivar
Canaa, evidenciando padrdes favoraveis a produtividade em ambientes semiaridos.

Mesmo registrando maior peso da espiga do perfilho, a cultivar IAC-385 nao
apresentou maior produtividade reprodutiva, uma vez que as sementes foram mais
leves e tiveram menor taxa de germinacao. Apesar de essa cultivar concentrar maior
massa em estruturas vegetativas, demonstrou potencial de produgcdo menor em
ambientes com estresse hidrico e térmico, especialmente quando comparada a
Canaa.

O teste de germinacao reforgou essa evidéncia, revelando que as sementes
secas ao sol da cultivar Canad mantiveram maior viabilidade, tornando-se uma
alternativa mais eficiente e compativel com os principios agroecoldgicos, em
especial na agricultura familiar da regido. Ja as sementes secas em estufa
apresentaram menor taxa de germinac¢do, sugerindo que o método de secagem
influencia diretamente a qualidade reprodutiva.

Os resultados demonstram que a cultivar Canaa se destaca como uma opcao
viavel e produtiva para o cultivo do trigo no Sertdo paraibano, ajudando a garantir a
seguranca alimentar, diminuindo a dependéncia de importacdes e fortalecendo a
autonomia dos agricultores locais.

O estudo reforga a importancia da selecdo de cultivares adaptadas as
condicoes climaticas do semiarido e a adocdo de praticas sustentaveis que
fortalecam a produtividade, a resiliéncia e a sustentabilidade econémica da produgao
agroecolégica de trigo na regido.
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