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RESUMO

O Ensino Médio brasileiro, a partir da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e da Lei de
Diretrizes ¢ Bases da Educag¢dao Nacional (LDB) de n° 13.415/2017, passou a priorizar
itinerarios formativos mais flexiveis, nos quais as disciplinas eletivas se apresentam como
espacos de inovacdo pedagdgica e integracdo de saberes. Nesse contexto, a Quimica,
frequentemente vista como abstrata, pode ser ressignificada por meio de temas atuais e
proximos a realidade dos estudantes, como o biodiesel. O objetivo deste trabalho foi
desenvolver e analisar uma proposta de disciplina eletiva para o Ensino Médio com enfoque
na producdo de biodiesel, articulando contetidos de Quimica a educagdo ambiental e a
sustentabilidade. A pesquisa, de carater qualitativo e exploratorio, baseou-se em revisdao
bibliografica e elaboragao de proposta didatico-pedagogica fundamentada em metodologias
ativas, atividades experimentais e principios da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Como resultado, verificou-se que o tema biodiesel favorece a contextualizagdo dos contetudos
quimicos, promove a interdisciplinaridade e potencializa o desenvolvimento da alfabetizagao
cientifica e do pensamento critico dos estudantes. Conclui-se que a inser¢ao de eletivas com
foco em temadticas contemporaneas contribui para a formagao cidada e para o fortalecimento

do papel da escola na promoc¢ao da consciéncia socioambiental.

Palavras-chave: Biodiesel; Ensino de Quimica; Sustentabilidade; Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

Brazilian high school education, based on the National Common Curricular Base (BNCC) and
the National Education Guidelines and Framework Law (LDB) No. 13.415/2017, began to
prioritize more flexible formative pathways, in which elective courses serve as spaces for
pedagogical innovation and integration of knowledge. In this context, Chemistry—often seen
as abstract—can be redefined through current and relatable themes, such as biodiesel. The
objective of this work was to develop and analyze a proposal for an elective course in high
school focused on biodiesel production, linking Chemistry content to environmental
education and sustainability. This qualitative and exploratory research was based on a
literature review and the development of a didactic-pedagogical proposal grounded in active
methodologies, experimental activities, and the principles of the National Common Curricular
Base (BNCC). As a result, it was found that the theme of biodiesel fosters the
contextualization of chemical content, promotes interdisciplinarity, and enhances the
development of students’ scientific literacy and critical thinking. It is concluded that the
inclusion of electives focused on contemporary themes contributes to civic education and

strengthens the school’s role in promoting socio-environmental awareness.

Keywords: Biodiesel; Chemistry Teaching; Sustainability; Interdisciplinarity.



1INTRODUCAO

A reformulacdo do Ensino M¢édio brasileiro, orientada pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) de n°
13.415/2017, propde uma organizagdo curricular mais flexivel, voltada para o protagonismo
juvenil e a integracdo entre os saberes escolares ¢ as demandas da sociedade contemporanea.
Nesse novo cenario, destacam-se os itinerarios formativos, entre eles as disciplinas eletivas,
que oferecem oportunidades para o aprofundamento de areas de interesse dos estudantes e
para o desenvolvimento de competéncias por meio de praticas pedagogicas interdisciplinares,
contextualizadas e significativas (Brasil, 2018).

Nesse contexto, a Quimica, por vezes é considerada abstrata e distante do cotidiano
dos alunos. A educagdo quimica tem-se voltado as interrelagdes da ciéncia-tecnologia-
sociedade-ambiente (CTSA) no intuito de minimizar esse pensamento. Tendo em vista que
esse enfoque ¢ relativamente recente e necessario para a formagao dos alunos, ¢ que propostas
de ensino pautadas nessa abordagem sdo relevantes socialmente (Pauletti e Ritter, 2016). A
proposta de uma disciplina eletiva voltada a producdo de biodiesel apresenta-se como uma
estratégia didatica eficaz para abordar contelidos quimicos complexos, como reagdes
organicas, catalisadores e propriedades fisico-quimicas de forma aplicada e alinhada aos
principios da educacdo ambiental e da sustentabilidade.

O biodiesel, combustivel renovavel apresenta uma alternativa vidvel aos combustiveis
fosseis, contribuindo para a reducdo da emissdo de gases poluentes e para a diversificagdo da
matriz energética brasileira (Seffati et al., 2020; Rahman et al., 2023; Wang et al., 2024;
Garode, Mishra e Ahmaruzzaman, 2024). Sua obtencao envolve a reagdo de transesterificagao
entre triglicerideos e alcoois na presenca de um catalisador homogéneo ou heterogéneo. A
discussdo sobre sua producdo permite a articulagdo entre contetidos cientificos e temas
contemporaneos, promovendo uma formagao critica e reflexiva nos estudantes.

A utilizagao de tematicas como o biodiesel em contextos escolares fortalece o papel da
ciéncia como instrumento de transformac¢ao social, estimulando a alfabetizagao cientifica, a
valorizagdo da pesquisa e o desenvolvimento de uma postura ética e ambientalmente
responsavel (Pauletti e Ritter, 2016). Essa abordagem estd em consonancia com as
concepgoes de interdisciplinaridade como atitude pedagogica e ética (Fazenda, 2011),
promovendo uma aprendizagem que ultrapassa a fragmentagdo disciplinar e valoriza a

construgao coletiva do conhecimento.



Assim, este trabalho tem como objetivo apresentar e discutir a construgdo de uma
proposta de disciplina eletiva para o Ensino Médio com enfoque na producdo de biodiesel,
articulando contetidos de Quimica e questdes ligadas a sustentabilidade ambiental. A partir
dessa proposta, pretende-se evidenciar o potencial das eletivas como espagos formativos

inovadores e coerentes com as demandas contemporaneas da educacdo cientifica.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Geral

Desenvolver e analisar uma proposta de disciplina eletiva para o Ensino Médio, com
enfoque na producao de biodiesel, como estratégia de ensino contextualizado de conteudos de

Quimica e promogado da educagao ambiental e da sustentabilidade.

1.1.2 Especificos

o Investigar o potencial pedagoégico do tema "biodiesel" como eixo estruturante de
contetdos quimicos no contexto do Ensino Médio.

o Elaborar uma disciplina eletiva que integre Quimica, educacdo ambiental e
sustentabilidade, alinhada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e ao Novo Ensino

Médio, com atividades praticas e reflexivas sobre a produgao e o impacto do biodiesel.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 A Reforma do Ensino Médio e as Disciplinas Eletivas

A Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional (LDB) de n°® 13.415/2017 e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) instituiram uma nova organizagao do Ensino Médio,
baseada em itinerarios formativos que visam promover uma formacao mais flexivel, integrada
e significativa para os estudantes (Brasil, 2018). Nesse novo modelo, as disciplinas eletivas,
apresentam-se como uma formagdo complementar, a ser ofertada de acordo com a
disponibilidade das redes de ensino. Sob esse viés, tais disciplinas, quando ofertadas, podem
tratar de assuntos atuais e pertinentes ao contexto e interesse dos estudantes, representando,
assim, uma alternativa para debater temas sociocientificos, por exemplo (Sachinski, Kowalski
e Torres, 2023).

As eletivas ampliam a autonomia dos estudantes ao permitir escolhas conforme seus
projetos de vida e interesses académico-profissionais, além de incentivar abordagens
pedagogicas inovadoras e conectadas as realidades sociais, culturais e ambientais dos alunos.
Quando bem planejadas, essas disciplinas podem articular diferentes 4reas do conhecimento,
promovendo aprendizagens mais integradas e contextualizadas (Sachinski, Kowalski e Torres,
2023).

As eletivas relacionadas a problemas sustentaveis nao sdo apenas focadas em
interesses individuais, mas sim um tema coletivo e essencial para o progresso social (Dasilio,
2024). O aumento da populagdo esta diretamente ligado ao aumento da a demanda energética
global o que resulta em maiores impactos ambientais. Esse crescimento continuo impulsiona a
exploragdo de combustiveis alternativos, como por exemplo, o biodiesel (EIA Energy
Outlook, 2019; Rahman et al., 2023; Wang et al., 2024; Garode, Mishra e Ahmaruzzaman,
2024).

2.2 Ensino de Quimica ¢ Contextualiza¢ao

O ensino de Quimica no Ensino Médio enfrenta, historicamente, o desafio de tornar-se
mais atrativo, compreensivel e significativo. Muitas vezes marcado por uma abordagem
conteudista e descontextualizada, o ensino dessa disciplina pode se beneficiar de temas
geradores que aproximem os conceitos cientificos da vida cotidiana dos estudantes (Santos e

Schnetzler, 2003). A contextualizagdo no ensino de Quimica ¢ apontada como uma estratégia
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eficaz para facilitar a aprendizagem e estimular o interesse dos alunos, especialmente quando
associada a temas ambientais, tecnoldgicos e sociais. Topicos como fontes de energia
alternativas, sustentabilidade, biocombustiveis e consumo consciente oferecem possibilidades
de articulacdo entre os conteudos disciplinares e os desafios da sociedade contemporanea
(Pereira et al., 2021).

A cidadania s6 se efetiva com acesso ao conhecimento, ¢ o ensino de Quimica, ao
relacionar ciéncia, realidade e senso comum, deve formar estudantes criticos e capazes de
tomar decisdes conscientes. A escola, junto aos educadores, tem a responsabilidade social de
legitimar diferentes saberes, promover reflexdo e reconstru¢do de conceitos, garantindo que
todas as disciplinas do Ensino Médio contribuam para a formagao de cidadaos, compromisso
que, como defendeu Bachelard (1996), s6 pode ser concretizado por meio da escola (Chassot,
2001; Pauletti e Ritter, 2016).

Através do ensino das Ciéncias, os estudantes podem acompanhar e conhecer as
performances e as conquistas da ciéncia, pelo viés da Quimica, que passou por evolucdes e
revolugdes que marcaram sua historia, na constitui¢do como ciéncia cientifica (Pauletti e
Ritter, 2016). Bachelard (1978) destaca que a histéria da Quimica foi marcada por um
conjunto de experiéncias resultantes de um empirismo simplista: a Quimica foi por muito
tempo uma ciéncia substancialista o que paralisou sua evolugio por muitos séculos. E
imprescindivel que os estudantes entendam a Quimica como mola propulsora do avanco
tecnologico da sociedade (Pauletti e Ritter, 2016). A relacdo da quimica com o contexto
social, ¢ essencial para uma formagdo cidada, pois o avanco tecnologico intensificou a
dependéncia dessa ciéncia, presente tanto no uso cotidiano de produtos quanto nos impactos
no desenvolvimento dos paises, na qualidade de vida, nas questdes ambientais e nas decisdes
que exigem consciéncia critica sobre o uso das tecnologias (Santos e Schnetzler 2000).

O biodiesel ¢ um combustivel renovavel produzido por meio da reagdo de
transesterificagdo entre triglicerideos (0leos vegetais ou gorduras animais) e alcoois, em
presenga de catalisadores (Seffati er al., 2020; Rahman et al., 2023; Wang et al., 2024;
Garode, Mishra e Ahmaruzzaman, 2024). Sua producdo envolve conceitos centrais da
Quimica Organica, Fisico-Quimica e Quimica Ambiental, além de possibilitar discussoes
sobre impacto ambiental, sustentabilidade e matriz energética.

A abordagem do biodiesel em sala de aula permite a realizacdo de atividades
experimentais de biocombustivel e as implicagdes de seu uso, construindo conhecimento
desse processo com estudantes do Ensino Médio, possibilitando aos estudantes aprendizagens

que se estenderam aos diversos contextos sociais, no desenvolvimento das atividades
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propostas para alcancar os resultados almejados. A producdo do biodiesel com os alunos
constitui-se numa atividade emblematica, visto que muitos ndo tem acesso a vidrarias,
laboratérios ou algo parecido (Pauletti e Ritter, 2016). Esse tema como um tema gerador em
sala de aula permite a realizacio de atividades experimentais, investigativas e
interdisciplinares, envolvendo ndo apenas a Quimica, mas também contetidos de Biologia,
Fisica, Geografia, Matematica e até mesmo Historia conforme demonstram estudos voltados a
educacdao ambiental e a formacao cientifica. Tais praticas favorecem o desenvolvimento da
alfabetizagdo cientifica e da consciéncia critica sobre questdes ambientais e sociais.

A interdisciplinaridade ¢ uma diretriz central das praticas educativas contemporaneas e
se apresenta como contraponto a fragmentagdo do conhecimento. No contexto das disciplinas
eletivas, ela permite integrar conteudos de diferentes areas, promovendo aprendizagens mais
amplas, significativas e conectadas com a realidade dos alunos (Dasilio, 2024).

Para autores como Fazenda (2011), a interdisciplinaridade ¢ mais do que uma técnica
de ensino: trata-se de uma atitude ética e epistemolodgica, que requer cooperagao entre saberes
e disposicao para o didlogo e a construgdo coletiva. No mesmo sentido, Gusdorf (1995) e
Japiassu (1976) defendem que o conhecimento s6 se torna pleno quando ultrapassa os limites

disciplinares e se organiza de forma integrada, visando a compreensao total da realidade.

2.3 Sustentabilidade Ambiental e Educagdo Cientifica

A educacdo ambiental tem se consolidado como um eixo fundamental da formacgao
escolar, contribuindo para o desenvolvimento de atitudes responsaveis em relagdo ao meio
ambiente e a sociedade. No ensino de Ciéncias, ela deve ser entendida ndo apenas como um
contetdo, mas como uma abordagem transversal capaz de promover reflexdes criticas e agdes
transformadoras (Pereira et al., 2021). A sustentabilidade, nesse sentido, ¢ mais do que um
conceito: ¢ um principio educativo que articula ciéncia, ética e cidadania, sendo
compreendida como a capacidade de suprir as necessidades do presente sem comprometer as
geragdes futuras, equilibrando aspectos ambientais, sociais € econdmicos. Ao trabalhar temas
como o biodiesel, o ensino de Quimica contribui para formar sujeitos capazes de compreender
e intervir de forma critica em problemas ambientais, energéticos e tecnoldgicos, em

consonancia com os objetivos do desenvolvimento sustentavel (Fazenda, 2011).
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3 METODOS

3.1 Caracterizagao do estudo

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa de carater exploratério e
descritivo, centrada na elaboragdo e analise de uma proposta de disciplina eletiva para o
Ensino Médio. A abordagem qualitativa ¢ adequada por permitir compreender os significados,
contextos e possibilidades pedagdgicas envolvidas no ensino de Quimica articulado a temas

contemporaneos como o biodiesel e a sustentabilidade (Minayo, 2001).

3.2 Métodos

a) Revisdo bibliografica: Foi realizada uma revisdo de literatura sobre os seguintes eixos
tematicos: (1) reforma do Ensino Médio e disciplinas eletivas, (i1) ensino de Quimica e
contextualizagdo, (iii) produgdo e aplicagdo didatica do biodiesel, (iv) educagdo ambiental e
(v) interdisciplinaridade. A busca incluiu livros, artigos cientificos e documentos oficiais
como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), utilizando bases como SciELO, Google
Scholar e periddicos da area de ensino de Ciéncias.

b) Elaboragao da proposta didatico-pedagogica: Com base nas referéncias teoricas levantadas,
foi construida uma proposta de disciplina eletiva com carga horaria estimada, objetivos,
conteudos, metodologias ativas, atividades experimentais, avaliagdo e recursos didaticos. O
conteido foi estruturado conforme os principios da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) (Brasil, 2018), com énfase no eixo “Ciéncia, Tecnologia e Sociedade” e nos temas
contemporaneos transversais.

c) Analise didatico-pedagodgica da proposta: A proposta elaborada foi analisada a luz dos
pressupostos da interdisciplinaridade (Fazenda, 2011), da educacao ambiental critica e da
aprendizagem significativa, buscando identificar suas potencialidades no processo de ensino-
aprendizagem, na promog¢ao da consciéncia ambiental e no desenvolvimento de competéncias

previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

d) Plano de proposta para a eletiva:
Tapa 1: Introducio e contextualizacio
Carga horaria: 4h

Aulas expositivas dialogadas sobre:

o Fontes de energia: renovaveis X ndo renovaveis.
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J Impactos ambientais dos combustiveis fosseis.

o Biodiesel: definicao, origem, matérias-primas e beneficios.

Debate orientado com videos/documentarios (ex: Ilha das Flores ou trechos de reportagens
sobre crise energética e biocombustiveis).

Producgado de mapa conceitual sobre energia e meio ambiente.

Etapa 2: Fundamentacio tedrica e quimica
Carga horaria: 4h

Aulas sobre:

. Reacdes quimicas envolvidas: transesterificacao e esterificacao.
. Nocdes basicas de quimica organica (alcoois, ésteres, triglicerideos).
. Conceitos de pH, catalise e rendimento da reagao.

Estudo dirigido com textos curtos e esquemas.

Etapa 3: Atividade experimental

Carga horaria: 6h

o Producdo pratica de biodiesel em laboratorio, utilizando:

o Oleo de cozinha usado, 4lcool etilico ou metilico e hidroxido de sédio (NaOH) como
catalisador.

. Equipamentos basicos: béqueres, funil, provetas, termdmetro, agitador.

. Procedimentos realizados com supervisao e seguranca (EPIs obrigatérios).

J Separagdo da fase de biodiesel e glicerina.

o Discussao sobre reutilizagcdo de residuos e seguranca ambiental.

Figura 1. Fluxograma da atividade experimental

METANOL (1:6) —bf—‘ KOH (1%)
= _‘
METANOL + KOH
OLEO RESIDUAL ;
|
b
. BIODIESEL [
GLICERINA P + BIODIESEL

COM GLICERINA

| |
BIODIESEL

____LAVADO

- J GLICERINA

Fonte: A autora, 2025.
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Etapa 4: Analise e interpretacio

Carga horaria: 3h

o Observacao e registro das caracteristicas do biodiesel produzido.

. Discussao dos fatores que afetam o rendimento (propor¢ao dos reagentes, agitacao,
temperatura).

o Comparacao com o diesel comercial (se possivel, por observagao visual ou teste de

queima com supervisao).

Etapa 5: Sustentabilidade e impactos

Carga horaria: 3h

. Produgdo de painéis ou cartazes abordando:

. Vantagens e desvantagens do biodiesel.

. O papel do biodiesel na matriz energética brasileira.

. Questoes sociais e economicas do uso de biocombustiveis.

. Proposta de agado local, como coleta de 6leo usado em casa ou na escola.

4 CONCLUSOES/CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de disciplina eletiva apresentada neste trabalho mostra o potencial do tema
biodiesel como eixo estruturante para o ensino de Quimica no Ensino Médio, integrando
conhecimentos cientificos, questdes ambientais e reflexdes sociais. Ao articular conceitos
quimicos fundamentais a producdo de biocombustiveis com debates sobre sustentabilidade e
cidadania, a eletiva mostrou-se uma estratégia pedagogica capaz de promover a aprendizagem
significativa, a alfabetizacdo cientifica e a formagdo critica dos estudantes. Além disso, o
carater interdisciplinar da proposta amplia as possibilidades de conexao entre diferentes areas
do conhecimento, contribuindo para um curriculo mais dinamico, contextualizado e alinhado
as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e ao Novo Ensino Médio. Assim,
conclui-se que a inser¢do de disciplinas eletivas com foco em temadticas contemporaneas,
como o biodiesel, pode fortalecer o papel da escola na formacdo de cidaddos conscientes,

preparados para compreender e intervir nos desafios socioambientais da atualidade.
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