PROFEPT 3%+

INSTITUTO FEDERAL
Paraiba

INSTITUTO FEDERAL DA PARAIBA
CAMPUS JOAO PESSOA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA - PROFEPT

RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA

A UTILIZACAO DO ESPACO DIDATICO DOS LAB()RATORIOS NA
EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

JOAO PESSOA - PB
2025



RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA

A UTILIZACAO DO ESPACO DIDATICO DOS LAB()RAT()RIOS NA
EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

Dissertagdo apresentada ao Programa de Pos-
graduacdo em Educacao Profissional e
Tecnoldgica, ofertado pelo Campus Jodo
Pessoa do Instituto Federal da Paraiba, como
parte dos requisitos para a obtencdo do titulo
de Mestre em Educacdo Profissional e
Tecnoldgica.

Orientadora: Profa. Dra. Jamylle Rebougas
Ouverney

JOAO PESSOA - PB
2025



Dados Internacionais de Catalogagdo na Publicagao (CIP)
Biblioteca Nilo Pe¢anha - Campus Jodo Pessoa, PB.

L732u Lima, Raquel Oliveira de.

A utilizagdo do espaco didatico dos laboratdrios na educagio
profissional e tecnoldgica / Raquel Oliveira de Lima. — 2025.

199 f. il

Inclui o Produto educacional cujo titulo ¢ “Laboratorio virtual de
Microbiologia — o LabMICRO,”

Dissertagdo (Mestrado — Educacdo Profissional e Tecnologica) -
Instituto Federal de Educagio da Paraiba / Programa de Pos-Gradua-
¢do em Educacao Profissional e Tecnologica (PROFEPT), 2025.

Orientagdo : Prof*. Dra. Jamylle Rebougas Ouverney.

1.Educagao profissional e tecnologica. 2. Laboratorio virtual. 3.
Aprendizagem significativa. 4. LABMICRO. 5. Ambiente fisico e
virtual. I. Titulo.

CDU 377:579(043)

Elaboragao: Lucrecia Camilo de Lima, Bibliotecaria— CRB 15/132




RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA

A UTILIZACAO DO ESPACO DIDATICO DOS LABORATORIOS NA EDUCACAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

DISSERTACAO submetida ao Mestrado Profissional
em Educacgio Profissional e Tecnologica (ProfEPT), do
Instituto Federal da Paraiba (IFPB), linha de pesquisa:
“Praticas Educativas em Educac¢io Profissional e
Tecnolégica”, em cumprimento aos Tequisitos
institucionais para a obtengdo do Titulo de MESTRA.

Aprovado em 30 de outubro de 2025.

Membros da Banca Examinadora:

Profa. Dra. Jamylle Reboucas Ouverney
Instituto Federal da Paraiba (IFPB)
Orientadora

Profa. Dra. Andréa de Lucena Lira
Instituto Federal da Paraiba (IFPB)

Examinadora interna b
e

9

Profa. Dra. Anabelle Camarotti de Lima Batista
Universidade Federal da Paraiba (UFPB)

Examinadora externa

Documento assinado digitalmente

ANABELLE CAMAROTTI DE LIMA BATISTA
Data: 12/12/2025 10:28:55-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Documento assinado eletronicamente por:
= Jamylle Reboucas Ouverney, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 12/12/2025 10:02:31.
= Andrea de Lucena Lira, PROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOLOGICO, em 12/12/2025 10:05:37.

Este documento foi emitido pelo SUAP em 12/12/2025. Para comprovar sua autenticidade, faga a leitura do QRCode ao lado ou acesse https://suap.ifpb.edu.br/autenticar-

documento/ e fornega os dados abaixo:

Cédigo 808146
Verificador: 4d1f3c029d

Cédigo de Autenticagdo:




AGRADECIMENTOS

A realizacdo de um trabalho ¢ a conclusdo de uma meta dificilmente sdo atos
individuais. Este projeto, em especial, ¢ o resultado de um esforco coletivo e de uma rede de
apoio que me sustentou em cada etapa. Assim, devo, direta ou indiretamente, a diversas pessoas
a quem nao posso deixar de agradecer.

Ao Instituto Federal da Paraiba (IFPB), por meio do Programa de Pos-graduacao em
Educagao Profissional e Tecnologica (ProfEPT) no Campus Jodo Pessoa, estendo minha
gratidao pela oportunidade e pelo suporte oferecido. Agradeco a todos os docentes do programa
pelos valiosos ensinamentos que moldaram esta pesquisa. De modo especial, agradeco o
fomento concedido através da Chamada Interconecta, recurso que foi fundamental para
transformar o LabMicro de uma ideia em uma realidade concreta.

A minha orientadora, a Professora Dra. Jamylle Rebougas Ouverney, agradeco a
condugdo sempre pedagogica, atenta e amiga. Sua dedicacdo em cada etapa foi o apoio
fundamental que me sustentou nos momentos de davida. Sou muito grata por sua orientagao,
que me proporcionou inimeros ensinamentos € novas vivéncias académicas, desafiando-me a
ser uma aluna e profissional muito melhor do que eu era ao iniciar esta jornada e a continuar
buscando conhecimento.

A equipe que deu vida a0 LabMicro, meu mais profundo reconhecimento. Aos alunos
Lucas, Airllainny, Breno, Aleksandra, Barbara, Jonas, Yohana e Bianca, agradeco a dedicagao,
carinho e colaboracdo. Vocés pesquisaram, ilustraram, apresentaram e escreveram com um
empenho que foi essencial para que o LabMicro se tornasse realidade.

Aos meus colegas de mestrado, Débora, Alexandre, Clarissa e Islander, companheiros
importantes nesta trajetoria, agradeco a parceria nos trabalhos, pelos aconselhamentos e por
todo o apoio nos momentos de alegria e de dificuldade. Vocés deram um colorido especial a
esta jornada, sempre com uma palavra de forca e positividade para que seguissemos em frente,
somando para o bem de todos.

As minhas colegas de trabalho do IFPB, Gracy e Danniely, por me inspirarem,
incentivarem e ajudarem-me durante todo este percurso, € até¢ mesmo muito antes dele. Em
vocés, sempre encontrei uma fonte constante de forga e incentivo para fazer o mestrado.

Aos estudantes do Curso Técnico em Controle Ambiental e do Curso Superior de
Tecnologia em Gestao Ambiental, que voluntariamente dedicaram seu tempo para participar da
pesquisa, respondendo aos questionarios e testando o Produto Educacional. Sou muito grata

pela disponibilidade e pela valiosa contribui¢do de cada um de vocés.



As Professoras Dra. Andréa de Lucena Lira e Dra. Anabelle Camarotti de Lima Batista,
que gentilmente aceitaram o convite para compor a banca examinadora e colaborar com suas
contribuigdes para esta pesquisa.

De modo muito especial, agradeco a minha mae, Nilza, ¢ ao meu companheiro,
Marcone, pela paciéncia, amor e acolhimento em todos os momentos desta jornada. O apoio de
vocés foi a base para que eu chegasse até aqui.

Finalmente, expresso minha gratiddo a todos que, de maneira direta ou indireta,

contribuiram para a construcao desta dissertacao.



RESUMO

Um dos principios norteadores da Educagdo Profissional e Tecnologica (EPT) ¢ a utilizacao de
estratégias educacionais que garantam a indissociabilidade entre a teoria e a pratica profissional
em todo o processo de ensino e aprendizagem. A intera¢do dindmica entre teoria e pratica
contribui para uma aprendizagem ativa e a compressao de significados, sendo desenvolvida
com relevancia nos laboratorios. A utilizagao de laboratdrio no ensino profissional ¢ um espago
dedicado a pratica de forma técnica, a experimentacdo, a consolidacdo dos conhecimentos
prévios, a obtencao de novos conhecimentos e ao despertar para o saber cientifico, que pode
culminar em uma aprendizagem mais significativa e duradoura. Nesse contexto, esta pesquisa
aplicada, de cunho exploratorio e descritivo, investigou como professores, alunos e técnicos
compreendem a utilizagdo dos laboratérios enquanto espaco didatico-pedagdgico em meio a
construcao do conhecimento na educagdo profissional e tecnologica. O estudo foi realizado em
cinco laboratorios da Unidade Académica 1 (Microbiologia, Fisico-Quimica, Central Analitica,
Tecnologia em Quimica Ambiental ¢ Analises de Agua), vinculados aos cursos Técnico
Integrado ao Médio em Controle Ambiental e Tecnologia em Gestdo Ambiental do IFPB -
Campus Jodo Pessoa. Os resultados permitiram compreender a utilizacdo do laboratdrio
enquanto espaco formador de conhecimento, essencial a EPT, mas também evidenciaram
desafios concretos ligados a disponibilidade de materiais, 2 manutencdo e a acessibilidade.
Além disso, a investigacao amplia o olhar sobre os espagos de ensino para além da sala de aula
tradicional, destacando o potencial de articulacdo entre ambientes fisicos e virtuais na formagao
profissional. Como Produto Educacional, foi desenvolvido um laboratorio virtual de
microbiologia, o LabMicro, que se configura como alternativa didatico-digital para as praticas
presenciais, favorecendo a preparagdo pré-laboratorio, a revisdo de contetidos, o treino de
procedimentos, a0 mesmo tempo em que democratiza o acesso ao conhecimento técnico e adota
recursos de inclusdo. Os questionarios de avaliagdo aplicados com estudantes e servidores
indicaram boa aceitacdo do LabMicro, destacando sua contribui¢ao para a compreensao dos
procedimentos de analise microbioldgica, para a articulacdo entre teoria e pratica e para a
ampliacao do acesso a recursos digitais acessiveis na EPT.

Palavras-chave: Educacao Profissional e Tecnologica; laboratorio virtual; aprendizagem
significativa; LabMicro.



ABSTRACT

One of the main principles of Professional and Technological Education (PTE) is the use of
educational technologies that assure the inseparability of theory and professional practice
within the learning and teaching process. This dynamic interaction between theory and practice
allows for an active learning and understanding of matters and it is relevantly developed in
laboratories. The use of a laboratory within vocational education means it is a dedicated
environment to a practice that follows technique, experimentation, consolidation of previous
knowledge, achievement of new knowledge and the sparkling to scientific knowledge that may
lead to a more meaningful and lasting learning process. That said, this applied exploratory and
descriptive research investigated how teachers, students and laboratory technicians understand
the use of laboratories as a didactic and pedagogical environment towards building knowledge
in vocational and technological education. The study was carried out in five laboratories of the
Academic Unit 1 (Microbiology, Physical Chemistry, Analytic Central, Technology in
Environmental Chemistry and Water Analysis), all connected to the courses of High School
Vocational Education in Environmental Control and Technology in Environmental
Management, at I[FPB Campus Jodo Pessoa. The results allowed for a perception of the
laboratory's use as a formative environment for knowledge, essential to PTE, but it also showed
evidence of substantial challenges concerning the availability of materials, maintenance and
accessibility. In addition, the investigation enlarges the perception of learning environments
away from the traditional classroom perception, highlighting the lab’s potential for articulating
physical and virtual environments while promoting vocational education. As an Educational
Product, a virtual microbiology laboratory was developed, LabMicro, that presents itself as a
digital-didactic alternative to face-to-face practices which favour pre-lab preparation, content
review, procedures practice and at the same time it democratizes access to technical knowledge
and adopts inclusive resources. The survey used with students and civil servants indicated good
acceptance of LabMicro, emphasizing its contribution to understanding procedures in
microbiological analysis, in articulating theory and practice and in broadening access to
inclusive digital tools avaiable in PTE.

Keywords: Vocational and Technological Education; virtual laboratory; meaningful learning;
LabMicro.
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1 INTRODUCAO

Historicamente, a Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) no Brasil inicia-se com
as Escolas de Aprendizes Artifices (1909), destinadas ao ensino profissional priméario e gratuito
(Cunha; Oliveira; Souza, 2022), e mantém-se com a criagao dos Institutos Federais de Educagao
Ciéncia e Tecnologia em 2008, que promovem educagdo profissional e tecnoldgica do nivel
basico ao superior (Brasil, 2008).

Esse caminho historico, marcado por muitos conflitos e antagonismos, incluiu a criagdo
dos Liceus Profissionais (1937), das Escolas Industriais e Técnicas (1942), das Escolas
Técnicas Federais - ETFs (1959) e dos Centros Federais de Educaciao Tecnolégica - CEFETs
(1978) (Cunha; Oliveira; Souza, 2022). Essa evolucdo, com mais de 100 anos de historia,
resultou na formagdo de instituigdes como os Institutos Federais (IFs), os quais, ao ter o
compromisso social de ofertar educacdo profissional publica de qualidade, sdo também
importantes instrumentos para o desenvolvimento do pais.

A EPT no Brasil contempla desde cursos profissionalizantes até a pds-graduagao. Nos
primeiros indicios de seu surgimento, tinha como finalidade preparar individuos para o mundo
do trabalho. Atualmente, porém, essa formagao assume um significado mais amplo: trata-se de
uma formag¢do humana que transcende a mera aquisicdo de conhecimentos técnicos e
cientificos, oferecendo condigdes para que o sujeito compreenda sua fungao social e politica
(Sa; Sa; Silva, 2017). Esse movimento em dire¢do a uma educagdo mais humanizada na EPT
contribui para a constituicao de sujeitos mais conscientes de seu papel na sociedade.

Sob essa perspectiva, ao preparar o aluno para o “mundo do trabalho”, ¢ necessario
educa-lo para o conhecimento técnico, para sua inclusdo e para o exercicio da cidadania no
mundo (Leaes; Oliveira; Oliveira, 2022), além de prepara-lo de forma pratica, com vistas a
umaaprendizagem para toda a vida.

Na perspectiva da obtengdo do conhecimento técnico, este ¢ construido e mediado pelos
professores, que o fazem articulando a teoria com a pratica. Na EPT, teoria e pratica constituem
dimensdes intrinsecas a essa modalidade de ensino, tornando indispensavel a articulagdo entre
elas. A interacdo dinamica entre teoria e pratica favorece uma aprendizagem ativa € se
desenvolve, com frequéncia, em laboratorios, espagos privilegiados para essa abordagem.
Nesses ambientes, professores, alunos e técnicos de laboratério compartilham conhecimentos e
experiéncias, colaborando na aplicagdo de conceitos tedricos em contextos praticos. Esse
movimento promove uma compreensdo mais aprofundada e fortalece um ambiente

colaborativo, enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem.
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Diante desse cenario, a utilizagdo do laboratorio para o ensino profissional ocupa um
espaco dedicado a pratica de forma técnica e a experimentacdo. Além disso, esse ambiente
favorece a consolidacao dos conhecimentos prévios, a obteng¢ao de novos saberes e o despertar
para o saber cientifico, o que pode culminar em uma aprendizagem mais significativa e
duradoura.

Neste contexto, a ideia desta pesquisa partiu da minha vivéncia como estudante no
Instituto Federal da Paraiba (IFPB) e da minha experiéncia profissional como técnica de
laboratorio da Institui¢do. Por isso, no processo de concepgao e de defini¢ao da pesquisa, foi
necessario voltar @ minha propria trajetoria de vida e rememorar as experiéncias que vivi como
estudante no IFPB, que me constituiram — e continuam a me constituir — como pessoa €
profissional. Apesar da formacao académica de nivel superior ser mais valorizada aos olhos da
sociedade, em minha vivéncia, o curso técnico subsequente teve grande importancia e reflexos
na atuacgdo profissional. Ao entrar para o curso Subsequente em Recursos Naturais no IFPB,
em 2007, percebi, de inicio, que aquela experiéncia académica pela qual passaria faria toda a
diferenca em minha vida (e ndo estava errada).

Desde o comego, fui apresentada a um ensino que expandiu meus horizontes,
proporcionando o meu primeiro contato com o universo dos laboratérios. Foi por meio das
disciplinas técnicas realizadas nesses espagos que conheci a pesquisa, a extensao € o ensino que
desperta a curiosidade, a vontade de aprender e de continuar aprendendo. Durante o curso, atuei
por um ano (marg¢o/2008 — mar¢o/2009) como bolsista do IFPB no Programa Monitoramento
de Aguas (PMA), colaborando nas atividades de pesquisa e extensdo desenvolvidas nos
laboratorios de analises de agua do PMA e no laboratdrio de Microbiologia do curso Técnico
em Recursos Naturais. Percebi o quanto os laboratorios sdo relevantes, no ensino profissional,
para a formagdo do estudante e, consequentemente, para sua atuagao futura no mundo do
trabalho.

Apoés a vivéncia como estudante, ingressei no IFPB como profissional, técnica de
laboratorio em 2011. Com a experiéncia profissional, inicialmente no Campus Cabedelo e hoje
no Campus Jodo Pessoa, foi possivel verificar que os laboratdrios institucionais ddo fomento as
atividades de ensino, pesquisa, extensdo e inovacao, que sao espagos amplamente utilizados
para a pratica da experimentagdo, para a consolidacdo dos conhecimentos tedricos e para a
produgdo de conhecimentos cientificos na educacdo (Brasil, 2013), além de contribuir para o
desenvolvimento da pratica profissional na EPT (Brasil, 2021).

Esta pesquisa, entdo, justifica-se na relevancia que os laboratorios tém para o ensino na

EPT e pela significativa demanda de utilizagao dos laboratorios institucionais, evidenciada pela
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grande programac¢do de aulas praticas, experimentos e projetos de diferentes areas da EPT,
refletindo a importancia desses espacos para a formagao profissional e tecnologica.

Nesse contexto, e a partir das percepcdes e vivéncias mencionadas acima, surgiu a
seguinte inquietacdo: como os usudrios — professores, alunos e técnicos — compreendem a
utilizagdo dos laboratérios enquanto espaco didatico-pedagdgico na construcdo do
conhecimento na Educacdo Profissional e Tecnoldgica? Assim, buscou-se entender de que
maneira esses sujeitos percebem a importancia e o papel desses ambientes para o processo de
ensino ¢ aprendizagem, reconhecendo sua relevancia para o aprimoramento das praticas
educacionais na EPT.

A presente pesquisa insere-se na linha de pesquisa “Praticas Educativas em Educagado
Profissional e Tecnologica”, do Mestrado Profissional em Educagao Profissional e Tecnologica
(PROFEPT), que tem como objetivo desenvolver um Produto Educacional. Nessa perspectiva,
para o ensino, a pesquisa mostra-se relevante na busca de solu¢des de problemas detectados nos
laboratorios que atendem as demandas, por exemplo, do Curso Técnico Integrado ao Médio em
Controle Ambiental (CTCA) e do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental
(CSTGA) no IFPB.

O Produto Educacional (PE) resultante da pesquisa — o LabMicro — oferece uma
solucdo educacional virtual, na forma de um laboratorio virtual de microbiologia, que pode ser
utilizado no processo de ensino e aprendizagem, contribuindo para a construgdo do
conhecimento técnico desenvolvido nos ambientes laboratoriais. Para a area de pesquisa em
educagdo, oferece visdes sobre espacos didaticos de ensino para além da sala de aula, com
énfase na aprendizagem significativa proposta por David Ausubel, fundamentada
especialmente nas obras de Moreira e Masini (1982) e de Moreira (2021). Em paralelo, oferece
um olhar sobre o uso de laboratorios como ferramentas essenciais para a formagao profissional
na EPT. E, para a sociedade, o LabMicro, contribui para democratizar o conhecimento técnico.

Em relacdo a sua estrutura, este estudo esta organizado em cinco capitulos. O primeiro
deles ¢ esta introdugdo, que contextualiza para o leitor a pesquisa, elucida as razdes que
inspiraram sua conducao e apresenta os objetivos do estudo.

No segundo capitulo, ¢ apresentada a fundamentacgao teorica, abordando inicialmente o
contexto historico da EPT no Brasil. Discorre-se também sobre os laboratorios na educagao
profissional e a importancia dos espacos pedagogicos e ambientes de aprendizagem na EPT.
Além disso, aproxima-se o didlogo entre as Metodologias Ativas da Aprendizagem (MAAs), a
experiéncia da aprendizagem significativa, € 0os mecanismos ¢ estratégias que promovem a

inclusdo na sala de aula do Século XXI.
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O terceiro capitulo ¢ dedicado ao percurso metodoldgico: descrigdo da metodologia
utilizada na pesquisa, metodologia de analise de dados e do PE — LabMicro. Nele, ¢
apresentado o levantamento de trabalhos e publicacdes que subsidiam a compreensao e o
fortalecimento da tematica estudada. Também ¢ apresentada a caracterizacdo da pesquisa, o
universo, o instrumento para coleta de dados, além dos aspectos éticos relacionados a pesquisa.

O quarto capitulo aborda a tipologia, o desenvolvimento e a estruturacao do PE.

No quinto capitulo, ¢ apresentada a andlise dos dados coletados nos questionarios
realizados no momento anterior a criagdo do PE, contemplando a andlise descritiva e de
conteudo, além de indicar a conexdo dos resultados com o desenvolvimento do PE. Esse
capitulo também inclui a apresentagdo do LabMicro e as avaliagdes do PE realizadas por pares

eusudrios. Por fim, as consideragdes finais da pesquisa sao apresentadas apds o quinto capitulo.

1.1 Objetivos

Diante das questdes que emergem da relacdo entre teoria e pratica no ambito da
educagao profissional e tecnologica, bem como da relevancia dos laboratorios para a
aprendizagem significativa e para a formagao integral dos estudantes, esta pesquisa delineia um
conjunto de objetivos que orientam sua trajetoria investigativa. A seguir, sdo descritos os

objetivos a que essa pesquisa se propde.

1.1.1 OBJETIVO GERAL

Compreender a utilizagdo do espago didatico-pedagdgico de cinco laboratorios dos

cursos da area de Meio Ambiente no Instituto Federal da Paraiba — Campus Jodo Pessoa.

1.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar as expectativas dos estudantes, professores e técnicos de laboratorio
(usudrios) quanto a utilizagdo do laboratéorio como espaco formador de
conhecimento;

e Descrever a percepcao do espago laboratorial pelos usudrios enquanto ambiente de
experimentacao e pratica;

e Verificar a satisfacdo dos usuarios do laboratério quanto aos recursos disponiveis

para o desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e extensao;
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e Desenvolver uma proposta de laboratério virtual de microbiologia para utilizagdo

nos cursos da area de meio ambiente do Campus Joao Pessoa (IFPB).
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2 REFERENCIAL TEORICO

No inicio deste capitulo, sdo explorados os aspectos da historia e perspectivas da EPT.
Em seguida, sdo apresentadas as concepgdes da Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS),
proposta por David Ausubel, bem como elementos da teoria critica sobre ensino e educagao
formulada pelo educador brasileiro Anisio Teixeira. O capitulo prossegue com uma discussao
acerca da importancia dos espacos pedagogicos na EPT e, por ultimo, destaca a aproximacgao

entre teoria e pratica possibilitada pelos laboratérios no ambito da educacao profissional.

2.1 Educacio profissional no Brasil: historia e perspectivas

Tradicionalmente, a educagao era passada de forma igualitaria entre os membros de um
mesmo grupo, como ocorria entre 0s povos primitivos organizados em tribos, cujas relagdes
sociais se caracterizavam pela igualdade. A medida em que a sociedade se tornou mais
complexa, pela rigida divisdao de classes e pelo desenvolvimento da técnica e de oficios
especializados, ocorreram transformagodes significativas na forma como a educacdo era
socializada.

Com isso, a educagdo deixou de ser acessivel a todos, dando inicio a um tipo de
dualismo escolar, em que se tinha um tipo de ensino para uma camada social menos abastada e
outro para os filhos dos nobres, deixando a grande massa excluida do acesso a educagao formal
escolar (Aranha, 2012). Nesse sentido, a historia e a evolugdo da educagao no Brasil refletem
ndo apenas as transformacdes nas praticas educacionais, mas também as injusticas sociais que
moldaram o acesso a aprendizagem ao longo do tempo.

Essa exclusdao educacional tem consequéncias profundas para a sociedade, pois
contraria os principios da Constitui¢cao Federal do Brasil, como cidadania, dignidade humana e
valores sociais do trabalho (Brasil, 1988, art. 6°). Esses ideais ndo serdo alcangados sem acesso
a uma educa¢@o humanistica e emancipadora.

Considerada um direito social fundamental, a educacao deve ser promovida pelo Estado,
pela familia e pela sociedade, visando ao pleno desenvolvimento do individuo e sua preparacao
para a cidadania e para o trabalho (Brasil, 1988, art. 205). Nessa logica, a educacdo profissional
tem como um de seus principios a perspectiva do pleno desenvolvimento do individuo, seu
preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho (Brasil, 2021),
capacitando o sujeito para participar ativamente da sociedade e para atuar como um agente de

transformagao social e de desenvolvimento do pais.
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Os primeiros indicios de ensino profissional no Brasil, desde o periodo Colonial (1530
—1822), surgem de forma compulsoria pelo Estado, “ensinando oficio aos menores dos setores
mais desvalidos e excluidos da sociedade: os orfaos, os abandonados, os desvalidos” (Manfredi,
2017, p. 48). Posteriormente, no periodo Imperial (1822 — 1889), as iniciativas de educagdo
profissional partiram tanto de esferas estatais como de associagdes civis da sociedade. Nesse
momento, o Estado mirava desenvolver um ensino com o objetivo de promover a formagao de
forga de trabalho ligada a producao (artifices para oficinas, fabricas e arsenais) e socialmente
util.

A ideia por trds dessas iniciativas era o disciplinamento dos setores populares, no
sentido de conter rebelides, resisténcia contra a ordem vigente e legitimar a estrutura social
excludente herdada do periodo Colonial (Manfredi, 2017). Logo, neste periodo, as iniciativas
estatais tinham um carater higienista e visavam formar uma forca de trabalho com habilidades
praticas adequadas as demandas da producdo, enquanto buscavam disciplinar os setores
populares.

Durante o periodo Republicano (a partir de 1889), no governo do presidente Nilo
Peganha (1909), foram criadas dezenove escolas intituladas de “Escolas de Aprendizes e
Artifices'”em 19 estados da Federagdo. Essas escolas tinham a finalidade educacional de formar
operarios e contramestres por meio do ensino pratico e de conhecimentos técnicos (Manfredi,
2017). Essa realizagdo foi o marco inicial da Rede Federal, que evoluiu para os Liceus
Profissionais (1937), Escolas Industriais e Técnicas (1942), Escolas Técnicas e Agrotécnicas,
até culminar nos Centros Federais de Educagdo Tecnologica - CEFET (1978) e, atualmente, os
Institutos Federais de Educacao Ciéncia e Tecnologia — IF (Cunha; Pimentel, 2022).

Pinto (2011) evidencia que, por muito tempo, a educagdo no Brasil esteve voltada para
atender as necessidades da elite dirigente, e somente em 1942 a educacao profissional foi

integrada ao sistema educacional. Como

herdeira de uma tradi¢do academicista e bacharelesca originada nos paises europeus,
a educagdo no Brasil foi historicamente pensada para atender a uma elite dirigente.
Até a metade do século XX, a educagdo escolar da maioria da populagdo, quando
existia, restringia-se a uma formagao para o aprendizado da leitura e da escrita. Os
colégios profissionais ofertavam um ensino elementar para formacao de artesaos.
Somente em 1942, por meio da Reforma Gustavo Capanema, o ensino profissional foi
organizado e estruturado como parte integrante do sistema educacional brasileiro,
associado a logica da transformagfo da sociedade brasileira pelo crescente processo
de industrializagdo, num contexto de transicdo de uma economia agraria para uma

! As dezenove Escolas de Aprendizes e Artifices situaram-se nas capitais dos estados de Alagoas, Amazonas,
Bahia, Ceard, Espirito Santo, Goias, Maranh@o, Mato Grosso, Minas Gerais, Para, Paraiba, Parana, Pernambuco,
Piaui, Rio Grande do Norte, Santa Catarina, S0 Paulo e Sergipe, e na cidade de Campos, no Rio de Janeiro
(Camargo; Glaber, 2022).



17

economia industrial. Nesse sentido, a demanda pela transformacdo do ensino
profissional, seus conteudos e métodos passaram a ser parte da agenda da educagdo
brasileira (Pinto, 2011, p. 55).

Embora a histéria inicial da EPT tenha se constituido com a func¢ao de qualificar e conter
0s sujeitos pertencentes as camadas mais desprovidas da sociedade, atendendo prioritariamente
as demandas do mercado, atualmente ela se configura como uma importante politica publica
voltada a educagdo e ao desenvolvimento do pais. De acordo com Pedrosa (2016), a EPT
evoluiu para se tornar uma politica publica estratégica, reconhecida por seu papel fundamental
nos processos de inclusdo, no progresso cientifico, tecnologico e socioecondmico,
reconhecendo sua importancia para o avango nacional.

A EPT, por exceléncia, tem vinculos com o setor produtivo, que a cada dia busca por
profissionais qualificados e atualizados com a evolucgdo das tecnologias. Isso faz da educacao
profissional um importante recurso para formar sujeitos detentores de competéncias e
habilidades alinhadas as exigéncias ao mundo do trabalho (INEP, 2019).

Dessa forma, a EPT, como modalidade de educagdo que se integra as dimensdes do
trabalho, da ciéncia e da tecnologia, visando o cumprimento de seus objetivos, abrange cursos
de diferentes niveis de formacdo, a saber: qualificagdo profissional (inicial e continuada),
educacdo profissional técnica de nivel médio (articulada ao ensino médio nas modalidades
integrada ou concomitante, ou subsequente para quem ja concluiu o ensino médio) e educagao
profissional tecnoldgica de graduacdo e pos-graduacao (Brasil, 2021).

Nessa perspectiva, a Educacao Profissional e Tecnoldgica consiste em uma

modalidade educacional que perpassa todos os niveis da educagdo nacional, integrada
as demais modalidades de educacdo e as dimensoes do trabalho, da ciéncia, da cultura
e da tecnologia, organizada por eixos tecnologicos, em consonancia com a estrutura
socio-ocupacional do trabalho e as exigéncias da formagao profissional nos diferentes
niveis de desenvolvimento (Brasil, 2021).

A EPT ¢ norteada por principios e critérios contidos na Resolucao n.° 1 de 2021 do
Conselho Nacional de Educacdo (CNE) (Brasil, 2021), que orienta o planejamento, a
organizacdo, a avaliagdo, o desenvolvimento das ac¢des, das politicas e dos cursos. Os principios
abrangem o pleno desenvolvimento da pessoa e seu preparo para o exercicio da cidadania; a
articulacdo da EPT com o setor produtivo; o trabalho como principio educativo e base para

organizagdo curricular; a adog¢ao da pesquisa como principio pedagdgico; a indissociabilidade
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entre a teoria e a pratica profissional; a articulagdo com o desenvolvimento socioecondmico e
os Arranjos Produtivos Locais? (APLs); e promogdo da inovagdo em todas as suas vertentes.

Os critérios que orientam a organizacdo ¢ o planejamento dos cursos na EPT
fundamentam-se no atendimento as demandas socioecondmico-ambientais dos cidadaos e do
mundo do trabalho; no estimulo ao uso de recursos tecnologicos e de recursos educacionais
digitais abertos; na media¢do do processo de ensino e aprendizagem centrado no estudante; na
observacao da integralidade das ocupagdes reconhecidas pelo setor produtivo; na articulagao
estreita entre empresas e instituigdes de EPT para viabilizar estratégias de aprendizagem
contextualizadas no mundo do trabalho; ¢ na conciliagdo das demandas identificadas com a
vocagdo e a capacidade institucional (Brasil, 2021).

Nesse contexto, ¢ fundamental que a EPT atinja os principios que a orientam e cumpra
sua funcdo educacional de formar cidaddos autonomos e qualificados para um trabalho digno.
Para tanto, ¢ preciso que Estado e sociedade se unam para garantir o desenvolvimento e a
manuten¢do dessa modalidade de ensino, visando a construcdo de uma sociedade mais justa,
democratica ¢ solidaria. Isso demanda esfor¢cos de investimento na infraestrutura das
institui¢des, de modo a garantir o suporte necessario ao processo de ensino e aprendizagem,
incluindo a adequada estruturagdo dos espacgos educacionais e a disponibilizacdo de recursos
escolares apropriados, condi¢des basicas para o trabalho educacional na EPT.

Ao longo da histéria, pode-se verificar a existéncia e contribui¢do de varias teorias em
educagao voltadas para o ensino e a aprendizagem. Essas teorias representam a interpretacao, a
critica e possiveis caminhos sob a dtica de cada autor acerca do desenvolvimento do ensino e
da aprendizagem em seu tempo. Autores como Jean Piaget (Munari, 2010), Vygotsky (2005),
David Ausubel (Moreira; Masini, 1982), Howard Gardner (1995), Carl Rogers (1997), John
Dewey (1979), entre outros, foram relevantes em estudos sobre a aprendizagem e seu
desenvolvimento. Outros, com posturas mais criticas sobre o ensino e aprendizagem, como
Pierre Bourdieu (2007), Anisio Teixeira (2007), Demerval Saviani (2008) e Paulo Freire
(1967), também foram fundamentais para pensar, organizar e influenciar os modelos de ensino
e educagao existentes hoje.

Compreender tais teorias educacionais e suas implicagdes para o ensino e para a

aprendizagem ¢ fundamental para pensar a educacdo e a sua atua¢do contemporanea. Essas

2 “Arranjos Produtivos Locais sdo aglomeragdes de empresas, localizadas em um mesmo territorio, que apresentam
especializacdo produtiva e mantém vinculos de articulagdo, interagdo, cooperagdo e aprendizagem entre si ¢ com
outros atores locais, tais como: governo, associagdes empresariais, instituigdes de crédito, ensino e pesquisa”.
(Brasil, 2022).
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diferentes teorias, de pensadores classicos ou contemporaneos, vém contribuindo para elucidar
reflexdes sobre processos e praticas educativas na EPT.

Nessa perspectiva, passa-se ao didlogo de concepcoes sobre a Teoria da Aprendizagem
Significativa (TAS), proposta por David Ausubel, € a teoria critica sobre o ensino e a educagao,
do educador brasileiro Anisio Teixeira, examinando como suas concepgdes podem contribuir

ou relacionar-se com o ensino e aprendizagem na EPT.

2.2 Aprendizagem significativa de David Ausubel

As teorias de corrente filosofica construtivistas sdo cognitivistas interpretacionistas.
Preocupam-se com a cogni¢do, com a construcao da estrutura cognitiva do individuo, de como
ele conhece o mundo e interpreta os eventos e objetos no universo (Moreira, 2021). O ensino,
na oOtica dessa corrente filosofica, conforme Moreira (2021), ndo percebe o aluno como mero
receptor de conhecimentos, mas como um sujeito ativo na construgao deles, formando, assim,
sua estrutura cognitiva e desenvolvendo capacidade criativa para interpretar e representar o
mundo, tornando-se protagonista desse processo.

Na esteira do dialogo sobre o protagonista, a TAS de David Ausubel trata de um estudo
da éarea da psicologia cognitivista que analisa como se da o processo de armazenamento,
compreensdo, transformagao e o uso da informagao envolvida na cognicao, a fim de identificar
os padroes estruturados dessa transformagao (Moreira; Masini, 1982).

Na teoria de Ausubel, ¢ possivel identificar uma abordagem de ensino e de
aprendizagem menos tecnicista, mais humana e significativa (Moreira; Masini, 1982), pois
valoriza as ideias e as experiéncias do individuo — esses elementos servem como ponto de
partida para ensinar e atribuir mais sentido as novas aprendizagens (Silva; Corréa, 2023). Entre
0s conceitos mais importantes de sua teoria, tem-se a aprendizagem significativa, os
subsungores®, os simbolos* e os organizadores prévios®, sendo aprendizagem significativa o
conceito central e o escolhido nesta pesquisa para orientar a estratégia de produgdo de

conhecimento.

3 Subsuncores sdo conceitos, ideias ou proposi¢des relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do aprendiz que
funcionam como “ancoras” para a compreensao de novas informacdes (Moreira; Masini, 1982; Moreira, 2021).

4 Ausubel ndo apresenta uma defini¢do expressa para simbolo, mas refere-se a simbolo como uma representagdo
cognitiva diferencial do aprendiz, que pode ser uma palavra, objeto, imagem, conceito ou outras representagdes, €
que veicula um significado associado (Ausubel, 2003).

5 “Organizadores prévios sdo materiais instrucionais que se destinam a facilitar a aprendizagem significativa de
topicos especificos ou série de ideias estreitamente relacionadas”, que funcionam com “pontes cognitivas”
(Moreira, 2021, p.14, 150).
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Figura 1 — Processo de aprendizagem significativa segundo Ausubel.

Processo de aprendizagem para Ausubel
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) com base em Moreira e Masini (1982).

Ausubel propde uma explicacdo do processo de aprendizagem. Moreira e Masini (1982,
p- 7), ao analisar o conceito de aprendizagem significativa de Ausubel, descrevem-no como " o
processo pelo qual uma nova informacgao se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de
conhecimento do individuo". Eles adicionam que, nesse processo, a nova informagao interage
com a estrutura de conhecimento, chamada de subsuncores (conceitos relevantes preexistentes),
jé& presentes na mente do individuo. A integracdo e a organizagdo dessa informac¢do com os
subsungores possibilita que ela seja manipulada e utilizada no futuro.

A aprendizagem significativa ocorre quando novos materiais, ideias e informagoes que
apresentam coeréncia logica interagem com conceitos importantes e inclusivos disponiveis na

estrutura cognitiva (subsuncgores) do individuo, conforme explicam Moreira e Masini (1982).
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Essa interagdo permite que as informagdes sejam assimiladas, possibilitando sua diferenciagao,
elaboracdo e estabilidade, além de desenvolver a habilidade de organizar informagdes. Silva e
Corréa (2023) e Farias (2022) destacam que, segundo Ausubel, as informacdes na mente do
individuo sdo sistematicamente armazenadas e organizadas, seguindo uma hierarquia de
conceitos mais amplos e inclusivos, em que ideias mais especificas se relacionam com conceitos
mais gerais.

Moreira ¢ Masini (1982, p. 14) identificam duas condi¢gdes fundamentais para que a

aprendizagem significativa realmente ocorra:

a) o material a ser aprendido seja potencialmente significativo para o aprendiz,
relacionavel a sua estrutura de conhecimento de forma ndo-arbitraria e nao-literal;

b) que o aprendiz manifeste disposi¢do, que tenha uma postura receptiva para
relacionar o novo material de maneira substantiva e ndo-arbitraria a sua estrutura
cognitiva.

A primeira condi¢do, de acordo com Moreira e Masini (1982), dependera da natureza
do material a ser aprendido e da natureza da estrutura cognitiva do aprendiz. O material a ser
aprendido deve ser logicamente significativo e ndo-arbitrario. Contudo, Silva e Corréa (2023)
advertem que, se o aluno ndo possuir o conhecimento prévio necessario e relevante, ele nao
percebera esses materiais como significativos. Além disso, eles ressaltam que, se o docente ndo
compreender as ideias prévias do aluno, serd dificil facilitar uma conexao significativa entre os
novos materiais € os conhecimentos que o aprendiz ja possui.

No que diz respeito a segunda condi¢do, destaca-se a importancia da atitude do aprendiz
no processo de aprendizagem. Mesmo que o material a ser aprendido seja significativo, o
processo de aprendizagem significativa ndo ocorrera se a postura do aprendiz nao for receptiva
e ativa na integracao do novo conhecimento e, se a intengao for apenas memoriza-lo, o resultado
sera um processo mecanico e sem significado (Moreira; Masini, 1982). Em outras palavras, se
o aprendiz nao adotar uma postura receptiva, sera dificil criar um ambiente de didlogo e empatia
necessarios para a construgdo e assimilagcdo do conhecimento.

Para ilustrar como esse processo pode ocorrer em um contexto especifico, considere o
ensino de “Nogdes de higiene e seguranga no laboratorio” para alunos do CTCA ou Técnico
em Meio Ambiente. Considerando a formacdo de um aluno do CTCA ou Técnico em Meio
Ambiente, o aprendizado sobre "Nog¢des de higiene e seguranca no laboratorio' ¢ fundamental
para as futuras analises laboratoriais. Para iniciar a internalizagdo do conteudo, o professor pode
ativar o conhecimento prévio dos alunos sobre higiene e seguranca em diversos contextos (casa,

escola, hospitais) através de questionamentos como: “O que entendem por higiene?”, “Qual a
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importancia da higiene em diferentes situacdes?”’, “Onde ja observaram regras de higiene e
seguranc¢a?”. Essas perguntas tém o objetivo de trazer a tona os subsungores, conceitos ja
existentes que servirao de base para a nova informagao.

Em seguida, a apresentagao de materiais potencialmente significativos, que pode incluir
recursos visuais (imagens e videos de praticas seguras e inseguras), estudos de caso de acidentes
(abordando riscos quimicos e biologicos) e a demonstracao da importancia dos equipamentos
de protecdo individual e coletiva. Para promover uma aprendizagem mais ativa, uma visita
guiada (real ou virtual) ao laboratorio, com demonstragdes praticas do uso de Equipamento de
Protecdo Individual (EPI) e do descarte correto de materiais, por exemplo, podera contribuir no
processo de aprendizado, tornando o contetido mais receptivo, relevante e significativo para o
aluno. Por isso, Costa Junior ef al. (2023) ressaltam que essa forma de ensino envolve esforcos
conscientes tanto de educadores quanto de alunos para garantir que o aprendizado seja
deliberado e produtivo, proporcionando oportunidades de trocas mais profundas e significativas
entre professor e estudantes, além de uma melhor reten¢do de conhecimentos.

Um aspecto que nao pode ser esquecido na aprendizagem significativa ¢ a aquisi¢ao de
conceitos. Segundo Moreira (2021), o fator isolado que mais influencia a aprendizagem ¢ o que
o aluno ja conhece, ou seja, os conceitos relevantes (subsungores) e inclusivos ja presentes em
sua estrutura cognitiva, que servem como ponto de ancoragem para novas ideias e
conhecimentos. Ele acrescenta que a aquisicdo de conceitos ¢ essencial para a obtencdo de
ideias abstratas quando nao ¢ possivel adquiri-las por meio de experiéncias praticas. Farias
(2022) alerta que, quando a estrutura conceitual de uma pessoa contém defini¢des gerais pouco
claras, ela tende a enfrentar dificuldades na aprendizagem. Assim, pode-se compreender que a
aprendizagem significativa depende da aquisicdo e da presenga desses conceitos na mente do
aluno. Isso torna a proposta de Ausubel desafiadora, j4 que nem sempre ¢ facil identificar o
conhecimento prévio do aluno.

Uma pesquisa realizada por Silva e Corréa (2023) aponta que poucos docentes
incorporam a aprendizagem significativa em seus métodos de ensino na EPT. Essa situagdo
pode ser atribuida a dificuldade em identificar o conhecimento prévio ou as ideias ja existentes
na estrutura cognitiva dos alunos. Os autores ressaltam que ndo se trata de qualquer
conhecimento ou ideia prévia, mas daqueles que sdo suficientemente relevantes para interagir
com novos conhecimentos, modificando-os ou proporcionando-lhes maior solidez. Em outras
palavras, ensinar de acordo com o nivel individual de conhecimento e experiéncia do aluno

constitui um grande desafio na metodologia de ensino.
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Em face do exposto acima, a sequéncia instrucional em quatro passos, proposta por
Moreira (2021, p. 155-156), pode ser um caminho para introduzir a aprendizagem significativa

em sala de aula:

1. Identificar a estrutura conceitual e proposicional da matéria de ensino, isto &,
identificar os conceitos ¢ principios unificadores, inclusivos, com maior poder
explanatorio e propriedades integradoras, organiza-los hierarquicamente de modo
que, progressivamente, abranjam os menos inclusivos até chegar aos exemplos e
dados especificos.

2. Identificar quais os subsuncores [...] relevantes a aprendizagem do contetido a ser
ensinado que aluno deveria ter em sua estrutura cognitiva para poder aprender
significativamente esse conteudo.

3. Diagnosticar aquilo que o aluno ja sabe; determinar, entre os subsungores
especificamente relevantes [...], quais s30 o0s que estdo disponiveis na estrutura
cognitiva do aluno.

4. Ensinar utilizando recursos e principios que facilitem a aquisicdo da estrutura
conceitual da matéria de ensino de uma maneira significativa. A tarefa do professor
aqui ¢ auxiliar o aluno a assimilar a estrutura da matéria de ensino [...], para isso, deve
levar em conta ndo sé a estrutura conceitual da matéria de ensino mas também a
cognitiva do aluno no inicio da instru¢do e tomar providéncias adequadas [...].

Pode-se arrematar que a teoria de aprendizagem de David Ausubel, enquanto
abordagem cognitivista que se preocupa com o0s mecanismos internos da mente, destaca a
estrutura cognitiva do aprendiz no momento da aprendizagem, além da organizagdo
potencialmente significativa do conteudo a ser ensinado e do planejamento da instrugdo
(Moreira, 2021). Essa teoria pode ser sistematizada para aplicagdo em sala de aula por meio de
estratégias instrucionais que facilitem a aprendizagem do aluno, considerando o contexto em
que ele vive e age, além de posiciond-lo como um participante ativo de seu processo de
aprendizagem.

Uma estratégia instrucional que pode ser utilizada ¢ a contextualiza¢do da teoria, de
modo que seja possivel desenvolver atividades praticas que apresentem relevancia na vida do
aluno. Isso facilita o estabelecimento de conexdes, tornando o aprendizado real e ao longo da
vida, além de permitir sua interligagdo com outros campos do saber (Farias, 2022), retomando,
assim, o quarto passo proposto por Moreira (2021).

Por exemplo, no estudo da microbiologia, podem ser realizadas andlises
microbioldgicas que explorem a importancia dos microrganismos para a satde e para o meio
ambiente, a exemplo da analise de indicadores bacterianos na dgua, que pode fornecer dados
sobre a presenga de contaminacao fecal. A analise desse parametro estimula os alunos a
questionarem e a interpretarem os conceitos teoricos aprendidos, fomentando discussdes ao
integrar exemplos do cotidiano no centro do processo, além de aproxima-los de informagdes

essenciais para a manutengao da qualidade de satde e de vida. Esse processo de aprendizagem
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¢ continuo e muda a estrutura cognitiva constantemente pela experiéncia através da teoria e da
pratica (Moreira; Masini, 1982), ocorrendo em diferentes espagos e momentos ao longo da vida
(Costa Janior et al., 2023).

Passa-se agora a aproximacao do didlogo de Anisio Teixeira com John Dewey e suas
propostas para a educagdo, cada vez mais contemporaneas e necessarias a sociedade do Século

XXI.

2.3 Teoria critica sobre o ensino e educacao de Anisio Teixeira

Anisio Teixeira (1900-1971), educador brasileiro, embora nao tivesse formacao
especifica na area da educacao, dedicou toda a sua vida a implementacao de ideias voltadas a
renovacdo do ensino e a defesa de uma estrutura educacional mais justa em um contexto
marcado por profundas desigualdades sociais. Ele se opunha a uma educacao restrita a formagao
de uma elite, defendendo o acesso democratico a escola e recusando a ideia de que grande parte
da populagdao permanecesse em condicao de analfabetismo e ignorancia. De acordo com Pinto
(2021), Anisio foi o precursor de uma proposta de educacao profissional técnica no Brasil que
promovesse uma formacao integral dos estudantes.

Para Anisio, em seu tempo, o modelo educacional posto se configurava em um dualismo
entre o ensino de carater propedéutico e o ensino profissional, existindo um tipo de educacao
para cada camada social. Se por um lado existia uma educacao intelectualizada para as elites,
que gozavam do privilégio de boas escolas e um futuro promissor ao ingressar na educagao
superior; por outro, existia uma outra educagdo para a populacdo mais pobre, que, em geral,
aprendia apenas nogdes basicas de leitura, escrita e calculo para o exercicio de ocupagdes pouco
valorizadas através de um curso profissional (Pinto, 2021).

Esse dualismo entre o ensino de carater propedéutico e o ensino profissional técnico foi
uma das criticas de Anisio em relagdo a educagdo vigente em seu tempo. O ensino propedéutico,
com longos anos de estudo para a elite, proporcionava a essa classe exercer os trabalhos
intelectuais e mais valorizados socialmente, enquanto as camadas populares restava um ensino
profissional técnico sem a preocupagao de uma formacgdo humanistica , direcionando-as para
trabalhos manuais socialmente desprestigiados e, ainda, restringindo seu acesso ao ensino
superior.

De acordo com o pensamento de Anisio, em uma sociedade fundada no saber e no
conhecimento, um sistema educacional com essa estrutura acirrava as desigualdades,

impedindo a ascensdo das classes mais pobres, cerceando o direito de acesso a um ensino de
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qualidade, a uma educacao democréatica e a existéncia de uma verdadeira democracia no Brasil
(Teixeira, 2007). Era necessario lutar por uma educacdo publica, gratuita e de qualidade para
todos (Pinto, 2021).

Teixeira defendia a democratizacdo do acesso as escolas para todos, sendo a escola
publica o instrumento essencial para a ocorréncia de democracia no pais. A educagdo publica,
gratuita e laica eram defesas constantes em seu discurso. Outro ponto de carater importante em
sua causa foi a luta pelo ensino técnico equiparado ao ensino cientifico secundario (atual ensino
médio), assim como a possibilidade de integragdo entre os dois, visto que o ensino secundario
de carater propedéutico era o inico que poderia levar ao ingresso nas universidades. A estrutura
antidemocratica do ensino que se tinha no periodo era de forma perceptivel organizada para a
formacao da elite intelectual do pais (Pinto, 2021).

No que concerne a forma de ensino, para Anisio, os métodos baseados na exposigao oral
e pura memoriza¢ao, no qual o aluno apresentava-se emudecido, decorando um conjunto de
meia duzia de frases, seriam inadequados. Em virtude do desejo de uma educagdo para todos e
das transformagdes do conhecimento e do saber, que passou a ser necessidade de todos os
individuos, era urgente pensar em ideias renovadoras para o ensino (Teixeira, 2007).

Nesse sentido, nas escolas, ja ndo se podia conceber um ensino arcaico, fundamentado
na exposi¢ao oral e na reproducao mecanica de conceitos e nomenclaturas a serem decorados e
repetidos em exames. Tratava-se de um modelo em que o professor poderia ser qualquer pessoa
que soubesse, ainda que minimamente, ler e escrever; o aluno era reduzido a condicao de mero
ouvinte; e a principal exigéncia consistia em memorizar o que havia sido transmitido oralmente
em sala de aula. Nada nesse sistema era pratico ou aplicado, enfatizava-se o conhecimento
teorico e informativo, partindo-se da concep¢do de que o saber constituia um corpo de
informacdes prontas para serem decoradas e utilizadas em avaliagdes (Teixeira, 2007).

A escola publica aspirada por Anisio deveria ser de ensino integral, ativa, pratica, de
experiéncia e de trabalho, além de cultivar a pesquisa no campo tedrico e no campo da
aplicacdo. Sob esse olhar, o ensino teria de ser pelo trabalho, pela pesquisa e pela acdo. Para

Teixeira (2007, p. 49),

[...] a escola ndo mais poderia ser a instituicdo segregada e especializada de preparo
de intelectuais ou “escolésticos”, mas deveria transformar-se na agéncia de educacao
dos trabalhadores comuns, dos trabalhadores qualificados, dos trabalhadores
especializados em técnicas de toda ordem e dos trabalhadores da ciéncia nos seus
aspectos de pesquisa, teoria e tecnologia.
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Segundo Anisio, era necessaria uma renovacao do ensino tradicional, no qual todo o
conhecimento se concentrava na esfera teorica, sem espaco para atividades praticas. Nesse
modelo, o professor detinha o saber e o transmitia de forma unilateral, enquanto o aluno nao
participava ativamente do processo, assumindo o papel de agente passivo.

A renovacao desse modelo existente pedia por um ensino que tirasse o foco do professor
e reposicionasse-o no aluno, sendo ele o centro do proposito da aprendizagem e também
corresponsavel pelo seu ato de aprendizagem, uma vez que agora o professor era um facilitador
do processo de produgdo de conhecimento. Um ensino que estimulasse a unido da teoria com a
pratica, pois o aprender fazendo era importante para a aprendizagem ser significativa (Pinto,
2021).

Macedo e Amorim (2020) destacam que, para Anisio Teixeira, a educagdo nao deveria
se limitar ao desenvolvimento intelectual infantil, mas sim oferecer as condigdes necessarias
para uma aprendizagem participativa, na qual teoria e pratica se integrassem a praxis educativa.
Essa perspectiva reforcava a ideia de que a articula¢do da teoria com a pratica promovia um
aprendizado maior, mais duradouro e significativo aos educandos.

Além da renovagao do ensino, Teixeira (2007) também apontava para a necessidade de
modernizar a estrutura das institui¢cdes escolares brasileiras. Segundo o autor, havia negligéncia
quanto as instalacdes, aos edificios e a espacos essenciais — como as bibliotecas —,
frequentemente considerados dispensaveis. Do mesmo modo, ndo se investia adequadamente
na formacao docente.

As ideias de Anisio tiveram como fonte a corrente filosofica pragmatica, cujo
representante principal foi o educador e filosofo americano John Dewey (Pinto, 2021). Dentro
desta corrente filoséfica, Dewey defendia uma educagdo progressiva em oposi¢do a uma
educagao tradicional. Na sua visdo, a educacdo tradicional preocupava-se em transferir
conhecimentos existentes € em preparar alunos para as provas, mas desconsiderava suas
experiéncias de aprendizagem.

Na proposta de educacgao progressiva de Dewey, a instru¢do ¢ centrada no aluno e utiliza
suas experiéncias como estratégia de ensino. Dessa forma, em vez de aprender por
memorizagao ¢ transferéncia de conhecimento, os alunos deveriam aprender por meio da
experiéncia. Segundo Moreira (2021), a cogni¢do, nessa interpretacdo, estd intimamente
relacionada a agdo, e o grande desafio dos professores ¢ promover experiéncias de qualidade
com os educandos que resultem em crescimento e criatividade.

Nas palavras de Feinberg (2008, p. 20), citado por Moreira (2021, p. 141), Dewey

“abracou uma visao humanistica na qual seres humanos, ndo crengas, sdo os principais agentes
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e a pesquisa cientifica, ndo determinismos dialéticos, ¢ o principal instrumento de mudangas e
possivel progresso”. Outro enfoque importante na concepcao progressiva de Dewey era a
alianca entre democracia e educacao, tendo a escola o papel central na constru¢ao dos valores
democraticos para uma consciéncia cidada. O autor compreendia que valores democraticos
deveriam ser ensinados desde os primeiros anos escolares, para que o engajamento ativo das
criangas possibilitasse o despertar para desenvolver e crescer sob a perspectiva de uma
cidadania democratica, como destaca Moreira (2021).

Desse modo, observa-se que as ideias de Anisio Teixeira estavam profundamente
impregnadas pela concepcdo de educagdo progressiva e pela filosofia da experiéncia
formuladas por John Dewey, que foi seu professor no periodo em que cursou o mestrado em
Educagdo na Universidade de Columbia, nos Estados Unidos (Pinto, 2021). Com esse acimulo
de conhecimento e conjunto de valores adquiridos, Anisio lutou para mudar a realidade da
educagdo brasileira, sendo o principal idealizador de uma educagdo ptblica em tempo integral,
gratuita, de qualidade e laica, planejada para a formagao plena do educando.

A educagdo que desejava prepararia o aluno para as experiéncias do mundo real,
orientada para o futuro, incluindo-os como sujeitos ativos no processo de constru¢ao do
conhecimento, considerando seus interesses, aptiddes, habilidades e realidade social,
conscientes dos seus direitos e deveres, capazes de refletir sobre seu papel enquanto cidadao
para o desenvolvimento da sociedade e da democracia (Macedo; Amorim, 2020).

Desse modo, ap6s compreender os fundamentos teoricos que orientam cada autor no
campo da aprendizagem e da renovacao pedagodgica, torna-se possivel estabelecer um dialogo
mais aprofundado entre suas concepcdes. Nesse sentido, passa-se a aproximacao entre as ideias

de Ausubel, Anisio e Dewey.

2.3 Articulando Ausubel e Anisio Teixeira no contexto da EPT

Como abordado anteriormente, David Ausubel procura detalhar como ocorre o processo
de cognicdo e a construcao do conhecimento. Dentre os varios aspectos de sua teoria, destaca-
se a premissa de que o conhecimento prévio do aluno € o fator isolado que mais influencia a
aprendizagem. Portanto, o ensino deve partir do que o aprendiz ja sabe, servindo essa premissa
como uma dire¢do fundamental para colocar em pratica a aprendizagem significativa.

Na tentativa de relacionar essa teoria com a EPT, pode-se exemplificar a aplicagdo da
aprendizagem significativa a partir da utilizacdo de laboratorios no processo de ensino. Nesse

contexto, a teoria constrdi os primeiros significados, enquanto a pratica experimental no
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laboratério os consolida ou amplia. Isso colabora para a fusdo do conhecimento teérico e pratico
adquirido pelo aluno em sala de aula, com o potencial de expandir o conhecimento e despertar
o saber cientifico, desenvolvendo novas habilidades. Assim, a pratica laboratorial atribui
significados contextualizados a teoria.

As aulas praticas em laboratorio possibilitam experiéncias pedagbgicas ricas e
desafiadoras. Nelas, aplicam-se conceitos teoricos ja adquiridos — que fazem parte da estrutura
cognitiva do aprendiz —, contribuindo para uma compreensao mais genuina da teoria e para a
formacdo de lagos construtivos. Por consequéncia, promove-se uma aprendizagem mais
significativa.

De forma sucinta, pode-se inferir que os principios da aprendizagem significativa
podem ser adaptados e aplicados na EPT com a finalidade de facilitar o aprendizado do aluno.
Tais principios contribuem para o armazenamento, a compreensao, a transformacao e o uso da
informagdo envolvida no processo de cogni¢cdo, ou seja, no processo de constru¢do do
conhecimento.

Da mesma maneira, ¢ possivel relacionar Anisio Teixeira e a sua luta pela educagdo com
a EPT na contemporaneidade. Varios aspectos de seu pensamento podem ser observados de
forma similar ao que esta contido nas diretrizes curriculares para a EPT em documentos oficiais.
Pode-se citar, primeiramente, o fato de o autor ter sido precursor de uma proposta de educacao
profissional técnica que promovesse a formagdo integral dos estudantes. Essa proposta ndo
restringia o ensino a formacao profissional, mas buscava permitir condigdes para elevar o nivel
de consciéncia dos educandos, visando a superacao das contradi¢des sociais. Essa mesma ideia
de formacao integral ¢ verificada em documentos oficiais, a exemplo da Resolu¢ao do CNE n.°
6/ 2012, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Profissional Técnica
de Nivel Médio. Em seu artigo 6°, o documento expressa a “I- relagdo e articulacao entre a
formacdo desenvolvida no Ensino Médio e a preparagao para o exercicio das profissdes
técnicas, visando a formacdo integral do estudante” (Brasil, 2012).

Outro destaque que pode ser relacionado a EPT ¢ a sua luta pela equiparagdo e
integragdo entre o ensino técnico e o cientifico secundario (atual ensino médio), visto que o
ensino secundario de carater propedéutico era o Unico que poderia levar ao ingresso nas
universidades. Hoje, a EPT perpassa todos os niveis de educacdo nacional, integrada as demais
modalidades de educacdo. Pode ser desenvolvida tanto em articulacdo com as modalidades da
Educagao Basica quanto com as da Educagdo Superior, além de se concretizar por meio de

diversas estratégias de formagao continuada (Brasil, 2021).
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E possivel também relacionar com a EPT o modelo de escola e ensino que Anisio
idealizava. Para ele, a escola publica deveria ser ativa, pratica, de experiéncia e de trabalho, e
ndo enfatizar somente a teoria. Pode-se encontrar a esséncia dessas ideias introduzidas entre os

principios norteadores da EPT de acordo o artigo 3° da resolucao CNE n.° 1 (Brasil, 2021)

IV - centralidade do trabalho assumido como principio educativo e base para a
organizacado curricular, visando a constru¢do de competéncias profissionais, em seus
objetivos, conteudos e estratégias de ensino e aprendizagem, na perspectiva de sua
integracdo com a ciéncia, a cultura e a tecnologia;

IX - utilizacdo de estratégias educacionais que permitam a contextualizacdo, a
flexibilizagdo e a interdisciplinaridade, favoraveis a compreensdo de significados,
garantindo a indissociabilidade entre a teoria e a pratica profissional em todo o
processo de ensino e aprendizagem.

Outra postura possivel de correlagdo com a EPT ¢ o desejo de Anisio por um ensino que
tirasse o foco do professor e o colocasse no aluno, e que fosse estimulada a unido da teoria com
a pratica para a aprendizagem mais significativa. Na EPT, deve-se resguardar a
indissociabilidade entre teoria e pratica em todo o processo de ensino e aprendizagem, assim
como considerar a “historicidade do conhecimento, valorizando os sujeitos do processo € as
metodologias ativas e inovadoras de aprendizagem centradas nos estudantes” (Brasil, 2021).
Anisio também defendia a pesquisa tedrica e a pesquisa aplicada no desenvolvimento do ensino,
assim como deve ser promovido na EPT, de acordo o inciso V do artigo 3° da resolugdo CNE

n.°1 (Brasil, 2021)

V - estimulo a ado¢do da pesquisa como principio pedagdgico presente em um
processo formativo voltado para um mundo permanentemente em transformacgao,
integrando saberes cognitivos e socioemocionais, tanto para a produc¢dao do
conhecimento, da cultura e da tecnologia, quanto para o desenvolvimento do trabalho
e da intervencao que promova impacto social (...)

E, por fim, a defesa de Anisio em relacdo a democracia. O autor compreendia que
educacdo e democracia precisam estar articuladas, sendo a escola publica de qualidade o
instrumento essencial para conquista de uma sociedade democratica e para corre¢do de injustos
privilégios. Da mesma forma ¢ possivel perceber o sentimento do carater democratico contido
na EPT, em que a estruturacao dos cursos deve considerar o compromisso com a construcao de
uma sociedade democratica, justa e solidaria (Brasil, 2021). O mesmo ocorre quando se pensa

em ambientes de aprendizagem, sejam eles presenciais ou virtuais.
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2.4 A Importancia dos espacos pedagogicos na formagao profissional

O desenvolvimento académico e o aprendizado associam-se a diversos fatores que
podem impactar positiva ou negativamente a vivéncia escolar do estudante. Como fatores que
podem ter impacto benéfico e contribuir para um ambiente de ensino mais saudavel e produtivo,
pode-se citar o aprimoramento das praticas pedagdgicas, adocdo de metodologias ativas da
aprendizagem, um ensino menos centrado no professor e mais voltado para o aluno, a utilizagao
de tecnologias diversificadas na educacao, o estimulo ao trabalho em equipe e colaborativo e,
por vezes ndo levado em conta, o ambiente fisico escolar (Rodrigues, 2018). Assim, além das
medidas que incidem diretamente sobre as praticas de ensino, ¢ fundamental considerar o
ambiente fisico onde essas praticas ocorrem como um elemento importante para o sucesso no
processo de producao de conhecimento.

Os ambientes de aprendizagem, também nomeados como ambientes pedagdgicos,
espacos educativos, espacos pedagdgicos, ambientes educativos, entre outras terminologias
similares encontradas na literatura (Santos et al., 2022), fazem parte do ambiente fisico escolar
e necessitam de instalacdes e espagos adequados para viabilizar a pratica educacional. Mesmo
reconhecendo que entre os ambientes de aprendizagem as salas de aula estdo entre os mais
recorrentes no processo de ensino e, por isso requerem atengdo, ¢ preciso pensar o ambiente
escolar como um todo e com multiplicidade de espagos, “uma vez que representa um cenario
diario de estudos, discussdes, debates, reflexdes, convivios sociais e lazer” (Rodrigues, 2018,
p- 29). Assim, o ambiente de aprendizagem pode compreender o espago fisico intra e extra sala
de aula, a exemplo de espacos de convivéncia, bibliotecas, laboratorios, salas especializadas
etc., visando atender aos propositos educativos e proporcionar multiplas experiéncias aqueles
que frequentam as escolas.

Dentro desse contexto, o ambiente de aprendizagem abrange os locais ou contextos
educativos nos quais o processo de aprendizagem ocorre. De acordo com Sanoff (2007, p. 9),
"uma escola ¢ um ambiente de aprendizagem”, sendo fundamental criar espagos que propiciem
as condicdes sociais e psicologicas nas quais a aprendizagem tem maior probabilidade de ser
exitosa. Essa perspectiva subentende que o espaco institucional — isto ¢, a escola como um
todo, juntamente com seus ambientes de ensino, convivio e as interacdes entre alunos,
professores, gestores e todo conhecimento construido para alcangar os objetivos educacionais
— esta relacionado ao conceito de ambiente de aprendizagem. Assim, pode-se comparar o

ambiente de aprendizagem a um ecossistema educacional, no qual todos e tudo o que dele fazem
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parte sdo essenciais para manter um equilibrio adequado e o cumprimento das finalidades
pedagobgicas.

Os ambientes de aprendizagem na Educacgdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) devem
ser pensados considerando as especificidades e necessidades fisicas da formagao profissional.
Assim, em consonancia com as ideias de Rodrigues (2018) sobre ambiente fisico escolar e sua
influéncia no aprendizado, pode-se considerar que as salas de aula tradicionais® ou
especializadas, os laboratorios diversos, as oficinas, as bibliotecas, os refeitorios, os auditorios,
os ambientes esportivos e de interacdo, as estruturas administrativas, além da organizagdo e
gestdo desses espagos, assumem importancia significativa na realizagdo das praticas de ensino
e execu¢ao dos principios formativos na EPT.

O proposito das instituigdes da rede federal de educagao profissional, exemplificada nas
acoes dos Institutos Federais (Brasil, 2010), ao oferecer uma formacgdo profissional e
tecnoldgica contextualizada, enraizada de conhecimentos, principios e valores que capacitam
os individuos a trilharem caminhos mais dignos na vida, reconhece a importancia de uma

estrutura adequada dos espacos fisicos nessas instituigdes:

qualquer que seja a proposta dentro dessa perspectiva, sem duvidas, vem facilitada
pela infraestrutura existente na rede federal de formacao profissional e tecnolédgica.
Os espacos constituidos — no tocante as instalagdes fisicas dos ambientes de
aprendizagem, como salas de aula convencionais, laboratérios, biblioteca, salas
especializadas com equipamentos tecnologicos adequados, as tecnologias da

informacdo e da comunicagdo e outros recursos tecnologicos — sdo fatores
facilitadores para um trabalho educativo de qualidade, de acesso de todos (Brasil,
2010, p.27).

Nesse contexto, o processo de ensino na EPT ultrapassa os limites fisicos da sala de
aula, exigindo a integracdo de diversos ambientes de aprendizagem, para oferecer uma
formacao profissional que esteja alinhada com as dimensdes do trabalho, da ciéncia, da cultura
e da tecnologia (Brasil, 2021, art. 2°). Logo, os ambientes de aprendizagem na EPT, no que
tange aos espacos fisicos de ensino, de acordo com Costa (2020), precisam abranger e estar
bem estruturados em todos os niveis, do ensino médio a pos-graduagdo, ndo esquecendo a
pesquisa e a extensdo, permeando todos os niveis académicos, praticos e socioeducacionais.

Costa (2020), ao pensar quais espagos o ensino profissional demanda, em seu estudo no

Instituto Federal de Sao Paulo (IFSP), promove os seguintes questionamentos e reflexdes:

6 Refere-se a salas de aula com arranjo de mobiliario fixo, caracterizadas por cadeiras enfileiradas e voltadas para
o professor, em um modelo que remete ao século XX. Essa configuragdo se opde a ambientes mais flexiveis e
colaborativos, como salas com mesas redondas que permitem aos alunos sentarem-se em conjunto (Rodrigues,
2018).



32

como oferecer ensino profissional e tecnologico de qualidade sem os laboratérios adequados?
Como desenvolver pesquisa e extensdo sem espagos propicios para as atividades ou sem
laboratorios? Como formar cidadaos que entendam o seu contexto historico e que sejam capazes
de atuar de forma critica sem ambientes de estudo e pesquisa adequados? Indagacdes que devem
ser pensadas, uma vez que a diversidade de cursos ofertados na EPT e suas necessidades
especificas orientam os processos de ensino e a organizagdo dos espagos de aprendizagem.

Dentro desse contexto, e uma vez que a EPT preconiza o trabalho como principio
educativo e a pesquisa como principio pedagogico (Brasil, 2021), destaca-se a relevancia dos
laboratorios como espagos de aprendizagem, essenciais em todos os niveis de ensino,
favorecendo o exercicio de atividades especializadas, bem como de atividades de
extensdo, tal como o Programa Monitoramento de Aguas (IFPB, 2024), que apoia o
desenvolvimento de projetos técnico-cientificos relacionados a tematica da qualidade de agua
e oferece o servico de andlise de 4gua para a sociedade.

Os laboratdrios constituem uma estratégia para impulsionar o desenvolvimento de
projetos de pesquisa aplicada, manter infraestrutura basica para pesquisa, além de, fomentar
inovagdes tecnologicas conectadas com as necessidades da sociedade (IFPB, 2021),
contribuindo para o avanco do conhecimento e o desenvolvimento de solugdes inovadoras.

Apesar do alto custo institucional em manter laboratérios funcionando, devido a
complexidade e especificidade de cada formagdo técnica, além de maquinario caro, o nimero
expressivo de laboratorios em instituicdes de EPT ratifica o quanto esses ambientes de
aprendizagem sao importantes para o ensino profissional. Para exemplificar, pode-se mencionar
o Instituto Federal da Paraiba (IFPB), que possui uma infraestrutura laboratorial de 437
laboratérios especializados (dados do Plano de Desenvolvimento Institucional — PDI — IFPB
2020 - 2024), estando em suas diretrizes estratégicas uma gestao de laboratdrios que assegure
padrdes minimos de melhoria progressiva dessa estrutura (IFPB, 2021). Esse numero de
laboratorios colabora para a aproximagdo entre teoria e pratica na triade ensino, pesquisa e
extensdo, seguindo a perspectiva da formagdo humana e desenvolvimento profissional e social,
proporcionando uma inter-relacao entre os diferentes saberes necessarios a vida em sociedade.

Considerando a diversidade de cursos ofertados pelas instituigdes de ensino na EPT,
bem como a representatividade dos IFs na rede de infraestrutura de pesquisa do pais (Melo;
Silva, 2018), garantir ambientes de aprendizagem com infraestrutura fisica e tecnologica
atualizada ¢ um desafio significativo, porém essencial para oferecer um ambiente educativo
moderno e eficaz. Isso envolve investimento em tecnologias educacionais, laboratorios,

instalacdes fisicas e formagdo docente continuada. Logo, ao promover exceléncia académica e
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contribuir para uma educagdo inclusiva em todos os niveis de ensino, ¢ necessario que as

instituicdes assegurem padrdes minimos de qualidade em seus ambientes de aprendizagem.

2.5 Laboratorios na EPT: ensinando além da teoria

A EPT constitui-se como uma vertente educacional que atravessa todos os niveis da
educagdao nacional — formacgdo inicial e continuada, técnica de nivel médio, tecnoldgica,
graduacgdo e pos-graduagdo —, integrando-se as diversas modalidades de ensino e as esferas do
trabalho, da ciéncia, da cultura e da tecnologia. A sua organizacao ocorre por meio de eixos
tecnologicos, em harmonia com a estrutura sdcio-ocupacional do trabalho e com as exigéncias
da formagdo profissional (Brasil, 2021, art. 2°). O ensino profissional e tecnoloégico, assim,
possui varias caracteristicas distintas que o diferenciam de outros tipos de ensino, devendo as
institui¢cdes que o ofertam atender a um conjunto de principios e critérios nacionais definidos
para a sua concepgao.

A EPT evidencia, no proprio nome e em sua trajetoria historica, uma fecunda relagdo
com as forcas produtivas e, consequentemente, com o desenvolvimento social e economico.
Essa relagao ¢ refletida em seus principios norteadores, que destacam a “articulagdo com o setor
produtivo para a constru¢dao coerente de itinerarios formativos, com vista ao preparo para o
exercicio das profissdes operacionais, técnicas e tecnologicas, na perspectiva da inser¢ao
laboral dos estudantes™ (Brasil, 2021, art. 3°, inc. I). Dessa maneira, o ensino profissional
mostra-se como um instrumento estratégico para o desenvolvimento econdmico ¢ a inclusao
social, ao alinhar os curriculos educacionais as necessidades da sociedade e pensando a
formacao para o trabalho como aspecto indissocidvel da formagao humana.

Nesse sentido, ao instruir o aluno para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo
profissional, € necessario fornecer-lhe uma educagao que nao se limite apenas ao conhecimento
tedrico, mas que seja assegurada a sua preparacao pratica e uma mentalidade de aprendizado
continua. O ensino na EPT deve ser orientado pelos “[...] principios da interdisciplinaridade, da
contextualizagdo e da integracdo permanente entre teoria e pratica ao longo de todo o processo
de ensino e aprendizagem” (Brasil, 2021, art. 24, inc. V).

A adogdo de um ensino baseado na constante intera¢do entre teoria e pratica contribui
para o desenvolvimento de competéncias técnicas e profissionais pelos estudantes, sendo
importante, conforme diretrizes da EPT (Brasil, 2021, art. 7°), para “mobilizar, articular,
integrar e colocar em agao conhecimentos, habilidades, atitudes™ e valores para responder com

autonomia e criticidade aos desafios do mundo do trabalho.
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A articulacdo entre a teoria e a pratica na EPT, para um ensino mais significativo e
contextualizado, pode ser desenvolvida de varias maneiras, incluindo visitas técnicas, projetos
integradores e interdisciplinares, estudos de caso, estagio etc. Nesse contexto, ¢ importante
ressaltar o papel dos laboratorios como espaco facilitador da aproximacgao entre teoria e pratica.

Em uma pesquisa com operadores, Kuenzer (2004) aponta para a necessidade de
articulagdo de conhecimentos tedricos e praticas laborais, ressaltando que o simples dominio
do conhecimento pratico ou cientifico, nao ¢ suficiente para que se estabeleca competéncia,
sendo necessario o conhecimento tedrico/cientifico articulado com o pratico/tacito para
desenvolver a capacidade de atuar mobilizando conhecimentos.

Dessa forma, os laboratorios representam um papel de destaque como espagos
educacionais que devem estar presentes nas unidades de ensino de EPT, proporcionando
experiéncias praticas fundamentais em todos os programas de formagao técnica profissional.
Essa importancia ¢ claramente reconhecida na legislacdo que estabelece as diretrizes
curriculares nacionais para a educagdo profissional e tecnoldgica, na qual os laboratdrios sao
mencionados como componentes essenciais da infraestrutura e da organizacdo dos cursos de
qualificacdo profissional (Brasil, 2021, art. 13).

Além disso, os laboratérios sdo requeridos na estruturagdo do Projeto Pedagdgico de
Curso (PPC), sujeito a aprovagao dos 6rgaos competentes (Brasil, 2021, arts. 25 e 30), sendo
também utilizados como recursos para atividade de pratica profissional em cursos presenciais
e a distancia (Brasil, 2021, arts. 33 e 43, § 2°), e devem ser incluidos na oferta de cursos técnicos
na modalidade a distancia (Brasil, 2021, art. 42, § 2°).

Para além das exigéncias normativas, a centralidade desses espagos encontra respaldo
na teoria de Dewey (1979), que acredita que a experiéncia tem uma grande forca educativa,
afirmando que “ha uma conexao organica entre educagdo e experiéncia pessoal”, estando a
educagao intimamente ligada a algum tipo de filosofia empirica e experimental. Dewey (1979)
argumenta que toda experiéncia verdadeiramente educativa tem repercussdes nas experiéncias
subsequentes e nas condi¢cdes reais de vida da pessoa que a vivenciou, pois nenhuma
experiéncia vive e morre para si mesma. Sob esse olhar, os laboratorios na EPT emergem como
ferramentas com o potencial de promover ricas experiéncias no ensino, por meio da
experimentacdo pratica, do “aprender fazendo”.

Ademais, a abordagem de ensino no laboratério, voltada para a experiéncia, facilita a
internalizacao do conhecimento, podendo conduzir a uma aprendizagem profunda. Assim, ao
manusear substancias, operar equipamentos € maquinas, construir prototipos, realizar

simulacdes e outras atividades similares em laboratérios, os alunos ndo apenas ganham



35

experiéncia pratica, mas também aplicam conceitos tedricos experimentados em situagdes reais,
consolidando o entendimento e desenvolvendo novas habilidades.

Na perspectiva de que todos os individuos possuem multiplas faculdades humanas (as
multiplas inteligéncias), que se manifestam de maneiras diferentes e em niveis
desenvolvimentais distintos, o estimulo para o seu desenvolvimento deve ser realizado de
diferentes formas e em diversos ambientes (Gardner, 2000). Nesse sentido, os laboratorios
oferecem um ambiente favoravel ao desenvolvimento de habilidades técnicas, cognitivas e
sociais fundamentais para a formagdo académica e para o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes.

No contexto da EPT, a integralidade da formagdo profissional ¢ influenciada
significativamente pelos ambientes laboratoriais projetados para fins especificos. Assim, os
laboratorios desenvolvidos para aplicagdo de conhecimentos especificos necessarios a
determinada area profissional ou tecnoldgica tem o objetivo de garantir formagao especializada,
como preconizam as diretrizes para a educacdo profissional (Brasil, 2021, art. 3°), para o
desempenho de diferentes fungdes no setor produtivo, promovendo impacto social e inser¢ao
laboral dos estudantes.

Dewey (1979) observa ainda que a experiéncia pratica ¢ indispensavel para o
desenvolvimento do pensamento critico e para a habilidade de resolver problemas. Logo, os
laboratérios enriquecem o processo educacional, preparando os estudantes ndo s6 para
entender, mas também para aplicar o conhecimento de forma adequada.

Até aqui, buscou-se evidenciar a centralidade dos laboratorios na educacao profissional,
compreendendo-os como espacos fundamentais para a promoc¢do de um ensino ativo,
contextualizado e promotor do pensamento critico. Ao possibilitarem a ampliagdo e o
aprofundamento de conhecimentos técnicos e cientificos, esses ambientes contribuem
diretamente para o desenvolvimento de competéncias essenciais a formagdo profissional.
Ademais, as praticas laboratoriais fortalecem as agdes de ensino, pesquisa e extensdo — triade
indissociavel para a consolidagdo de uma educagdo profissional publica de exceléncia e
socialmente transformadora.

Encerrada a apresentacao do referencial tedrico que sustentou a investigagao, passa-se,

a seguir, a descri¢do da estrutura metodologica que orientou o desenvolvimento deste estudo.
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3 PERCURSO METODOLOGICO

Neste capitulo, sao apresentados o caminho percorrido e as escolhas realizadas para a
conducao da pesquisa. Inicialmente, foi caracterizada a pesquisa quanto a sua classificagao,
abordagem e tipologia. Em seguida, delimitou-se o publico-alvo, especificando o universo, a
amostragem e a amostra da pesquisa. Além disso, abordou-se o instrumento de coleta de dados
e foram destacados os principais aspectos éticos considerados para este trabalho. Por fim, foi

especificada a metodologia de anélise de dados adotada.

3.1 Caracterizacio da Pesquisa

Para Severino (2007), a atividade de pesquisa possui elementos gerais que demarcam o
seu processo; dessa forma, seu desenvolvimento ¢ alicer¢ado na aplicagdo de técnicas, métodos
e em fundamentos epistemoldgicos (Figura 2). Logo, a caracterizacdo coerente da pesquisa

proporcionard maior racionalidade as etapas de sua execucdo e alcance de resultados mais

satisfatorios.
Figura 2 — Estrutura da pesquisa com base no V de Gowin.
Questao basica
Como alunos, professores e técnicos compreendem a
utilizagdo dos laboratérios enquanto espago didatico-
7 = - pedagdgico na construgio do conhecimento na Educagao 7 = 7 =
Dominio Conceitual BroEssiopallc Tecablog ey Dominio Metodologico
* Teorias da aprendizagem e filosofia da Abordagem: Combinada — qualitativa-quantitativa.
educacao: Aprendizagem Significativa, Teoria da
Experiéncia e critica ao dualismo educacional. Modalidade de pesquisa: Pesquisa aplicada.
Autores Base - Moreira, Masini (1982), Dewey Tipo de pesquisa: Pesquisa exploratdria, e
(1979), Teixeira (2007) descritiva.
* Contexto da EPT: Histdria e evolugdo da Técnicas e instrumentos de coleta dos dados:
Educacdo Profissional no Brasil; Legislagdo e Pesquisa Bibliografica
Diretrizes da EPT; Indissociabilidade entre teoria e
pratica. Questionario online (via Google Forms) com
. = questGes abertas e fechadas, aplicado a alunos e
Autores Base - Manfredi (2017), Documentos Interagao servidores (professores e técnicos) usuarios dos
Oficiais (Resolugdo CNE n° 1 de 2021). laboratérios dos cursos CTCA e CSTGA -

IFPB/Campus Jodo Pessoa
* 0 Espacgo Pedagogico: O ambiente fisico escolar

como componente ativo da aprendizagem; A Metodologia para analise dos dados:
indispensabilidade da infraestrutura (laboratdrios) Analise descritiva para questdes fechadas.
para a qualidade da EPT.

Analise de Contetido de Bardin (para as respostas
Autores Base - Rodrigues (2018), Costa (2020) abertas do questionario)

* Laboratério: Laboratdrios didaticos, virtuais e Objeto de pequisa

ferramentas virtuais.

Al = R ) A utilizagdo do espaco didatico dos laboratdrios na

Educagao Profissional e Tecnoldgica

Fonte: Elaborada pela autora (2025) com base em Novak e Gowin (1984).
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De acordo com Prodanov e Freitas (2013, p. 51), a pesquisa aplicada busca a aquisi¢ao
de “conhecimentos para a aplicagdo pratica dirigidos a solu¢do de problemas especificos”,
compreendendo verdades e interesses locais. Neste estudo, a pesquisa ¢ classificada como
aplicada e de abordagem combinada (qualitativa-quantitativa). Segundo Creswell (2010, p. 27),
a pesquisa combinada, ou mista, conforme ele a define, envolve “o uso das duas abordagens
em conjunto, de modo que a forga geral de um estudo seja maior do que a da pesquisa qualitativa
ou quantitativa isolada”.

Embora a presente pesquisa seja metodologicamente classificada como combinada,
considerando ambos os tipos de dados (qualitativos e quantitativos), ela se revela
predominantemente qualitativa. Creswell (2014) explica que a abordagem qualitativa ¢
adequada quando um problema ou questdo de um grupo ou populagdo precisa ser explorado,
quando hé necessidade de escutar vozes silenciadas e dar poder aos individuos, quando se busca
entender contextos e ambientes em que os participantes do estudo enfrentam um problema ou
questdo. Nesses contextos, a abordagem quantitativa pode ndo se adequar, pois desconsidera a
singularidade dos individuos em estudo.

Quanto a tipologia, a pesquisa ¢ predominantemente exploratdria e descritiva. A
pesquisa exploratoria possibilita ao pesquisador uma melhor aproximagao com o ambiente, fato
ou fendomeno estudado, permitindo desenvolver conceitos e o estabelecimento de prioridades
de forma mais clara (Cooper; Schindler, 2016). As pesquisas descritivas, conforme Gil (2017,
p. 26), ttm como “objetivo a descricdo das caracteristicas de determinada populacdo ou
fendmeno” e sdo muito utilizadas para levantar opinides, atitudes e crencas de uma populagao
(Gil, 2017). Nesse caso, serve ao proposito investigativo sobre opinides e atitudes a respeito do
laboratorio de aprendizagem.

Por fim, foi utilizada a pesquisa bibliografica, comum em toda pesquisa académica, que
¢ elaborada a partir do que ja foi publicado em livros, artigos cientificos, jornais, revistas
resenhas, resumos (Marconi; Lakatos, 2017), além de teses, dissertagdes, documentos publicos,
entre outras fontes, que permite ao investigador o alcance de uma série de fendmenos que nao
conseguiria investigar diretamente (Gil, 2017). Na pesquisa bibliografica, foram utilizadas
como fontes principais os artigos cientificos, teses, dissertagdes, livros e documentos publicos,
como publicagdes institucionais e leis de referéncia.

Para a busca de publicagdes em meio digital, foi utilizado o operador booleano “AND”
associado principalmente aos seguintes descritores: “educacao profissional”, “teoria e pratica”,

“ambientes de aprendizagem”, “laboratorios didaticos”, “laboratorio virtual”, “aprendizagem
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significativa” e “aprender fazendo”. Buscou-se sempre que possivel a interligacdo das obras
com a tematica de laboratdrios no contexto da EPT. A busca por artigos cientificos, teses e
dissertacdes concentrou-se, principalmente, nas plataformas Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertacdes (BDTD), Portal de Periddicos da Coordenagao de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Observatério ProfEPT. Para livros, utilizou-se o Google
Académico e autores trabalhados durante as disciplinas do mestrado, j& para documentos
publicos (leis, decretos, resolucdes) recorreu-se aos sitios governamentais.

Embora a forma de pesquisa bibliografica tenha sido descrita, nem sempre foi possivel
encontrar publicacdes que se ligassem diretamente a tematica de laboratorios ou laboratorios
na EPT — o que foi identificado como uma lacuna na literatura e, consequentemente, gerou
dificuldades para a elaboragao de um referencial bibliografico inicial. Contudo, as publicacdes
encontradas, mesmo sem se referir especificamente a laboratérios, apresentavam teorias e/ou
principios que justificam a importancia de espacos de aprendizagem como estes. As principais
referéncias (Quadro 1) que contribuiram para enriquecer o corpo de conhecimento e a

investigacao da pesquisa sao comentadas a seguir.

Quadro 1 — Trabalhos, livros ¢ documentos selecionados.

Tipo Titulo Autor/ Ano de publicacio
Livro Educagao nao ¢ privilégio TEIXEIRA, Anisio. /2007
Livro Experiéncia e Educacao DEWEY, John. /1979
Aprendizagem significativa: a teoria de David | MOREIRA, Marco Antonio;
Livro Ausubel MASINI, Elcie F. Salzano.
/1982
. Educagdo Profissional no Brasil: atores e | MANFRENDI, Silvia Maria.
Livro L. L
cenarios ao longo da histéria /2017
Cabitulo de O Ambiente Fisico Escolar e sua Influéncia no | RODRIGUES, Luiz Eduardo
p. Aprendizado dos Estudantes da Escola do | Miranda José. /2018
livro ,
Século XXI
Tipo Titulo Autor/ Ano de publicacio
Define as Diretrizes Curriculares Nacionais | MEC/CNE - Resolucao
Resolucdo | Gerais para a Educagdo Profissional e | CNE/CP n.° 1, de 5 de janeiro
Tecnoldgica de 2021.
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(continuagdo)

Tipo Titulo Autor/ Ano de publicacio

Qualidade do Ambiente Construido no Ensino | COSTA, Débora Cristina Costa
Tese Profissional: o caso do Instituto Federal de Sao | Faria. /2020
Paulo

Dissertaciao Titulo Autor/ Ano de publicacio

Labedif: uma proposta de laboratorio virtual | LIMA, Rayanne Oliveira
Dissertagao para os cursos profissionais na area da Medeiros de. /2020

construgao civil.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A presente investigacdo sobre a utilizacdo do espago didatico-pedagdgico dos
laboratorios na EPT se alicerca em um referencial tedrico, cujas concepgdes, embora nem
sempre explicitas sobre os laboratdrios didaticos ou laboratorios na EPT, fornecem a base
filosofica e pedagdgica para justificar a centralidade e o potencial desses ambientes.

A selecdo dos autores e documentos presentes no Quadro 1 foi guiada pela sua
capacidade de iluminar as dimensdes da aprendizagem significativa, da formacao integral e do
papel da pratica na constru¢do do conhecimento, elementos intrinsecamente ligados a dindmica
dos laboratorios na EPT. Assim, buscou-se identificar como o contetido de cada publicagao
converge para a compreensao e valorizacdo do laboratoério como espago de ensino e
aprendizagem na EPT, ao mesmo tempo em que apontam para desafios, inspiram e abrem
caminhos para a inovagdo, como o desenvolvimento do LabMicro.

Dito isso, inicia-se apresentando um breve historico da EPT, em que as contribui¢des
de Manfredi (2017) foram a principal fonte de pesquisa. Sua obra apresenta um panorama
histérico da EPT desde suas origens nas Escolas de Aprendizes Artifices (1909) até a
consolidagdao dos Institutos Federais (IFs) em 2008. Nesse contexto histérico, foi possivel
verificar, mesmo que ndo explicitamente, que a relacdo entre teoria e pratica sempre esteve
presente na EPT. Inicialmente, essa relagdo ocorria comumente em liceus, oficinas e arsenais,
focada apenas na preparagdo para a mao de obra util.

Com a evolugao da EPT para uma perspectiva de formacdo humana integral, a
materializa¢do da relagdo teoria e pratica expandiu-se para outros ambientes, a exemplo dos

laboratérios didaticos e tecnoldgicos. Essa transicdo historica, que parte das Escolas de
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Aprendizes e Artifices, com suas oficinas de carater instrumental, até chegar aos Institutos
Federais, com seus laboratorios, ilustra uma grande mudanca de paradigma. Os laboratérios de
hoje ndo sdo apenas espacos de treinamento para uma fun¢do técnica, mas ambientes de
formacao integral, onde ensino, pesquisa e extensao se articulam. Nesse contexto, ao estudar a
percepcao de uso desses espacos pode-se compreender como essa evolugdo impacta as praticas
pedagogicas e a formagdo dos sujeitos na atualidade.

Seguindo a evolucao da EPT, com normas legais existentes, como a Resolugao CNE n.°
1/2021 (Brasil, 2021), que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a EPT,
reitera-se a necessidade de estratégias educacionais que garantam a indissociabilidade entre
teoria e pratica profissional em todo o processo de ensino e aprendizagem. Os laboratérios,
portanto (ndo excluindo outras possibilidades como oficinas, visitas técnicas, ambientes
virtuais, estagios etc.), sdo uma forma de materializagao de principios norteadores da EPT,
como a relacdo teoria e pratica, indispensavel para a formacao técnica e tecnologica que o pais
demanda.

No aprofundamento do referencial teorico, encontra-se, nos pensamentos de David
Ausubel (apresentado por Moreira e Masini, 1982), Anisio Teixeira ¢ John Dewey as bases
filosoficas e pedagdgicas que sustentam a centralidade dos laboratorios didaticos na EPT. Esses
autores ndo discutem sobre laboratorios didaticos, porém suas teorias convergem para a
valorizagdo da experiéncia, da pratica e da autonomia do aluno no processo de construgdo do
conhecimento, atributos essenciais para atividades em ambiente laboratorial.

Segundo David Ausubel e sua Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), a
aprendizagem ocorre quando uma nova informagao se conecta de forma substantiva a conceitos
relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do aluno, denominados subsungores (Moreira;
Masini, 1982). Aproximando a TAS ao contexto da EPT, pode-se afirmar que o laboratdrio
didatico se configura como um ambiente privilegiado para promover essa "ancoragem"
conceitual. A vivéncia pratica no laboratdrio ndo apenas mobiliza os subsungores preexistentes,
mas também a criagdo de novos, permitindo ao estudante estabelecer conexdes mais robustas.
Este processo o capacita a refinar seu entendimento e a desenvolver a competéncia de aplicar o
conhecimento em multiplos contextos (fundamental para a formacao técnica), transcendendo
assim a simples memorizacao de informagdes.

A contribui¢do tedrica de John Dewey, sintetizada em seu preceito do learning by doing
(aprender fazendo), a filosofia da experiéncia, enfatiza que a aprendizagem efetiva ocorre
quando os estudantes vivenciam situacdes e refletem sobre elas, em detrimento da simples

memorizacao (Dewey, 1979). Aplicado ao contexto da EPT, esse pensamento ressignifica o
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papel do laboratério, elevando-o de um "apéndice" do contetido tedrico a um ambiente para
investigagao ativa.

Nele, os estudantes podem superar a passividade de "aprender sobre" a ciéncia para
ativamente "fazer" ciéncia, por meio de atividades que os estimulam a pensar e a agir na busca
por solucdes para problemas reais que poderdo enfrentar em seu campo profissional, por
exemplo. Dessa forma, a visdo de Dewey permite ampliar o olhar para o propdsito dos
laboratorios na EPT, de ambientes de comprovacao de teorias em espacos dinamicos de
pesquisa, investigacao e descoberta.

Complementarmente, o pensamento de Anisio Teixeira, influenciado por Dewey,
defendia uma educagdo para o trabalho que supera a dicotomia entre o intelectual e o manual.
Seu projeto de uma escola publica e integral (Teixeira, 2007) visava a formagao completa do
cidadao, articulando o ensino formal com a educagdo para o trabalho e combatendo a visao da
educagdo profissional como um "ensino menor". Em seu lugar, Teixeira defendia um trabalho
inteligente e emancipador. Essa filosofia se materializa de forma exemplar no ambiente
laboratorial da EPT, onde o aluno deve transcender a mera reproducao de tarefas para alcancar
uma compreensao do processo. Tal compreensdo envolve a capacidade de diagnosticar falhas,
aplicar principios cientificos e ponderar sobre as implicagdes sociais € ambientais de sua
atividade. Na visdo de Teixeira, portanto, laboratdrios, oficinas e ateli€s sdo espagos
pedagogicos importantes, pois sdo o locus onde o pensamento pode se converter em agao
refletida.

Seguindo com os autores selecionados, Rodrigues (2018) e Costa (2020) contribuiram
para a discussdo sobre espacos de aprendizagem. Rodrigues (2018) estabeleceu a base
conceitual de que o ambiente fisico, incluindo os laboratorios, ¢ um componente ativo que
impacta a vivéncia do estudante e ndo apenas um cenario passivo. Costa (2020), por sua vez,
afunilou essa discussao no contexto especifico da EPT, utilizando questionamentos para
reforgar a indispensabilidade, entre outros ambientes, dos laboratorios. A combinacio desses
autores permitiu, portanto, compreender os laboratérios na EPT ndo apenas como espacos
importantes, mas como uma condi¢cado fundamental para a materializagdo de um ensino de
qualidade que integra teoria, pratica, pesquisa € extensao.

Para além da base filoséfica e pedagdgica, também se buscou em trabalhos a inspiracao
para o desenvolvimento do Produto Educacional. Nesse sentido, a dissertacdo de Lima (2020),
que resultou na criacdo do LabEdif, um laboratério virtual para cursos da area da construgdo
civil, destaca-se como uma referéncia. Observando a problematica da caréncia de equipamentos

e recursos em laboratdrios presenciais no IFPB, foi desenvolvida, a partir desta pesquisa, uma
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ferramenta virtual que atenua essa realidade contribuindo para o processo de ensino e
aprendizagem. De modo semelhante, ainda que com modelo estrutural distinto, a ferramenta
virtual desenvolvida no dmbito deste estudo, o LabMicro, também busca contribuir com o
processo de ensino e aprendizagem desenvolvido em laboratorio, porém com foco especifico
nas disciplinas de microbiologia dos cursos da area de Meio Ambiente do IFPB.

Além da construgdo do referencial tedrico, realizou-se um mapeamento do tipo estado
da arte sobre producdes que discutem a utilizagcdo de laboratdrios e praticas experimentais na
Educagao Basica e na Educacao Profissional e Tecnoldgica, com foco em sua contribuigdo para
a aprendizagem e para a articulagdo entre teoria e pratica. Foram selecionadas trés dissertagdes
e quatro artigos publicados entre 2019 e 2023. As dissertagdes de Tavares (2020), Maggioni
(2021) e Hoffmam (2022) evidenciam, em contextos distintos, o laboratério como espago
formativo que extrapola o dominio técnico: ora como ambiente de cooperagdo e aprendizagem
entre pares em laboratorio multiusudrio, ora como estratégia ativa para o ensino de Quimica no
ensino médio, ora ainda como cendrio para o desenvolvimento de laboratorio virtual e aplicativo
no ensino de Biologia para simular funcdes e processos celulares, buscando tornar contetidos
abstratos mais concretos e significativos para os estudantes.

Nos artigos de Favalesso et al. (2019), Santos, Mota e Solino (2022), Silva, Ribeiro e
Silva (2023) e Costa, Brasileiro Filho e Lemos (2021), identificam-se resultados convergentes
quanto ao potencial das atividades em laboratério — fisico ou virtual — para favorecer a
construgdo de conceitos, o desenvolvimento de habilidades cientificas (como observagao,
formulacao de hipoteses, registro e analise de dados) e a constituicao de praticas pedagogicas
que aproximam teoria e pratica na EPT. Enquanto Favalesso et al. (2019) demonstram, em
estudo quase experimental, melhor desempenho conceitual de turmas que realizaram aulas
praticas de Biologia, Santos, Mota e Solino (2022) sistematizam, em revisdao de literatura,
diferentes usos do laboratorio de Ciéncias/Biologia e destacam o desenvolvimento de
habilidades investigativas. Ja Silva, Ribeiro e Silva (2023) apresentam um laboratério virtual
de Microbiologia em ambiente 3D, comparando sua utilizagdo ao laboratorio fisico. Costa,
Brasileiro Filho e Lemos (2021) discutem, por sua vez, em perspectiva bibliografica, como as
atividades praticas podem influenciar a formagdo e a aprendizagem na EPT.

A sintese dessas produgdes reitera a centralidade dos laboratorios, sejam fisicos ou
virtuais, na promoc¢ao de experiéncias de aprendizagem significativas, em que teoria e pratica
convergem para a construcdo do conhecimento, indo além da simples manipulagdo técnica.
Nesse contexto, esta pesquisa distingue-se por investigar o uso do espago didatico laboratorial

na EPT sob a 6tica dos usudrios dos cursos CTCA e CSTGA do IFPB — Campus Jodo Pessoa.
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Como resultado, propde o Produto Educacional LabMicro, uma ferramenta digital voltada ao
ensino, ampliando a oferta de recursos acessiveis e contextualizados para a formac¢do na EPT.
A discussao precedente detalhou as contribui¢des dos autores e documentos que formam
a principal base tedrica e filosoéfica desta pesquisa. Naturalmente, o desenvolvimento do
trabalho demandou a consulta a um universo mais amplo de publicac¢des, incluindo artigos
cientificos citados ao longo da dissertacao, que também forneceram subsidios essenciais para o

estudo.

3.2 Universo, Amostragem e Amostra

Em uma pesquisa, para coletar, organizar e analisar dados, ¢ necessaria a delimitagao
do universo ou populagdao dos elementos, grupos, objetos que fazem parte, e que se deseja
estudar. Segundo Marconi e Lakatos (2017, p. 243), o “universo ou populagdo ¢ o conjunto de
seres animados ou inanimados que apresentam pelo menos uma caracteristica em comum”. Na
presente pesquisa, em que se propos compreender a utilizacao do espacgo didatico-pedagogico
dos laboratorios dos cursos da area de meio ambiente, o universo ¢ composto por 376 pessoas:
312 alunos dos cursos da area de meio ambiente — CTCA e CSTGA — e 64 servidores
(técnicos e docentes) que atuam nos cursos mencionados.

No cotidiano das praticas laboratoriais, professores, alunos e técnicos compartilham o
mesmo ambiente, em uma relagdo mutua de ensino, aprendizagem e cooperacado — razao pela
qual o universo da pesquisa abrangeu as trés categorias citadas com o objetivo de se obter um
diagnostico abrangente do ambiente de pesquisa.

A amostragem foi ndo probabilistica intencional. Nesse tipo de amostragem hé o
julgamento e o interesse do pesquisador em estudar apenas os sujeitos selecionados de acordo
com critérios estabelecidos e, por esse motivo, requer do pesquisador significativo
conhecimento sobre os elementos da populacdo em andlise (Cooper; Schindler, 2016;
Prodanov; Freitas, 2013).

Assim, para este estudo, a determinagdo do ano e do curso foi elemento fundamental
para suprir as necessidades da amostragem. Nesse sentido, era preciso que os alunos ja tivessem
passado pela experiéncia de utilizar os laboratérios, a fim de que pudessem emitir uma
percep¢ao fundamentada sobre o objeto de estudo. Essa vivéncia ocorre em momentos
curriculares especificos, como no 3° e 4° anos do CTCA, periodo em que os alunos cursam as

disciplinas praticas nesses ambientes.
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Em relacdo a amostra, ela pode ser compreendida como “uma por¢do ou parcela,
convenientemente selecionada do universo (populagdo)” (Marconi; Lakatos, 2017, p. 244).
Desse modo, o recorte para a amostra da pesquisa foi delimitado a partir da populagdo de
individuos que utilizam os laboratorios dos cursos Técnico Integrado em Controle Ambiental e
Tecnologia em Gestdo Ambiental, no IFPB Campus Jodo Pessoa, para as atividades de ensino,

pesquisa e extensdao. No Quadro 2, ¢ apresentada a composi¢ao da amostra da pesquisa:

Quadro 2 — Composi¢ao da amostra da pesquisa

Amostra da Pesquisa

Sujeitos Quantidade Motivo/Conveniéncia

Os alunos cursam no 3° ano duas das trés
disciplinas técnicas que sdo desenvolvidas nos
. laboratorios da 4rea de meio ambiente, sendo elas:
Discentes do 4° ano: ) . . .
Analise e Monitoramento da Qualidade da Agua

Técnico Integrado em 40
(160h), Analise e Monitoramento da Qualidade do

Controle Ambiental . o .
Solo (80h). A terceira disciplina, Tecnologia e

Controle dos Sistemas de Abastecimento de Agua

(120h), € cursada no 4° ano (IFPB, 2011).

Os alunos cursam no 1° 2° e 3° periodo as

' ) disciplinas técnicas desenvolvidas nos laboratorios
Discentes do 4° periodo’: ) . )
da area de meio ambiente, sendo elas: Quimica

Tecnologia em Gestdo 34 _ _ ) ) _
Geral e Ambiental (80h), Microbiologia Ambiental
Ambiental ) _
(80h), Gestdo de Laboratorios (40h), Técnicas de
Analises Fisicas e Quimicas (80h) (IFPB, 2017).
Ministram as disciplinas técnicas dos cursos de
Docentes 5 Controle Ambiental e Gestdo Ambiental citadas
acima.
Responsaveis pelos laboratérios. Organizam e
Técnicos de Laboratorio 2 preparam o0s materiais necessarios para o

desenvolvimento das aulas, participando destas,

"”Embora a turma do 4° periodo do curso superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental fosse oficialmente composta
por 34 alunos, constatou-se, durante o periodo de coleta de dados, que apenas 8 frequentavam as aulas
regularmente. Ainda que se tenha buscado junto a coordenagdo do curso, ndo foram encontrados registros formais
que explicassem os motivos para essa expressiva baixa de frequéncia. Reitera-se, contudo, que a investigacdo das
causas para essa discrepancia ndo constitui objeto deste estudo.



45

(continuagdo)

Amostra da Pesquisa

Sujeitos Quantidade Motivo/Conveniéncia

como também das atividades de pesquisa e

extensdo desenvolvidas nos laboratorios.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

3.3 Instrumento de coleta de dados

Para a coleta de dados e informagdes proporcionadas pelos sujeitos, o pesquisador
precisara valer-se de técnicas, a exemplo de questiondrio, da entrevista e do formulario, para a
obtencao de informagdes necessarias a pesquisa (Gil, 2017). Na presente pesquisa, para a coleta
de dados, foi utilizado o questionario com questdes abertas e fechadas.

O questiondrio, enquanto técnica de coleta de dados, segundo Marconi e Lakatos (2017,
p.- 219), conceitua-se como “uma série ordenada de perguntas, que devem ser respondidas por
escrito e sem a presenga do entrevistador”. Constitui-se como um instrumento eficiente, pratico
e econdmico para a obten¢ao de dados em pesquisas, visto que pode atingir um grande niumero
de pessoas podendo, atualmente, ser enviado até mesmo por e-mail ao participante da pesquisa.

Nesta pesquisa, os questionarios para aluno e servidor foram produzidos utilizando a
plataforma on-line Google Forms. Os questionérios, assim como o projeto da pesquisa, foram
submetidos e aprovados pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB (CEP-IFPB), sob CAAE
n.° 76374023.9.0000.5185 e parecer de aprovacao n.° 6.639.449, em conformidade com a
resolucdo CNS n.° 510/2016, que estabelece diretrizes para pesquisas em Ciéncias Humanas e
Sociais que empregam metodologias envolvendo a coleta de dados diretamente dos

participantes.

3.4 Etica na pesquisa

Em relacdo aos aspectos éticos, a preocupagdo foi, principalmente, atender as
recomendagdes do Comité de Etica em Pesquisa do IFPB, especialmente no que diz respeito a
forma de convite aos participantes, a seguran¢a dos dados e aos possiveis riscos que a pesquisa
pode apresentar. Essas etapas foram realizadas conforme descritas abaixo, atentando-nos as

recomendacdes contidas no parecer de aprovacio da pesquisa, emitido pelo Comité de Etica.
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O convite de participagdo para responder ao questionario de pesquisa (questionario de
sondagem) foi realizado na semana anterior ao inicio da pesquisa, momento em que ocorreu
uma breve explanac¢do em sala de aula sobre os objetivos da pesquisa e a importancia da
participacdo dos alunos, bem como sobre o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
(TCLE) e Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). Foi ainda registrado que
aqueles alunos que desejassem responder ao questionario de forma fisica poderiam solicitar a
versao impressa.

Os alunos menores de idade receberam o TCLE e o TALE para que pudessem trazer
assinados no proximo encontro (3 dias apds o recebimento dos documentos). O TCLE também
foi apresentado aos professores e técnicos esclarecendo-lhes sobre o teor dos documentos em
seus respectivos setores.

Para os alunos que se interessaram em participar da pesquisa, o questiondrio foi
disponibilizado via QR code, apds o recebimento dos termos TCLE e TALE devidamente
assinados pelos alunos menores de idade e seu responsavel. Dessa forma, todos tiveram igual
oportunidade e tempo para responder. Para os servidores, foi enviado e-mail individual
contendo o /ink do questiondrio de pesquisa. Foi pedido aos participantes para responderem ao
questionario dentro de um prazo de 7 (sete) dias apds a sua disponibilizagao.

Como forma de garantir a seguranca do armazenamento dos dados, estes foram salvos
em pastas com autenticacdo multifator (MFA) e os registros dos participantes foram
anonimizados removendo potenciais dados de identificagdo. No questiondrio on-line, houve a
preocupacdo de nao solicitar identificacdo pelo nome, e-mail ou outro tipo de informacao
pessoal como forma de proteger a identidade do participante.

Foram previstos os riscos que a pesquisa poderia oferecer aos sujeitos pesquisados
durante a etapa das respostas ao questionario, a saber: 1) cansago do participante para responder
ao questionario; ii) inibicao ou constrangimento para responder ao questiondrio de pesquisa ou
em relagdo a alguma pergunta; iii) inseguranga para responder as perguntas; € vi) riscos
inerentes a ambientes virtuais como dificuldade de acesso a internet e de utilizar ambientes
virtuais, incompatibilidade de sistemas, impossibilidade de seguranga total dos dados.

Para mitigar estes riscos, as seguintes agdes serdo realizadas: i) o questionario foi
disponibilizado de forma on-line por meio da plataforma Google Forms, com 60% de perguntas
objetivas com alternativas de multipla escolha, ndo houve contagem de tempo para a resposta
a cada pergunta, de modo que o participante tera tempo suficiente para responder e, pode ser
respondido em local e horéario que o participante preferir. Além disso, foi possivel para o

participante fechar o questionario e reabri-lo em outro momento para realizar sua conclusdo; ii)



47

caso houvessem duvidas, o participante poderia entrar em contato por e-mail ou telefone com
a pesquisadora para sanar eventuais duvidas; iii) o participante teve a opc¢ao de pular a pergunta
que nao desejar responder; iv) o questionario também foi disponibilizado na forma impressa
para o participante que preferisse ou tivesse dificuldades com a utilizagcdo do ambiente virtual,
podendo levar para casa e responder no conforto do seu lar, mediante solicitagdo.

Por fim, no que tange a acessibilidade do instrumento, com base no conhecimento
prévio sobre as turmas que compunham a amostra, constatou-se que nao havia, entre os
potenciais participantes, a necessidade de adaptagdes especificas adicionais, como
audiodescri¢ao, Braille ou adogdo de uma fonte maior no documento impresso, por exemplo.
Ressalta-se, no entanto, a responsabilidade assumida pela pesquisadora de buscar as solugdes
cabiveis para atender as adaptacdes que viessem a ser solicitadas ou identificadas durante o

convite.

3.5 Metodologia de analise de dados

A analise dos dados desta pesquisa foi conduzida por meio de uma abordagem mista.
Os dados quantitativos, provenientes das questdes fechadas, foram submetidos a uma analise
descritiva, focada na interpretacdo de valores numéricos e percentuais. Essa analise baseou-se
na interpretacdo direta dos graficos gerados automaticamente pela plataforma Google Forms,
onde o questionario foi aplicado. Em alguns casos, quando a visualizagdo padrao se mostrou
insuficiente, os dados foram exportados para o Microsoft Excel para a elaboragdo de graficos
mais claros e compreensiveis. Para os dados qualitativos das questdes abertas, foi empregada a
Anadlise de Conteudo, fundamentada na metodologia de Laurence Bardin (2016), que foi
adaptada para este estudo e realizada em trés etapas: (1) pré-andlise; (2) exploragdo do material;
e (3) tratamento dos resultados.

Detalhando as etapas de Bardin (2016) para a andlise das questdes abertas, a pré-analise
consistiu nos procedimentos de organizagdo dos materiais coletados. Neste caso, as respostas
foram compiladas em uma planilha no Excel para facilitar a leitura flutuante. Esta leitura
representa o contato inicial do pesquisador com o corpus, realizando uma andlise abrangente
dos dados com o objetivo de identificar as ideias e impressdes iniciais. Essa imersao preliminar
¢ fundamental para a triagem das informacdes e para nortear a estruturagdo dos dados na fase
seguinte.

A fase de exploracao do material, conforme Bardin (2016), consiste nas operacdes de

codificacdo e categorizagdo. O processo de codificagdo transforma os dados brutos em unidades
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de registro — neste estudo, denominadas "unidades de significado" — com o objetivo de
permitir seu posterior agrupamento em categorias. No presente trabalho, essa etapa foi
operacionalizada em planilhas do Excel para melhor organizacao do processo. Dessa forma,
essa etapa envolveu uma leitura aprofundada das respostas para a defini¢ao dos codigos e das
categorias.

Operacionalmente, a codificagio foi realizada manualmente, com apoio das
funcionalidades da planilha eletronica. As palavras e trechos relevantes das respostas foram
destacados e lancados em linhas especificas, compondo as “unidades de significado”,
organizadas em colunas (trecho da fala, codigo, categoria) e diferenciadas por cores para
facilitar a visualizac¢@o e a comparagdo. Em seguida, uma analise mais acurada dessas unidades
foi conduzida, buscando-se a afinidade tematica e a proximidade de sentido entre elas para,
assim, dar origem as categorias de andlise. A execugdo desses procedimentos culminou na
definicao das categorias, preparando o material para a etapa subsequente.

Por fim, na terceira etapa, o tratamento dos resultados foi realizado por meio de
inferéncias — deducdes ldgicas e justificadas a partir dos padrdes revelados pelas categorias.
Tais achados foram, entdo, interpretados, sempre que possivel por meio do dialogo com o
referencial tedrico que fundamentou a pesquisa, permitindo a construgdo de conclusdes
significativas.

Com o objetivo de preservar a confidencialidade dos participantes, as respostas foram
anonimizadas com o codigo 'R' seguido de um nimero (R1, R2 etc.). Optou-se, ainda, por fazer
a transcricao literal das respostas dos participantes, incluindo eventuais marcas de oralidade,
pausas, hesitagdes ou desvios da norma culta, preservando a autenticidade das respostas dos
participantes e seu contexto sociocultural.

Essa combinagdo de métodos buscou evitar lacunas na analise dos dados e permitiu uma
compreensdo mais abrangente e aprofundada das percepgdes dos participantes em relagdo a

utilizagdo dos laboratorios como espago didatico-pedagogico.

3.6 Metodologia do Produto Educacional

A modalidade Mestrado Profissional, diferente do Mestrado Académico, requer
elaboragdo de um Produto Educacional (PE). De acordo com a Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a area de Ensino entende como PE o
resultado de um processo criativo gerado a partir de uma atividade de pesquisa, com vistas a

responder a uma pergunta ou a um problema ou, ainda, a uma necessidade concreta do campo
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de pratica profissional. Esse produto pode ser um artefato real ou virtual, ou até mesmo um
processo, € pode ser desenvolvido de modo individual ou coletivo (Brasil, 2019).

O produto educacional, em formato artesanal ou protétipo, deve ser concebido sempre
com a perspectiva de aplicacdo em sala de aula ou em outros espacos de ensino. As
possibilidades incluem uma sequéncia didatica, um jogo, um video, um equipamento, uma
oficina, uma exposi¢do, um aplicativo computacional, entre outros (Brasil, 2019). Assim, ha
uma ampla variedade de tipos de produtos educacionais e a norma da CAPES nao limita essas
possibilidades.

Na presente pesquisa, desenvolve-se como PE o LabMicro, uma proposta de laboratorio
virtual de microbiologia interativo, desenvolvido sob a perspectiva da inclusdo. Para o seu

desenvolvimento, foram estabelecidas cinco etapas metodologicas:

1. Ideagdao— Apresentagao do ambiente laboratorial real, com o objetivo de tornar a equipe
familiarizada com equipamentos, maquindrios € materiais que serdo transferidos para o

ambiente virtual.

2. Elaboragdo — Desenvolvimento da identidade visual do ambiente virtual, com defini¢ao
de paleta de cores inclusiva, tipografia, tipo de ilustracdo, realizacdo de briefing, criagdo
de layout do site, ilustragao dos elementos para o ambiente virtual, e elaboracao do

conteudo textual.

3. Desenvolvimento do Ambiente Virtual — FEtapa dedicada, principalmente, a
programagao, gamificacdo, desenvolvimento do site, além da integragdo de contetido

textual e fluxo de navegacao.

4. Prototipagem — Avaliagdo por pares do prototipo do laboratorio virtual, envolvendo
alunos, professores e técnicos de laboratorio, com coleta de feedback e ajustes finais no

prototipo.

5. Entrega do produto final — Entrega da primeira versdo finalizada da proposta de

laboratorio virtual de microbiologia, LabMicro.

As etapas metodoldgicas propostas foram seguidas e, quando necessario, ajustadas ou
realinhadas para desenvolver um PE que aliasse a interatividade a incorporagdo de elementos
de acessibilidade, a fim de proporcionar uma experiéncia educativa significativa para o usuario

final.
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3.7 Metodologia de Avaliacido do Produto Educacional LabMicro

Apos a concepcao e desenvolvimento do LabMicro, tornou-se necessario avaliar o
Produto Educacional a luz das percepcdes de seu publico-alvo. Para isso, adotou-se uma
estratégia de avaliacdo formativa, baseada em um questiondrio aplicado a estudantes e
servidores que atuam nos cursos da area ambiental do IFPB — Campus Jodo Pessoa e que
previamente haviam participado da sondagem inicial da pesquisa.

O procedimento de avaliagao consistiu na exploragao livre do site e do jogo disponiveis
no enderego eletronico do LabMicro, seguida do preenchimento de um formuldrio on-line.
Foram convidados a participar os mesmos alunos do 4° ano do Curso Técnico Integrado em
Controle Ambiental (CTCA) e do 4° periodo do Curso Superior de Tecnologia em Gestao
Ambiental (CSTGA), bem como servidores (docentes e técnicos de laboratorio) vinculados aos
laboratorios de microbiologia desses cursos. Aceitaram o convite, enviado por e-mail, 19
estudantes e 4 servidores (dois professores e dois técnicos), que testaram o LabMicro e
responderam voluntariamente ao questionario de avaliacao.

O instrumento de avaliagdo, igual para ambos os grupos, foi um questionario misto
composto por 23 questdes, majoritariamente fechadas e estruturadas em escala Likert, e trés
questdes abertas. O formuldrio foi organizado em quatro secdes: (1) aceite do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE); (2) dados sociodemogréaficos; (3) avaliagdo do site
LabMicro; e (4) avaliagdo do jogo LabMicro.

As respostas as questdes fechadas foram analisadas por meio de analise descritiva,
permitindo sintetizar a percep¢do de alunos e servidores sobre aspectos como clareza do
conteudo, organizacdo das informagdes, atratividade visual e potencial de apoio ao estudo pré
e pos-laboratorial. Ja as questdes abertas foram examinadas pela técnica de analise de contetido
proposta por Bardin (2016), em continuidade ao procedimento adotado na sondagem inicial. As
unidades de significado identificadas nas falas foram agrupadas em quatro categorias tematicas:
Usabilidade/Interface (UI), Potencial Pedagdgico (PP), Engajamento (EN) e Sugestdes de
Aprimoramento (SA), conforme sistematizado no Quadro 12.

Essa organizagdo metodologica permitiu, por um lado, verificar a aceitagdo do
LabMicro e, por outro, qualificar os aspectos de usabilidade, contetido e engajamento apontados
pelos participantes, orientando ajustes incrementais na ferramenta e alimentando a discussao

sobre sua pertinéncia como recurso didatico na EPT.
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4 PRODUTO EDUCACIONAL

Este capitulo apresenta o desenvolvimento do PE, o laboratorio virtual de microbiologia
— LabMicro. A primeira se¢ao aborda a tipologia e a contextualizagdo do PE. Em seguida, sao

apresentadas as etapas de estruturag¢do e desenvolvimento.

4.1 Tipologia e contextualizacio do Produto Educacional

A presente pesquisa desenvolveu como Produto Educacional uma proposta de
laboratério virtual de microbiologia, o LabMicro. O campo de pesquisa e aplicacdo deste
trabalho ¢ representado pelo laboratério de microbiologia utilizado pelos cursos CTCA e
CSTGA da area de meio ambiente no IFPB - Campus Jodo Pessoa, localizado na Unidade
Académica 1. A ferramenta servird principalmente para docentes, alunos e técnicos que
desenvolvem atividades no laboratério de microbiologia.

Embora o laboratério virtual tenha como base para seu conteudo os elementos e
atividades desenvolvidas no laboratorio de microbiologia fisico, que atende as demandas dos
cursos CTCA e CSTGA do Campus Jodo Pessoa, podera ser utilizado por toda a comunidade
académica e, no futuro, ter suas agdes experimentais ampliadas. Especificamente, pode ser de
grande utilidade para os cursos da 4rea ambiental que compartilham de disciplinas semelhantes
em sua grade de ensino, como o curso Técnico em Meio Ambiente, que esta presente em quatro
campi do IFPB - Cabedelo, Santa Rita, Princesa Isabel e Sousa. Da mesma forma, podera ser
utilizado no curso superior de Gestdo Ambiental, no Campus Picui, e na Licenciatura em
Ciéncias Biologicas, no Campus Cabedelo, ampliando o alcance formativo dentro do universo
do IFPB.

A CAPES (Brasil, 2019, p. 15) sugere o desenvolvimento de um PE que reflita
"condig¢des reais de sala de aula ou outros espagos de ensino". Nesse contexto, esta pesquisa
elegeu o laboratdrio didatico como seu foco, por ser um ambiente central para a pratica e a
construgdo do conhecimento na EPT. Assim, um laboratério virtual atende a sugestao da
CAPES ao permitir que o aluno reflita sobre o espago fisico e simule praticas que serdo
realizadas nele, ajudando-o a internalizar os procedimentos e a se familiarizar com os
equipamentos e materiais de laboratorio, o que pode levar a uma utilizacdo mais consciente e

eficiente do laboratorio fisico.
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4.2 Estruturac¢ao e desenvolvimento do Produto Educacional

Para o desenvolvimento do laboratério virtual, uma das primeiras agdes realizadas foi a
selecao do laboratoério a ser virtualizado. No contexto dos cursos da area de Meio Ambiente do
IFPB - Campus Joao Pessoa (CTCA e CSTGA), identificou-se que os laboratérios de Fisico-
quimica e de Microbiologia eram os mais utilizados. A op¢do pelo Laboratorio de
Microbiologia se deu por razoes estratégicas: a vivéncia profissional da pesquisadora como
técnica neste ambiente proporcionou um conhecimento sobre o laboratdrio, seus protocolos, e
a dindmica das aulas praticas. Essa familiaridade e proximidade com o objeto de estudo foi
considerada um elemento facilitador para o desenvolvimento de uma ferramenta virtual mais
alinhada as necessidades de ensino e aprendizagem. Assim, o Laboratorio de Microbiologia
(Figura 3), situado na Unidade Académica 1 (UAT1), tornou-se o espago fisico de inspiragdo

para a prototipagem do LabMicro.

Figura 3 — Laboratério de Microbiologia IFPB-Campus Joao Pessoa.

Fonte: Acervo da autora (2024).

O Campus Jodo Pessoa esté localizado no bairro de Jaguaribe (Figura 4), regido central
da cidade de Jodo Pessoa, capital da Paraiba. Sendo o campus mais antigo do Instituto Federal
da Paraiba, foi construido nos anos 60 para abrigar a Escola Técnica Federal da Paraiba
(ETFPB). Nos anos noventa, passou a ser a unidade sede do CEFET-PB e, em 2008, do IFPB.
Atualmente, ¢ considerado referéncia em educacao profissional na capital paraibana e oferece
17 Cursos Superiores, 10 Cursos Técnicos Integrados, 10 Cursos Técnicos Subsequentes, 2
Especializagdes e 3 Mestrados. A estrutura disponivel para a comunidade académica abrange
biblioteca, auditérios, parque poliesportivo com piscina, ginasios, campo de futebol e sala de

musculagdo, gabinete médico-odontologico, salas de aula e laboratérios (IFPB, 2024).
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Figura 4 — IFPB - Campus Jodo Pessoa.
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Fonte: Adaptado de Google Maps (2024).

Na busca de fomento para o desenvolvimento da ferramenta virtual, foi elaborado um
projeto intitulado “Laboratorio de Microbiologia: uma jornada virtual”, o qual foi submetido a
Chamada Interconecta IFPB n.° 03/2024 de apoio a projetos de pesquisa, inovagado,
desenvolvimento tecnoldgico e social. O projeto foi aprovado com vigéncia de nove meses,
conforme regras do edital, e contemplou a participacdo de um aluno na qualidade de bolsista e
apoio financeiro. Este projeto deu origem ao desenvolvimento do laboratério virtual que, em

uma etapa posterior de sua concepcao, veio a ser nomeado LabMicro.



Quadro 3 — Composicao e atribui¢des da equipe do Projeto LabMicro.

Componente da

Area/Curso de

Principais atribuicées no Projeto

equipe Formacao
Mestranda do ProfEPT / .. L N
. .. L. Coordenacgio (junto a orientadora), concepgao
Pesquisadora Técnica de Laboratorio , . -
N do contetdo textual e articulagdo entre as
(autora) (IFPB — Campus Joao frentes de desion e brogramacio
esign .
Pessoa) &7 © programag
Professora Docente (IFPB - Campus Coordenacao geral do projeto, orientagao
Orientadora Cabedelo) académica e metodologica.
Fauipede | Desion Grfieo (FPB.| (100 SO0 e o astes,
Design Grafico Campus Cabedelo) P ’ GOCs,

design de interface, layout do site e do jogo.

Apresentacao do laboratorio de Genética de

Aluna de Ciéncias Biologicas (IFPB Micro-organismos no IFPB - Campus
Biologia - Campus Cabedelo) Cabedelo) e consultoria pontual sobre
equipamentos e materiais de microbiologia.
Aluno de Meio Te'cnlco Il.ltegrado em Tradugdo do contetdo textual do site -
Ambiente Meio Ambiente (IFPB — portugués para o inglés.
Campus Cabedelo)

Professora de

Professora (colaboradora

Consultoria técnica no apoio a duvidas sobre o
desenvolvimento e indicagdo do profissional

Programacdo externa
& ¢ ) de programagao.
Desenvolvimento técnico do site e
Programador Profissional Contratado programacao da gamificacdo (jogo) na

plataforma Construct 3.

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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A estruturagao do LabMicro teve inicio com a formacao de uma equipe multidisciplinar,

constituida apds a aprovagdo na chamada Interconecta. Conforme detalhado no Quadro 3, o

grupo integrou seis estudantes do curso superior de Design Grafico (um bolsista e cinco
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voluntarios), um estudante voluntdrio do Técnico Integrado em Meio Ambiente e uma aluna
voluntaria de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, além da pesquisadora, da orientadora, da
professora de programacao (colaboradora externa) e de um profissional contratado para a
programacao.

Ap6s a formacdo da equipe, a dindmica de trabalho foi eminentemente colaborativa,
com reunides peridodicas — presenciais ou virtuais — para alinhamento das tarefas. Nesse
processo, a equipe de Design Grafico teve atuacdo central, com encontros mais frequentes
devido a alta demanda nas fases de ideagdo e elaboragdo do LabMicro. Coube a cles a
responsabilidade de traduzir o contexto do laboratério fisico e os conceitos pedagdgicos em
uma identidade visual e uma experiéncia de usudrio coesas, que buscassem incorporar
principios de acessibilidade. A professora de programacdo, junto ao profissional de
programacao contratado com o apoio financeiro do Interconecta, viabilizaram a concepgao
técnica do LabMicro (desenvolvimento do site e do jogo). As contribui¢cdes da estudante de
Biologia, na contextualiza¢do do ambiente laboratorial, e do estudante de Meio Ambiente, na
traducao, foram igualmente importantes para o projeto. E, por fim, a mestranda e a orientadora
acompanharam e participaram de todas as etapas de desenvolvimento do LabMicro.

O sucesso do trabalho colaborativo se refletiu ndo apenas na ferramenta desenvolvida,
mas também em produgdes académicas, com apresentagdo de trabalhos e artigos publicados em
anais de eventos®, elaborados em coautoria com os membros da equipe de design, valorizando
a producao discente no ambito da pesquisa de iniciagdo cientifica. A estrutura¢ao do LabMicro
seguiu as cinco etapas (Figura 5) propostas na metodologia do PE: ideacao, elaboragao,
desenvolvimento do ambiente virtual, prototipagem e entrega do produto em sua versao final.

A seguir, cada uma delas sera detalhada.

8 Por meio do projeto LabMicro, a equipe participou dos seguintes eventos: V Congresso Brasileiro Interdisciplinar
em Ciéncia ¢ Tecnologia (V COBICET); X Congresso Nacional de Educagdo (X CONEDU); V Congresso
Nordestino de Educacéo a Distancia (V CNEAD); XXII Encontro Nacional de Didatica e Praticas de Ensino (XXII
ENDIPE); 6° SIMPIF - Simposio de Pesquisa, Inovagdo e Pos-Graduagao do IFPB; e EXPOTEC 2024.
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Figura 5 — Etapas de estruturag¢do do PE.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

42.1 IDEACAO

Na fase de ideagdo, o objetivo principal foi familiarizar a equipe, principalmente os
designers, com o ambiente laboratorial real, seus equipamentos, vidrarias e materiais, que
serviriam de base para a criagdo do ambiente virtual. Para isso, foram realizadas duas visitas
estratégicas: a primeira ao Laboratorio de Genética de Micro-organismos, no Campus
Cabedelo, e a segunda ao Laboratorio de Microbiologia dos cursos CTCA e CSTGA, no
Campus Jodo Pessoa.

Nessas visitas, a equipe pdde registrar fotograficamente os elementos que faziam parte
daquele ambiente laboratorial, compreender a dinamica de um laboratorio em funcionamento e
discutir como cada membro poderia contribuir com o projeto. Essa imersao foi fundamental
para coletar os insumos visuais e conceituais que nortearam toda a etapa seguinte, a Elaboragao,
na qual a identidade visual do LabMicro comegou a ser de fato construida.

Como material de apoio, foram disponibilizados o mapa de risco e a planta baixa do
laboratério de Microbiologia do Campus Jodo Pessoa, que embasaram a criagdo de uma
representacdo virtual do espaco (Figura 6). Inicialmente, essa planta foi concebida para a
criacdo de um "tour" virtual imersivo. Contudo, avaliou-se posteriormente que a modelagem

em 3D demandaria conhecimentos técnicos e recursos que extrapolavam o escopo € o
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or¢amento do projeto. Diante disso, a equipe tomou a decisdo de focar em uma simulacdo

processual 2D, sendo esta a abordagem efetivamente desenvolvida.

Figura 6 — Representacao do espaco do laboratorio virtual.
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Fonte: Elaborada pela autora (2024).

4.2.2 ELABORACAO

Nesta fase, iniciou-se o processo de construcao da identidade visual do LabMicro, que
envolveu a definicdo de cores, fontes, ilustracdes e o layout do ambiente virtual. As escolhas
foram norteadas por estratégias de design inclusivo, com base nos estudos de Pichiliani (2020),
Meiirer, Woloszyn e Auler (2023) e Heller (2013). O objetivo foi criar uma interface acessivel
para usuarios com diferentes perfis, com foco em pessoas com neurodivergéncia (Transtorno
do Espectro Autista - TEA, dislexia e Transtorno do Déficit de Atencdo e Hiperatividade -
TDAH) e baixa visdao. Como ponto de partida, a equipe de Design Grafico elaborou um briefing
para coletar os dados necessarios ao desenvolvimento do projeto, alinhando-se ao que Phillips

(2008, p. 78) descreve como “um guia seguro na busca de solucdes para o problema proposto".
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Para a selecdo das cores, buscou-se uma paleta que evitasse tons vibrantes ou com
excessiva variagdo cromatica, a fim de ndo dificultar a leitura ou causar fadiga ocular. Essa
preocupacdo alinha-se as observagdes de Pichiliani (2020), que aponta que cores muito
brilhantes ou escuras podem causar desconforto em pessoas neurodivergentes. A decisao final
foi fundamentada nos estudos de Heller (2013) sobre psicologia das cores.

Embora a autora ndo aborde diretamente este publico especifico, seus estudos indicam
que o azul ¢ a principal cor associada as "virtudes intelectuais", como a "inteligéncia", a
"ciéncia" e a "concentragao", além de possuir um efeito calmante. Partindo desses principios,
optou-se por uma paleta de cores (Figura 7) andlogas em tons de azul e lilas, visando criar uma
interface visualmente tranquila e estdvel. Atentou-se, ainda, para a necessidade de contraste

entre fundo, texto e elementos visuais, conforme recomendado por Pichiliani (2020).

Figura 7 — Paleta de cores.

#292A60 #857AB7 #ESEDF9

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Na escolha das fontes, o projeto foi guiado por principios de tipografia inclusiva.
Segundo Meiirer, Woloszyn e Auler (2023), essa abordagem envolve a aplicacdo de fontes que
favorecam a legibilidade para publicos diversos, como pessoas com baixa visdo, dislexia e do
espectro autista. Foram selecionadas duas tipografias: uma principal para titulos e destaques,
com personalidade jovem e ludica, e uma auxiliar para os textos, ambas atendendo a rigorosos
requisitos de legibilidade. A selecao foi refor¢cada pelas evidéncias empiricas do estudo de
Meiirer, Gongalves e Batista (2014), que constataram, em testes com usuarios com baixa visao,
a preferéncia por fontes sem serifa (sans-serif), como a Verdana, por seu formato simples e sem
adornos.

Dessa forma, foi escolhida a fonte Andika como principal e a fonte Verdana como
auxiliar (Figura 8). A Verdana foi selecionada para o corpo do texto por sua natureza sem serifa,

maior espagamento entre caracteres e estrutura limpa, ideal para leitura continua em telas. Para
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os titulos e destaques, optou-se pela Andika, que combina uma aparéncia moderna com clareza

e espessura elevada, garantindo o impacto visual da informagao sem sacrificar a acessibilidade.

Figura 8 — Fontes Andika e Verdana.
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Andika Verdana
Fonte: Elaborada pela autora (2025).

No que se refere ao tipo de ilustragao, buscou-se uma abordagem com apelo visual que
pudesse simplificar e desmistificar a representacao dos elementos do laboratorio. Para isso, a
equipe de design explorou trés estilos distintos (Figura 9) — cartoon, pixel art e vetorizagao
semi-realista —, aplicando-os a um equipamento-modelo (a autoclave) para fins de teste. A
analise dos resultados levou a escolha da abordagem vetorial semi-realista em perspectiva 2.5D
para os equipamentos e vidrarias. Essa decisdo visou equilibrar a precisao visual, que facilita o
reconhecimento por estudantes ja familiarizados, com a leveza grafica do minimalismo, e

simplifica a compreensdo para os iniciantes.

Figura 9 — Estilos de ilustragao.

PIXEL ART

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
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Para tornar a experiéncia mais lidica e amigdvel, a equipe propos a criacdo de uma
mascote (Figura 10), explorando a personificacdo de vidrarias como o tubo de ensaio e a pipeta,
conforme ilustrado na Figura 10. A pipeta, batizada de Pipetinha, foi a escolhida e, em um
contraste com o estilo mais técnico dos equipamentos, foi desenvolvida em um estilo cartoon
para trazer um elemento divertido. A partir dessa defini¢do, deu-se inicio ao processo de
ilustracdo de todos os componentes do ambiente virtual, o que incluiu os equipamentos de
laboratorio, vidrarias, icones, botdes para o site e para o jogo, € as diferentes versoes da mascote.
Todo esse trabalho grafico foi desenvolvido pela equipe de design utilizando os softwares

Adobe Illustrator e Adobe Photoshop.

Figura 10 — Ilustragdes para escolha da mascote

Tubo de ensaio Tubo de ensaio Tubo de ensaio

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Para a criacao do layout do site, a equipe seguiu as recomendagdes de Pichiliani (2020)
sobre design inclusivo para pessoas com TEA, que preconizam interfaces de navegagao simples
para evitar distragdes. Com base nessa diretriz, os esbogos iniciais foram desenvolvidos com
foco em uma tela de pagina inicial com fluxo simplificado. Todo o trabalho de prototipagem,
incluindo a diagramacdo (organizagdo e estrutura do site) e a integragao da identidade visual
(cores, tipografia, imagem), foi realizado na plataforma Figma. Foi nesse momento de
consolidacdo do projeto que o nome LabMicro foi definido. O primeiro esbogo resultante desse

processo pode ser visualizado na Figura 11.
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Figura 11 — Primeiro esbogo do layout do site LabMicro.

Q_ Pesquisar

(A ome ] © Eauipamentos

LabMicro

Balanga semi-analitica

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Em paralelo a concepcao visual, o conteudo textual e o fluxo de navegacao para a
simula¢do da analise microbioldgica da d4gua também estavam sendo elaborados, garantindo a

integracdo entre forma e contetido para a fase seguinte.

4.2.3 DESENVOLVIMENTO DO AMBIENTE VIRTUAL

Concluida a fase de Elaboragdo, iniciou-se a etapa de Desenvolvimento do Ambiente
Virtual, dedicada a construgdo técnica e a programacao do LabMicro. Esta fase foi executada
por um profissional contratado com o apoio financeiro do edital Interconecta (IFPB N.°
03/2024) e abrangeu a materializagdo do website e do jogo.

O desenvolvimento do website envolveu a programacao em HTML/CSS e a integracao
de todos os componentes visuais, textuais, recurso de tradug@o para o inglés e de acessibilidade
(ferramentas de acessibilidade e VLibras). Em paralelo, a simulagdo processual gamificada foi
criada utilizando o software Construct 3. As funcionalidades e fluxo de navega¢ao do LabMicro

(site e jogo) serdo apresentados no Capitulo 5.

4.2.4 PROTOTIPAGEM

Com a primeira versao do LabMicro ja funcional e disponivel on-/ine, iniciou-se a etapa
de avaliacao por pares. Para a testagem, foram convidados os alunos e os técnicos de laboratdrio

que participaram da sondagem inicial da pesquisa. Dentre os docentes, o convite foi direcionado
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especificamente aos dois professores que, dos cinco participantes da primeira fase, atuam na
area de microbiologia e ministram disciplinas técnicas no referido laboratoério.

O convite foi realizado individualmente por e-mail, e foi disponibilizado aos
participantes um formulério de avaliagao anonimo (via Google Forms). O instrumento continha
questdes sobre a usabilidade, o conteudo e a interface do site e do jogo do LabMicro. Ao todo,
obteve-se a participacdo de 19 alunos, 2 técnicos e 2 docentes. O feedback coletado foi
importante para a analise de sugestdes e a identificacdo de pontos a serem corrigidos, visando

o aprimoramento futuro da ferramenta.

4.2.5 ENTREGA DO PRODUTO EDUCACIONAL

Apos a fase de testes e avaliacdo, o produto educacional LabMicro foi disponibilizado
para uso. A ferramenta estd disponivel a comunidade académica do IFPB e ao publico externo,
podendo ser acessada gratuitamente pelo endereco eletronico:
https://labmicro.cabedelo.ifpb.edu.br/.

Ressalta-se que o pedido de registro do software junto ao Instituto Nacional da
Propriedade Industrial (INPI) foi submetido e concedido (ver Anexo E), assegurando a protegao
da propriedade intelectual do produto. O capitulo seguinte apresentard os resultados da
pesquisa, incluindo a andlise do questiondrio de sondagem, a apresentacdo do LabMicro e os

resultados de sua avaliagao.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo, sdo apresentados os resultados obtidos a partir dos dois questionarios
aplicados durante a pesquisa ¢ o LabMicro, o PE desenvolvido. Iniciar-se-a4 com a analise do
questionario de sondagem, o primeiro a ser aplicado. Em seguida, serdo apresentados os

resultados do questionario de avaliagdo do PE e, por fim, serd apresentado o LabMicro.

5.1 Analise do Questionario de Pesquisa (questionario de sondagem)

Nesta secdo, sdo apresentados e discutidos os resultados do questionario de pesquisa
(questionario de sondagem - Apéndices E e F) . O instrumento foi aplicado em marco de 2024
a dois grupos distintos: discentes do 4° ano do CTCA e do 4° periodo do CSTGA, e servidores
(docentes e técnicos) que atuam nos laboratorios desses cursos.

O questionario misto, respondido pelos participantes da pesquisa, continha vinte e sete
(27) questdes para os alunos e vinte nove (29) questdes para os servidores. A maioria das
questdes eram iguais ou semelhantes, com variagdes pontuais para cada publico em virtude de
distin¢des de atividade. A andlise se concentra nas questdes cujos dados e feedback foram mais
significativos para a pesquisa.

A primeira etapa do questionario consistiu no aceite do Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido, em que todos concordaram, indicando anuéncia em participar da pesquisa. A
segunda etapa do questiondrio versou sobre aspectos sociodemograficos dos participantes. Na
terceira etapa, o foco foram aspectos voltados ao uso dos laboratorios.

A analise dos dados que se segue trata os dados obtidos por meio de analise descritiva
para as questdes fechadas e pela técnica de analise de conteudo para as questdes abertas. Alguns
dos gréficos, originalmente gerados pelo Google Forms e apresentados aqui, foram
parcialmente adaptados para melhor apresentagdo, comparacdo visual e andlise. A analise sera

iniciada com os dados sociodemograficos dos participantes (2° etapa do questionario).

5.1.1 ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS DOS PARTICIPANTES

Nesta etapa, havia 8 questdes para os alunos e 7 para servidores, sendo que as 6
primeiras questoes foram iguais para ambos os publicos. Entre os dados obtidos nesta etapa,
foram destacados os seguintes aspectos: faixa etaria, deficiéncia, vinculo com o IFPB, escolha

do curso (apenas para alunos) e area de formagao (apenas para servidores).
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Grafico 1 — Faixa etdria dos participantes da pesquisa.

Aluno Servidor

@ Menos de 18 anos

@ 18 - 24 anos de idade
25 - 34 anos de idade

@ 35 - 44 anos de idade

@ 45 - 54 anos de idade

@ 55+ anos de idade

@ Menos de 18 anos

@ 18 - 24 anos de idade
25 - 34 anos de idade

@ 35 - 44 anos de idade

@ 45 - 54 anos de idade

@ 55+ anos de idade

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A pergunta 2 do questionario indaga sobre a faixa etaria dos participantes. Conforme o
Grafico 1, observa-se que 72% dos alunos se encontram na faixa etaria de 18 a 24 anos e que,
somados aos estudantes com menos de 18 anos, 92% apresentam idade inferior a 24 anos. Esse
dado ¢ relevante por dois motivos: primeiro, por indicar o publico-alvo principal que utilizara
o PE; segundo, por esse publico enquadrar-se na geragao de nativos digitais, um publico “que
jé& traz em seu seio conhecimentos tedricos € de manuseio das tecnologias digitais, ‘sabendo’
explorar com primazia o mundo virtual e o acesso as infinitas fontes e formas de informagoes”
(Freitas, 2024, p. 86). Sua familiaridade com tecnologias e ambientes virtuais sugere que terdo
facilidade para o uso do LabMicro.

Para Lima (2020), a integragdo de artefatos tecnologicos, de recursos educacionais
digitais e interativos pode contribuir significativamente para o processo de ensino-
aprendizagem dessa geracao. Nesse contexto, o LabMicro busca articular essas caracteristicas
geracionais com as demandas formativas da EPT, a exemplo dos cursos CTCA e CSTGA,
configurando-se como uma ferramenta digital que ndo apenas apoia o estudo pré e pods-
laboratorial, mas que também, em condi¢des de restrigdao, viabiliza o exercicio de praticas
laboratoriais especificas.

Entre os servidores participantes, 71,4% estdo na faixa etaria de 45 a 54 anos.
Considerando sua atuacdo em um Instituto Federal de Educacdo e a experiéncia com
tecnologias educacionais apos a pandemia de Covid-19, infere-se que esses servidores podem
ser receptivos ao uso de ferramentas digitais para o ensino. Isso pode ser corroborado pela
Resolugdo CNE n.° 1, artigo 8, inciso V (Brasil, 2021), que orienta o incentivo ao uso de
recursos tecnologicos e recursos educacionais digitais como mediacao do processo de ensino e

de aprendizagem centrados no estudante.
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Grafico 2 — Percentual de PcD entre os alunos.

@® Sim

@ Nio
8%

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

A pergunta sobre a existéncia de alguma deficiéncia entre os participantes recebeu
respostas afirmativas de apenas 8% do grupo dos alunos, sendo apenas 2, ambos identificados
como surdos. Nenhum servidor relatou possuir alguma deficiéncia. Este baixo percentual de
PcD (Gréafico 2) pode ser devido a pequena amostra do questionario (25 alunos respondentes).
Entretanto, como profissional atuante nos laboratorios dos cursos CTCA e CSTGA, observo o
crescimento do nimero de alunos PcD, principalmente no CTCA, incluindo surdos, alunos com
baixa visdo, neurodivergéncias e sindrome de Down. Assim, este dado ¢ relevante, porque o PE
incorporou recursos de acessibilidade e design inclusivo.

Ademais, dados de 2023 apontam que mais de 18,6 milhdes de pessoas no Brasil
possuem alguma deficiéncia (Brasil, 2023). Portanto, a criacao de sites, aplicativos, videos ou
qualquer outro contetido ou ambiente digital/virtual com acessibilidade, beneficia a todos,
principalmente aquelas pessoas com algum tipo de deficiéncia, a exemplo de baixa visdo,
surdez, baixa audi¢ao severa, sujeitos que tém algum tipo de neurodiversidade etc.

Em relacdo ao local de moradia, foi perguntado “Em que cidade, bairro vocé mora?”. O

Quadro 4 apresenta os resultados.

Quadro 4 — Perfil demografico dos participantes da pesquisa por localidade.

Bairro Cidade/Estado | Alunos | Servidores

Anatolia - 1
Alto do Mateus 2 -
Bairro das 1 -
Industrias

Bancarios 3 -
Bessa 1
Colinas do Sul 1 -
Cuia 1 -
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(continuagdo)

Bairro Cidade/Estado | Alunos | Servidores
Ernesto Geisel 1 1
Funcionarios IV Jodo Pessoa/PB 1 -
Gramame 1 -
Jardim Cidade 1 -
Universitaria
Jardim Sao Paulo - 1
Jaguaribe 1 1
José Américo 3 1
Mangabeira 8 1 -
Oitizeiro 1 -
Tambat - 1
Valentina 1 -
Figueiredo
Intermares Cabedelo/PB 1 -
Gurugi 1 -
Zona Rural Conde/PB 1 -

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Analisando as localidades (Figura 12) de moradia da maioria dos alunos e a distancia
destas ao IFPB — Cuid (aproximadamente 8 km), Valentina Figueiredo (aproximadamente 10
km), Gramame e Colinas do Sul (aproximadamente 11 km), e cidades como Conde e Cabedelo
(20 km e 15 km, respectivamente) segundo o Google Maps (2024) —, pode-se inferir que a
escolha pelo Instituto se deve ndo apenas a sua referéncia em educagdo profissional e
tecnologica, mas também a sua reputacao de ensino publico de qualidade e excelente estrutura.

Considerando que para essas localidades hé oferta de ensino médio e superior (publico
e privado) mais proximos; a escolha dos alunos pelo IFPB parece transcender a questao da
proximidade geografica. Nesse cenario, o LabMicro se apresenta como um recurso estratégico
para mitigar as barreiras da distancia — ou a eventual indisponibilidade do laboratério fisico
—, oferecendo uma extensdao do ambiente de aprendizado para além dos muros da instituicao.
Sua natureza digital permite o acesso a simulacdo e ao conteudo de qualquer lugar,
possibilitando aos estudantes revisar e treinar praticas remotamente, o que pode otimizar o

tempo presencial dedicado as aulas.
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Figura 12 — Dados demograficos: distribuigdo geografica dos alunos.
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Fonte: Elaborada pela autora (2025) com base no Portal Filipeia® (2025).

A questdo sobre o vinculo dos participantes com o IFPB (Grafico 3) revelou que 88%
dos respondentes sdo alunos do ensino médio técnico. Essa predominancia reafirmou nossa
direcdo em desenvolver um PE que se comunique com a maior parte do publico jovem.

E importante ressaltar que o IFPB oferece outros cursos no ensino médio técnico na area
de meio ambiente que ndo tém a nomenclatura especifica de Controle Ambiental ou Gestao
Ambiental, mas que se aproximam em suas grades curriculares. A maioria dos alunos desses
cursos também pertence ao publico jovem. Um exemplo ¢ o Curso Técnico Integrado em Meio
Ambiente, do Campus Cabedelo, que possui o componente curricular “Controle de Poluigdo da
Agua”. Este componente aborda, em seu contetido programatico, métodos de analise de dgua,
parametros bacterioldgicos e laboratorio de analise de agua (IFPB, 2024). O LabMicro podera
ser interessante também para alunos de outros campi e nao apenas localmente para uso de
alunos do ensino médio de Controle Ambiental ou do superior de Gestdo Ambiental do IFPB

Campus Joao Pessoa.

° Disponivel em: https:/filipeia.joaopessoa.pb.gov.br/



68

Griéfico 3 — Vinculo do participante com o IFPB e escolha do curso.

Aluno
@ Estudante do curso Técnico Integrado @ Tem afinidade com a érea de meio
em Controle Ambiental ambiente
@ Estudante do curso Superior de @ Nao tem afinidade, mas queria cursar o
Tecnologia em Gestao Ambiental ensino médio no IFPB
» Néo tem afinidade, mas queria cursar o
ensino superior no IFPB
@ Prefiro nao dizer
@ Outros

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Em relacdo a escolha do curso, a maior parte dos participantes (68%) optou pelo curso
por afinidade com a area de meio ambiente, incluindo a maioria dos alunos do ensino médio e
todos de Gestdo Ambiental que responderam ao questiondrio. Por outro lado, 32% dos alunos
do ensino médio escolheram o curso por outros motivos, que ndo foram detalhados. No entanto,
pode-se considerar que, apesar de o IFPB ser uma instituicdo de referéncia em ensino
profissional na Paraiba, muitos alunos buscam uma vaga na instituicdo devido ao
reconhecimento pelo ensino gratuito e de qualidade que oferece.

Quanto ao vinculo dos servidores, tem-se que 5 participantes sdo docentes e atuam nos
laboratorios dos cursos de Controle Ambiental e/ou Gestdo Ambiental; € 2 como técnicos de
laboratorio, fornecendo suporte as atividades laboratoriais. Quanto a formagao dos
participantes, as areas predominantes sao Ciéncias Bioldgicas e Quimica, refletindo as areas de
atuacdo relacionadas aos laboratorios existentes. Outras areas presentes, porém apenas com
uma resposta para cada, foram agronomia e nutri¢ao.

Findando os comentarios sobre a segunda etapa do questionario, prosseguir-se-a com a
analise dos dados da terceira etapa, as questdes que tratam sobre aspectos relacionados ao uso

do laboratorio.
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5.1.2 ASPECTOS RELACIONADOS AO USO DO LABORATORIO

Nesta etapa, serdo analisadas as questdes de maior relevancia para a tematica da
pesquisa, que tratam principalmente sobre o uso do laboratério e a percepgao dos participantes
sobre sua importancia no ensino e na EPT. A seguir, ¢ apresentada a analise dessas questdes.

O Gréfico 4, sobre a utilizagdo dos laboratorios pelos servidores, indica que os
Laboratorios de Fisico-Quimica e de Anélise de Agua sdo os mais utilizados, com cinco
mengoes cada, seguidos pelo Laboratorio de Microbiologia. Essa concentracdo se deve, em
grande parte, as atividades praticas das disciplinas técnicas dos cursos CSTGA e CTCA, que
ocorrem principalmente nos Laboratorios de Fisico-Quimica e de Microbiologia. Embora o
Laboratorio de Analise de Agua ndo concentre atividades curriculares, ele abriga o projeto de
extensdo Programa Monitoramento de Agua (PMA), do qual cinco servidores participam
voluntariamente, atuando nos trés laboratorios mais utilizados. Além disso, esse laboratorio
apoia, quando solicitado, atividades de pesquisa e algumas praticas de ensino dos cursos CTCA

e CSTGA.

Grifico 4 — Laboratorios mais utilizados pelos servidores

Laboratério de Microbiologia

Laboratério de Fisico-Quimica 5 (71,4%)

Laboratério Central Analitica

Laboratdrio de Analises de Agua

0
—PMA 5 (71,4%)

Laboratério de Tecnologia em
Quimica Ambiental

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Em contraste, os laboratérios Central Analitica e de Tecnologia em Quimica Ambiental
apresentaram baixa utilizacdo. O Laboratorio de Tecnologia em Quimica Ambiental, com
espaco fisico reduzido, ¢ voltado principalmente para pesquisa. Similarmente, o Laboratério
Central Analitica, também de pequeno porte, ndo comporta turmas numerosas, especialmente
as de ensino médio do CTCA, que costumam ter 40 alunos. Para realizar atividades praticas,
uma turma desse tamanho precisaria ser dividida em grupos menores de 10 alunos, por exemplo.

Contudo, essa subdivisao seria inviavel do ponto de vista logistico e temporal, pois a carga
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horaria fixa das disciplinas ndo permite que o docente ministre a mesma aula quatro vezes.
Além disso, muitas praticas exigem um tempo de execuc¢do que, frequentemente, ocupa todo o
bloco de tempo disponivel para a aula, o que torna a fragmentacdo desse periodo
pedagogicamente improdutiva. Diante dessa inviabilidade pratica, a alternativa ¢ a
demonstragdo das analises, com a maior parte dos alunos observando e apenas alguns realizando
a pratica experimental. Essa limitacdo reduz as oportunidades de participagdo ativa e,
consequentemente, diminui a utilizagao do laboratdrio para o ensino, reforgando a necessidade
de uma futura adequacao do espago para comportar um nimero maior de alunos.

O Gréfico 5, sobre a utilizagdo dos laboratorios pelos alunos, indica que os laboratdrios
de Microbiologia e Fisico-Quimica sdo os dois mais utilizados. O que ja era de se esperar pelo
que foi apresentado no grafico dos servidores, uma vez que sao nesses laboratdrios que ocorrem
a realizagdo das atividades praticas das disciplinas técnicas ministradas pelos professores com
auxilio dos técnicos. Ja o laboratorio de Analise de Agua, que tem grande utilizagdo pelos
servidores, possui baixa utiliza¢do pelos alunos. Isso se deve ao fato desse laboratorio acolher
diariamente apenas um ou dois alunos de CTCA e CSTGA, que sao estagiarios do Programa
Monitoramento de Agua, ndo ocorrendo atividades letivas com toda a turma, apenas situagdes

pontuais de suporte as aulas ou visitagdo, por exemplo.

Grafico 5 — Laboratorios mais utilizados pelos alunos.

I sV NAO

10141

Laboratério de Laboratério de Fisico- Laboratério Central Laboratério de Analises Laboratério de
Microbiologia Quimica Analitica de Agua - PMA Tecnologia em Quimica
Ambiental

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Em relagdo aos laboratérios Central Analitica e de Tecnologia em Quimica Ambiental,
a baixa utilizacdo destes pelos servidores se reflete na baixissima utilizacdo pelos alunos, pois
0 acesso a eles geralmente requer o acompanhamento de professor ou técnico. Isso indica
poucas atividades de pesquisa nesses laboratorios e, consequentemente, poucas oportunidades

dos alunos de vivenciarem a pesquisa cientifica, como se vera mais adiante.
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Quando indagados sobre "Para quais atividades vocé mais utiliza os laboratorios?",
constatou-se que, entre os servidores, a realizacdo de aulas praticas e a organizacdo e preparo
de materiais para essas atividades sdo predominantes, com 85,7% das respostas. Os laboratorios
também sao utilizados em menor escala para aulas teoricas, atividades de pesquisa cientifica,
projetos de extensdo e para o desenvolvimento de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC),
registrando 42,9% (3 servidores).

Em relacdo aos alunos, 100% responderam que utilizaram o laboratorio para aulas
praticas e teoricas, isso porque em algumas disciplinas técnicas as aulas tedricas sao
frequentemente ministradas no proprio laboratério. No entanto, um baixo percentual indicou
utilizagdo para atividades de pesquisa cientifica e desenvolvimento de TCC, sendo 8% (2
alunos) e 12% (3 alunos), respectivamente. Nenhum aluno relatou ter utilizado os laboratorios
para atividades de extensao. Esses baixos percentuais para pesquisa cientifica e atividades de
extensdo (Grafico 6) sdo confirmados pelos resultados obtidos quando foi perguntado aos
alunos se "Ja participou ou participa de alguma atividade de pesquisa cientifica ou projeto de
extensdo nos laboratorios?", com apenas 4 alunos (16%) confirmando participagdo em

atividades de pesquisa cientifica e nenhum em atividades de extensao.

Grafico 6 — Participagdo dos alunos em atividades de pesquisa e extensdo.
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Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Esse baixo numero de alunos envolvidos em pesquisa cientifica e extensdo indica que
tais praticas ainda ndo ocupam lugar central no cotidiano dos laboratdrios com os discentes.
Com base nos dados desta pesquisa, nao € possivel afirmar em que medida esse cenario decorre
prioritariamente da oferta reduzida de projetos por parte dos servidores ou do interesse ¢ da
disponibilidade dos estudantes, sendo provavel que envolva uma combinacao de fatores. Entre
os participantes, predominam alunos do ensino médio integrado, o que sugere que essa

realidade ¢é vivenciada com maior intensidade nesse nivel de ensino.



72

A curricularizagdo da extensao nos cursos do ensino médio técnico ainda ndo ocorreu,
o0 que pode contribuir para o baixo percentual de alunos envolvidos com atividades de extensao
e para a existéncia de menos oportunidades institucionalizadas de participacao discente em
projetos dessa natureza. No entanto, a atividade de pesquisa como principio pedagodgico esta
prevista entre os principios gerais da EPT na Resolugdo MEC n.° 1/2021 (Brasil, 2021) e nas
diretrizes para os cursos do ensino médio técnico, segundo a Resolugdo MEC n.° 6/2012 (Brasil,
2012).

As resolugdes mencionadas colocam a pesquisa como um pilar importante no processo
educativo em um mundo em permanente transformacgdo. Conforme estabelece a Resolugao
MEC n.° 1/2021, a pesquisa contribui de multiplas maneiras: para o estudante, ao promover a
producdo de conhecimento, estimulando a curiosidade e a busca por respostas, tornando-o
protagonista de sua propria aprendizagem; para o desenvolvimento do trabalho, ao fortalecer
ndo apenas habilidades cognitivas, mas também competéncias como trabalho em equipe,
comunicagdo, criatividade e resolu¢do de problemas; e, por fim, para a promoc¢do de
intervengdes com impacto social, ao preparar estudantes para atuarem como agentes de
transformagao capazes de identificar problemas e propor solucdes para as demandas da
comunidade e para questdes sociais mais amplas.

Além disso, a pesquisa ¢ uma das formas de se estabelecer a pratica profissional na EPT
(Brasil, 2012; Brasil, 2021). Logo, a pesquisa cientifica ¢ uma ferramenta que contribui para
formacgdo dos alunos, para uma aprendizagem mais ativa e protagonista, formando-os de
maneira mais consciente € engajada com a sociedade.

A discrepancia entre as diretrizes das Resolugdoes MEC n.° 1/2021 e n.° 6/2012 ¢ a
pratica observada nos laboratdrios indica a necessidade de promover acdes que incentivem e
facilitem o desenvolvimento de projetos e a participagao dos alunos nessas atividades. Um
caminho possivel para isso € o incentivo ¢ fomento a projetos, capacitacdo de servidores
(professores e técnicos) e a melhoria da infraestrutura dos laboratoérios para o desenvolvimento
da pesquisa e da extensdo nesses ambientes.

Ao serem questionados sobre se gostam das aulas ou atividades desenvolvidas nos
laboratdrios, todos os alunos afirmaram gostar. Inclusive, 88% (22 alunos) relataram gostar
muito e aprender bastante com as atividades praticas, demonstrando um alto grau de satisfagdo
(Grafico 7). Quando alunos e servidores foram indagados: "Em sua opinido, o laboratério ¢ um
espago formador de conhecimento?", tanto alunos quanto servidores concordaram
unanimemente, indicando que € um espago fundamental para a constru¢do de saberes. Esses

resultados evidenciam a importancia de que as atividades nos laboratorios ndo se restrinjam as
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atividades programadas nas disciplinas técnicas, mas que se expandam para outras

possibilidades, como a pesquisa e a extensao.

Grafico 7 — Grau de satisfagdo dos alunos com as atividades laboratoriais.

@ Gosto

@ Gosto muito e aprendo bastante com as
atividades praticas.

@ Gosto muito, mas tenho dificuldade para

‘ realizar as atividades desenvolvidas.

@ Naio gosto.
0,
i @ Naio gosto, porque tenho dificuldade de
aprender e/ou realizar as atividades

desenvolvidas.
@ Prefiro ndo dizer.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Outra questdo apresentada aos participantes da pesquisa foi: “Como vocé percebe o
espaco laboratorial enquanto ambiente de experimentacgdo e pratica?”’. Os resultados, relativos
ao grau de concordancia dos participantes, sdo apresentados no Grafico 8, utilizando a escala

Likert.

Grafico 8 — Percepgao do laboratério como ambiente de experimentacao e pratica.

Como vocé percebe o espaco laboratorial enquanto ambiente de
experimentacao e pratica?
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SERVIDORES ALUNOS

A - Ambiente que confere materialidade a teoria através da articulagdo com a pratica, contribuindo no processo de
aprendizagem por meio de experiéncia imersiva.

® B - Ambiente dindmico e estimulante em que os alunos séo incentivados a colocar amao na massa, utilizar equipamentos,
manusear substancias, testar hipéteses, coletar dados etc.

m C - Espaco estimulante, propicio ao aprendizado prético e ao contato com o método cientifico de forma tangivel, observando
como a teoria se traduz em pratica e contribuindo para a formacao profissional e tecnoldgica.

m D - Ambiente que incentiva a exploragdo criativa e a inovagao, sendo possivel observar fendmenos, realizar analises e
desenvolver novas habilidades.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Quanto a percepcao do espago laboratorial como ambiente de experimentagado e pratica,
os resultados apresentados no Grafico 8 indicam uma visdo positiva por parte de ambos os
grupos (alunos e servidores), com a maioria dos participantes concordando totalmente com as
afirmacgoes.

Entre os alunos, as duas afirmagdes que tiveram o maior numero de concordancia foram
B e C (23/25 alunos); entre os servidores, B e D (7/7 servidores). Porém, as quatro afirmativas
ndo promoveram variagao significativa em nimero, indicando uma estabilidade (concordancia)
na percepcao de alunos e servidores sobre o contetido das afirmacdes. Dessa forma, pode-se
dizer que alunos e servidores destacam as quatro afirmativas, ou seja, as quatro refletem a
percepgao predominante de ambos os grupos sobre o espago laboratorial como ambiente de
experimentacao e pratica.

Buscando compreender mais profundamente as afirmativas, foram destacados os
aspectos e elementos mais centrais — causa mais provavel para o elevado nivel de concordancia
de alunos e servidores sobre elas — e as teorias de aprendizagem e autores nos quais elas podem

se apoiar.

5.1.2.1 Afirmagdo A — Materialidade da Teoria ou Relagdo Teoria e Pratica

Na afirmagdo A, a maioria (21/25 alunos e 6/7 servidores) concordou que o laboratério
fornece um elo tangivel entre teoria e pratica por meio de experiéncias imersivas. Isso se alinha
com a teoria de Aprendizagem Significativa de Ausubel (Moreira; Masini, 1982), em que o
novo conhecimento ¢ conectado a estruturas cognitivas existentes, contribuindo
significativamente para a compreensdo dos conceitos.

Nessa mesma dire¢do, Costa, Filho e Lemos (2021) afirmam que a articulacao entre
teoria e pratica possibilita aos estudantes uma reinvengao do pensamento, uma vez que a teoria
oferece subsidios para a analise critica da pratica, enquanto esta, por sua vez, alimenta a
construcao de novos conhecimentos teoricos.

Considera-se que a conexdo entre teoria e pratica ¢ um elemento de relevancia e
destaque, visto que ¢ um aspecto que permeia a aprendizagem na EPT, sendo uma
recomendacao legal (Brasil, 2021) as institui¢cdes aplicarem esta relagdo no ensino. No entanto,
os participantes da pesquisa provavelmente nao pensaram na correlacdo legal ao se depararem
com a afirmacao que destacou essa conexao teoria e pratica facilitada pelos laboratérios, mas
sim por perceberem o quao importante e forte € para o ensino e aprendizagem e para a formagao

integral do estudante na EPT.



75

5.1.2.2 Afirmag¢do B — Ambiente Estimulante e Aprendizagem Ativa

Na afirmacao B, a maioria dos participantes (23/25 alunos e 7/7 servidores) concorda
que o laboratério ¢ um espaco dinamico e estimulante, onde sdo incentivados a participar
ativamente do processo de aprendizagem. Essa visdo se apoia na filosofia de “aprender
fazendo” de Dewey (1979), que defende que a aprendizagem ocorre de forma mais eficaz
quando os alunos estdo ativamente envolvidos em atividades praticas e experimentais. A
natureza pratica do laboratorio, descrita como “colocar a mao na massa”, usar equipamentos,
manipular substancias e testar hipdteses, ou seja, experienciar, reflete diretamente essa
abordagem.

A afirmagao B alinha-se também a teoria das inteligéncias multiplas de Gardner (2000),
ja que o laboratério oferece um ambiente rico em estimulos que podem despertar e fortalecer
diversas inteligéncias, como:

a) Inteligéncia Logico-Matematica: a analise de dados e resolu¢cdo de problemas no

laboratorio exigem raciocinio 16gico e habilidades matematicas;

b) Inteligéncia Cinestésico-Corporal: através da manipulacao de materiais, execucao de

experimentos € uso de instrumentos que exigem coordena¢do motora;

c) Inteligéncia Interpessoal: o trabalho em equipe, a troca de ideias e a colaboragdo em

projetos desenvolvem habilidades de comunicagdo e interagdo social.

5.1.2.3 Afirmagdo C — Aprendizado pratico e Método Cientifico

A maioria dos alunos e servidores (23/25 alunos e 5/7 servidores), na afirmagao C,
concorda totalmente que o laboratdrio € um espago estimulante para o aprendizado pratico e o
contato com o método cientifico. Isso enfatiza a fun¢dao do laboratoério como um espago para
aprendizado pratico, onde habilidades importantes para a formacdo e atuacdo profissional
podem ser desenvolvidas, sendo importante para futuras carreiras dos estudantes, consistente
com as ideias de Teixeira (2007) sobre a relevancia social da educacao.

A afirmativa também sugere que o laboratério ¢ percebido como um ambiente que
permite aos alunos vivenciarem o método cientifico de forma tangivel. Ao pesquisar, testar
hipoteses, realizar experimentos, operar equipamentos, coletar amostras, dados e analisar
resultados, por exemplo, os alunos se aproximam da realidade da pesquisa e da investigagao,
desenvolvendo o raciocinio cientifico — o que também reflete o pensamento de Teixeira (2007),

que defendia a importancia da aprendizagem pratica e da investigagdo cientifica na educagao.



76

5.1.2.4 Afirmag¢ao D — Exploragdo Criativa e Inovagdo

A afirmag¢ao D destaca o potencial do laboratorio para estimular a criatividade e a
inovagao, mesmo sendo um ambiente controlado. A liberdade para explorar, observar e analisar
fenomenos dentro de condigdes seguras permite que os alunos desenvolvam curiosidade,
pensamento critico e criativo, além de ideias inovadoras para seu campo de estudo e atuacao.

Embora o resultado dessa afirmacao tenha sido positivo (20/25 alunos e 7/7 servidores),
ela apresenta um indice de concordancia um pouco menor do que as afirmagdes anteriores entre
os alunos. Talvez isso indique a necessidade de ampliar as oportunidades para exploragao
criativa e inovagdo, como o desenvolvimento de mais atividades de pesquisa e extensdo, por
exemplo, que envolvam praticas laboratoriais. Essa necessidade fica evidente quando se nota
que foi relatado anteriormente o baixo nimero de alunos (apenas 16%, ou 4/25) que
participaram de atividades dessa natureza.

Ao facilitar a exploragdo, descoberta e inovagdo, o ambiente laboratorial se alinha aos
principios da teoria das inteligéncias multiplas de Gardner (2000), que reconhece que os alunos
tém diferentes talentos e aprendem de maneiras variadas. Assim, ambientes escolares como os
laboratorios técnicos dos IFs sdo importantes para desenvolver habilidades através do uso e
aplicacdo de diversos recursos materiais, equipamentos, instrumentos, técnicas de analise entre
outros. Dessa forma, o laboratorio se configura como um espaco de multiplas oportunidades
onde os alunos podem experimentar, criar, inovar ¢ desenvolver seus talentos individuais. Ao
dominar técnicas e ferramentas especificas, os estudantes se preparam para enfrentar os desafios
do mundo real em suas areas e contribuir para o avanco da ciéncia e da tecnologia.

Em sintese, as respostas a questdo 18 revelam que o espaco laboratorial ¢ percebido
pelos usuarios como um ambiente rico em oportunidades de aprendizagem, que conecta a teoria
a pratica, tornando-a mais concreta ¢ compreensivel. O laboratorio instiga os alunos em
atividades praticas, estimulando a experimentagao e a investigagdo, além de promover o contato
com o método cientifico de forma tangivel, desenvolvendo o raciocinio cientifico e mais aptidao
para solucionar problemas.

O laboratorio também incentiva a criatividade e a inovagado, oferecendo um espago para
explorar ideias, experimentar e buscar solugdes inovadoras. Essa percep¢ao positiva destaca a
importancia de integrar a pratica experimental ao processo de ensino-aprendizagem, tornando
o laboratorio um ambiente dinamico e estimulante que contribui para a formacao de alunos mais

participativos e preparados para os desafios académicos e profissionais da sua area técnica.
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Seguindo a andlise, os alunos e servidores foram indagados sobre como compreendem
o laboratorio, agora enquanto espago formador de conhecimento. Os resultados apresentados

no Grafico 9 mostram o niimero de concordancia das afirmacdes dos respondentes.

Grifico 9 — Percepcao do laboratério como espaco formador de conhecimento.

Na sua percepcao, como vocé compreende o laboratdrio enquanto espaco formador de
conhecimento”
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W A - Ambiente que aproxima a relagao entre a teoria e a pratica necessdria para a educacao profissional e tecnoldgica.

H B - Ambiente com potencial para tornar a aprendizagem mais significativa.

m C - Ambiente que proporciona vivéncia, experimentacgao e troca de saberes.

D - Ambiente que torna a constru¢ao de conhecimento um ato individual e/ou coletivo, dentro das possibilidades de cada aluno,
sendo assim um recurso didatico pedagadgico que auxilia no processo de aprendizagem.

m E - Ambiente que desafia os alunos a assumirem um papel mais ativo no seu préprio aprendizado, estimulando o pensamento
critico e resolucao de problemas.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Em relacao a compreensao do laboratério como espaco formador de conhecimento, as
respostas dos alunos e servidores demonstram alta concordancia com as cinco afirmativas
propostas (A, B, C, D, E). Isso indica que as cinco afirmagdes confirmam a percepc¢ao do
laboratério como um ambiente propicio para a constru¢do de conhecimento.

De modo semelhante a questao anterior sobre a percepgao do espago laboratorial como
ambiente de experimentacao e pratica, buscou-se compreender as afirmativas A, B, C, D e E,

com foco nos elementos considerados centrais.

5.1.2.5 Afirma¢do A — Relagdo Teoria e Pratica & Afirmagdo B— Aprendizagem Significativa

As afirmativas A e B, ao se complementarem, reiteram os temas da aprendizagem
significativa de Ausubel (Moreira; Masini, 1982) e da conexdo entre teoria e pratica, ja
abordados anteriormente. A alta concordancia nas duas afirmacdes (A: 22/25 alunos e 6/7

servidores; B: 22/25 alunos e 7/7 servidores) sugere que o laboratorio preenche a lacuna entre
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o conhecimento tedrico e a aplicacdo pratica, oferecendo um contexto significativo para a
aprendizagem.

Segundo Souza e Tauchen (2015, p. 165), o laboratorio € um espago formativo onde sao
desenvolvidas “atividades pedagodgicas intencionais e dirigidas por objetivos relacionados ao
ensino e a aprendizagem de diferentes saberes, de forma a favorecer a integracdo dos
conhecimentos”. No contexto da EPT, as atividades praticas que ocorrem em laboratdrio
correspondem a uma consideravel parcela da carga horaria dos cursos por ser um ambiente que
amplia as possibilidades de aplicagdo de saberes em contextos reais. No laboratorio técnico,
procura-se, de forma intencional, transpor contetidos curriculares especificos do curso para o
contexto pratico, respondendo as exigéncias que acompanham cada formagdo técnica e
auxiliando o aluno a compreender a aplicagdo dos saberes em sua futura profissdo e na
sociedade, isso ¢ particularmente fundamental para ocorrer a aprendizagem significativa.

Conforme Ausubel (2003), os individuos tendem a se dedicar mais e sentem-se mais
motivados quando as atividades de aprendizagem fazem sentido. Essa ¢ uma das explica¢des
para a superioridade da aprendizagem significativa sobre a memorizagdo: ‘“quando a
aprendizagem surge acompanhada de interiorizagao, de sentido e de compreensao das relagoes,
formam-se vestigios estaveis que se recordam durante mais tempo” (Ausubel, 2003, p. 15). Ou
seja, quando o aluno encontra um “sentido” — a relevancia do contetido para a sua formagao,
para os seus interesses e objetivos —, ele aguca a curiosidade intelectual e a perspectiva de
adquirir novos conhecimentos e aplica-lo de forma eficaz, em vez de ter uma postura de
desmotivagao, como a que a aprendizagem por memorizagdo pode provocar.

Assim, o potencial para uma aprendizagem significativa em ambientes como o
laboratério ¢ elevado, pois os alunos ndo apenas recebem informagdes passivamente, mas
constroem ativamente o conhecimento. Dessa forma, configura-se como um ambiente
pedagdgico propicio para a aplicagdo dos principios da teoria de Ausubel, promovendo uma
integragdo da teoria com a pratica dos saberes curriculares. Essa convergéncia impulsiona a
construcao de significados e, consequentemente, a constru¢ao do conhecimento necessario para

a formacao profissional e académica do aluno.

5.1.2.6 Afirmagao C — Vivéncia, experimentagdo e troca de saberes

A concordancia dos alunos (23/25) e a totalidade entre os servidores com a afirmativa
C, que destaca o laboratdrio como espago propicio para vivéncia e experimentacao, encontram

respaldo na teoria de Dewey (1979), que enfatiza a importdncia da experiéncia na
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aprendizagem. Segundo Moreira (2021), o objetivo educacional na oOtica de Dewey ¢
proporcionar experiéncias que, ao se entrelacarem com as vivéncias dos alunos, estimulem o
interesse, a interpretagdo e a reflexdo, levando a constru¢do do conhecimento. Para Dewey
(1979, p. 84), “o aprendizado deve se desenvolver a partir de condigdes de experiéncia que
deem origem a uma busca ativa por informag¢ao e novas ideias”, que devem levar a expansao
da matéria de estudo, preparando o aluno para uma vida de aprendizado e crescimento. Além
disso, os estudantes devem ser "estimulados a refletir sobre suas experiéncias e compartilha-las
com seus colegas" (Moreira, 2021, p. 144). Esse entendimento também reflete as ideias de
Anisio Teixeira (2007), que acreditava que a aprendizagem se concretiza por meio de
experiéncias vividas e reais, de forma que a escola deveria ser ativa, pratica, centrada em
experiéncias e no trabalho.

A relevancia do laboratdrio como espago de vivéncia, experimentacao e troca de saberes
também encontra eco na pedagogia de Paulo Freire (1967, 1987) sobre educagdo, que valoriza
o didlogo e a interagdo na constru¢do do conhecimento. Nesse espago, os alunos interagem entre
si, com os professores e com o objeto de estudo, fomentando a troca de experiéncias € a
construcgao coletiva do saber.

Nessa linha de pensamento, Freire (1967) ressaltava a importancia de uma educagdo que
cultivasse o didlogo constante, a revisdo critica dos proprios achados e a analise continua das
descobertas. Para o autor, o didlogo ¢ o “movimento constitutivo da consciéncia” (Freire, 1987),
ou seja, ¢ por meio da interacao e do intercambio de ideias que os individuos desenvolvem a
capacidade de compreender o mundo ¢ a si mesmos.

Sob a otica de Dewey, Teixeira e Freire, a vivéncia, as experiéncias educativas e a troca
de saberes emergem como elementos importantes na constru¢do do conhecimento. Essas
relagdes encontram terreno fértil em atividades de ensino, pesquisa e extensao desenvolvidas
em laboratorios, onde o conhecimento ¢ construido, cocriado e compartilhado por alunos,

professores e técnicos, em um processo continuo de aprendizagem e desenvolvimento.

5.1.2.7 Afirmagdo D — Construgdo individual e coletiva do conhecimento

A afirmacdo D coloca em evidéncia o laboratério como um ambiente que possibilita a
constru¢do de conhecimento tanto de forma individual quanto coletiva. A maioria dos alunos
(21/25 alunos) e servidores (6/7 servidores) reconhece o laboratorio dessa maneira.

Pode-se interpretar essa concordancia a luz da abordagem socioconstrutivista de Lev

Vygotsky sobre a importancia da intera¢do social na aprendizagem e para o desenvolvimento
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humano (Taille; Oliveira; Dantas, 2019). Na perspectiva socioconstrutivista de Vygotsky, a
constru¢do do conhecimento transcende a andlise isolada do individuo ou do contexto,
concentrando-se na interagao dinamica entre ambos (Moreira, 2021).

Dessa forma, a interagdo social, para Vygotsky, ¢ o veiculo fundamental para a
transmissdo dindmica do conhecimento (Moreira, 2021). Segundo o teorico, “a aprendizagem
desperta processos internos de desenvolvimento que s6 podem ocorrer quando o individuo
interage com outras pessoas” (Taille; Oliveira; Dantas, 2019, p. 36). No contexto laboratorial,
os alunos t€ém a oportunidade de interagir entre si, com professores e técnicos, recebendo o
apoio necessario para superar suas dificuldades e construir o conhecimento de forma

colaborativa.

5.1.2.8 Afirmagdo E — Papel ativo do aluno

A afirmativa E ressalta o laboratério como um ambiente que impulsiona o aluno a
assumir um papel ativo no aprendizado, perspectiva corroborada pela concordancia da maioria
dos alunos (22/25) e servidores (5/7). Essa compreensdo ecoa no conceito de "aprender
fazendo" de Dewey (1979), ja abordado anteriormente. O laboratério, como espago de
experimentacdo e investigagdo, coloca o aluno no centro do processo, desafiando-o a agir. A
experimentacdo, com seus erros e acertos, permite que os alunos reflitam sobre suas agoes,
aprendam com seus erros ¢ testem hipoteses, alinhando-se a filosofia da aprendizagem
experiencial defendida por Dewey, um processo ativo e construtivo.

A pedagogia de Freire (1967, 1987) também converge com essa ideia do aluno como
protagonista do aprendizado. Freire defende um ensino ativo e dialdgico, no qual o educando
assume o papel de sujeito e protagonista, tanto na dimensao individual quanto na dimensao
social, em um processo de interagao entre educador e educando (Freire, 1967, 1987; Moreira,
2021). Nesse sentido, o laboratdrio configura-se como um espago propicio para uma pratica de
ensino dialogada, envolvendo pesquisa e construgdo coletiva.

A pedagogia de Freire (1967, 1987) também converge com essa ideia do aluno como
protagonista do aprendizado. Freire defende um ensino ativo e dialogico, no qual o educando
assume o papel de sujeito e protagonista, tanto na dimensdo individual quanto na dialdgica
dimensdo social, em um processo de interacao entre educador e educando (Freire, 1967, 1987;
Moreira, 2021). Nesse sentido, o laboratorio configura-se como um espago propicio para a

pratica do ensino dialogado, envolvendo pesquisa e construcao coletiva.
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A afirmacdo E também encontra ressonancia na visdo progressista de Anisio Teixeira,
que defendia uma educagdo mais ativa e participativa. Para Teixeira (2007), o ensino deveria
se concretizar por meio do trabalho e da acdo, e ndo apenas pela palavra e exposi¢cdo. O
laboratorio, ao fornecer acesso as experiéncias praticas relevantes para o campo profissional,
configura-se como um ambiente estimulante para o aprendizado ativo.

Por fim, a afirmativa E também encontra correspondéncia na perspectiva sociocultural
de Vygotsky, que destaca a importancia da interacao social em ambientes nos quais os alunos
sdo incentivados a assumir um papel mais ativo na sua aprendizagem, impulsionando o
desenvolvimento cognitivo (Moreira, 2021) e fomentando o pensamento critico necessario para
compreender e transformar a realidade.

Diante do exposto, o usuario percebe o laboratdrio como um espago multifacetado, que
promove a aprendizagem significativa, pratica, colaborativa, experiencial e investigativa. E um
ambiente que integra teoria e pratica, estimula a constru¢do individual e coletiva do
conhecimento e posiciona o aluno como protagonista de sua jornada de aprendizado. O
laboratorio, portanto, ¢ um ambiente rico € complexo, que oferece diversas oportunidades para
a integragdo de diferentes areas do conhecimento, contribuindo para a formacgao integral dos
estudantes.

Prosseguindo na analise dos dados, foi perguntado apenas para pessoas com deficiéncia
(PcD): “Vocé se sente assistido/incluido no ambiente do laboratério?”. Foram obtidas apenas
duas respostas, visto que apenas dois alunos, entre os participantes da pesquisa, declararam ter
deficiéncia, ambos surdos, conforme mencionado no inicio deste capitulo. As respostas foram
as seguintes: “Tem acessibilidade otima pra mim, eu aprendi visual como fazer laboratorio
aprender desenvolvimento conseguir” (aluno 1); “Eu sou surda, utilizo intérpretes de Libras e
me comunico por meio deles. Também aprendo através da pratica e entendo visualmente as
atividades no laboratorio” (aluno 2).

Apesar do ntmero reduzido de respostas, procedeu-se a analise de conteudo,
identificando duas categorias analiticas a partir da leitura das respostas: acessibilidade fisica e
acessibilidade pedagogica. Na categoria "acessibilidade fisica", foram reunidos trechos que
indicavam a existéncia de recursos e/ou adaptagdes fisicas que possibilitam a participacdo de
alunos com deficiéncia nas atividades do laboratorio. Na categoria acessibilidade pedagogica,
foram classificados trechos que evidenciavam métodos e recursos pedagdgicos para atender as
necessidades dos alunos com deficiéncia. O Quadro 5 apresenta a organizacao dos dados para

facilitar a visualizacao.
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Quadro 5 — Organizacdo dos dados nas categorias: acessibilidade fisica e pedagogica.

Pergunta

Vocé se sente assistido/incluido no ambiente do laboratorio?

Unidades de Significado
Categorias Alunos (as)
(palavras/trechos em itilico)

Acessibilidade Fisica "Tem acessibilidade otima pra mim" Aluno 1
"aprendi visual como fazer laboratorio" Aluno 1
o . "utilizo intérpretes de Libras e me comunico por
Acessibilidade Pedagégica Aluno 2
meio deles"

(comunicac¢io e interacao)
“Tambem aprendo através da prdtica e entendo
Aluno 2
visualmente as atividades no laboratorio"

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2024).

Analisando as respostas obtidas na categoria "acessibilidade fisica" do laboratorio, o
aluno 1 destaca: "acessibilidade otima pra mim", o que sugere a presenga de recursos e
adaptacdes fisicas que facilitam sua participacdo nas atividades. E importante ressaltar que o
aluno em questdo ¢ surdo. A infraestrutura basica dos cinco laboratorios (Microbiologia,
Anélise de Agua, Central Analitica, Tecnologia em Quimica Ambiental ¢ Fisico-Quimica)
atende as necessidades de alunos com perfil semelhante. Contudo, alunos com deficiéncia
locomotora ou mobilidade reduzida, como cadeirantes, teriam grande dificuldade de acesso a
maioria dos laboratorios, pois os quatro primeiros estdo localizados no primeiro andar da
Unidade Académica 1 (UA1), com acesso exclusivo por escadas, sem elevador ou rampa.

Costa (2020, p. 242), ao discutir acessibilidade no ambiente escolar, afirma que “um
ambiente inclusivo ¢ aquele que proporciona o acesso e a participagao de todos os seus usuarios
a todos os ambientes e atividades, com autonomia”. Nesse caso, a auséncia de um recurso fisico
adequado, como um elevador para cadeiras de rodas, para acesso aos quatro laboratorios
técnicos mencionados, impede que alunos cadeirantes, por exemplo, realizem as atividades
curriculares, cerceando seu direito de usufruir do ensino e de viver a escola integralmente,
diferentemente de alunos sem barreiras fisicas de acesso.

Na categoria "acessibilidade pedagogica", a frase "utilizo intérpretes de Libras e me
comunico por meio deles" evidencia a necessidade de recursos de acessibilidade especificos
para a comunicagdo e a inclusdo de alunos com deficiéncia auditiva, como os intérpretes de
Libras. Os trechos "aprendi visual como fazer laboratorio" e "Também aprendo através da

pratica e entendo visualmente as atividades no laboratorio" destacam que o aluno se beneficia
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de abordagens pedagodgicas que valorizam a experiéncia pratica € a comunicacdo visual,
tornando o laboratdério um espago rico para tais praticas.

Apesar da pequena amostra, as duas respostas convergem para uma percepgao positiva
da acessibilidade e inclusdo no laboratorio, na visdo dos dois alunos com deficiéncia auditiva.
Contudo, ¢ possivel inferir que a auséncia de recursos de acessibilidade fisica e pedagogica-
tecnoldgica representa um obstaculo significativo para a aprendizagem e a construgdo do
conhecimento.

Ao ser indagado aos alunos “Como a sua participacdo em atividades no laboratorio
influencia/pode influenciar na sua formagao profissional futura?”, foram obtidas vinte e cinco
respostas. Apos a compilagdo e leitura aprofundada de todas, foram identificadas as unidades
de significado e temas recorrentes, resultando em trés categorias: 1) Relagdo Teoria e Pratica;
i1) Experiéncia Pratica; e iii) Oportunidade de Carreira.

Na categoria Relagdo Teoria e Pratica (RTP), foram relacionadas as respostas que
demonstram a conexdo entre a teoria aprendida em sala de aula e a pratica realizada no
laboratorio, enfatizando como a pratica laboratorial auxiliou na compreensao da teoria e na
aplicacdo dos conceitos teoricos. Na categoria Experiéncia Pratica (EP), foram relacionadas as
respostas que focam na importancia da experiéncia pratica em si para o aprendizado, no
desenvolvimento de habilidades praticas, no contato com equipamentos € materiais, € na
familiaridade com o ambiente laboratorial. Por fim, em Oportunidade de Carreira (OC), foram
incluidas as respostas que destacaram a influéncia da experiéncia em laboratorio na escolha
profissional, na abertura de novas oportunidades de carreira ou na preparagao para o mundo de
trabalho.

O Quadro 6 apresenta a organizagdo das respostas (R) e suas respectivas categorias, para
melhor entendimento e visualizagdo. Os trechos em italico foram a base para o agrupamento

das respostas em unidades de significado e a criagdo das categorias RTP, EP e OC.



Quadro 6 — Percepgao discente sobre o impacto do laboratdrio na formagao profissional.

Pergunta

sua formacao profissional futura?

Como a sua participacdo em atividades no laboratorio influencia/pode influenciar na

Unidades de Significado

(palavras/trechos em italico)

Categorias

RTP

EP

ocC

R1 “Experiéncia com ambientes laboratoriais é importante para
quem deseja seguir na area de saude (OC) em cursos como

farmécia ou biomedicina por exemplo.”

R2 “Proporcionou abrir os parametros para varios ramos

profissionais (OC) que antes eu ndo sabia que poderia atuar.”

R3  “Aprendendo melhor como utilizar instrumentos de

laboratorio (EP) na area que quero cursar.”

R4 “A vivéncia com as atividades realizadas no laboratorio
facilita numa compreensdo mais profundidade de técnica e
metodologias (EP). Além também da colaboracdo e comunicacao

em trabalhos em equipe.”

RS “Se adquire um visdo mais ampla em relagdo as analises (EP)

de microbiologicas e fisico-quimicas.”

R6 “Com certeza me fez vivenciar experiéncias muito
importantes e significantes (EP) para minha formagao atual e

futura.”

R7 “Gragas as prdticas laboratoriais fica muito mais fdacil
compreender a teoria (RTP), trazendo mais seguranca em uma

execugdo futura como profissional (OC).”

R8 “Com identificagdo na pratica do curso de Controle
Ambiental, como em analise de agua. Além de maior
entendimento da parte teorica (RTP), que caracteriza parte do

curso técnico.”

R9 “A participagdo em atividades no laboratério me ajuda a
adquirir  habilidades  técnicas, conhecimento prdtico e
experiéncia (EP) que sdo fundamentais para a minha formagdo

profissional futura. (OC)”

R10 “E o unico momento que nos proporciona experiéncia
pratica (EP), sendo esta, importante para ingressar no mercado

de trabalho (OC).”
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(continuagdo)

R11 “Através da experiéncia que obtive nos laboratorios sinto
mais seguran¢a de aplicar os métodos e técnicas (EP) na minha

formacao futura.”

X

R12 “Conhego os métodos e materiais (EP) a serem utilizados.”

R13 “Na parte de microbiologia, podemos utilizar em varias

areas da faculdades varias técnicas que foram ensinadas (EP).”

R14 “Eu acredito que com o laboratério eu consegui na pratica
entender um assunto complexo na teoria (RTP), é primordial esse

entendimento para o meu crescimento profissional.”

R15 “As prdticas sdo fundamentais para desenvolver o que

aprendemos (EP) em um determinado periodo.”

R16 “Com as experiéncias e técnicas de monitoramento
ambiental (EP) que me foram apresentadas no curso eu posso

usar pra trabalhar efetivamente na area (OC).”

R17 “Participar de atividades no laboratorio pode influenciar
positivamente minha formacao profissional futura de varias
maneiras, como adquirir habilidades praticas, familiaridade com
equipamentos especificos, aprendizado sobre metodologias de
pesquisa e desenvolvimento de habilidades de resolugdo de

problemas (EP).”

R18 “Como futuro profissional a minha participacdo nas
atividades laboratoriais ¢é de grande importincia para
materializar o conhecimento teorico que tanto estudei (RTP) e
por fim ter um manejo melhor futuramente como gestor ambiental

(0C).”

R19 “Sim, com toda certeza.”
OBS: A resposta 19 ndo apresenta elementos suficientes para

representar uma unidade de significado.

R20 “Auxiliando a minha formacdo na atividade pratica

laboratorial (OC).”

R21 “Pratica profissional (OC).”

R22 “Além da influéncia no processo de escolha do curso
superior e da futura profissdo (OC), a participacdo em atividades
nos laboratérios também abre portas para uma gama maior de
oportunidades, através das experiéncias adquiridas que vdo

facilitar na atuagdo da profissdo de escolha (EP).”
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(continuagdo)

R23 “Participar de atividades no laboratorio pode influenciar
positivamente minha formagdo profissional futura, fornecendo
experiéncia pratica, desenvolvendo habilidades técnicas,
promovendo colaboragdo em equipe e estimulando o pensamento
critico e a resolugdo de problemas (EP). Essas experiéncias
podem me preparar melhor para enfrentar desafios reais na
minha carreira futura e me tornar um profissional mais

qualificado e competitivo (OC).”

R24 “E importante que ao participar das atividades de laboratério,
os alunos t€m a oportunidade de aplicar os conceitos teoricos na
pratica (RTP), desenvolver habilidades e ganhar experiéncia no
uso dos equipamentos e técnicas pertinentes a sua area de estudo
(EP), o que contribui significativamente para sua forma¢do

profissional futura (OC).”

R25 “Durante o periodo das aulas prdticas consegui ver o que se
passava na teoria (RTP), isso contribui muito para minha
formagdo como técnica em controle ambiental (OC) e tenho
certeza que quando ingressar na faculdade vou ter maior
facilidade nos momentos de aulas praticas ¢ maior familiaridade

com o ambiente.”

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2024).

De acordo com os dados apresentados no Quadro 5, na categoria “Relagdo Teoria e
Pratica”, pode-se inferir que os laboratorios na EPT sdo ambientes propicios a materializagdao
da relagdo entre teoria e pratica, necessaria para o ensino profissional. Essa percep¢do corrobora
as diretrizes curriculares nacionais para a EPT (Brasil, 2021), que enfatizam as condigdes
necessarias para o desenvolvimento das competéncias profissionais, ressaltando a
indissociabilidade entre teoria e pratica. As respostas R7, R8, R14, R18, R24 e R25
exemplificam essa integracdo, mostrando como a experiéncia laboratorial contribui para a
compreensdo, ampliagdo e aplicagdo pratica dos conceitos teodricos, proporcionando maior
seguranca para uma atuagao profissional futura.

Kuenzer (2004) reforca a importancia de integrar o conhecimento teérico/cientifico ao
pratico/tacito para fomentar a mobilizacdo de saberes nos alunos. Como ja destacado na
fundamentagdo tedrica desta pesquisa, esse elo entre teoria e pratica, estabelecido nos

laboratorios, contribui para uma aprendizagem significativa, alinhada a teoria de Ausubel
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(Moreira; Masini, 1982). Nesse sentido, a teoria estabelece as bases conceituais, que sdo entdo
desenvolvidas e expandidas pela pratica experimental, conferindo mais sentido, especialmente
aos conceitos abstratos. Assim, a integracao entre teoria e pratica na EPT constitui um elemento
central da praxis educativa.

A categoria "Experiéncia Pratica" apresentou a maior frequéncia, com quinze
ocorréncias (respostas 3, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 22, 23 e 24), evidenciando a
importancia da experiéncia pratica para o desenvolvimento académico e para a formagdo
profissional. Algumas respostas destacam o aprendizado no uso de instrumentos (R3), a
compreensdo de técnicas e métodos (R4, R11, R12, R13, R16), o entendimento mais amplo
sobre as analises (R5), e a relevancia de experiéncias significativas (R6, R10, R22); outras (R9,
R13, R15, R17, R23) enfatizam a aquisi¢do de habilidades e conhecimento pratico — todas
situagdes relevantes para a aprendizagem.

Essa énfase corrobora a necessidade da experiéncia pratica no ensino profissional,
destacando seu poder educativo. Dewey (1979), ao escrever sobre experiéncia e educacio,
discute o principio da continuidade da experiéncia, em que cada experiéncia modifica quem a
vivencia e influencia as experiéncias futuras. Bacich e Moran (2018) complementam essa ideia
afirmando que, embora a transmissdo de conhecimento seja importante, a aprendizagem por
questionamento e experimentacao ¢ fundamental para uma compreensdo mais profunda. Dessa
forma, pode-se inferir que as experiéncias praticas em laboratdrio podem ser consideradas de
alto valor educativo e transformador, essenciais em qualquer formacao técnica, contribuindo
significativamente para a aprendizagem e formacgao do aluno.

Na categoria "Oportunidades de Carreira", a segunda com maior numero de ocorréncias
(oito respostas), os alunos demonstram a influéncia da experiéncia laboratorial na escolha
profissional (R1, R18, R22), na ampliagdo das op¢des de carreira (R2) e na preparagdo para o
mercado de trabalho e atuagao profissional futura (R7, R9, R10, R16, R20, R21, R3, R23). A
preocupagdo com o futuro profissional se destaca nas respostas. Nesse sentido, a participagdo
em atividades laboratoriais influencia significativamente a formagao, amplia as possibilidades,
mesmo sendo determinante para escolhas especificas, uma vez que cada formacao técnica
possui seus laboratorios especificos.

Assim, pode-se depreender que as atividades de ensino praticas desenvolvidas nos
laboratorios contribuem para desenvolver habilidades técnicas e conhecimentos especificos do
campo de atuagao, preparando os alunos para os desafios da futura profissao. Ramos (2014, p.
18) destaca que, quando a educagao profissional faz parte da formagdo no ensino médio, essa

materialidade se exacerba, porque ela se mostra de forma concreta, manifestando-se
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objetivamente por meio de um projeto, que € o projeto da profissdo. Mas também pode-se inferir
que ndo se limita a preparagdo para uma profissdo especifica, mas também amplia os horizontes
e possibilidades de atuagdo dos estudantes, como demonstrado na resposta R2, que destaca a
abertura de "pardmetros para varios ramos profissionais", permitindo a exploracdo de
diferentes caminhos e oportunidades.

Em paralelo a questdo 23 feita aos estudantes, a questdo aberta de numero 25 indagou
aos servidores: "Como a sua atuag¢ao em atividades no laboratorio influencia na formagao do
aluno?". As respostas dos servidores mostraram-se convergentes com 0s posicionamentos €
opinides dos alunos na questdo 23. Dessa forma, relacionou-se a questdo 25, dirigida aos
servidores, com a questdo 23, feita aos alunos, a fim de destacar como seus pensamentos e
opinides se assemelham quanto a importancia de desenvolver atividades no laboratério: de um
lado, tem-se a visdo dos alunos sobre como o laboratério influencia sua formacao profissional;
do outro, a perspectiva dos servidores (professores e técnicos) sobre como sua atuacdo no
laboratorio afeta a formagao do aluno.

Para a analise, seguiu-se os mesmos critérios da questdo anterior, identificando as
unidades de significado (trechos em italico) que justificam a categorizacao das respostas nas
categorias de andlise RTP, EP e OC. O Quadro 7 apresenta a sistematizacdo dos dados para o
questionamento direcionado aos servidores “Como a sua atuagdo em atividades no laboratorio

influencia na formag¢ao do aluno?”.

Quadro 7 — Percepgao dos servidores sobre o impacto do laboratorio na formagao do aluno.

Pergunta

Como a sua atuaciio em atividades no laboratorio influencia na formacgao do aluno?

Unidades de Significado Categorias
(palavras/trechos em italico) RTP EP oC
R1 “Suporte técnico aos alunos.” X

R2 “Com as aulas praticas eles aprenderdo a avaliar as
caracteristicas fisico-quimica dos solos e tomar medidas de X

mitigagdo.”

R3 “As atividades no laboratorio proporciona momentos que
favorece a aprendizagem dos alunos, além de permitir uma
aproximagdo entre a produ¢do do conhecimento cientifico (RTP)

e o ensino de Ciéncias, garantindo uma relag@o dindmica entre o
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(continuagdo)

professor e o aluno o que possibilita que o aluno se aproprie de

conceitos e conhecimentos uteis a vida cotidiana. (EP)”

R4 “Através da organizagdo e preparo de materiais para o
desenvolvimento das atividades prdaticas (EP) contribuimos para
a formagdo dos alunos, nesse aspecto que é essencial para sua

atuagado profissional. (OC)”

RS “Despertando o interesse por temas/conteudos/assuntos que
fazem parte do dia a dia do aluno (RTP) (ex. a importancia da
qualidade da agua), ou seja, fazendo-os pensar e discutir situagdes
reais. Isso contribui ndo apenas para uma formacao técnica, mas, X X
também, cidadd. Também, por algumas vezes, as disciplinas de
laboratorio influenciam na escolha do curso que o aluno almeja

na faculdade. (OC)”

R6 “Por atuar em disciplinas na area de quimica ambiental, a
experimentagcdo em laboratorio é de fundamental importincia
para uma melhor compreensdo dos fenomenos e dos processos
quimicos aplicados aos sistemas ambientais. Tais atividades sdo X
essenciais no processo ensino aprendizagem por estimular e
despertar, no estudante, atitudes investigativas acerca dos

contetidos, bem como agugar o interesse pela disciplina.”

R7 “A partir da correlagdo do ensino pratico realizado por meio
de roteiros experimentais (EP) ¢é possivel contribuir
significativamente com a formagdo profissional do alunado (OC)
visto que o conhecimento adquirido nessas atividades praticas

sdo processos de aprendizagens mais completos (RTP) no tocante

ao pensamento critico e desafiador para o alunado.”

Fonte: Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2024).

Verificando as respostas dos servidores, observou-se que, assim como no Quadro 5,
referente as respostas dos alunos, a categoria analitica com maior frequéncia no Quadro 6 foi
“Experiéncia Pratica” (EP), presente nas respostas R1, R2, R3, R4 e R7. Algumas respostas
focam mais no aspecto pratico do trabalho no laboratorio, R1 e R4.

Em R1, por exemplo, apesar da resposta concisa, pode-se inferir que o suporte técnico,
normalmente desempenhado por um técnico de laboratério, ¢ um aspecto importante para que
os alunos consigam realizar as atividades praticas de forma correta e segura, contribuindo assim

para um melhor aprendizado e ambientacao no laboratorio. Em R4, destaca-se a importancia da
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organizagao e da preparagdo de materiais para atividades, pois isso contribui para o treinamento
dos alunos, o desenvolvimento de habilidades técnicas e o entendimento de rotinas laboratoriais
que eles poderdo encontrar ao longo de sua vida académica ou profissional.

Em R2, destaca-se que a experiéncia pratica pode favorecer a aquisicao de habilidades
laboratoriais especificas aplicdveis a um campo particular, como a area de solos mencionada na
resposta. J4 em R3 e R7, as atividades praticas sdo vistas como um processo de aprendizagem
importante para a formagao profissional, para a aproximacao do conhecimento cientifico e para
o desenvolvimento do pensamento critico e desafiador do aluno.

Dessa forma, ao ampliar a experiéncia pratica desenvolvida em laboratdrios para o
contexto mais amplo da EPT, pode-se inferir que a experiéncia pratica possui uma dimensao
educativa que transcende a mera execugao de atividades, ndo se resume a fazer por fazer.

A experiéncia pratica € parte fundamental dos processos educativos na EPT e essencial
para a formagao integral do aluno. Cada experiéncia vivida ¢ imbuida de “atos carregados de
sentido, de técnica, de logica, de saberes diversos que se apresentam no terreno do trabalho
real”, como ponderam Cunha e Schwartz (2012, p. 90) ao refletirem sobre a pedagogia da
atividade. Assim também se configura a experiéncia pratica em laboratério, significativa,
carregada de técnica e de sentido, contribuindo para a formacdo integral do aluno. Afinal, a
aprendizagem parece estar intrinsecamente ligada ao viver e ao experienciar.

A categoria "Relagdo Teoria e Pratica" (RTP), a segunda com maior frequéncia,
apresentou 4 ocorréncias (R3, R5, R6 e R7). As respostas dos servidores para esta categoria
também refletem a esséncia do pensamento dos alunos sobre a RTP de forma mais ampla. Em
R3 e R6, destaca-se a promocao da compreensao conceitual e a facilitagdo da aprendizagem,
que se estende a conexao com a producdo de conhecimento cientifico. Em RS, enfatiza-se a
importancia da RTP no estimulo do interesse do aluno por questdes do mundo real em que vive,
o que permite inferir que a RTP contribui para que o aluno perceba a relevancia da ciéncia para
a vida cotidiana. J& em R7, aponta-se que a RTP contribui para tornar os processos de
aprendizagem mais completos.

Por tltimo, a categoria “Oportunidades de Carreira” (OC), com 3 ocorréncias (R4, RS
e R7), transmite a mesma mensagem das respostas dos alunos. O destaque vai para contribui¢ao
significativa das atividades nos laboratorios para a formagao profissional do alunado (R4 e R7),
e por poder influenciar na escolha do curso para a formagao superior (R5) e, consequentemente,
na escolha profissional.

Infere-se, no contexto geral, que a visao do aluno sobre como o laboratorio influencia

sua formagdo e a perspectiva dos servidores de como sua atuagdo no laboratorio afeta a
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formag¢ao do aluno sdo posicionamentos ndo s6 semelhantes, mas também positivos, sendo o
laboratério ndo apenas um recurso didatico-pedagdgico importante, mas essencial para o
contexto do ensino na EPT.

Alunos e servidores também foram questionados sobre a infraestrutura, a suficiéncia de
recursos € sua visdo geral sobre a utilizagao dos laboratérios, a fim de obter uma percepcao
geral e o grau de satisfagdo de servidores (professores e técnicos de laboratdrio) e alunos em
relagdo aos laboratorios que utilizam para desenvolver suas atividades académicas (alunos) e
laborais (servidores). O Grafico 10 apresenta a satisfacdo dos usudrios quanto a estrutura fisica

e de acessibilidade dos laboratorios.

Grafico 10 — Satisfagao dos usuarios com a estrutura fisica e acessibilidade dos laboratorios.

Estrutura Fisica e Acessibilidade
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Concordo Concordo Neutro Discordo Discordo totalmente

totalmente parcialmente Parcialmente

W A - Os laboratorios possuem uma estrutura fisica adequada para as atividades de ensino

m B - Os laboratérios possuem uma estrutura fisica adequada para atividades de pesquisa.

m C - Os laboratdrios possuem uma estrutura fisica adequada para atividades de extensao.
m D - As estruturas fisicas dos laboratorios possuem acessibilidade.

M E - Os laboratorios sao confortaveis para o seu uso.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Observando o Grafico 10, pode-se dizer que a concordancia parcial ¢ predominante nas
afirmativas sobre adequagdo da estrutura para ensino, pesquisa e extensao e conforto, sugerindo
que ha espaco para melhorias em todos esses aspectos.

Em relagdo ao ensino, afirmativa A, a maioria dos respondentes concorda parcialmente
(19), enquanto a concordancia total ¢ baixa (2) e a discordancia total também (3), indicando
que a estrutura ndo ¢ percebida como totalmente inadequada, mas também nao ¢ considerada

ideal.
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A adequacdo para atividades de pesquisa, afirmativa B, ¢ percebida de forma menos
positiva em comparagdo ao ensino. A concordancia parcial ¢ menor (15), a concordancia total
permanece baixa (2) e a neutralidade ¢ maior (8). Sugerindo uma adequacao limitada e ou uma
maior incerteza em relacao a utiliza¢ao da estrutura dos laboratorios para a pesquisa.

No tocante a extensdo, na afirmativa C, a concordancia parcial ¢ ainda menor (11) que
a pesquisa, enquanto a neutralidade ¢ a mais alta (11) comparado ao ensino e a pesquisa. Esses
numeros em relacdo a adequagdo para a extensao indicam que a estrutura dos laboratérios ¢
percebida como menos adequada para o desenvolvimento de atividades dessa natureza. Pode
indicar também uma menor familiaridade, principalmente entre os alunos, com a utiliza¢ao dos
laboratérios para atividades de extensdo, uma vez que ha apenas um projeto de extensdo que
utiliza os laboratorios dos cursos de CTCA e CSTGA.

Em relagdo a acessibilidade, afirmativa D, os dados do grafico revelam o ponto critico.
A discordancia total ¢ a mais alta entre as cinco afirmativas (9) e a concordancia parcial a mais
baixa, indicando que muitos usudrios percebem que falta infraestrutura nos laboratdrios para
garantir acessibilidade para todos e que essa area ¢ a que mais necessita de intervengao.

Quanto ao aspecto do conforto, a concordancia parcial ¢ predominante (13), a
discordancia total ¢ a mais baixa entre todas as afirmativas (1), com uma neutralidade
razoavelmente alta (9), podendo sugerir que, embora o conforto nao seja excelente, ele ndo € o
principal ponto de insatisfacdo.

Em linhas gerais, com base nos dados do grafico, a estrutura fisica dos laboratérios é
percebida como parcialmente adequada, com a acessibilidade sendo o ponto mais critico,
apresentando a maior discordancia total. O conforto ¢ percebido como razoavel, com a menor
discordancia total, e a adequacdo para pesquisa e extensdo ¢ percebida como menos positiva
em comparagao ao ensino.

O Grafico 11 apresenta os dados concernentes a satisfagdo dos usuarios a respeito da

suficiéncia de equipamentos e materiais presentes nos laboratorios.
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Grafico 11 — Satisfacdo dos usuarios com a suficiéncia de equipamentos e materiais nos
laboratdrios.
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m A - Os laboratdrios possuem material e equipamentos suficientes para as atividades.

H B - Os laboratdrios possuem equipamentos de protegao coletiva suficientes para a seguranca no ambiente
(capela de exaustao, chuveiro lava olhos, extintores).

B C - Os laboratodrios possuem equipamentos de protecao individual suficientes para a seguranca durante as
atividades (luvas, 6culos de protecao, mascara, toucas).

m D - De forma geral, os laboratérios possuem recursos disponiveis e estao preparados para o
desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e extensao.

B E - As regras de utilizacdo do laboratério sdo importantes para a formacao e seguranca (uso de calga, jaleco,
sapato fechado).

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Observando os dados do Grafico 11, os usudrios percebem uma insuficiéncia de
materiais € equipamentos, o que ¢ demonstrado na afirmag¢ao A, em que se observa uma forte
tendéncia a discordancia, com a maioria dos respondentes discordando parcial (16) ou
totalmente (7) sobre a suficiéncia de materiais e equipamentos para as atividades no laboratorio.
Esses nimeros trazem a reflexdo sobre problemas reais vivenciados nos laboratorios, visto o
alto custo para manté-los supridos com equipamentos e materiais basicos necessarios. Trata-se
ndo apenas de garantir a existéncia desses recursos, mas também de assegurar que estejam
disponiveis em quantidade suficiente para atender a demanda de alunos e demais usuarios.

Relativamente a equipamentos especificos, independente da area técnica, ha com muita
frequéncia o problema de equipamentos obsoletos ou em mau estado de funcionamento e
também recursos materiais, a exemplo de reagentes e meios de cultura, que nao sdo repostos na
mesma velocidade em que se utiliza, devido a processos burocraticos e administrativos que toda
instituicdo publica enfrenta para aquisicdo de bens materiais e contratacdo de servigos. Isso
pode ter um impacto direto na qualidade das atividades praticas, na capacidade de conduzir

pesquisas e na experiéncia de aprendizado geral pela insuficiéncia de recursos.
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No que diz respeito aos equipamentos ¢ materiais de prote¢do, hd uma divisdo de
opinides sobre a suficiéncia de equipamentos de protecao coletiva, constatada na afirmativa B,
com muitos concordando parcialmente (9) ou discordando parcialmente (9), possuindo também
uma quantidade significativa de neutralidade (7). Essa divisao de opinides indica que aspectos
da protegao coletiva sdo percebidos como parcialmente adequados e que hé falha na protegao
coletiva.

De fato, essa ¢ uma realidade que afeta diretamente os laboratorios, seja pela falta de
manutengdo, pela quantidade insuficiente de equipamentos ou, ainda, pela existéncia de
dispositivos de protecdo coletiva que ndo podem ser instalados devido as limitagdes estruturais.
Muitos desses laboratorios, por serem antigos, ndo foram projetados para comportar
determinadas medidas de seguranca atualmente exigidas, como um simples chuveiro de
emergéncia ou um lava-olhos. No momento da pesquisa, por exemplo, os respondentes nao
puderam usufruir desse recurso de protecdo coletiva: embora o equipamento existisse, ndo havia
sido instalado.

Relativamente a suficiéncia de equipamentos de protecdo individual (EPIs), presente na
afirmativa C, a concordancia parcial (12) ¢ predominante, o que pode indicar que a maioria
percebe que os EPIs existem e estdo disponiveis. No entanto, hd um numero razoavel de
discordancia total (5), parcial (5) e de neutralidade (5) entre os pesquisados. Para esses
respondentes, aspectos como quantidade, qualidade e variedade de EPIs necessarios as
diferentes atividades podem ser fatores de discordancia. Além disso, a falta de conhecimento
ou a auséncia de necessidade de uso frequente desses equipamentos pode gerar dividas quanto
a sua suficiéncia, o que explica parte das respostas neutras.

Na afirmativa D, em referéncia a percepcdo geral sobre os laboratorios possuirem
recursos disponiveis e estarem preparados para o desenvolvimento das atividades de ensino,
pesquisa e extensao, a baixa concordancia total (3) e o predominio da concordancia parcial (11)
sugerem que, embora alguns recursos estejam presentes e haja algum nivel de preparo, existem
limitagdes e deficiéncias que impedem que os laboratorios sejam considerados totalmente
adequados. Nessa perspectiva, a limitagdo de recursos financeiros, por exemplo, impacta
diretamente na manuten¢do, conservacao e aquisi¢ao de recursos materiais de laboratorio para
o desenvolvimento das atividades.

Por ultimo, a afirmativa E sobre a importancia das regras de utilizagdo do laboratorio
para a formagdo e a seguranga, verifica-se um consenso quase unanime, em que a grande
maioria concorda totalmente (30), reforcando a percep¢ao da importancia das regras para a

formagdo e a manutengdo de um ambiente seguro e organizado.
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Dando sequéncia a andlise, os dois proximos Graficos (12 e 13) apresentam dados que
poderao fornecer uma ideia da percepcao sobre a satisfacdo geral de alunos e servidores com a

utilizagao dos laboratorios.

Grifico 12 — Satisfacdo geral dos alunos com a utilizacdo dos laboratdrios.
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m A - Quando precisa utilizar, consegue realizar agendamento do laboratério e equipamentos.

m B - Afrequéncia com que ocorrem as atividades praticas das disciplinas é suficiente para o seu processo de
formacao.

m C - Testar/treinar/simular técnicas e habilidades praticas sao fatores que influenciam no seu processo de
ensino-aprendizagem, importantes para o desenvolvimento critico e reflexivo.

m D - Os laboratorios favorecem o processo de aprender.

m E - De modo geralvocé estd satisfeito em participar e/ou desenvolver atividades praticas nos laboratdrios.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).

Conforme as informacdes do Grafico 12, na afirmativa A, referindo-se ao agendamento,
10 alunos concordam totalmente e 4 concordam parcialmente, indicando que a maioria tem
facilidade em agendar o uso dos laboratorios e equipamentos. No entanto, 11 alunos se
mostraram neutros, o que pode indicar que eles ndo tiveram necessidade de agendar ou também
que o processo de agendamento nao tenha sido esclarecido para eles.

No que diz respeito a frequéncia das atividades praticas, na afirmativa B, a maioria
concorda totalmente (11) e parcialmente (6), indicando que a maioria considera a frequéncia
das atividades praticas suficientes. Contudo, 4 alunos discordam parcialmente e 4 se
mantiveram neutros, podendo significar que ha espago para melhorias na frequéncia das
atividades e que tem alunos que precisam de um pouco mais de praticas no laboratorio para
atingir o nivel de aprendizado necessario. Assim, a frequéncia das atividades praticas pode ser

um ponto a ser revisado para garantir que atenda as necessidades de todos.



96

A alternativa C, concernente a influéncia de testar/treinar/simular técnicas no processo
de ensino-aprendizagem, obteve o maior nimero de concordancias: 22 alunos concordam
totalmente e 3 concordam parcialmente. Isso ressalta a importancia das atividades praticas no
aprendizado dos alunos, sendo um fator importante para o desenvolvimento do pensamento
critico e reflexivo.

Assim como a afirmativa C, a afirmativa D também obteve um alto indice de
concordancia: 22 alunos concordam totalmente e 1 aluno concorda parcialmente. Apenas 1
aluno discorda parcialmente e 1 discorda totalmente. O nimero expressivo de concordancia
reforca a percepgdo positiva dos alunos quanto ao papel dos laboratérios como um ambiente
que contribui significativamente para o aprendizado e, sobretudo na EPT, para o
desenvolvimento das competéncias técnicas.

A alternativa E segue o mesmo padrdo de concordancia, com a maioria dos alunos
concordando totalmente (17) e parcialmente (6), evidenciando um bom nivel de satisfacdo geral
com as atividades praticas nos laboratorios, mesmo que nao compartilhada por todos, com 2
alunos apresentando-se neutros.

O Gréfico 13 também apresenta dados sobre a satisfacdo geral com a utilizacao dos

laboratérios, dessa vez na percepgao dos servidores.

Griéfico 13 — Satisfacdo geral dos servidores com a utilizagdo dos laboratorios.
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A - Quando precisa utilizar, consegue realizar agendamento do laboratério e equipamentos.

m B - Afrequéncia com que ocorrem as atividades praticas das disciplinas séo suficientes para o processo de formacgao do aluno.

m C - Testar/treinar/simular técnicas e habilidades praticas sao fatores que influenciam no processo de ensinoaprendizagem,
importantes para o desenvolvimento critico e reflexivo do aluno.

m D - Testar/treinar/simular técnicas e habilidades préticas sdo fatores que influenciam minha atuacao profissional.

B E - Os laboratorios favorecem o processo de ensinar e aprender.

m F - De modo geral vocé esta satisfeito em participar e/ou desenvolver atividades praticas nos laboratérios.

Fonte: Dados da pesquisa (2024).
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Assim como ocorrido com os alunos, os dados do Grafico 13 mostram que os servidores
também possuem uma percepgao positiva e estdo geralmente satisfeitos com a participacdo e o
desenvolvimento de atividades praticas nos laboratorios. Examinando as afirmativas, tem-se
que, na afirmativa A, a maioria concorda totalmente, indicando que a maioria dos servidores
parece ndo ter problemas com o agendamento. Contudo, a discordancia parcial de 1 servidor
pode significar a necessidade de esclarecimentos e melhor comunicacdo no processo de
agendamento.

Em relagdo a frequéncia com que ocorrem as atividades, na afirmativa B, a maioria
concorda que a frequéncia ¢ suficiente, ainda que parcialmente (4) e totalmente (2). Porém, ha
a discordancia de 1 servidor. Isso pode revelar que a frequéncia das atividades ¢ um aspecto
que necessita de atencao. Ja sobre a influéncia de testar/treinar/simular técnicas no processo de
ensino-aprendizagem, na afirmativa C, ha um consenso entre os servidores, com os 7
concordando totalmente, o que evidencia a importancia das atividades praticas para o
aprendizado dos alunos na EPT. Na afirmativa D, semelhantemente a afirmativa anterior, os 7
concordaram totalmente, confirmando um entendimento comum sobre a importancia das
atividades praticas, dessa vez no contexto da atuacao profissional dos servidores.

Da mesma forma, na afirmativa E, sobre os laboratorios favorecerem o processo de
ensinar e aprender, todos os servidores concordaram totalmente, demonstrando o
reconhecimento do papel dos laboratorios como facilitadores tanto do ensino quanto do ato de
aprender. De forma diferente, na afirmativa F, ndo ha uma unanimidade sobre a satisfagcdo geral
em participar ou desenvolver atividades nos laboratérios. Dos sete servidores, 3 servidores
concordaram totalmente, 3 parcialmente e 1 se mostrou neutro, de forma que se pode concluir
que a satisfacdo geral € presente, embora ndo consensual (como na percep¢ao dos alunos). Isso
pode significar que ha espaco para melhorias no ambiente laboratorial no que concerne, por
exemplo, ao seu funcionamento, a sua estrutura e a disponibilizagdo de recursos (materiais de
laboratério) para alcangar a maior satisfacdo de todos.

De forma sucinta, hd um bom alinhamento entre a percep¢ao dos alunos e dos servidores
quanto a importancia dos laboratorios e das atividades praticas para o processo de ensino-
aprendizagem, validando a importancia desses espagos e praticas na formagao dos alunos. Em
relacdo ao agendamento, embora a concordancia geral exista, os neutros entre os alunos ¢ a
discordancia parcial entre os servidores, sugere problemas de comunicag¢do, acesso ou
organizagdo, por exemplo. A frequéncia das atividades praticas ¢ um ponto de atengdo, com
ambos os grupos demonstrando que ha espago para melhorias, como, por exemplo, revisao da

distribui¢do e da quantidade de atividades praticas. Por fim, embora a satisfacdo geral seja
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predominantemente positiva, ela ndo ¢ unanime, o que pode refletir os desafios apontados
anteriormente relativos ao funcionamento, a estrutura ¢ aos recursos materiais dos laboratorios,
bem como as condic¢des de execucao das atividades praticas.

Avancando para o penultimo questionamento feito aos alunos e servidores, foi
perguntado a ambos “O que vocé mudaria nos laboratérios?”. Para esse questionamento,
recorre-se novamente a andlise de contetido. O Quadro 8 apresenta as categorias que emergiram

a partir das respostas dos alunos e servidores.

Quadro 8 — Organizacdo das categorias analiticas IE, ME, AA e AT .

. L. Origem
. . Unidades de Significado & .
Categoria Analitica (Alunos/Servidores/
(palavras/trechos)
Ambos)
estrutura, infraestrutura, espago, tamanho da sala,
Infraestrutura e aumentar o espaco, reforma, reformas estruturais, Amb
mbos
Espaco (IE) piso, batentes, reboco, saida de emergéncia,
ambiente, maiores.
materiais, equipamentos, equipamentos de protecao
o individual (EPIs), vidrarias quebradas, reagentes,
Materiais e i . .
) recursos, recursos didaticos, livros, manuais, modelos Ambos
Equipamentos (ME) ) )
anatomicos, graficos, software de simulacao, EPCs,
equipamentos quebrados, materiais novos
acessibilidade, ampliar a acessibilidade,
Acessibilidade e acessibilidade para cadeirantes, alunos com Amb
mbos
Adaptagoes (AA) deficiéncias, adaptar laboratorio visual para surdos,
importante ¢ a acessibilidade adaptada visualmente
retirada de carteiras, estabelecimento de uma
Adequacao para as ) _ o '
o quantidade adequada de alunos, retirada de atividades Servidores
Atividades (AT) _
de aulas tedricas

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2024).

Como ¢ possivel observar no Quadro 8, na categoria “Infraestrutura e Espaco” (IE),
foram agrupadas palavras/trechos de falas que se referiram as condicdes fisicas dos laboratorios
e a necessidade de tornad-los maiores e mais acessiveis. A categoria analitica “Materiais e
Equipamentos” (ME) focou em palavras/trechos com mengdes a quantidade, qualidade e

disponibilidade dos recursos materiais para as praticas laboratoriais. A categoria
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“Acessibilidade e Adaptagdes” (AA) buscou isolar falas que, em seu sentido, enfatizavam a
importancia e a necessidade de adaptagdes especificas nos laboratérios. E, por ultimo, a
categoria “Adequacdo para as Atividades” (AT) agrupou trechos de respostas, apenas de
servidores, que observaram a importancia de adequacdo, organizacdo e funcionalidade dos
laboratorios para as atividades praticas e teoricas.

O Quadro 9 apresenta a organizacdo das respostas dos alunos e servidores e a sua
correspondéncia a categoria analitica para o questionamento - “O que vocé mudaria nos

laboratorios?”

Quadro 9 — Sugestdes de melhoria para os laboratdrios segundo alunos e servidores.

Pergunta

O que vocé mudaria nos laboratérios?

Respostas dos Alunos (R) Categorias
Unidades de Significado IE ME AA AT
(palavras/trechos em italico)
R1 “Mais materiais, mais protecdo.” X

R2 “A infraestrutura.” X

R3 “Mudaria para ter mais acessibilidade para cadeirantes,

pois alguns laboratdrios tem escadas e ndo ¢é acessivel.”

R4 “O tamanho da sala laboratorial.” X

R5 “Maior quantidade de materiais e técnicas para os

alunos.”

R6 “Eu acredito que a falta de alguns equipamentos afetou

algumas praticas.”

R7 “Eu melhoraria a estrutura (IE), trazendo mais
acessibilidade (AA) e espago (IE), assim se tornaria um local
mais confortavel e também trocaria/acrescentaria/aumentaria
a quantidade de alguns materiais (ME), que devido a
qualidade ou a falta/menor quantidade muitas vezes

dificultam a realizagdo da préatica.”

R8 “Falta alguns equipamentos de protecdo individual, as
vezes tinhamos que usar luva mas néo tinha o suficiente para X

todos sempre.”

R9 “Aumentaria o espago.” X
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(continuagdo)

R10 “Melhoria nos equipamentos utilizados, nas praticas
houve muitos equipamentos quebrados, o que prejudicou na

pratica do manuseio ¢ também do resultado.”

R11 “Que fossem maiores.”

R12 “Acho que hoje em dia um dos maiores problemas nos
laboratdrios € o espago (IE), ja que as turmas, principalmente
ETIM, sdo turmas grandes. Além disso, a problematica das
vidrarias quebradas (ME) que ndo foram repostas também

dificulta um pouco.”

R13 “O espago, ¢ um pouco pequeno.”

R14 “Para a melhora de um ambiente tdo essencial para o
aprendizado de tantas turmas, é necessario a disponibilizacdo
de recursos o suficiente para todos. Nao era incomum ter que
"remediar" o uso de algum equipamento devido a falta dele,
sendo alguns deles repostos a partir de recursos pessoais das

técnicas/professoras.”

R15 “Melhorar a estrutura.”

R16 “Aumentaria o tamanho (IE), realizaria reformas
estruturais (IE) e realizaria a compra de mais materiais (ME)

novos.”

R17 “Ampliar a acessibilidade (AA) para alunos com
deficiéncias e equipamentos (ME) novos, pois a maioria estao

quebrados ou com defeitos.”

R18 “A estrutura dos mesmos estar bastante prejudicada por

falta de verbas do proprio campus.”

R19 “Maior disponibilidade de materiais para metodologias

especificas.”

R20 “A estrutura.”

R21 “A falta de acessibilidade (AA) para pessoas com
deficiéncias e a falta de materiais (ME) que muitas vezes as
professoras tinham que dar jeito de arrumar (ex: alguns
materiais utilizados em algumas técnicas, lengos de qualidade

e etc).”

R22 “S¢ faltar material (ME) alguns também adaptar

laboratorio visual para surdos (AA).”
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(continuagio)

IS epcs u ivo, vi u
R23 “Colocar mais de uso coletivo, visto que nos
laboratdrios esses materiais estdo inativados por estarem X
quebrados.”

R24 “O aumento de materiais e troca de certos materiais que X
sdo extremamente importantes.”

R25 “Importante ¢ a acessibilidade adaptada visualmente.” X

Respostas dos Servidores (R) Categorias
Unidades de Significado
(palavras/trechos em italico)

IE ME AA AT

R1 “Trocaria o piso (IE), que ¢ inadequado, os batentes (IE)

e retirava as carteiras (AT).”

R2 “Teria que ter equipamentos e reagentes adequados em
apenas um laboratorio para realizar as atividades fisico- X

quimica do solo.”

R3 “Além dos equipamentos fisicos, é fundamental
disponibilizar recursos didaticos, como livros, manuais,
modelos anatomicos, grdficos e softwares de simulagdo, que X
auxiliem os estudantes no entendimento dos conceitos

cientificos e na realizacdo de atividades praticas.”

R4 “Estrutura fisica (IE) (que é inadequada) ¢ falta de
acessibilidade (AA).”

R5 “Melhoria das condigoes de infraestrutura (IE), aumento
de espaco (IE), acessibilidade (AA) e estabelecimento de uma
quantidade adequada de alunos (AT) durante as aulas

praticas, para garantir seguranga durante as atividades.”

R6 “No ambito dos laboratorios dos cursos de Gestdo e
Controle Ambiental ha muito o que se mudar, dentre algumas
mudangas posso citar, implementagdo da acessibilidade (AA)
aos laboratorios do primeiro piso, instalagdo de equipamento
(ME) no laboratorio de fisico-quimica, a exemplo da mufla,
troca do piso (IE), instalacdo de saida de emergéncia (IE),
retirada de atividades de aulas teoricas (AT) do mesmo, troca
de reboco (IE) das paredes, etc. Sugiro realizar uma ampla
reforma (IE) em todos os laboratdrios da area para que possa

atender as atividades de pesquisa ensino e extensao.”

R7 “A acessibilidade (AA) dos laboratorios precisa ser X X

melhorada e o espaco (IE) interno.”

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2024).
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Ao examinar as respostas apresentadas no Quadro 8, observa-se que a categoria
“Materiais e Equipamentos” (ME) se destaca como a de maior ocorréncia (n=15) entre os
alunos. A mesma categoria entre os servidores apareceu apenas 3 vezes, 0 que ndo a torna
menos importante, visto que a falta ou inadequacao de materiais e equipamentos ¢ um problema
que afeta tanto a pratica dos alunos quanto o trabalho dos servidores. A grande ocorréncia entre
os alunos pode refletir suas dificuldades em realizar experimentos e atividades praticas devido
a falta desses recursos, visto em mengdes como equipamentos e vidrarias quebradas, ou
simplesmente a quantidade insuficiente desses recursos para turmas volumosas do ensino médio
integrado ao técnico.

Assim, pode-se inferir que, de acordo com as respostas, a disponibilidade de materiais
e equipamentos adequados e em funcionamento ¢ fundamental para os processos de ensino e
aprendizagem na area técnica e tecnologica, sem os quais os professores e equipe técnica de
suporte nao conseguirdo ensinar e desenvolver métodos e processos especificos necessarios ao
aprendizado técnico dos alunos.

Ainda na mesma categoria, destaca-se a resposta R3 dos servidores em relagdo ao
seguinte trecho: “softwares de simulagdo, que auxiliem os estudantes no entendimento dos
conceitos cientificos e na realizag¢do de atividades praticas”. A resposta do servidor destaca a
importancia de recursos digitais que complementem o aprendizado ou até mesmo, em certos
casos, possam suprir a auséncia de recursos fisicos no laboratério. Nesse sentido, o PE
desenvolvido neste trabalho, o LabMicro, embora nao seja um simulador no sentido estrito, ele
compartilha o objetivo de auxiliar os estudantes na compreensao de procedimentos praticos e
consequentemente auxiliar no aprendizado a partir de uma ferramenta digital. Apesar de
reconhecer sua limitacdo em comparagdo a um sofiware de simulagdo em primeira pessoa, o
LabMicro podera ser aprimorado para conter elementos de simulagdo mais complexos, visando
contribuir melhor para o aprendizado técnico dos estudantes.

Ja na categoria de maior ocorréncia entre os servidores, destaca-se “Infraestrutura e
Espago” com 5 ocorréncias. Entre os alunos, foi a segunda categoria com maior ocorréncia. A
grande ocorréncia de mencdes a essa categoria demonstra que as questoes relacionadas a
infraestrutura fisica dos laboratérios como o espago, estrutura e acessibilidade, sdo uma
preocupagdo central para ambos os grupos. Questdes relacionadas a infraestrutura fisica por
vezes sdo negligenciadas ou de dificil resolucdo, uma vez que, em muitos casos, 0 ambiente
laboratorial possui a mesma estrutura de periodos passados, quando as necessidades e os cursos

envolvidos eram outros.
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Nessa senda, ao ndo sofrerem renovagao ao longo do tempo e, consequentemente, nao
atenderem as necessidades atuais dos cursos técnicos, que mudaram em decorréncia de novas
demandas sociais e de trabalho, pode-se inferir que alunos e servidores sentem no dia a dia o
impacto das inadequacdes no aprendizado e no desenvolvimento das atividades. Um exemplo
muito recorrente em ambientes laboratoriais que possuem uma estrutura interna inadequada ¢ a
falta de acessibilidade estrutural garantida.

A categoria “Acessibilidade e Adaptagdes”, embora com menor ocorréncia (6 para
alunos e 4 para servidores) em comparagdo com as duas primeiras, ¢ uma questao de grande
importancia ética e social. Isso indica que ambos se preocupam com a inclusdo de alunos e
servidores no ambiente laboratorial. As mengdes relativas a essa categoria destacam a falta de
acessibilidade para cadeirantes devido a presenga de escadas, a inadequacao do espago fisico e
a necessidade de adaptar os laboratorios para pessoas com deficiéncia auditiva (adaptagdo
visual). Apesar de sugestdes especificas, a maioria mencionou a necessidade de melhorar a
acessibilidade de forma geral, o que pode refletir a preocupagdo de alunos e servidores com a
igualdade de oportunidades e o respeito a diversidade, valores importantes em qualquer
ambiente de convivéncia, principalmente no ambiente escolar.

A categoria “Adequacdes para as Atividades”, que emergiu exclusivamente das
respostas dos servidores, evidencia uma preocupac¢do recorrente com a organizagao, seguranga
e funcionalidade dos laboratdrios, com vistas a otimizar as praticas de ensino e aprendizagem.
As passagens ‘“retirava as cadeiras”, “estabelecimento de uma quantidade adequada de
alunos” e “retirada de atividades de aulas tedricas” revelam esse cuidado.

De fato, tais agdes, se efetivamente implementadas, poderiam favorecer um uso mais
eficaz do espaco: a retirada das cadeiras ampliaria a circulagdo interna e reduziria riscos de
acidentes; a definicdo de um numero adequado de alunos permitiria um acompanhamento mais
individualizado (na medida do possivel) e maior seguranga durante as praticas; e a exclusao de
aulas teoricas desse ambiente reservaria os laboratorios para atividades que realmente exigem
suas condigdes técnicas especificas.

Em resumo, as mudangas nos laboratérios, na percepcao dos alunos e servidores, devem
priorizar tanto a estrutura fisica e os recursos materiais quanto a funcionalidade e a
acessibilidade, para melhorar a experiéncia de aprendizado e o trabalho de todos.

No ultimo questionamento, foram feitas aos alunos e servidores duas indagagdes
complementares: a primeira questionava se “um guia didatico interativo e inclusivo dos
laboratorios ajudaria o aluno iniciante a compreender o espago laboratorial, suas

especificidades, caracteristicas e regras”; a segunda convidava a oferecer sugestdes sobre o
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conteudo desejado para o guia (“Se sim, fique a vontade para dar sugestdes do que vocé gostaria
de ver no guia”.

Para a primeira pergunta, a resposta de todos os alunos e servidores foi afirmativa. Neste
ponto, ¢ importante explicar a mudanga de direcionamento em relagdo a concepgao inicial do
PE, que evoluiu de um guia didatico para um prototipo de Laboratorio Virtual de Microbiologia
(LabMicro). Inicialmente, durante a pesquisa de mestrado, ndo havia recursos e havia apenas
uma ideia embrionaria para o PE, influenciada pela teméatica da pesquisa, pela experiéncia como
técnica de laboratorio e pelas possibilidades com recursos proprios, dada a dificuldade de
desenvolver pesquisa sem apoio financeiro.

Contudo ao submeter um projeto pensando na criacdo do PE e obter aprovacao no edital
de fomento (Chamada Interconecta IFPB - Edital n.® 03/2024) foi obtido recurso financeiro no
valor de R$ 5.000 e um aluno bolsista para contribuir com a pesquisa. Essa conquista
representou 0 momento decisivo para idealizar e buscar a viabilidade de desenvolver o
LabMicro — ao menos uma versao inicial para futuro aprimoramento.

Portanto, a aprovacao no edital de fomento foi determinante para a transi¢ao do guia
virtual para o LabMicro, uma ferramenta mais desafiadora em seu processo de desenvolvimento
(como foi constatado ao longo de sua criagdo) e que poderia contribuir ainda mais para o
processo de aprendizagem, considerando a possibilidade de percorrer as etapas de praticas
laboratoriais sem as limita¢des de um laboratorio fisico, aproximando e testando a relacdo entre
teoria e pratica em um ambiente virtual.

A segunda indagacdo, complementar a primeira, teve suas respostas apresentadas no
Quadro 10. Para esta, adotou-se 0 mesmo método de andlise de questdes abertas utilizado
anteriormente, organizando as respostas em unidades de significado e categorias para a analise

de conteudo. O Quadro 10 apresenta as categorias criadas a partir das respostas dos alunos e

servidores.
Quadro 10 — Organizagao das categorias analiticas PTL, SR, EL e ER.
Origem
Unidades de Significado
Categoria Analitica (Alunos/Servidores/
(palavras/trechos)
Ambos)
. “desenvolver o conhecimento através da
Procedimentos e . .. g«
L. apresentacdo de materiais na pratica”, “Como lavar
Técnicas . Alunos
.. corretamente as vidrarias, como regular corretamente
Laboratoriais (PTL) . ”
0s equipamentos”.
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(continuagdo)
“Perigos dentro do laboratorio”, “Regras de
Seguranca e Riscos comportamento, uso de EPI”, “procedimentos de
. y . Ambos
(SR) seguranca”, “utilizar o laboratério de forma eficiente
e segura”, “Mapa de risco”.
“Explicacdo de cada maquina dentro do laboratério”,
“informagdes sobre os equipamentos disponiveis”,
Equipamentos e “Descricao de equipamentos”, “funcdo de cada Ambos
Layout (EL) equipamento”, “Apresentacao dos equipamentos
fisicos”, “Layout do laboratorio ¢ equipamentos”,
“compreender o espago laboratorial”.
Orgamza(lglRo)e Rotina “Distribui¢@o de horarios de aulas praticas, etc." Servidores

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2024).

A categoria “Procedimentos e Técnicas Laboratoriais” (PTL) refere-se as sugestdes
relacionadas ao aprendizado, execugdo de procedimentos e técnicas especificas do trabalho em
laboratorio. A categoria “Seguranca e Riscos” (SR), refere-se as mengdes a importancia da
seguranga no laboratorio, incluindo riscos, normas de conduta e equipamentos de protecao
individual. Na categoria “Equipamentos e Layout” (EL), foram incluidas as sugestdes que
abordam a importancia de apresentar informagdes sobre os equipamentos, mas também a
organizagao fisica do laboratorio (layout). E a tltima categoria “Organizagdo e Rotina” (OR),
compreende sugestdes que visam otimizar a organizacgao das atividades no laboratorio.

E importante contextualizar a analise do Quadro 11. A pergunta feita aos participantes
("...o que vocé gostaria de ver no guia didatico?") referia-se a concepc¢ao inicial do Produto
Educacional, que evoluiu de um guia didatico para a proposta de um laboratoério virtual (o
LabMicro). Embora as respostas sejam direcionadas ao guia didatico, elas ainda se mostram
valiosas, pois apontam para conteudos informativos que podem ser incorporados ao site do
LabMicro. No entanto, a implementacdo desses pontos, quando viaveis, ¢ planejada como um
trabalho futuro, visto que a prioridade da fase inicial do projeto foi o desenvolvimento da

simula¢do da anélise bacteriologica da 4gua.
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Quadro 11 — Sugestdes de alunos e servidores sobre o que gostariam de ver no guia didatico.

Sugestoes de alunos e servidores sobre o que gostariam de ver no guia didatico
Respostas dos Alunos (R) Categorias
Unidades de Significado (palavras/trechos em italico) PTL | SR | EL | OR
R1 “Inicialmente, desenvolver o conhecimento através da apresentacdo
de materiais na pratica (PTL).” X
R2 “Perigos dentro do laboratorio (SR) (ergondmico, fisico, quimico,
bioldgico). Explicagdo de cada maquina dentro do laboratorio (EL).” x x
R3 “Como lavar corretamente as vidrarias, como regular corretamente X
os equipamentos (PTL).”
R4 “Sim, um guia didatico nos laboratérios seria extremamente Util para
ajudar os alunos iniciantes a compreender o espago laboratorial, suas
especificidades, caracteristicas e regras. Isso poderia incluir informagéoes
sobre os equipamentos disponiveis (EL), procedimentos de seguran¢a X X
(SR), dicas praticas e orientagdes sobre como utilizar o laboratorio de
forma eficiente e segura (SR). Isso tornaria a experiéncia dos alunos
mais enriquecedora e facilitaria a adaptacdo ao ambiente laboratorial.”
RS “Descri¢do de equipamentos (EL) (nome, como deve ser usado, para e
deve ser usado, como interpretar os resultados apresentados).”
R6 “Regras de comportamento, uso de EPI (SR) e funcdo de cada
equipamento (EL) distribuido dentro do laboratoério.” x x
Respostas dos Servidores (R) Categorias
Unidades de Significado (palavras/trechos em italico) PTL | SR | EL | OR
R1 “Apresentagdo dos equipamentos fisicos.” X
R2 “Layout do laboratorio e equipamentos.” X
R3 “Mapa de risco (SR); descrig¢do dos equipamentos (EL); distribui¢do
de horarios de aulas praticas (OR), etc.” x x x

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2024).

A analise das respostas aponta que tanto alunos quanto servidores valorizam a inclusao

de informagdes sobre equipamentos no guia, demonstrada pela categoria com maior ocorréncia

“EL”, contemplando 4 respostas dos alunos e 3 dos servidores. A segunda categoria com maior

recorréncia, “SR”, registrada em 3 respostas de alunos e 1 de servidores, evidencia que a

seguranca constitui uma preocupacao compartilhada, ainda que percebida de maneiras distintas.

Enquanto os alunos detalham mais amplamente os tipos de riscos envolvidos — fisico, quimico,
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biologico e ergondmico —, os servidores concentram-se sobretudo no mapa de risco. Os alunos
também demonstram interesse por procedimentos e técnicas, aspecto identificado na categoria
“PTL”, com 2 ocorréncias. J& os servidores direcionam sua aten¢ao para a organizagao e a rotina
do laboratdrio, conforme indicado na categoria “OR”, ao mencionarem elementos como a
“distribui¢do de horarios de aula e pratica”, o que pode sinalizar uma preocupagdo com a gestao
do espaco para assegurar a realizagao eficiente das atividades.

Neste ponto, encerra-se a analise e a discussao dos resultados referentes ao questionario
de sondagem. A seguir, apresenta-se o Produto Educacional, LabMicro, acompanhado da

analise dos dados obtidos por meio do questiondrio de avaliacao desse produto.

5.2 Produto Educacional LabMicro

Esta se¢do apresenta a primeira versdo finalizada do LabMicro, o PE desenvolvido e
avaliado no ambito desta pesquisa. Trata-se de uma proposta de laboratério virtual de
microbiologia interativo, desenvolvido sob a perspectiva da inclusdo, que ja obteve registro de
propriedade intelectual junto ao INPI (Anexo E). A ferramenta ¢ composta por um site
informativo e um jogo 2D de simulacdo processual (hospedado no proprio site), que foi avaliado
por 19 alunos e 4 servidores (docentes e técnicos de laboratdrio).

O LabMicro ¢ um recurso didatico relevante para a EPT ndo apenas porque as TICs ja
integram a realidade educacional, mas sobretudo porque o questionario de sondagem (primeira
fase da pesquisa) evidenciou insuficiéncia de materiais e equipamentos e falhas de
infraestrutura nos laboratorios. Esse quadro converge com Lima (2020, p. 17), que, na mesma
instituicdo, identificou “caréncia de laboratérios equipados e de estrutura adequada”,
especialmente em campi do interior, configurando obstaculo a aprendizagem na EPT. Diante
disso, o LabMicro se justifica como resposta direta a tais problemas, ao oferecer ambiente de
estudo e treino que mitiga as limitagdes existentes e amplia oportunidades formativas.

O ambiente permite que estudantes treinem procedimentos sem consumir reagentes,
meios de cultura e outros insumos. Assim, atua como recurso complementar para reduzir a
distancia entre teoria e pratica na EPT, favorecendo revisao de contetidos, pratica guiada e
preparacao pré-laboratorial em um contexto seguro. O jogo aproxima a indissociabilidade entre
teoria e pratica, principio da EPT: o aluno aplica conceitos tedricos aprendidos em sala ao
primeiro procedimento simulado (analise bacteriologica da agua), reforcando a aprendizagem
significativa de Ausubel (Moreira; Masini, 1982) e o aprender fazendo (Dewey, 1979) ao

executar, ainda que virtualmente, uma sequéncia de passos.



108

No cenario nacional, iniciativas de laboratorios virtuais e simuladores tém buscado
ampliar as possibilidades de experimenta¢do em contextos educacionais, especialmente quando
0 acesso aos laboratorios fisicos ¢ limitado. Em microbiologia, hé experiéncias com laboratorios
virtuais em ambiente 3D voltados a simulagdo de praticas e & comparagao entre o desempenho
de estudantes em ambientes virtual e presencial, apontando contribui¢des para o ensino da
disciplina (Silva; Ribeiro; Silva, 2023). Na area de Quimica Analitica, o LABTECA se
apresenta como um jogo educacional em 3D que possibilita ao aluno explorar um laboratério
virtual, equipamentos e vidrarias em experimentos por vezes inacessiveis, sobretudo no
contexto da Educacao a Distancia (Lee et al., 2015).

O LabMicro se aproxima desse movimento ao propor um laboratoério virtual de
microbiologia. Na versdo atual, a simulagcao implementada corresponde a analise bacterioldgica
da agua pela técnica dos tubos multiplos, escolhida por sua centralidade nos componentes
curriculares de microbiologia dos cursos CTCA e CSTGA do IFPB — Campus Joao Pessoa, mas
a arquitetura do LabMicro possibilita a incorporacdo futura de outros protocolos
microbiologicos, o que amplia seu potencial de uso em cursos que abordem microbiologia
ambiental, por exemplo. Diferentemente das propostas em 3D, o LabMicro assume formato 2D,
com interface simples e recursos de acessibilidade, buscando oferecer uma experiéncia didatica
leve, intuitiva e utilizavel por estudantes e docentes em diferentes contextos educacionais.

Do ponto de vista da inclusdo, a experiéncia visual do LabMicro pode beneficiar
estudantes surdos, enquanto a familiarizacao prévia com o ambiente e os procedimentos pode
atuar como estratégia para atenuar a ansiedade de estudantes com Transtorno do Espectro
Autista (TEA). Docentes e técnicos dos cursos CTCA e CSTGA podem utilizd-lo como
elemento de apoio visual e alternativa virtual quando o laboratério didatico ndo estiver
disponivel.

Além disso, o LabMicro também serve a preparagao (antes da pratica presencial), a
revisdo e ao apoio a estudantes com dificuldades de aprendizagem — aspectos apontados pelos
servidores no questiondrio de avaliacdo. Como recurso de revisdo, acessado apos as atividades
presenciais, contribui para relembrar etapas e decisoes do procedimento, resgatar informagdes
e atenuar a curva do esquecimento. Assim, o LabMicro atua como recurso didatico
complementar que, ao somar-se aos recursos fisicos materiais existentes (ou ndo), promove uma
experiéncia educacional que ndo substitui a pratica presencial — esse ndo € seu proposito —,
mas pode potencializar o processo de ensino-aprendizagem.

A seguir, a ferramenta sera apresentada por meio de capturas de tela da sua interface, a

fim de ilustrar suas funcionalidades. O site, ponto de partida da experiéncia, contém
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informagdes sobre equipamentos de microbiologia, o projeto, a equipe desenvolvedora e as
publicagdes académicas resultantes. A Figura 13 exibe a pagina inicial e destaca seus principais
elementos de navegacao e acessibilidade: (1) o icone de acesso as ferramentas de acessibilidade;
(2) as quatro abas de navegacao; (3) o recurso de traducdo; (4) o acesso a ferramenta VLibras;

e (5) a legenda informativa que acompanha a ilustracdo do equipamento.

Figura 13 — Pagina inicial do site LabMicro.

. Acesso ao recursg L& PT_BR
n Abas do site de traducéao
: MIC) L cxmmm
CRQ 2
Vs )
Acesso a

ferramentas de
acessibilidade

Acesso ao recurso :>

de acessibilidade 4
VLIBRAS

L dad Contador de colonias - £ utilizado para a visualizagéo e contagem de col6nias microbianas, como bactérias e fungos, que
egenda do normalmente se desenvolvem em uma placa de Petri. Funciona iluminando a placa de petri por baixo, tornando as colbnias visiveis e
Equipamento - facilitando a contagem. O usudrio pode marcar cada colnia com uma caneta ou através de um software, registrando o nimero no
5 contador. Isso ajuda a reduzir o erro humano na contagem e a aumentar a eficiéncia do trabalho no laboratdrio.
portugués

- N

Fonte: Elaborada pela autora (2025), com base no site LabMicro.

A Figura 14, ainda na pagina inicial do site, apresenta como sao exibidas as opgdes
quando os icones destacados na Figura 13 sdo acionados. Na opg¢dao Ferramentas de
acessibilidade (1), ¢ possivel ajustar o tamanho da fonte em diferentes niveis, facilitando a
leitura de pessoas com baixa visdo. Também ¢ possivel alterar o contraste (escala de cinza), o
que favorece a legibilidade para usuarios com daltonismo ou outras deficiéncias visuais. Além
disso, os elementos clicaveis da pagina podem ser sublinhados, facilitando a navegagao.

O item Tradugdo (2) permite alternar entre portugués e inglés, enquanto o VLibras (3)
oferece traducdo automadtica para Libras, por meio de um avatar que interpreta o conteudo
textual. As imagens dos equipamentos sao acompanhadas de legendas informativas (4) —
apresentadas em portugués ou em inglés, de acordo com a escolha do usuario — que geralmente
destacam as principais fungdes desses instrumentos na microbiologia, auxiliando a
compreensdo de processos laboratoriais.

Embora ainda aquém de um desenho universal em questdo de acessibilidade, a

implementag¢ao dessas funcionalidades representa um passo na construcado de um ambiente
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digital mais inclusivo. Reconhecem-se as limitagdes existentes e compreende-se que ainda ha

um percurso a ser percorrido para alcancar padrdes de acessibilidade mais abrangentes.

Figura 14 — Pagina inicial do site LabMicro com recursos acionados.

W ..
I £ Recurso de :>
traducao 2 mer_eR
l Ferramentas de m
Ferramentas de
Acessibilidade Acessibilidade
@ Aumentar o Texto pe——
Q Diminir o Texto @ Aumentar o Texto ° & Q wvuemas O X
W escala de Cinza @
% Links Sublinhados & Diminuir o Texto
A Fonte Legivel => I E T
Scala de Cinza 2
D Reset 1 e \
g \
% Links Sublinhados / )
Ferramentas de o //
acessibilidade A Fonte Legivel “ 4 Recurso de —
{ %0 / acessibilidade 3
= 4
'O Reset \ 4 VLIBRAS
4
Colony counter - I's used to visualize and count microbial colonies and fungi that usually develop in preti plates. It works by C o
L d d illuminating the petri plate from underneath, making colonies visible and facilitating the count. The user may highlight each colony
egenda do m with a pen or through a software, registering the number in the counter. This helps reduce human error in the counting and
Equipamento - 4 maximize work efficiency in the lab.
inglés

Fonte: Elaborada pela autora (2025), com base no site LabMicro.

Na Figura 15, evidenciam-se as opgoes de “Ferramentas de Acessibilidade” quando

acionadas. No exercicio comparativo entre a Figura 14 e a Figura 15, observa-se a ativagao das
seguintes funcdes: aumento de texto, fonte legivel, sublinhado de links e escala de cinza.
Especificamente: (1) todos os /inks clicaveis aparecem sublinhados; (2) o contraste em escala
de cinza se aplica a toda a pagina — com destaque, a titulo de exemplo, para a ilustragao do
equipamento em tela; e (3) o aumento do texto e a fonte legivel incidem em todo o contetido,

exemplificados pelo tamanho da fonte na legenda do equipamento.
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Figura 15 — Pagina inicial site LabMicro com as ferramentas de acessibilidade acionada.
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Texto

Ferramentas de
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Aumento de texto
e fonte legivel

3

Contador de colénias - E utilizado para a visualizagdo e contagem de colénias microbianas,
como bactérias e fungos, que normalmente se desenvolvem em uma placa de Petri.

Funciona iluminando a placa de petri por baixo, tornando as colénias visiveis e facilitando a
contaagem. O usuario pode marcar cada col6nia com uma caneta ou através de um

Fonte: Elaborada pela autora (2025), com base no site LabMicro.

PT_BR

Na Figura 16, destaca-se a barra de rodapé do site, onde aparecem: (1) as institui¢des

apoiadoras do projeto; (2) o link para informagdes sobre a equipe; (3) o acesso ao perfil do

LabMicro nas redes sociais; e (4) as publicagdes resultantes do projeto.

Figura 16 — Barra de rodapé do site LabMicro.

LAE
MO QO I G
CRC

Barra inferior da pagina (barra de rodapé)

@1

Informacées sobre a equipe
Apoio institucional 13
Apoiador 12 Quem somos Links Rapidos

Instituto Federal da Equipe Instagram Rede social (@labmicro_.3)
Paraiba - IFPB 4 icacs -
e publicacoes

12
Programa de Pés-

Graduagdo em Educagdo
Profissional e Tecnolégica - ProfEPT

PublicagGes 4

Fonte: Elaborada pela autora (2025), com base no site LabMicro.

PT_BR

O jogo LabMicro (Figura 17), acessado pela aba “O Jogo™ na pagina inicial do site,

oferece uma simulacdo gamificada em 2D. Ao contrario de simulagdes que reproduzem
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ambientes fisicos (como em jogos 3D), o LabMicro foca na sequéncia ldgica e nas regras de
um protocolo de analise microbioldgica. Com mecanica simples de cliques, o objetivo ndo € o
realismo fisico (por exemplo, o ato de derramar um liquido), mas a execucao correta das etapas
de uma andlise. Essa escolha de design tem um propodsito pedagdgico: treinar o método. Ao
priorizar o passo a passo € guiar o usudrio, o jogo favorece a compreensdo e a retencdo dos

procedimentos essenciais, caracterizando-o como simulagao de procedimento.

Figura 17 — Captura da tela inicial do jogo LabMicro.

LabMicro

Analise Microbiologica

Fonte: Elaborada pela autora (2025), com base no site LabMicro.

A andlise gamificada inicia-se na tela inicial do LabMicro (Figura 17), ao acionar o
botdo “Analise Microbiologica”. A pratica selecionada para a simulacdo ¢ a andlise
bacteriologica da dgua para detec¢dao de coliformes pela técnica dos tubos multiplos (Figura
18). A escolha deve-se a relevancia curricular, pois o tema ¢ abordado e executado nos dois
cursos — CTCA e CSTGA —, nas disciplinas Analise ¢ Monitoramento da Qualidade da Agua
(CTCA) e Microbiologia Ambiental (CSTGA). Trata-se de uma analise importante para o
controle da potabilidade da agua.

O fluxo da anélise foi baseado no Manual Pratico de Analise de Agua da Fundagio
Nacional de Saude (FUNASA), um dos referenciais previstos no plano de ensino da disciplina
Anélise e Monitoramento da Qualidade da Agua.

Ao iniciar, o usuario € recebido pela mascote Pipetinha (Figura 18 e 19), que o convida

a comecar a analise bacteriologica da agua.
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Figura 18 — Inicio da analise bacterioldgica da 4gua em formato gamificado.

ANALISE BACTERIOLOGICA DA AGUA PARA DETECGAO DE COLIFORMES l

E ai, tudo certo?
Vamos trocar uma ideia sobre a anélise de dgua
para detectar coliformes!

Essa andlise serve pra descobrir se tem aquelas
bactérias (como a Escherichia coli) na dgua que a
gente bebe.

ANALISE BACTERIOLOGICA DA AGUA PARA DETECGAOQ DE COLIFORMES

Se liga, té te convidando para jogar e aprender
(ou relembrar) como fazer esse teste usando a
Técnica dos Tubos Mdltiplos aqui no LabMicro.

Essas bactérias vém de fezes de pessoas e de
animais de sangue quente, e, sério, a gente ndo
as quer por aqui, né?

Vamos nessa?

Fonte: Elaborada pela autora (2025), com base no site LabMicro.

As multiplas versdes da mascote Pipetinha (Figura 19) foram desenvolvidas para

compor um repertorio visual de expressdes, fornecendo feedback visual ao usuario de acordo

com as acdes ¢ comandos realizados — como uma expressdao de duvida, comemoragdo ou

instrugdo — e incorporar um carater ludico a experiéncia. Esse banco de ilustragdes também

poderd ser utilizado para futuras expansdes do LabMicro, que poderdo incorporar novas

interagdes e funcionalidades.

Figura 19 — Versdes da mascote Pipetinha.

Fonte: Elaborada pela autora (2025).
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O percurso da andlise bacterioldgica esta dividido em trés etapas principais (Figura 20).
Para avancar na simulacdo, o usudrio deve escolher uma das amostras de agua disponiveis,
seguir os passos propostos e responder corretamente as perguntas de cada tela, clicando no

botao “Proximo” para prosseguir.
Figura 20 — Etapas da analise bacteriologica da 4gua no LabMicro.

ANALISE BACTERIOLOGICA DA AGUA PARA DETECGAOQ DE COLIFORMES

Vamos |a! A simulagdo que vocé vai fazer é dividida em trés etapas:

12 Etapa: Preparar tudo! Escolha sua amostra, esterilize os materiais e prepare
0s meios de cultura.

23 Etapa: Teste Presuntivo! Aqui, vocé vai inocular a amostra de agua.
3a Etapa: Teste Confirmativo! E hora de repicar os tubos positivos.

Vamos juntos nessa!

Préximo

Fonte: Elaborada pela autora (2025), com base no site LabMicro.

A Figura 21 sintetiza o fluxo da experiéncia, indicando a sequéncia de passos que sera

percorrida na simulagao.



ETAPA @

PPREPARACAO DOS
MATERIAIS PARA A
ANALISE

SIMULACAO

FLUXO DA ANALISE
BACTERIOLOGICA
DA AGUA NO
LABMICRO

Figura 21 — Fluxograma das etapas da analise bacteriolégica no LabMicro.

1. ESCOLHA DA AMOSTRA

| 2. ESTERILIZACAO DOS
DE AGUA

MATERIAIS

- Escolher a paramentacéo;
- Selecionar a amostra de dgua
p/ a simulagdo da analise.

- Selecionar as vidrarias,
temperatura e tempo corretos.

7. LEITURA DO RESULTADO 6. INCUBAGAO

3. PREPARACAO DOS MEIOS
DE CULTURA

- Caldo lactosado duplo (CLD);

- Caldo lactosado simples (CLS);
- Caldo EC;

- Caldo verde brilhante (VB);

- Esterilizagdo dos meios.

5. INOCULAGAO DA

(TESTE PRESUNTIVO) «— (TESTE PRESUNTIVO) €«— AMOSTRA
- Leitura da amostra incubada - Incubar a amostra inoculada - Inoculacdo da amostra
no teste presuntivo: manter os nos meios CLD e CLS na nos tubos com CLD e CLS.
tubos positivos e descartar os estufa bacterioldgica;
negativos. - Escolher tempo e
temperatura de incubacéao.
Se houver positivos = seguir para o ETAPA o
teste confirmativo (ETAPA 3). — TESTE -
/ CONFIRMATIVO DA
AMOSTRA DE AGUA
\ Se todos negativos — ir ao passo 11
(descontaminagao/finalizacéo).
PARABENS! 11. DESCONTAMINAGAO 10. LEITURA DO RESULTADO
DOS MATERIAIS AR
SIMULACAO CONCLUIDA! (TESTE CONFIRMATIVO)
Q - Final da simulagao! Escolher - Leitura do teste confirmativo de

os materiais que precisam ser
descontaminados;

- Descontaminar em autoclave:
escolher tempo e temperatura.

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

VB e EC: manter os tubos positivos
e descartar os negativos.;

- Verificar resultado final na tabela
de NMP.

ETAPA ©

TESTE PRESUNTIVO
DA AMOSTRA DE
AGUA

‘ 4. SELECAO DOS MATERIAIS

- Selecionar todos os
materiais que serao utilizados
no teste presuntivo.

8. REPICAGEM COM OS
MEIOS VB EEC

- Repicagem dos tubos
positivos no teste presuntivo
com os meios de cultura VB e
EC.

- Incubagéo da amostra.

9. INCUBAGAO

h (TESTE CONFIRMATIVO)

- Incubar a amostra repicada
em VB e EC na estufa
bacteriolégica;

- Escolher tempo e
temperatura de incubacéo.
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O LabMicro est4 disponivel para acesso publico e gratuito, sem necessidade de login,
pelo endereco eletrdnico: https://labmicro.cabedelo.ifpb.edu.br/. Embora a simulagio
contemple apenas uma analise bacterioldgica especifica, sua construgdo demandou o trabalho
de uma equipe composta por estudantes do [IFPB — Campus Cabedelo, orientadora, mestranda
e programador contratado, mobilizada para entregar a comunidade académica uma solugao
viavel dentro dos prazos e recursos disponiveis.

Como Produto Educacional, o LabMicro cumpre o papel de ampliar o acesso, contribuir
para o estudo pré e pos-laboratorio e fortalecer a relagdo teoria—pratica na EPT. A avaliacao
realizada com alunos, docentes e técnicos indica pertinéncia pedagdgica e aponta ajustes

incrementais — base para ciclos de melhoria e eventual amplia¢ao de procedimentos no futuro.

5.2.1 ANALISE DO QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO LABMICRO

Apresentam-se, a seguir, os resultados do questionario de avaliagao do PE LabMicro. O
procedimento de avaliacdo/testagem consistiu na exploracao livre do site e do jogo
(https://labmicro.cabedelo.ifpb.edu.br/site/), seguida do preenchimento do questionario. Para
garantir a continuidade do processo avaliativo, foram convidados os mesmos alunos que
participaram da sondagem inicial (primeira fase da pesquisa). Do mesmo modo, foram
convidados os servidores que responderam a primeira etapa, mas com uma especificidade:
foram selecionados apenas docentes e técnicos que atuam no Laboratorio de Microbiologia,
area de inser¢cdo do LabMicro.

O instrumento de avalia¢do, 0 mesmo para ambos os publicos, foi um questiondrio misto
composto por 23 questdes — majoritariamente fechadas (com predominancia da escala Likert)
e trés abertas. O formulédrio foi estruturado em quatro secdes: (1) aceite do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE); (2) dados sociodemogréaficos; (3) avaliagdo do site
LabMicro; e (4) avaliagdo do jogo LabMicro.

A analise dos dados, a semelhanga do procedimento adotado na sondagem, combinou a
analise descritiva para as questoes fechadas e a analise de conteudo com base em Bardin (2016)
para as abertas. A apresentacdo a seguir enfatiza os achados mais relevantes para os objetivos

da pesquisa, destacando os itens e feedback com maior contribui¢do para a discussao.
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5.2.1.1 Aspectos sociodemogrdficos dos participantes

Entre os convidados, 19 alunos aceitaram participar voluntariamente, testando a
ferramenta e preenchendo o questionario de avaliacdo (Apéndice G ). Entre os servidores, os
quatro convidados também testaram e avaliaram o LabMicro.

A andlise indica que o grupo discente ¢ formado majoritariamente por jovens de 19 a
24 anos (78,9%), um perfil, em geral, familiarizado com ambientes digitais. A época da
aplicagdo do questionario de sondagem, todos os participantes estavam regularmente
matriculados nos cursos CTCA e CSTGA; entretanto, entre essa primeira etapa € 0 momento
de avalia¢dao do LabMicro, parte dos voluntarios participantes concluiu o curso. Por essa razao,
63,2% dos respondentes ja se encontravam na condi¢cdo de egressos no momento da avaliagdo,
analisando a ferramenta a partir de memorias e experiéncias recentemente consolidadas no
curso. O grupo de servidores, por sua vez, € composto por profissionais com mais de 34 anos
(100%), distribuidos igualmente entre professores e técnicos de laboratorio (50% cada).

Quanto as condigdes de acessibilidade, um aluno declarou possuir deficiéncia auditiva
(5,3%), enquanto 15,8% optaram por ndo responder a questdo, que listava as seguintes opcoes:
deficiéncia auditiva, visual ou motora, TEA, TDAH e dislexia. Nenhum servidor relatou possuir
deficiéncia. O fato de um aluno ter declarado deficiéncia, mesmo em uma amostra pequena, ja
reforca a importancia de incorporar recursos inclusivos — um principio que se manteria valido

ainda que nenhuma deficiéncia fosse relatada no grupo.

5.2.1.2 Avaliacao do Site LabMicro

A avaliacao do site foi positiva em ambos os grupos, que aceitaram bem o design ¢ a
organizac¢do da informacao.

Entre os estudantes, observou-se predominancia de concordancia total quanto a clareza
do contetido com 84,2%, indicando que as informagdes sdo objetivas e ndo sobrecarregam a
leitura (Grafico 14). Entre os servidores, o padrao ¢ semelhante, com 75% de concordancia total
e 25% de concordancia parcial (Grafico 14). Essa percep¢do evidencia que, embora o site
apresente um texto funcional, ele necessita de aprimoramentos para atuar como um material de
orientacdo mais robusto, como um "organizador prévio" para atividades pré-laboratoriais, por

exemplo.
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Grafico 14 — Percepgao sobre o contetido do site.

O contetido do site é de facil compreensdo, apresentando informagdes claras.

Aluno Servidor

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
Nem concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totaimente

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A interface também recebeu alta aprovacdo, com 84,2% dos alunos e 75% dos
servidores concordando totalmente com sua qualidade. De forma semelhante, a paleta de cores,
as fontes e as ilustragdes foram bem recebidas. No grupo dos alunos, 68,4% concordaram
totalmente e 31,6% parcialmente com os elementos visuais; entre os servidores, os indices
foram de 75% e 25%, respectivamente.

Um ponto de destaque foi a avaliagdo das ilustragdes dos equipamentos: 100% dos
servidores expressaram concordancia total com sua clareza (Grafico 15). Entre os alunos, o
indice foi de 78,9% de concordancia total e 21,1% de concordancia parcial (Grafico 15). Infere-
se que o estilo vetorial escolhido, ao enfatizar o essencial, torna as imagens claras tanto para
quem conduz a pratica quanto para os estudantes, apoiando o entendimento mesmo com niveis

variados de familiaridade.

Grafico 15 — Percepgao sobre as ilustragdes dos equipamentos.

As ilustragoes dos equipamentos sdo claras e faceis de entender.

Aluno Servidor

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
Nem concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totaimente

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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No tocante aos recursos de acessibilidade, 73,7% dos alunos perceberam sua
disponibilidade, mas ndo precisaram utiliza-los, enquanto 5,3% relataram o uso do menu

acessibilidade e do VLibras (Grafico 16).

Grafico 16 — Percepgao e uso dos recursos de acessibilidade do site pelos alunos.

Vocé notou ou utilizou os recursos de acessibilidade do site?

Alunos (19 respostas)

Sim, utilizei o menu
"Ferramentas de Acessibilidade"
(para alterar texto, contraste, et...

Sim, utilizei o tradutor para
LIBRAS (VLibras).

Sim, notei 0s recursos, mas nao
I 14 (73,7%)

precisei utiliza-los.
Nao, ndo havia notado esses
recursos.

15
Fonte: Dados da pesquisa (2025).
Entre os servidores, metade percebeu os recursos, mas nao os utilizou, e ndo houve
relato de uso (Grafico 17). E significativo que 50% dos servidores e 26,3% dos alunos nio

tenham notado as ferramentas. Em sintese, os controles de acessibilidade existentes estdo

presentes e funcionais, mas sua visibilidade precisa ser aprimorada.

Grafico 17 — Percepgao e uso dos recursos de acessibilidade do site pelos servidores.

Vocé notou ou utilizou os recursos de acessibilidade do site?

Servidores (4 respostas)

Sim, utilizei o menu
"Ferramentas de Acessibilidade"
(para alterar texto, contraste, et...

Sim, utilizei o tradutor para
LIBRAS (VLibras).

Sim, notei os recursos, mas nao
o 2 (50%)

precisei utiliza-los.
Nao, ndo havia notado esses

2 (50%)
recursos.

0 1 2
Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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5.2.1.3 Avaliagado do Jogo LabMicro

A avaliacdo do jogo permitiu aprofundar a analise sobre a experiéncia do usuario e o
impacto pedagogico percebido. A analise a seguir explora a usabilidade, a relevancia e o
engajamento proporcionados pela ferramenta.

Houve uma distin¢do entre os publicos quanto ao entendimento e ao nivel de dificuldade
do jogo (Gréaficos 18 e 19). Entre os servidores, 100% concordaram totalmente que o jogo era
facil de entender e que seu nivel de dificuldade era adequado. Ja entre os alunos, a percepgao
foi majoritariamente positiva, porém mais diversificada: 57,9% concordaram totalmente com a
facilidade de entendimento, 31,6% parcialmente e 10,5% mantiveram-se neutros (Grafico 18).
Sobre o nivel de dificuldade, 68,4% o consideraram adequado, mas 5,3% discordaram
parcialmente (Grafico 19).

Os feedbacks sugerem que, para os servidores, que possuem maior dominio do
conteudo, o fluxo do jogo ¢ mais logico. Para os alunos, o jogo parece exigir uma mobilizagao
de conhecimentos, o que ¢ compreensivel em uma atividade que tem como principio essencial
promover a producao de conhecimento. Isso também indica que, embora o "como comecar"
tenha sido compreendido, uma fragdo dos alunos necessita de mais dicas, conforme relatado
nas respostas abertas: “Uma sugestdo seria colocar a op¢do de dar uma dica [...] Eu tive

dificuldade e fiquei travada em algumas questoes”.

Grafico 18 — Percepgao sobre a facilidade de entendimento do jogo.

Vocé acho facil entender o jogo?

Aluno Servidor

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
Nem concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Grafico 19 — Percepgao sobre a adequacao do nivel de dificuldade do jogo.

O nivel de dificuldade do jogo € adequado, as tarefas ndao sao muito
faceis nem muito dificeis.

Aluno Servidor

@ Discordo totalmente
@ Discordo parciaimente
Nem concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totaimente

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

A pertinéncia do LabMicro como ferramenta de ensino foi um ponto positivo em ambos
os grupos. A maioria dos alunos (89,5%) e a unanimidade dos servidores (100%) atestaram que
o conteudo do jogo esta diretamente conectado aos conhecimentos do curso (Grafico 20). Além
disso, 85,7% dos alunos concordaram totalmente que o jogo os estimula a aprender (Grafico
21). Quando os estudantes assinalam esse estimulo, pode-se tragar um paralelo com a teoria de
Ausubel (Moreira; Masini, 1982), na qual a postura receptiva do aluno ao novo material facilita
a assimilacdo e a constru¢do do conhecimento. Nesse contexto, o jogo ultrapassa o

entretenimento € promove a significagao do contetido técnico.

Grafico 20 — Percepgao sobre a conexao do contetido do jogo com o curso.

O conteudo do jogo esta conectado com conhecimentos do curso?

Aluno Servidor

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
Nem concordo, nem discordo
@ Concordo parciaimente
@ Concordo totaimente

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Grafico 21 — Percepgao dos alunos sobre o estimulo do LabMicro a aprendizagem.

O LabMicro me estimula aprender sobre os contetidos desenvolvidos no
laboratério.

Aluno

@ Discordo totaimente
@ Discordo parcialmente
Nem concordo, nem discordo
@ Concordo parciaimente
@ Concordo totaimente

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Questionados sobre a aplicagdo pratica do LabMicro, todos os servidores (100%)
visualizaram-no como uma ferramenta de revisao, de apoio a alunos com dificuldades e como
recurso pré-laboratorial (50%) (Grafico 22), enfatizando seu papel flexivel e complementar. A
percepcao dos nove alunos que responderam foi semelhante: apontaram seu uso para pré-
laboratério e revisdo (66,7%) e para apoio a alunos com dificuldades (77,8%) (Grafico 23).
Assim, pode-se depreender que as ferramentas digitais educacionais podem ser materiais

potencialmente significativos para a aprendizagem do aluno.

Grafico 22 — Percepgao dos servidores sobre aplicacao do LabMicro.

Como vocé visualiza a aplicagdo do LabMicro em suas praticas de ensino ou apoio
laboratorial?

Servidores (4 respostas)

Como atividade prévia, para
preparar os alunos para a
aula no laboratério fisico.

2 (50%)

Como ferramenta de reviséao

de contetido, apds a aula 4 (100%)
pratica.
Como material de apoio para
alunos com dificuldades de 4 (100%)

aprendizado.

Como recurso de
demonstracéo durante a aula
expositiva

1 (25%)

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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Grafico 23 — Percepgao dos alunos sobre aplicagdo do LabMicro.

Como vocé visualiza a aplicagdo do LabMicro em suas praticas de ensino ou
apoio laboratorial?

Alunos (9 respostas)

Como atividade prévia, para

6 (66,7%
preparar os alunos para a a.. (66,7%)

Como ferramenta de revisao

()
de contetido, apos a aula p... 6 (66.7%)

Como material de apoio para

0,
alunos com dificuldades de... TUT S

Como recurso de

4 (44,4%
demonstracdo durante a au.. ( ‘)

Como recurso de

demonstracéo durante a aula
expositiva

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Sobre a funcionalidade (desempenho técnico) e o contetido (capacidade de ensino), os
servidores apresentaram 100% de concordancia total, percebendo o LabMicro como um recurso
pedagogicamente correto € com bom desempenho. Entre os discentes, 73,7% concordaram
totalmente e 26,3% parcialmente. Essa leve divisdo pode refletir os desafios de usabilidade
relatados nas questdes abertas. No entanto, o fato de que todos os estudantes, sem excecao,
consideram que a ferramenta entrega funcionalidade e conteido demonstra que contribui para
a aprendizagem.

A capacidade do LabMicro de conectar teoria e pratica foi um ponto alto da avaliacao,
com 100% de alunos e servidores concordando totalmente que a simulacdo cumpre esse papel
(Grafico 24). O resultado indica que o jogo ¢ percebido como uma ponte entre o conteudo
conceitual e a execugao de procedimentos. Dessa forma, a ferramenta fortalece o principio da
indissociabilidade entre teoria e pratica, pilar da EPT, ao promover a aproximacao entre o saber
e o fazer. Adicionalmente, o jogo pode funcionar como uma "ancora" contextual que, segundo

Ausubel, cria condi¢des favordveis a aprendizagem.



124

Grafico 24 — Percepgao sobre a capacidade do LabMicro em conectar teoria e pratica.

Vocé acredita que a simulagao no LabMicro ajuda a conectar a teoria
com a pratica, facilitando o aprendizado das técnicas?

Alunos e Servidores

@ Discordo totalmente
@ Discordo parciaimente
Nem concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (2025).

Os participantes também concordam que o LabMicro amplia as oportunidades de
aprendizagem, permitindo a revisao e a compreensao dos procedimentos fora dos limites fisicos
do laboratoério. Os servidores concordaram totalmente com essa visdo, assim como 89,5% dos
alunos. Como endosso de sua aceitagdo, 100% de ambos os grupos afirmaram que
recomendariam o LabMicro a seus colegas.

A atratividade visual do jogo também foi avaliada, visto que o design desempenha um
papel pedagogico ao tornar a experiéncia mais engajadora. Entre os alunos, 94,7% concordaram
que o design ¢ atraente (Grafico 25). De forma similar, 100% dos servidores expressaram
concordancia (Grafico 25). Este resultado corrobora as escolhas de design detalhadas no
Capitulo 4, como o estilo vetorial para os equipamentos, a paleta de cores € o mascote

"Pipetinha", que criaram um ambiente educativo e esteticamente agradavel.

Grafico 25 — Avaliacdo do design e das ilustragdes do jogo por alunos e servidores.

O design e as ilustragdes do jogo (cenarios, itens, etc.) sdo visualmente atraentes.

Aluno Servidor

@ Discordo totaimente
@ Discordo parcialmente
Nem concordo, nem discordo
@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (2025).
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A seguir, serdo apresentadas as analises das trés questdes abertas do questionario (Q1,
Q2 e Q3), que trouxeram as seguintes indagacoes:
= QI: Houve alguma etapa do jogo que vocé achou confusa ou desafiadora? Se sim, qual?
= Q2: Que pontos fortes/fracos vocé destaca no LabMicro (navegacao, interface, mascote,
etc.)?
* Q3: O Pipetinha e toda a equipe LabMicro querem ouvir vocé! Por favor, use este espago
para deixar suas sugestdes e ideias.

As respostas foram examinadas pela técnica de andlise de conteudo, de forma
semelhante a sondagem inicial, mas com uma diferenca: as trés questdes foram analisadas
conjuntamente por sua natureza complementar, investigando a percep¢do e a experiéncia do
usudrio. A analise dos dados foi organizada nas quatro categorias temadticas centrais

apresentadas no Quadro 12.

Quadro 12 — Organizagdo das categorias analiticas UI, PP, EN e AS.

Exemplos de Unidades de
Categoria
Definicao da Categoria Significado
Analitica
(palavras/trechos)
“De modo geral,
) “Na inoculagdo
Quando a fala é sobre mecanicade | ndo achei dificil
| decl positiva, havia
- tela (navegacao, ritmo de cliques, ou confuso.”
Usabilidade e (navegag _ a _ 4 mensagem
clareza de telas e instru¢des). Aqui
Interface ) ) ambigua.”
o problema/elogio é com o (Valéncia
Ul . .
(U sistema/software, ndo com o Positiva/UI+) '
(Valéncia
contetdo. )
Negativa/Ul-)
Quando a fala ¢ focada no contetido | “Ajudou a fixar “Dificuldade na
e no procedimento, abrangendo o os conteudos.” parte de
Potencial processo de aprender, rever, a desinfec¢do.”
Pedagogico (PP) relagdo teoria-pratica, no preparo (Valéncia
para o laboratorio e no auxilio no Positiva/PP+) (Valéncia
aprendizado. Negativa/PP-)
Quando a fala é focada nos “Mascote fora da
. . ] “Envolvente,
Engajamento (EN) | aspectos afetivos, como interesse, curva’.
) o ambiente mais
motivacdo, ludicidade e sensa¢do
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(continuagdo)
de imersdo provocados pela dinamico e (Valéncia
ferramenta. produtivo”. Negativa/EN-)
(Valéncia
Positiva/EN+)

Sugestoes e
Aprimoramento

(SA)

Analise de falas que prescrevem
mudangas ou relatam falhas com o
objetivo de melhorar a ferramenta

em aspectos técnicos, textuais,

visuais ou de fluxo.

Obs.: Por sua natureza, esta
categoria aponta lacunas ou
corregdes, nao apresentando um
contraponto positivo nos dados
coletados. Por isso, ndo se aplica a
classificagdo de valéncia positiva

ou negativa.

“Lembrar necessidades de pessoas

com deficiéncia.”

“Colocar explicagdo escrita quando

necessario.”

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2025).

O Quadro 13 detalha a organizagdo das respostas dos alunos para os questionamentos

Ql1, Q2 e Q3, destacando as unidades de significado e sua correspondéncia com cada categoria

analitica.

Quadro 13 — Respostas dos alunos para as questdes Q1, Q2 e Q3.

Q1

Houve alguma etapa do jogo que vocé achou confusa ou desafiadora? Se sim, qual?

Respostas dos alunos (R)
Unidades de Significado (palavras/trechos em italico)

Categorias
Ul PP | EN | SA
(-) | () | ()

R1 “Apenas se tratando da esterilizagdo por meio da estufa (PP-), X
porém foi de facil compreensdo depois de algumas tentativas (PP+).” (+/-)
R2 “Lembrar a temperatura para esterilizagcdo e descontaminagdo e X

seus respectivos tempos (PP-)”.

)
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(continuagdo)
R3 “Houve uma certa dificuldade na parte de desinfec¢do. (PP-)” X
)
R4 “O momento de selecionar os EPI. (PP-)” X
)

RS “De modo geral, ndo achei dificil ou confuso (UI+)”. X

(6]
R6 “Sim, mas ndo no quesito de ser confusa, e sim complexa, X
principalmente a etapa de esterilizagdo (PP-).” )
R7 “Achei algumas partes desafiadoras. A em que deve ser colocado
0 tempo e temperatura exato da esterilizagdo e a escolha de materiais X
durante os testes (PP-). Por motivo de que eu esqueci as informacdes, )
sinal de que tenho que revisar.”
R8 “Nao, achei todas as etapas claras e intuitivas (UI+). O jogo foi | x X
tranquilo de acompanhar e me ajudou a fixar os conteudos (PP+).” ) ()
R9 “Ndo (UI+).” X

(6]
R10 “A parte da descontaminagdo, pois ndo me atentei que touca, X
mascara e luvas sdo descartadas ndo indo para a autoclave (PP+).” )
R11 “O jogo parece ter uma Otima proposta, mas tentei por varias
vezes e ndo consegui iniciar o jogo, chego até a parte onde tem o botdo <

de "Proximo" e cliquei muitas vezes nesse botdo e na setinha mas ele

ndo vai para frente (SA)”

R12 “O mais importante € o conhecimento que o jogo proporciona X

(PP+). Gostei!” ()

R13 “Achei em uma s6 parte que foi na analise de inoculagdo positiva, | x

pois tinha uma mensagem do jogo que estava ambigua (UI-)” )

R14 “Sim, na parte da descontamina¢do dos materiais dd a entender

que ¢ para selecionar os materiais precisos e ndo os que serdo X

descontaminados (UI-)” )

Ul PP EN | SA

Categorias 3 4 0 1
| &
Frequéncia - n.° de ocorréncias 2 6
G106
Q2

Que pontos fortes/fracos vocé destaca no LabMicro - navegacio, interface, mascote
(Pipetinha) etc.?

Respostas dos alunos (R) Categorias
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(continuagdo)
Unidades de Significado (palavras/trechos em italico) Ul PP EN SA
(+-) | () | ()
R1 “O jogo ¢ extremamente didatico e ajuda a relembrar assuntos
vistos em aula (PP+)de uma forma simples ¢ dindmica. A interface | x X X
(Ul+) e o auxilio do mascote (EN+) tiveram um impacto muito | (+) () ()
positivo no desempenho, pois sdo bem explicativos e diretos!”
R2 “Os pontos fortes foi a didatica utilizada para descrever os
materiais, os equipamentos, como utiliza-los dentro do laboratorio,
me senti dentro de uma aula (PP+) de microbiologia, revisando tudo
que aprendi nas aulas. O site é de facil navegagdo, as cores escolhidas | x X
combinaram muito com o tema (UI+). O Ginico ponto que eu acho que | (+) ) X
deveria rever ¢ que a partir da etapa de repicagem algumas frases
comegam a se mover (SA), ndo sei se foi s6 no meu navegador que
isso aconteceu, mas isso talvez atrapalhe a concentragdo.”
R3 “Navegacdo e interface. (Ul+)” X
*)
R4 “A interface, bonita e colorida. (Ul+)” X
)
RS “A navegagdo considero boa. (Ul+)” X
*)
R6 “O design ajuda bastante, fica intuitivo os processos que
precisamos fazer (UI+), esse ¢ um dos pontos fortes no LabMicro. As | x X
ilustragoes sdo o ponto alto (Ul+), principalmente, na se¢do de | (+) )
"equipamentos" ao mostrar as finalidades de cada um (PP+).”
R7 “O mascote é um dos pontos mais fortes, super interativo (EN+), X
gostei muito.” ()
R8 “A didatica simples e comunicativa com uma linguagem acessivel
(PP+), bem como o mascote carismdtico (EN+) (Pipetinha). Além X X X
disso, 0 jogo é simples de ser executado (Ul+) e bem divertido (EN+)” X X X
R9 “Ponto forte € que ¢ tudo bem explicativo mesmo antes de comegar
o0 jogo (Ul+), o que é muito bom. Ponto fraco da interface é que em
alguns momentos os botoes ndo funcionaram direito (SA) comigo e
eu tive que usar o teclado pra conseguir passar algumas fases (SA) X X
porque clicar com o mouse ndo estava funcionando e responder a X
mesma questdo mais de uma vez, porque mesmo clicando ndo estava
sendo selecionado a minha resposta (S4).”
R10 “O LabMicro tem uma navegagdo simples e intuitiva (Ult), 0 | X
que facilita bastante pra quem ta aprendendo. A interface é coloridae | (+) () X
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(continuagdo)
leve, o que deixa o ambiente mais agradavel (Ul+). O mascote
Pipetinha é um ponto forte (EN+), porque torna a experiéncia mais
divertida e menos monotona. O tnico ponto fraco é que, em algumas
atividades, as instrugoes poderiam ser um pouco mais claras (SA), pra
evitar confusao na hora de responder.”
R11 “Gostei do grafico, das cores, dos textos curtos (Ul+)” X
*)
R12 “Gostei. Site bem intuitivo (UI+) e me fez lembrar de conteudos | x X
ja estudados (PP+)” ) ()
R13 “Fora eu ndo ter conseguido iniciar o jogo de fato (S4), o site |
esta otimo! (UIl+)” ) X
R14 “Prefiro o texto com fonte preta e forte, fica melhor para
ler.(SA)” X
R15 “Achei s6 o mascote, meio fora da curva para o cendrio do jogo
(EN-), mas tirando isso todo o jogo é bastante atrativo (EN+), e de X X
tamanha importancia (PP+)” M ¢
R16 “O jogo é acessivel (Ul+) e tem uma linguagem que facilita a
compreensdo (PP+), mas a demora nas partes da preparagdo do | x X
meio, da inoculagdo e da repicagem prejudicam um pouco a | (+) &) X
experiéncia (SA).”
Ul PP | EN | SA
Categorias 13 7 5 6
H | | &
Frequéncia - n.° ocorréncias 1
)

Q3

O Pipetinha e toda a equipe LabMicro querem ouvir vocé! Por favor, use este espaco para

deixar suas sugestoes e ideias.

Categorias
Respostas dos alunos (R) &
. s . oo Ul PP | EN | SA
Unidades de Significado (palavras/trechos em italico)
H-) | (H-) | (+-)
R1 “Amei o LabMicro, me fez sentir que estava de volta dentro do
laboratorio (PP+), gostaria que isso pudesse ser expandido para < -
outras praticas (SA) dentro do laboratorio, seria perfeito para ensinar )
+
aos alunos antes de irem de fato para a pratica, aléem de servir como
uma revisdo (PP+).”
R2 “Muito divertido (EN+) e pratico o aplicativo (UI+). Seria uma - -
metodologia ativa interessante para os discentes (PP+) envolvidos ) )
+ +
na area de meio ambiente.”
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(continuagdo)

R3 “Apenas que o site seja disponibilizado para celular (SA),
facilitaria o acesso. E evolugdo de praticas, que lancem o jogo de mais

praticas laboratoriais (SA).”

X

R4 “Terminei o curso Técnico em Controle Ambiental ano passado,
demorei um pouco para finalizar o jogo porque ja havia esquecido
algumas informagodes especificas, rsrs. O jogo foi muito bem feito, me
fez lembrar do meu TCC e das aulas de laboratorio (PP+) com a
técnica Raquel! Parabéns a todos os envolvidos! Amei muitooo, jd vou

compartilhar com os meus ex colegas (EN+) de sala.”

(+)

(+)

RS “A ideia da Pipetinha ¢ genial (EN+), mas a principio pensei que
fosse um cotonete e depois um termdmetro. Penso que poderiam rever
a cor e os tragos da pipeta modelo (SA). Foi otima a linguagem mais
proxima dos jovens (EN+) contemporaneos, alias, estamos falando de
um publico jovem e que estd ingressando ou findando um curso na

area. Parabéns!”

)

R6 “Acredito que poderiam colocar mais dicas (SA) no caso do
jogador errar alguma etapa, por exemplo, na parte da "Escolha os
materiais necessarios para realizagdo do Teste Presuntivo
(Inoculagdo da Amostra” eu tive certa dificuldade para avangar (SA4).
Mas, exceto esse pequeno detalhe, achei muito interessante, um jogo

educativo que estimula a aprendizagem (PP+) do aluno.”

)

R7 “Gostaria de parabenizar toda a equipe pelo excelente trabalho no
desenvolvimento do site! A estrutura estd organizada, intuitiva e
visualmente agradavel (UI+), facilitando a navegagcdo e a

compreensdo dos conteudos. Acredito que adicionando mais imagem

fica melhor (SA) ainda.”

)

R8 “O jogo ¢ bem legal e divertido (EN+), dindmico e cumpre bem a
proposta (PP+), mas acredito que o nivel de dificuldade deva ser
ajustado, ou uma opgdo "dica" poderia ser adicionada depois do
jogador errar trés vezes (SA), facilitando o aprendizado por meio dos
erros. Seria interessante também dizer o porqué de tal temperatura ou
vidraria ndo poder ser utilizada naquele contexto (SA) caso o jogador

escolha a opg¢do errada, impulsionando ainda mais o aprendizado.”

(+)

(+)

R9 “Uma sugestdo seria colocar a op¢do de dar uma dica nas

questoes (SA) para caso a pessoa que esteja jogando esteja tendo
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(continuagdo)

dificuldade. Eu tive dificuldade e fiquei travada em algumas

questoes.”

R10 “Amei a experiéncia com o LabMicro! O jogo é super bem feito,
facil de navegar e muito envolvente (EN+). O Pipetinha é um mascote
carismatico (EN+) que deixa tudo mais divertido e leve. A forma @ @
+ +

como os contetidos sdo apresentados ajuda demais na fixa¢do do

aprendizado (PP+). Parabéns a toda a equipe, o projeto ta incrivel!”

R11 “Eu gostei muito do jogo (EN+). Gostaria que na minha época de

curso técnico, existisse uma ferramenta dinamica e divertida (EN+) @
+

como essa. Parabéns!”

R12 “Gostei bastante das perguntas junto com as imagens. Me fez X

lembrar das aulas (PP+) ¢ deu saudades.” )

R13 “Eu quero uma dica mais simples para ndo esquecer das
necessidades das pessoas com deficiéncia (SA), como as pessoas
cegas, que precisam de recursos visuais, sonoros, entre outros. Elas
precisam de acessibilidade e inclusive sobre jogos ¢ esse tipo de

conhecimento.”

R14 “Acho que os textos, principalmente as perguntas poderiam esta X

em negrito (SA).”

R15 “A ideia ¢ maravilhosa, o projeto foi bem executado, mas a
demora em algumas partes do jogo podem fazer o jogador perder o
interesse (SA). Para as pessoas que ja tenham algum conhecimento a X X
respeito das analises realizadas ajuda bastante a compreender mais ()
a fundo (PP+), mas para alguém que ndo possui essa base seria

necessario a explicagdo de alguns termos técnicos (SA).”

Ul PP EN | SA
2 6 7 11

D1 HDH

Categorias
Frequéncia - n.° de ocorréncias

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2025).

Apos a apresentagdo das respostas dos alunos, o Quadro 14 apresenta a organizagao das
respostas dos servidores para as mesmas questdes Q1, Q2 e Q3, destacando as unidades de

significado e a sua correspondéncia a categoria analitica.
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Quadro 14 — Respostas dos servidores para as questdoes Q1, Q2 e Q3.

Q1

Houve alguma etapa do jogo que vocé achou confusa ou desafiadora? Se sim, qual?

Categorias

Respostas dos servidores (R)
Ul PP EN SA

+-) | () | ()

Unidades de Significado (palavras/trechos em italico)

R1 “Nao (UI+)” X
(+)
R2 “Nenhuma etapa estava confusa (UI+).” X
(+)

R3 “Acho que a repeticdo de algumas atividades e com a necessidade

de dar um comando (clique) varias vezes, torna o jogo um pouco X

cansativo (UI-).” -)
Categorias Ul PP EN SA
Frequéncia - n.° de ocorréncias 2(+) 0 0 0
1()
Q2

Que pontos fortes/fracos vocé destaca no LabMicro - navegacio, interface, mascote (Pipetinha)

etc.?

Categorias

Respostas dos servidores (R)
Ul PP EN SA

Unidades de Significado (palavras/trechos em italico)
() | () | (+)

R1 “Pontos fortes: conteudo e forma como o conteudo foi abordado X
no jogo (PP+).” (+)
R2 “LabMicro é de facil utilizagao. (UI+)” X

()

R3 “Pontos fortes: criatividade (EN+) e principalmente destaca a

relacdo teoria-pratica (PP+). Pontos fracos: apenas a navegagdo

H | H | O
(UI-).”
R4 “Ponto forte= ilustragoes (UI+); Ponto fraco= navegagdo
demorada, com necessidade de ler a informacao escrita ¢ dar varios X
cliques. Isso pode tornar o jogo cansativo (UI-).” (+/-)
Categorias Ul PP EN | SA

Frequéncia - n.° de ocorréncias 3B |2 |1 (H) |0
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(continuagdo)

1()

Q3
O Pipetinha e toda a equipe LabMicro querem ouvir vocé! Por favor, use este espaco para

deixar suas sugestoes e ideias.

Categorias
Respostas dos servidores (R)

Ul | PP | EN | SA
) | () | ()

Unidades de Significado (palavras/trechos em italico)

R1 “Os jogos didaticos sdo uma ferramenta valiosa na educagao,
pois facilitam a aprendizagem (PP+) de maneira envolvente,
eficiente e significativa (EN+). Ao integrar jogos no processo X X
educativo, educadores podem criar um ambiente mais dinamico e +) )
produtivo (EN+), beneficiando todos os envolvidos no processo de

ensino-aprendizagem. Parabéns pela criatividade!”

R2 “As etapas (atividades) que se repetem ao longo do jogo podem
torna-lo demorado e dispersar a ateng¢do dos alunos (SA). Sugiro que
essas etapas (atividades) sejam executadas uma, duas vezes no
maximo (SA) e que seja colocada uma explica¢do escrita quando
houver a necessidade de executa-la (SA). Isso vai tornar o jogo mais

rapido, mais dindmico.”

Ul PP EN SA
Categorias

Frequéncia - n.° de ocorréncias 0 1(+) | 1) 1

Fonte: Elaborado pela autora (2025) com base nos dados da pesquisa (2025).

Apos a leitura das respostas e da sua categorizacao pela técnica de analise de conteudo
em quatro dimensdes — Usabilidade/Interface (UI), Potencial Pedagogico (PP), Engajamento
(EN) e Sugestdes de Aprimoramento (SA) —, procedeu-se a andlise comparativa entre as
percepcdes de alunos e servidores.

A categoria Usabilidade e Interface (UI) foi a que apresentou o maior nimero de
ocorréncias, com 27 mengoes. Entre os alunos, registraram-se 20 ocorréncias (18 positivas e 2
negativas), enquanto entre os servidores, foram 7 (5 positivas e 2 negativas). Para os estudantes,
a Ul foi percebida principalmente como um elemento facilitador. Comentéarios como “etapas
claras e intuitivas” (Q1-R8), “navegacado simples e intuitiva” (Q2-R10), “site bem intuitivo”
(Q2-R12) e “estrutura esta organizada, intuitiva e visualmente agradavel” (Q3-R7) sugerem

que o design simples da ferramenta, com uma interface limpa e poucas telas, comunica-se de
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forma objetiva com o usuario, o que facilita a navegacdo e a compreensdo do contetido e das
instrucoes.

Houve também elogios a comunicagao visual (“O design ajuda bastante, fica intuitivo
os processos que precisamos fazer”, Q2-R6; “a interface é colorida e leve, o que deixa o
ambiente mais agradavel”, Q2-R10; “grdfico, cores, textos curtos”, Q2-R11) e a orientagdo
inicial (“bem explicativo antes de comegar”, Q2-R9). Tais elementos aproximam-se ao papel
de organizadores prévios na teoria de Ausubel ao oferecerem pistas introdutdrias que favorecem
a preparacao do estudante no inicio da atividade.

Entre os servidores, a percepcdo também foi positiva (“facil utilizagdo”, Q2-R2;
“nenhuma etapa confusa”, Q1-R2), mas com um alerta consistente quanto ao ritmo:
“navegag¢do demorada, varios cliques, pode tornar o jogo cansativo” (Q2-R4). Os alunos, por
sua vez, alertaram para instrugdes pouco claras ou confusas (“havia mensagem ambigua”, Q1-
R13). Com base nas respostas de ambos os grupos, pode-se inferir que, quando a Ul de uma
ferramenta ¢ clara e agil, ela contribui para preparar cognitivamente o estudante para a tarefa
guiada. No entanto, quando lenta ou ambigua, desloca a atengao do conteudo para o sistema,
enfraquecendo o que poderia servir como ancoragem inicial. Consequentemente, esses relatos
negativos sobre a Ul ecoam na categoria SA, revelando pontos que devem ser corrigidos a fim
de ndo comprometer a capacidade da ferramenta de promover a aprendizagem.

A categoria Potencial Pedagogico (PP) foi a segunda mais mencionada, com 26
ocorréncias. Destas, 23 foram de alunos (das quais 6 tiveram valéncia negativa) e 3 de
servidores (todas positivas). A percepcdo dos alunos sobre o PP manifestou-se em dois
movimentos. O primeiro foi afirmativo, destacando que o LabMicro “ajuda a fixar os
conteudos” (Q1-R8), “me fez lembrar conteudos ja estudados” (Q2-R12) e auxilia na
compreensao “mais a fundo” (Q3-R15) para quem ja possui conhecimento prévio. Além disso,
foi visto como um pré-lab antes da pratica presencial (“ensinar aos alunos antes de irem de fato
para a pratica”, Q3-R1) e como recurso para revisao (“servir como revisdo”, Q3-R1). Esse
papel de retomar e antecipar conteudos aproxima o LabMicro, nesse ponto, da teoria de Ausubel
(Moreira, 2021), na qual o novo conhecimento se liga a um subsungor/ancora ja existente,
atuando também como um organizador prévio que facilita a aprendizagem. Destaca-se ainda a
fala de um aluno que ressaltou a sensacdo imersiva: “me fez sentir que estava de volta dentro
do laboratorio” (Q3-R1), mesmo se tratando de uma ferramenta 2D.

Outro ponto ressaltado pelos estudantes foi o papel do LabMicro como ferramenta de
revisdo, uma vez que os laboratérios nem sempre estao disponiveis e as praticas nem sempre

sdo realizadas mais de uma ou duas vezes. A ferramenta permite treinar sem riscos, cometer
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erros seguros, economizar insumos e tempo, além de possibilitar a repeti¢do. Isso amplia a
acessibilidade ao remover a barreira fisica do laboratorio, exigindo apenas um computador e
internet — embora o acesso a esses recursos ainda nao seja universal entre os estudantes. Dessa
forma, infere-se que os alunos reconhecem o LabMicro como um recurso pedagogico viavel e
complementar ao laboratdrio fisico.

O segundo movimento, referente aos alunos, corresponde as 6 mengdes com valéncia
negativa para a categoria PP. Contudo, ndo se considera que estas invalidam o potencial
pedagdgico da ferramenta, mas sim que representam um feedback formativo. Sao mengdes que
explicitam duvidas sobre etapas e parametros, como “esterilizagdo por meio de estufa” (Q1-
R2) e “dificuldade na parte de desinfec¢do” (Q1-R3). Tais comentarios evidenciam nucleos de
sentido que orientam os aspectos a serem aprimorados, indicando a necessidade de tornar o
conteudo mais claro por meio da inclusdo de informagdes complementares e justificativas,
quando pertinentes.

Entre os servidores, a percepcao do Potencial Pedagdgico, expressa em 3 ocorréncias
positivas, foi convergente. Eles destacaram o “conteudo” e a “forma como o conteudo foi
abordado” (Q2-R1) como pontos fortes, além da énfase na “relagdo teoria—pratica” (Q2-R3)
e da ideia de que jogos “facilitam a aprendizagem de maneira... significativa” (Q3-R1). As
falas dos servidores realcam a mediacdo entre teoria e pratica que a ferramenta pode
proporcionar. Em uma aproximagdo com Dewey (1979), a simula¢do ajuda a transformar o
conteudo em experiéncia ao colocar os alunos diante da necessidade de tomar decisdes
(escolher materiais, temperatura, tempo), conferindo uma nova dimensao ao "aprender
fazendo" no ambiente virtual.

A categoria Engajamento (EN), com 15 menc¢des no total, foi a menos frequente. Entre
os alunos, houve 12 ocorréncias positivas e 1 negativa, enquanto os servidores contribuiram
com 2 mengoes positivas. O feedback dos estudantes foi predominantemente positivo, com
passagens como: o jogo € “bem divertido” (Q2-R8) e “uma ferramenta dindmica e divertida”
(Q3-R11). Esses registros foram considerados relevantes, pois, tanto para Ausubel (Moreira,
2021) quanto para Dewey (1979), a motivagdo ¢ importante na aprendizagem. Quando o aluno
se sente motivado a explorar o recurso, ele se envolve mais ativamente com o contetido, o que
aumenta a atencao, a concentracao e a disposi¢do para enfrentar as atividades. Essa motivacao
também incentiva a interagdo autdbnoma, sem depender da mediagdo constante do professor.

Entre os servidores, as duas ocorréncias na categoria EN também possuem valor
pedagodgico. Um deles destacou a “criatividade” (Q2-R3), enquanto outro abordou o potencial

da ferramenta de forma mais ampla: “Os jogos didaticos... facilitam a aprendizagem de
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maneira envolvente, eficiente e significativa. Ao integrar jogos no processo educativo,
educadores podem criar um ambiente mais dindmico e produtivo” (Q3-R1). A fala do segundo
servidor refor¢a que as TICs sdo um campo fértil para o desenvolvimento de ferramentas que
contribuem para a aprendizagem. Como aponta Melo (2017), embora a tecnologia por si s6 nao
garanta a aprendizagem, ela pode dinamizar o processo.

Por fim, a categoria Sugestdoes de Aprimoramento (SA), a terceira com maior ocorréncia
(18 entre alunos e 1 entre servidores), apresentou convergéncia entre os dois grupos. Os alunos
solicitaram dicas pés-erro e justificativas (“explicar por que certa temperatura/vidraria estd
errada”, Q3-R8), reclamaram por “instrucoes...mais claras” (Q2-R10) e um ritmo de jogo mais
dindmico, pois a “demora em algumas partes do jogo podem fazer o jogador perder o
interesse” (Q3-R15).

Os servidores, por sua vez, sugeriram limitar a repeti¢ao de etapas e “colocar explica¢do
escrita quando necessario” (Q3-R2), além de apontarem o cansago por “vdrios cliques” (Q2-
R4-2). As colocagdes de ambos os grupos convergem no pedido por mais feedback e
explicacdes, o que pode transformar erros em ancoras de aprendizagem, como expressou um
aluno: “Seria interessante... dizer o porqué de tal temperatura ou vidraria ndo poder ser
utilizada... impulsionando ainda mais o aprendizado” (Q3-RS).

Na categoria SA, também houve relatos de bloqueios técnicos por parte dos alunos,
como botdes que ndo funcionavam: “botdo ‘Proximo’ ndo avan¢a” (Q1-R11), “botoes ndo
funcionaram” (Q2-R9), “ndo consegui iniciar o jogo” (Q1-R11). Tais relatos foram
classificados como falhas a corrigir, pois revelam um aspecto importante de acesso: alguns
computadores do campus, utilizados pelos alunos para testar o LabMicro, possuiam sistemas
operacionais mais antigos, o que pode explicar parte dos travamentos e justificar a sugestao de
criar uma versdao movel da ferramenta.

Destaca-se ainda o pedido de um aluno por mais acessibilidade (“quero uma dica mais
simples para ndo esquecer das necessidades das pessoas com deficiéncia”, Q3-R13), o que
representa mais que uma sugestao pontual. Em termos pedagogicos, a acessibilidade ¢ condigao
para a aprendizagem significativa e para a equidade. Atualmente, as ferramentas de
acessibilidade do LabMicro limitam-se ao site € ndo se estendem ao jogo, uma limitagao a ser
corrigida em versdes futuras. Além disso, ha sugestdes de expandir para outras praticas
laboratoriais.

Com base nos achados, pode-se dizer que o LabMicro detém significativo valor
pedagdgico, mesmo que demande aprimoramentos técnicos, de contetido e de acessibilidade

para promover a equidade na aprendizagem. Tal valor se manifesta em sua capacidade de
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organizar o encontro do estudante com o procedimento (pré-lab), fortalecer a pratica por meio
de passos guiados (aprender fazendo) e possibilitar a retomada de conteudos apds a aula
(revisao). Essas caracteristicas o qualificam como um recurso complementar nos cursos da area
de Meio Ambiente e contextos afins.

Em um contexto mais amplo, cabe ressaltar que, nos ultimos anos, os cortes
or¢amentarios na educagdo — a exemplo de 2022, quando o Ministério da Educacdo teve
redu¢do superior a R$40 bilhdes nas receitas (Luz, 2022) — impactaram diretamente
universidades e Institutos Federais. Tais cortes atingiram a manutengao dos laboratérios na
EPT, refletindo-se em insuficiéncia de materiais e, por vezes, no sucateamento desses
ambientes. Esse cendrio, somado as evidéncias da pesquisa, reforca a pertinéncia de alternativas
didatico-digitais como o LabMicro, que surgem para complementar as praticas presenciais €

ampliar o acesso a aprendizagem técnica na EPT.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve origem na inquietagdo acerca de como os usudrios compreendem a
utilizacdo dos laboratérios enquanto espagos didatico-pedagdgicos na construgdo do
conhecimento no contexto da EPT. Em outras palavras, buscou-se entender de que maneira
esses ambientes sdo percebidos e mobilizados no processo formativo. Para responder a essa
questdo, realizou-se um diagnodstico empirico ¢ desenvolveu-se um Produto Educacional
destinado a contribuir para o aprimoramento das praticas de ensino.

A leitura integrada dos resultados, somada a avaliagdo do PE, indica caminhos para
qualificar o uso pedagogico dos laboratdrios e mitigar limitacdes materiais e estruturais por
meio de possibilidades digitais que simulam procedimentos técnicos. As analises realizadas
permitem afirmar que os laboratorios se configuram como espacos didatico-pedagdgicos
estruturantes na EPT, por conectarem teoria e pratica, promoverem investigacdo, pesquisa €
favorecerem a aprendizagem significativa.

Retomando os objetivos propostos, verificou-se em que medida foram alcangados.
Quanto ao Objetivo Geral — compreender a utilizagdo do espago didatico-pedagdgico dos
laboratérios (Microbiologia, Fisico-Quimica, Anélise de Agua, Central Analitica e Tecnologia
em Quimica Ambiental) da area de Meio Ambiente no Campus Jodo Pessoa —, os dados do
recorte temporal pesquisado revelam que a utilizagdo desses espagos concentra-se no ensino,
com centralidade nas aulas praticas em dois laboratorios especificos (Microbiologia e Fisico-
Quimica), enquanto o uso para atividades de pesquisa e extensao mostra-se mais pontual. Esse
cenario mostra desalinhamento com as diretrizes da EPT, que preveem a pesquisa como
principio pedagogico, preparando o aluno para a aprendizagem permanente, e a extensao como
dimensao articuladora entre ensino e sociedade.

Com vistas a melhorar esse quadro, torna-se imprescindivel investir de forma
consistente na infraestrutura fisica e tecnoldgica dos laboratorios. Tais investimentos devem ir
além do atendimento as demandas de ensino, contemplando também condi¢des adequadas para
que docentes e técnicos desenvolvam atividades de pesquisa e extensdo nesses espagos,
ampliando, assim, as oportunidades formativas para os estudantes.

Esse desafio esta igualmente relacionado ao fomento a projetos, uma vez que, em muitos
casos, a descontinuidade de iniciativas de pesquisa e extensdo decorre de editais com prazos
reduzidos, insuficientes para o ciclo completo de uma investigagao. Tal limitagdo compromete
o avango dos estudos, fragiliza seus resultados e, por vezes, gera periodos de hiato que esvaziam

o sentido e a continuidade das proprias propostas de pesquisa.
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Nessa mesma dire¢do, os objetivos especificos — identificar (i) as expectativas dos
usuarios em relacdo aos laboratérios enquanto ambientes formadores de conhecimento e (ii)
suas percepcoes sobre esses espagos como ambientes de experimentagdo — também foram
plenamente alcangados.

Os dados da pesquisa confirmam que tanto alunos quanto servidores percebem o
laboratorio como um ambiente essencial para a materializacdo da teoria, o desenvolvimento de
uma aprendizagem ativa por meio do "aprender fazendo" e o contato com o método cientifico.
As expectativas dos usuarios corroboram essa visao, reforgando a centralidade do laboratério
na EPT e validando sua importancia como espago formador de conhecimento. Afinal, ao
integrar a teoria com a pratica se abrem caminhos para uma aprendizagem significativa, criando
espacgo onde a curiosidade pode se transformar em investigacao e o raciocinio cientifico ganhar
corpo.

Contudo, o objetivo especifico (iii), que buscou verificar a satisfacdo dos usudrios com
os recursos disponiveis para o desenvolvimento das atividades, evidenciou fragilidades
importantes. Constatou-se a insuficiéncia de materiais e¢ equipamentos, problemas de
infraestrutura e barreiras de acessibilidade que, em conjunto, ndo apenas repercutem
negativamente no processo de ensino, mas também limitam as experiéncias de pesquisa e
extensao.

As dificuldades materiais e estruturais que atravessam o uso dos laboratorios,
evidenciadas pelos dados, abrem espago para a possibilidade de utilizacdo de tecnologias
digitais como estratégia para mitigar as barreiras fisicas e materiais, a exemplo de laboratorios
virtuais e simuladores. Nesse contexto, insere-se o quarto objetivo da pesquisa: (iv) o
desenvolvimento do PE, o LabMicro. Embora ndo substitua a pratica presencial — tampouco
tenha sido concebido com essa finalidade —, o LabMicro foi avaliado por alunos e servidores,
que reconheceram seu potencial pedagogico e sua pertinéncia para a EPT como recurso de
revisdo, treinamento e preparacdo para atividades laboratoriais. As sugestdes de melhoria
apresentadas concentram-se em ajustes complementares, sem comprometer a esséncia ou a
funcionalidade atual do recurso.

Para além do cumprimento dos objetivos propostos, esta pesquisa evidenciou o
potencial dos estudantes, bolsistas e voluntarios envolvidos no desenvolvimento do LabMicro.
Suas participagdes foram fundamentais, revelando-se especialmente gratificante observar o
talento e a motivacdo demonstrados ao longo do processo. Os alunos nao apenas mobilizaram
conhecimentos técnicos especificos de suas areas, mas também desenvolveram competéncias

socioemocionais — como cooperagao, iniciativa, criatividade, comunicacao e postura ética —
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durante os nove meses de execucdo do projeto, sendo que alguns continuaram a contribuir
voluntariamente mesmo apos sua conclusdo oficial.

Essas vivéncias promoveram a integragdo de saberes diversos e refletiram, de forma
concreta, os principios formativos da EPT. Assim, reafirma-se a relevancia de projetos de
pesquisa que envolvem ativamente os estudantes, pois eles ampliam oportunidades de formacao
interdisciplinar e fortalecem uma perspectiva integral da formacao humana e profissional, que
ultrapassa a dimensao estritamente técnica.

Ao refletir sobre o desenvolvimento deste trabalho ¢ importante destacar as experiéncias
que marcaram a trajetdria, as alegrias que impulsionaram e os desafios que geraram
aprendizados. Entre as alegrias, destaca-se a aprovagdo do projeto na Chamada Interconecta
(IFPB - Edital n.° 03/2024), cujo fomento foi decisivo para transformar o LabMicro de uma
ideia em uma ferramenta concreta, viabilizando a contratagao de um programador e a inclusao
de um aluno bolsista. A essa satisfacdo, soma-se a forga do trabalho colaborativo: a constru¢ao
do PE foi enriquecida pela dedicacdo de estudantes voluntarios de areas diferentes, em um
processo interdisciplinar que confirmou a riqueza da troca de saberes.

A participacdao em eventos académicos, com a aprovacao de trabalhos, funcionou como
um estimulo adicional, pois manteve a equipe motivada e a pesquisa viva. Além disso, a
concessdo do registro de propriedade intelectual do LabMicro junto ao INPI
(BR512025003618-3/2025), representou o coroamento desse esforgo coletivo.

Em um plano pessoal, a maior alegria foi vivenciar a propria praxis educativa: a
retomada dos estudos representou um revigoramento intelectual e a superagdo de insegurangas,
reafirmando o mestrado como uma oportunidade de crescimento profissional, académico e
pessoal.

Nao obstante, o percurso também apresentou desafios. A maior parte deles concentrou-
se no desenvolvimento do PE, pois traduzir para o ambiente virtual a complexidade de uma
pratica laboratorial imp6s limites técnicos e de recursos. Disso decorreram frustragdes como a
impossibilidade de implementar mais simulag¢des, de incorporar outras ferramentas de
acessibilidade, como a audiodescricdo, ¢ o nao desenvolvimento do tour virtual 3D no
LabMicro. No ambito da pesquisa, a dificuldade em engajar um ntimero maior de participantes
voluntarios para responder aos questionarios de pesquisa e testar o LabMicro refletiu-se em
uma amostra restrita, o que parece ser um desafio comum em pesquisas aplicadas. Contudo, os
obstaculos ndo invalidaram os resultados obtidos.

Reconhecem-se como limitagdes da pesquisa o foco em um unico campus do IFPB e

uma amostra restrita. Tais recortes, embora necessarios para a viabilidade do estudo, indicam a
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necessidade de investigacdes futuras que possam aprofundar e ampliar os diagnodsticos aqui
apresentados, uma vez que a falta de infraestrutura, de materiais e equipamentos quebrados nos
laboratodrios foi uma fragilidade relatada pelos participantes da pesquisa (alunos e servidores).

Diante disso, para trabalhos futuros, sugere-se a realizacao de estudos em outros campi
que investiguem as causas da precarizacdo de laboratérios na EPT. Tais pesquisas podem
diagnosticar razdes e outras variaveis, para além da falta de fomento, pelas quais ambientes tao
essenciais para a formagao profissional, tecnoldgica e cientifica sofrem com a falta de estrutura
e recursos que impactam diretamente a formacdo discente. Outra questdo pertinente seria
analisar como a defasagem tecnoldgica desses espagos se contrapde a missdo da EPT de
dialogar com as rapidas transformagdes digitais do mundo do trabalho.

No ambito da construcdo e sustentabilidade do PE, o LabMicro, ¢ necessario o
aprimoramento € expansdao em um breve futuro. Recomenda-se, por exemplo, aplicagao da
ferramenta em outros campi, a expansdo de seu contetido para incluir outras analises
laboratoriais e a implementag¢do das melhorias apontadas pelos usudrios, com prioridade para
os recursos de acessibilidade e o desenvolvimento de uma versao compativel com dispositivos
moveis.

Soma-se a essas sugestdes a ideia de resgatar uma proposta da fase de ideacdo do
projeto: a criacdo de um "four" virtual imersivo. Embora essa funcionalidade tenha sido
preterida na versdo atual por limitagdes técnicas e de recursos, a expansio para um ambiente
3D, com uma experiéncia de visitacdo interativa, poderia aprofundar a imersao do usudrio e
complementar a simulagdo processual ja existente, enriquecendo o potencial pedagogico da
ferramenta.

Ao final, esta pesquisa que apresentou as potencialidades e fragilidades do uso de
laboratorios na EPT e propds uma ferramenta educacional que € objeto de aprendizagem,
refor¢a igualmente o papel do mestrado profissional, como importante promotor da pesquisa
para fortalecer a fungdo formativa dos espagos pedagdgicos e de propor solugdes para os

desafios da educacao na EPT, mesmo em contextos de restricao de recursos.
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APENDICE A — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
(ALUNO)

Prezado(a) aluno(a),

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “A UTILIZACAO
DO ESPACO DIDATICO DOS LABORATORIOS NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA”, que sera desenvolvida pela aluna do curso de Mestrado do Programa de
Pos-Graduagdao em Educagdo Profissional e Tecnologica - PROFEPT (IFPB - Campus Joao
Pessoa) RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA, sob a orientagdo da Professora Dra. JAMYLLE
REBOUCAS OUVERNEY, do IFPB Campus Cabedelo.

O objetivo principal desta pesquisa consiste em compreender a utilizagdo do espago
didatico-pedagogico dos laboratorios dos cursos da area de Meio Ambiente no Instituto
Federal da Paraiba - Campus Jodo Pessoa. Propde-se também: i) identificar as expectativas
dos estudantes, professores e técnicos de laboratério quanto a utilizagdo do laboratério como
espaco formador de conhecimento; i1) verificar a satisfagao dos usuarios do laboratorio quanto
aos recursos disponiveis para o desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e
extensao; iii) descrever a percepcao do espaco laboratorial pelos usuarios enquanto ambiente
de experimentagdo e pratica; iv) desenvolver um guia didatico, interativo e inclusivo
(audiodescrigao e libras) de utilizagdo de um laboratério da area de Meio Ambiente do Campus
Jodo Pessoa (IFPB). A pesquisa sera realizada no IFPB Campus Jodo Pessoa, com servidores
(professores e técnicos) que atuam nos laboratorios da area de Meio Ambiente (Laboratorio
de Microbiologia, Laboratorio de Fisico-Quimica, Central Analitica, Laboratdério de Andlise
de Agua), alunos do 4° ano do Curso Técnico Integrado ao Médio em Controle Ambiental e
alunos do 4° periodo do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental.

A sua participacdo consistird em 3 etapas: na etapa 1 vocé terd acesso a esse termo de
consentimento e apds o aceite daremos continuidade a pesquisa; na etapa 2 vocé respondera a
questdes sociodemograficas; e na etapa 3, as questdes versarao sobre o uso do laboratério, com
questdes abertas e fechadas, onde poderdo expor e opinar sobre a vivéncia/experiéncia e
importancia da utiliza¢ao dos laboratdrios para a educagao profissional e tecnoldgica. O tempo
previsto para responder o questionario ¢ de aproximadamente 30 minutos.

Neste sentido, solicitamos a sua colaboracdo para participar desta pesquisa respondendo
ao questiondrio. Os resultados deste estudo serdo apresentados/publicados em eventos da area

de educacao profissional, revista cientifica e também, na Dissertacao de Mestrado. Por ocasido
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da publicacdo dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo, assim como durante toda a
pesquisa. Para garantir que os participantes tenham acesso aos resultados desta pesquisa,
encaminharemos por e-mail os resultados publicados em artigos de revistas educacionais, e
eventos afins serao divulgados para que todos tenham acesso.

Esclarecemos que a participacdo no estudo ¢ voluntdria e, portanto, vocé nao ¢
obrigado(a) a fornecer informacdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelas
pesquisadoras. Caso decida nao participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir
do mesmo, ndo sofrera nenhuma intervencdo. Para participar deste estudo vocé nao tera
despesas, nem recebera qualquer vantagem financeira.

Prevemos que os riscos que a pesquisa pode oferecer aos sujeitos pesquisados, podem
ocorrer durante a etapa das respostas ao questionario, a saber: 1) cansaco do participante para
responder ao questionario; ii) inibi¢do ou constrangimento para responder ao questionario de
pesquisa ou em relacdo a alguma pergunta; iii) inseguranga para responder as perguntas; € vi)
riscos inerentes a ambientes virtuais como dificuldade de acesso a internet e de utilizar
ambientes virtuais, incompatibilidade de sistemas, impossibilidade de seguranca total dos
dados. Para mitigar estes riscos, as seguintes agoes serao realizadas: 1) o questionario sera
disponibilizado de forma on-/ine por meio da plataforma Google Forms, com 60% de perguntas
objetivas com alternativas de multipla escolha, ndo havera contagem de tempo para a resposta
a cada pergunta, de modo que o participante terd tempo suficiente para responder e, podera ser
respondido em local e horario que o participante preferir. Além disso, serd possivel que o
participante possa fechar o questionario e reabri-lo em outro momento para realizar sua
conclusdo; ii) caso haja davidas, o participante podera entrar em contato por e-mail ou telefone
com a pesquisadora para sanar eventuais duvidas; iii) o participante terd a opc¢ao de pular a
pergunta que ndo desejar responder; iv) o questionario também podera ser disponibilizado na
forma impressa para o participante que preferir ou tiver dificuldades com a utilizagdo do
ambiente virtual, podendo levar para casa e responder no conforto do seu lar, mediante
solicitacdo; além disso, como forma de garantir a seguranga do armazenamento dos dados, estes
serdo salvos em pastas com autenticacdo multifator (MFA) e os registros dos participantes serdo
anonimizados removendo potenciais dados de identificacao.

Como beneficios advindos deste projeto, para o participante da pesquisa, a pesquisa
sera relevante na busca de solugdes de problemas detectados nos laboratdrios, amenizar
possiveis intercorréncias dentro dos ambientes laboratoriais, aprimorar praticas e metodologias
desenvolvidas nesses ambientes. Em se tratando de participantes PNE, o produto da pesquisa

podera ofertar uma solug@o educacional inclusiva
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A pesquisa também trard contribuigdes para o ensino, a educagdo e a sociedade. Ird
favorecer a melhoria das praticas educativas de ensino, pesquisa e extensdao desenvolvidas nos
laboratorios da area de meio ambiente que atendem as demandas do Curso Técnico em Controle
Ambiental e do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental, no Instituto Federal da
Paraiba (IFPB). Para a educacao, oferecera visdes sobre espagos didaticos de ensino para além
da sala de aula com énfase em aprendizagem significativa, em paralelo oferece um olhar sobre
o uso de laboratdrios como ferramentas essenciais para a formagao profissional na EPT. E para
a sociedade possibilitara agdes inclusivas acompanhando as necessidades especificas dos
usuarios, tornando o ambiente de ensino e aprendizagem um espago para todos participarem
ativa e criativamente.

Este TCLE encontra-se disponivel e arquivado com a pesquisadora responsavel e
poderéa ser disponibilizado caso seja requisitado. Caso haja danos decorrentes dos riscos
previstos, a pesquisadora assumira a responsabilidade pelos mesmos em conformidade com a
resolucdo do CNS n.° 510-abril/2016. A pesquisadora estd a disposi¢do para qualquer
esclarecimento que vocé considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB
(CEP-IFPB), o qual tem o objetivo de garantir a prote¢do dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto, se vocé desejar maiores esclarecimentos sobre seus
direitos como participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamag¢do ou denuncia
sobre procedimentos inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-

IFPB.

CONTATO DAS PESQUISADORAS RESPONSAVEIS

Informagdes sobre o presente estudo, entrar em contato com as pesquisadoras Raquel Oliveira de
Lima (orientanda) e Jamylle Rebougas Ouverney (Orientadora)

Telefone: (83) 99131-3535 E-mail: jamylle@ifpb.edu.br
Telefone: (83) 98858-7914 E-mail: raquel.lima@ifpb.edu.br

Endereco (Setor de Trabalho): IFPB Campus Jodo Pessoa, Avenida 1° de Maio, 720 —Jaguaribe
— Jodo Pessoa — PB.

CONTATO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP) DO IFPB

Outras duvidas, entrar em contato com o Comité de Etica e Pesquisa (CEP) do IFPB.




152

Endereco: Jodo da Mata, 256 — Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB

Telefone: (83) 3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o meu consentimento
para participar da pesquisa e para publicac¢do dos resultados. Estou ciente que receberei uma via desse

documento.

Assinatura do(a) aluno(a) participante

Raquel Oliveira de Lima
Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Jamylle Reboucas Ouverney
Assinatura da Professora Orientadora

, de de 2024.
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APENDICE B — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (ALUNO)

Prezado(a) aluno(a),

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “A UTILIZACAO
DO ESPACO DIDATICO DOS LABORATORIOS NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA”, que sera desenvolvida pela aluna do curso de Mestrado do Programa de
Pos-Graduagdao em Educagdo Profissional e Tecnologica - PROFEPT (IFPB - Campus Joao
Pessoa) RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA, sob a orientacao da Professora Dra. JAMYLLE
REBOUCAS OUVERNEY, do IFPB Campus Cabedelo.

O objetivo principal desta pesquisa consiste em compreender a utilizacdo do espago
didatico-pedagogico dos laboratorios dos cursos da area de Meio Ambiente no Instituto Federal
da Paraiba - Campus Jodo Pessoa. Propomos também: 1) identificar as expectativas dos
estudantes, professores e técnicos de laboratorio quanto a utilizagdo do laboratério como espago
formador de conhecimento; ii) verificar a satisfacdo dos usudrios do laboratério quanto aos
recursos disponiveis para o desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e extensao; iii)
descrever a percepcdo do espaco laboratorial pelos usudrios enquanto ambiente de
experimentacdo e pratica; iv) desenvolver um guia didatico, interativo e inclusivo
(audiodescri¢do e libras) de utilizagdo de um laboratdrio da area de Meio Ambiente do Campus
Jodo Pessoa (IFPB). A pesquisa sera realizada no IFPB Campus Jodo Pessoa, com servidores
(professores e técnicos) que atuam nos laboratorios da drea de Meio Ambiente (Laboratorio de
Microbiologia, Laboratério de Fisico-Quimica, Central Analitica, Laboratorio de Analise de
Agua), alunos do 4° ano do Curso Técnico Integrado ao Médio em Controle Ambiental e alunos
do 4° periodo do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental.

A sua participacao consistird em 3 etapas: na etapa 1 vocé terd acesso a esse termo de
assentimento e apos o aceite daremos continuidade a pesquisa; na etapa 2 vocé€ responderd a
questdes sociodemograficas; e na etapa 3, as questdes versarao sobre o uso do laboratério, com
questdes abertas e fechadas, onde poderdo expor e opinar sobre a vivéncia/experiéncia e
importancia da utilizagdo dos laboratorios para a educacao profissional e tecnoldgica. O tempo
previsto para responder o questionario ¢ de aproximadamente 30 minutos.

Neste sentido, solicitamos a sua colaboragdo para participar desta pesquisa respondendo
ao questiondrio. Os resultados deste estudo serdo apresentados/publicados em eventos da area

de educacgao profissional, revista cientifica, para acesso de toda comunidade académica e, na
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Disserta¢dao de Mestrado. Por ocasido da publicagdo dos resultados, seu nome serd mantido em
sigilo, assim como durante toda a pesquisa.

Esclarecemos que a participagdo no estudo ¢ voluntaria e, portanto, vocé nado ¢é
obrigado(a) a fornecer informagdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelas
pesquisadoras. Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir
do mesmo, ndo sofrera nenhuma intervengdo. Para participar deste estudo vocé ndo terd
despesas, nem recebera qualquer vantagem financeira.

Prevemos que os riscos que a pesquisa pode oferecer aos sujeitos pesquisados, podem
ocorrer durante a etapa das respostas ao questionario, a saber: i) cansaco do participante para
responder ao questiondrio; ii) inibi¢do ou constrangimento para responder ao questionario de
pesquisa ou em relagdo a alguma pergunta; iii) inseguranga para responder as perguntas; € vi)
riscos inerentes a ambientes virtuais como dificuldade de acesso a internet e de utilizar
ambientes virtuais, incompatibilidade de sistemas, impossibilidade de seguranga total dos
dados. Para mitigar estes riscos, as seguintes acdes serdo realizadas: i) o questiondrio sera
disponibilizado de forma on-line por meio da plataforma Google Forms, com 60% de perguntas
objetivas com alternativas de multipla escolha, ndo havera contagem de tempo para a resposta
a cada pergunta, de modo que o participante terd tempo suficiente para responder e, podera ser
respondido em local e hordrio que o participante preferir. Além disso, sera possivel que o
participante possa fechar o questiondrio e reabri-lo em outro momento para realizar sua
conclusao; i1) caso haja duvidas, o participante podera entrar em contato por e-mail ou telefone
com a pesquisadora para sanar eventuais duvidas; iii) o participante terd a op¢ao de pular a
pergunta que ndo desejar responder; iv) o questionario também podera ser disponibilizado na
forma impressa para o participante que preferir ou tiver dificuldades com a utilizagdo do
ambiente virtual, podendo levar para casa e responder no conforto do seu lar, mediante
solicita¢ao; além disso, como forma de garantir a seguranga do armazenamento dos dados, estes
serdo salvos em pastas com autenticagcao multifator (MFA) e os registros dos participantes serdo
anonimizados removendo potenciais dados de identificagao.

Como beneficios advindos deste projeto, para o participante da pesquisa, a pesquisa
serd relevante na busca de solucdes de problemas detectados nos laboratorios, amenizar
possiveis intercorréncias dentro dos ambientes laboratoriais, aprimorar praticas e metodologias
desenvolvidas nesses ambientes. Em se tratando de participantes PNE, o produto da pesquisa
poderé ofertar uma solugdo educacional inclusiva

A pesquisa também trard contribui¢des para o ensino, a educacdo e a sociedade. Ira

favorecer a melhoria das praticas educativas de ensino, pesquisa e extensdao desenvolvidas nos
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laboratorios da area de meio ambiente que atendem as demandas do Curso Técnico em Controle
Ambiental e do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental, no Instituto Federal da
Paraiba (IFPB). Para a educagao, oferecera visdes sobre espacgos didaticos de ensino para além
da sala de aula com énfase em aprendizagem significativa, em paralelo oferece um olhar sobre
o uso de laboratérios como ferramentas essenciais para a formacao profissional na EPT. E para
a sociedade possibilitard ac¢des inclusivas acompanhando as necessidades especificas dos
usudrios, tornando o ambiente de ensino e aprendizagem um espago para todos participarem
ativa e criativamente.

Este TALE encontra-se disponivel e arquivado com a pesquisadora responsavel e
podera ser disponibilizado caso seja requisitado. Caso haja danos decorrentes dos riscos
previstos, a pesquisadora assumira a responsabilidade pelos mesmos em conformidade com a
resolucdo do CNS n.° 510-abril/2016. A pesquisadora esta a disposicdo para qualquer
esclarecimento que vocé considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB
(CEP-IFPB), o qual tem o objetivo de garantir a prote¢do dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto, se vocé desejar maiores esclarecimentos sobre seus
direitos como participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamacdo ou denuncia
sobre procedimentos inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-
IFPB.

CONTATO DAS PESQUISADORAS RESPONSAVEIS

Informagdes sobre o presente estudo, entrar em contato com as pesquisadoras Raquel Oliveira
de Lima (orientanda) e Jamylle Rebougas Ouverney (Orientadora)

Telefone: (83) 99131-3535 E-mail: jamylle@ifpb.edu.br
Telefone: (83) 98858-7914 E-mail: raquel.lima@ifpb.edu.br

Endereco (Setor de Trabalho): IFPB Campus Jodo Pessoa, Avenida 1° de Maio, 720 —
Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB
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CONTATO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP) DO IFPB
Outras duvidas, entrar em contato com o Comité de Etica e Pesquisa (CEP) do IFPB.
Endereco: Jodo da Mata, 256 — Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB

Telefone: (83) 3612-9725 E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacdo dos resultados. Estou ciente que

receberel uma via desse documento.

Assinatura do(a) aluno(a) participante

Raquel Oliveira de Lima
Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Jamylle Reboucas Ouverney
Assinatura da Professora Orientadora

, de de 2024
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APENDICE C - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE
(PAIS/RESPONSAVEIS LEGAIS)

Prezados pais, ou responsaveis legais,

Solicito a autorizagao para a participacao de seu/sua filho(a) na pesquisa intitulada “A
UTILIZACAO DO ESPACO DIDATICO DOS LABORATORIOS NA EDUCACAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA”, que serd desenvolvida pela aluna do curso de
Mestrado do Programa de Po6s-Graduacdo em Educagdo Profissional e Tecnoldgica -
PROFEPT (IFPB - Campus Joao Pessoa) RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA, sob a orientagdo
da Professora Dra. JAMYLLE REBOUCAS OUVERNEY, do IFPB Campus Cabedelo.

O objetivo principal desta pesquisa consiste em compreender a utilizagdo do espago
didatico-pedagogico dos laboratorios dos cursos da area de Meio Ambiente no Instituto Federal
da Paraiba - Campus Jodo Pessoa. Propomos também: 1) identificar as expectativas dos
estudantes, professores e técnicos de laboratério quanto a utilizagao do laboratdrio como espago
formador de conhecimento; ii) verificar a satisfacdo dos usuarios do laboratdrio quanto aos
recursos disponiveis para o desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e extensao; iii)
descrever a percep¢ao do espago laboratorial pelos usuarios enquanto ambiente de
experimentacdo e pratica; iv) desenvolver um guia didatico, interativo e inclusivo
(audiodescri¢do e libras) de utilizagdo de um laboratério da area de Meio Ambiente do Campus
Jodo Pessoa (IFPB). A pesquisa sera realizada no IFPB Campus Jodao Pessoa, com servidores
(professores e técnicos) que atuam nos laboratdrios da area de Meio Ambiente (Laboratorio de
Microbiologia, Laboratério de Fisico-Quimica, Central Analitica, Laboratorio de Analise de
Agua), alunos do 4° ano do Curso Técnico Integrado ao Médio em Controle Ambiental e alunos
do 4° periodo do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental.

A participagdo de seu(sua) filho(a) consistira em 3 etapas: na etapa 1 seu filho(a) terd
acesso a esse termo de consentimento e, apos o aceite, daremos continuidade a pesquisa; na
etapa 2, seu filho(a) responderd a questdes sociodemograficas; e na etapa 3, as questdes
versarao sobre o uso do laboratorio, com questdes abertas e fechadas, em que poderdo opinar
sobre a vivéncia, experiéncia e importancia da utilizagdo dos laboratorios para a educagdo
profissional e tecnoldgica. O tempo previsto para responder o questionario ¢ de
aproximadamente 30 minutos.

Neste sentido, solicitamos a colaboragdo de seu(sua) filho(a) para participar desta

pesquisa respondendo ao  questionario. Os resultados deste estudo serdo
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apresentados/publicados em eventos da area de educacdo profissional, revista cientifica para
acesso de toda comunidade académica e, na Dissertagao de Mestrado.

Esclarecemos que a participagdo no estudo ¢ voluntéria e, portanto, seu(sua) filho(a)
nao ¢ obrigado(a) a fornecer informagdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelas
pesquisadoras. Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir
do mesmo, ndo sofrera nenhuma intervencao. Para participar deste estudo seu(sua) filho(a) ndo
terd despesas, nem recebera qualquer vantagem financeira.

Prevemos que os riscos que a pesquisa pode oferecer aos sujeitos pesquisados, podem
ocorrer durante a etapa das respostas ao questionario, a saber: i) cansaco do participante para
responder ao questiondrio; ii) inibi¢do ou constrangimento para responder ao questionario de
pesquisa ou em relagdo a alguma pergunta; iii) inseguranga para responder as perguntas; € vi)
riscos inerentes a ambientes virtuais como dificuldade de acesso a internet e de utilizar
ambientes virtuais, incompatibilidade de sistemas, impossibilidade de seguranga total dos
dados. Para mitigar estes riscos, as seguintes acdes serdo realizadas: i) o questiondrio sera
disponibilizado de forma on-line por meio da plataforma Google Forms, com 60% de perguntas
objetivas com alternativas de multipla escolha, ndo havera contagem de tempo para a resposta
a cada pergunta, de modo que o participante terd tempo suficiente para responder e, podera ser
respondido em local e hordrio que o participante preferir. Além disso, sera possivel que o
participante possa fechar o questiondrio e reabri-lo em outro momento para realizar sua
conclusao; i1) caso haja duvidas, o participante podera entrar em contato por e-mail ou telefone
com a pesquisadora para sanar eventuais duvidas; iii) o participante terd a op¢ao de pular a
pergunta que ndo desejar responder; iv) o questionario também podera ser disponibilizado na
forma impressa para o participante que preferir ou tiver dificuldades com a utilizagdo do
ambiente virtual, podendo levar para casa e responder no conforto do seu lar, mediante
solicita¢ao; além disso, como forma de garantir a seguranga do armazenamento dos dados, estes
serdo salvos em pastas com autenticagcao multifator (MFA) e os registros dos participantes serdo
anonimizados removendo potenciais dados de identificagao.

Como beneficios advindos deste projeto, para o participante da pesquisa, a pesquisa
serd relevante na busca de solucdes de problemas detectados nos laboratorios, amenizar
possiveis intercorréncias dentro dos ambientes laboratoriais, aprimorar praticas e metodologias
desenvolvidas nesses ambientes. Em se tratando de participantes PNE, o produto da pesquisa
poderé ofertar uma solugdo educacional inclusiva.

A pesquisa também trard contribui¢des para o ensino, a educacdo e a sociedade. Ira

favorecer a melhoria das praticas educativas de ensino, pesquisa e extensdao desenvolvidas nos
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laboratorios da area de meio ambiente que atendem as demandas do Curso Técnico em Controle
Ambiental e do Curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental, no Instituto Federal da
Paraiba (IFPB). Para a educagao, oferecera visdes sobre espacgos didaticos de ensino para além
da sala de aula com énfase em aprendizagem significativa, em paralelo oferece um olhar sobre
o uso de laboratérios como ferramentas essenciais para a formacao profissional na EPT. E para
a sociedade possibilitard ac¢des inclusivas acompanhando as necessidades especificas dos
usudrios, tornando o ambiente de ensino e aprendizagem um espago para todos participarem
ativa e criativamente.

Este TCLE encontra-se disponivel e arquivado com a pesquisadora responsavel e
podera ser disponibilizado caso seja requisitado. Caso haja danos decorrentes dos riscos
previstos, a pesquisadora assumira a responsabilidade pelos mesmos em conformidade com a
resolucdo do CNS n.° 510-abril/2016. A pesquisadora estd a disposi¢do para qualquer
esclarecimento que vocé considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB
(CEP-IFPB), o qual tem o objetivo de garantir a prote¢do dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto, se o senhor(a) desejar maiores esclarecimentos sobre os
direitos do participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamacao ou dentincia sobre
procedimentos inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-IFPB.
CONTATO DAS PESQUISADORAS RESPONSAVEIS

Informagdes sobre o presente estudo, entrar em contato com as pesquisadoras Raquel

Oliveira de Lima (orientanda) e Jamylle Reboucas Ouverney (Orientadora)

Telefone: (83) 99131-3535 E-mail: jamylle@ifpb.edu.br
Telefone: (83) 98858-7914 E-mail: raquel.lima@ifpb.edu.br

Endereco (Setor de Trabalho): IFPB Campus Jodo Pessoa, Avenida 1° de Maio,
720 —Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB

CONTATO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP) DO IFPB
Outras davidas, entrar em contato com o Comité de Etica e Pesquisa (CEP) do IFPB.

Endereco: Jodo da Mata, 256 — Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB
Telefone: (83) 3612-9725  E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br
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Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o consentimento
do meu(minha) filho(a) para participar da pesquisa e para publicagdo dos resultados. Estou

ciente que receberei uma via desse documento.

Assinatura do pai/mae ou responsavel legal

Assinatura do(a) aluno(a) participante

Raquel Oliveira de Lima
Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Jamylle Reboucas Ouverney
Assinatura da Professora Orientadora

, de de 2024.
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APENDICE D - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
(SERVIDOR)

Prezado(a) servidor(a),

Vocé esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada “A UTILIZACAO
DO ESPACO DIDATICO DOS LABORATORIOS NA EDUCACAO PROFISSIONAL E
TECNOLOGICA”, que sera desenvolvida pela aluna do curso de Mestrado do Programa de
Pos-Graduacao em Educagdo Profissional e Tecnoldgica - PROFEPT (IFPB - Campus Joao
Pessoa) RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA, sob a orientagao da Professora Dra. JAMYLLE
REBOUCAS OUVERNEY, do IFPB Campus Cabedelo.

O objetivo principal desta pesquisa consiste em compreender a utilizagdo do espago
didatico-pedagogico dos laboratdrios dos cursos da area de Meio Ambiente no Instituto Federal
da Paraiba - Campus Jodo Pessoa. Propomos também: i) identificar as expectativas dos
estudantes, professores e técnicos de laboratério quanto a utilizagao do laboratdrio como espago
formador de conhecimento; i11) verificar a satisfagao dos usuarios do laboratério quanto aos
recursos disponiveis para o desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e extensao; iii)
descrever a percep¢do do espago laboratorial pelos usudrios enquanto ambiente de
experimentacdo e pratica; iv) desenvolver um guia didatico, interativo e inclusivo
(audiodescrigao e libras) de utilizagao de um laboratorio da area de Meio Ambiente do Campus
Jodo Pessoa (IFPB). A pesquisa sera realizada no IFPB Campus Jodao Pessoa, com servidores
(professores e técnicos) que atuam nos laboratorios da area de Meio Ambiente (Laboratorio de
Microbiologia, Laboratério de Fisico-Quimica, Central Analitica, Laboratorio de Analise de
Agua), alunos do 4° ano do Curso Técnico Integrado ao Médio em Controle Ambiental e alunos
do 4° periodo do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental.

A sua participagdo consistird em 3 etapas: na etapa 1 vocé terd acesso a esse termo de
consentimento e ap6s o aceite daremos continuidade a pesquisa; na etapa 2 vocé respondera a
questdes sociodemograficas; e na etapa 3, as questdes versardo sobre o uso do laboratorio, com
questdes abertas e fechadas, onde poderdo expor e opinar sobre a vivéncia/experiéncia e
importancia da utiliza¢do dos laboratdrios para a educagao profissional e tecnolégica. O tempo
previsto para responder o questionario ¢ de aproximadamente 30 minutos.

Neste sentido, solicitamos a sua colaboracao para participar desta pesquisa respondendo
ao questiondrio. Os resultados deste estudo serdo apresentados/publicados em eventos da area

de educacgdo profissional, revista cientifica e, na Dissertacio de Mestrado. Por ocasido da
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publica¢do dos resultados, seu nome serd mantido em sigilo, assim como durante toda a
pesquisa. Para garantir que os participantes tenham acesso aos resultados desta pesquisa,
encaminharemos por e-mail os resultados publicados em artigos de revistas educacionais, e
eventos afins serao divulgados para que todos tenham acesso.

Esclarecemos que a participagdo no estudo ¢ voluntiria e, portanto, vocé ndo ¢
obrigado(a) a fornecer informacdes e/ou colaborar com as atividades solicitadas pelas
pesquisadoras. Caso decida ndo participar do estudo, ou resolver a qualquer momento desistir
do mesmo, ndo sofrera nenhuma intervencdo. Para participar deste estudo vocé ndo terad
despesas, nem recebera qualquer vantagem financeira.

Prevemos que os riscos que a pesquisa pode oferecer aos sujeitos pesquisados, podem
ocorrer durante a etapa das respostas ao questionario, a saber: 1) cansaco do participante para
responder ao questionario; ii) inibi¢do ou constrangimento para responder ao questionario de
pesquisa ou em relacdo a alguma pergunta; iii) inseguranga para responder as perguntas; € vi)
riscos inerentes a ambientes virtuais como dificuldade de acesso a internet e de utilizar
ambientes virtuais, incompatibilidade de sistemas, impossibilidade de seguranca total dos
dados. Para mitigar estes riscos, as seguintes agoes serao realizadas: 1) o questionario sera
disponibilizado de forma on-line por meio da plataforma Google Forms, com 60% de perguntas
objetivas com alternativas de multipla escolha, ndo havera contagem de tempo para a resposta
a cada pergunta, de modo que o participante terd tempo suficiente para responder e, podera ser
respondido em local e horario que o participante preferir. Além disso, serd possivel que o
participante possa fechar o questionario e reabri-lo em outro momento para realizar sua
conclusdo; ii) caso haja davidas, o participante podera entrar em contato por e-mail ou telefone
com a pesquisadora para sanar eventuais duvidas; iii) o participante terd a opc¢ao de pular a
pergunta que ndo desejar responder; iv) o questionario também podera ser disponibilizado na
forma impressa para o participante que preferir ou tiver dificuldades com a utilizagdo do
ambiente virtual, podendo levar para casa e responder no conforto do seu lar, mediante
solicitacdo; além disso, como forma de garantir a seguranga do armazenamento dos dados, estes
serdo salvos em pastas com autenticacdo multifator (MFA) e os registros dos participantes serdo
anonimizados removendo potenciais dados de identificacao.

Como beneficios advindos deste projeto, para o participante da pesquisa, a pesquisa
sera relevante na busca de solugdes de problemas detectados nos laboratdrios, amenizar
possiveis intercorréncias dentro dos ambientes laboratoriais, aprimorar praticas e metodologias
desenvolvidas nesses ambientes. Em se tratando de participantes PNE, o produto da pesquisa

podera ofertar uma solug@o educacional inclusiva
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A pesquisa também trard contribuigdes para o ensino, a educagdo e a sociedade. Ird
favorecer a melhoria das praticas educativas de ensino, pesquisa e extensdao desenvolvidas nos
laboratorios da area de meio ambiente que atendem as demandas do Curso Técnico em Controle
Ambiental e do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental, no Instituto Federal da
Paraiba (IFPB). Para a educacao, oferecera visdes sobre espagos didaticos de ensino para além
da sala de aula com énfase em aprendizagem significativa, em paralelo oferece um olhar sobre
o uso de laboratdrios como ferramentas essenciais para a formagao profissional na EPT. E para
a sociedade possibilitara agdes inclusivas acompanhando as necessidades especificas dos
usuarios, tornando o ambiente de ensino e aprendizagem um espago para todos participarem
ativa e criativamente.

Este TCLE encontra-se disponivel e arquivado com a pesquisadora responsavel e
poderéa ser disponibilizado caso seja requisitado. Caso haja danos decorrentes dos riscos
previstos, a pesquisadora assumird a responsabilidade pelos mesmos em conformidade com a
resolucdo do CNS n.° 510-abril/2016. A pesquisadora estd a disposi¢do para qualquer
esclarecimento que vocé considere necessario em qualquer etapa da pesquisa.

Esta pesquisa foi analisada e aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa do IFPB
(CEP-IFPB), o qual tem o objetivo de garantir a prote¢do dos participantes de pesquisas
submetidas a este Comité. Portanto, se o senhor(a) desejar maiores esclarecimentos sobre seus
direitos como participante da pesquisa, ou ainda formular alguma reclamagio ou denuncia
sobre procedimentos inadequados dos pesquisadores, pode entrar em contato com o CEP-

IFPB.

CONTATO DAS PESQUISADORAS RESPONSAVEIS
Informagdes sobre o presente estudo, entrar em contato com as pesquisadoras Raquel

Oliveira de Lima (orientanda) e Jamylle Reboucas Ouverney (Orientadora)

Telefone: (83) 99131-3535 E-mail: jamylle@ifpb.edu.br
Telefone: (83) 98858-7914 E-mail: raquel.lima@ifpb.edu.br

Endereco (Setor de Trabalho): IFPB Campus Jodo Pessoa, Avenida 1° de Maio,
720 —Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB

CONTATO DO COMITE DE ETICA EM PESQUISA (CEP) DO IFPB

Outras davidas, entrar em contato com o Comité de Etica e Pesquisa (CEP) do IFPB.

Endereco: Jodo da Mata, 256 — Jaguaribe — Jodo Pessoa — PB
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Telefone: (83) 3612-9725  E-mail: eticaempesquisa@ifpb.edu.br

Diante do exposto, declaro que fui devidamente esclarecido(a) e dou o meu
consentimento para participar da pesquisa e para publicacdo dos resultados. Estou ciente que

receberel uma via desse documento.

Assinatura do(a) servidor(a) participante

Raquel Oliveira de Lima
Assinatura da Pesquisadora Responsavel

Jamylle Reboucas Ouverney
Assinatura da Professora Orientadora

, de de 2024.




APENDICE E — QUESTIONARIO DE PESQUISA (ALUNO)

ETAPA 1 - ACEITE DO TERMO TCLE

ETAPA 2 — ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS

1- Género:

() Cisgénero

() Transgénero

() Nao binario

() Prefiro ndo dizer

2- Qual a sua faixa etaria?
() Menos de 18 anos

() 18-24 anos de idade

() 25-34 anos de idade

() 35-44 anos de idade

() 45-54 anos de idade

() 55+ anos de idade

3- Possui algum tipo de deficiéncia?
() Sim
() Nao

4- Em caso afirmativo, qual o tipo de deficiéncia?
Resposta:

5- Em que cidade e bairro vocé mora?
Resposta:

6- Qual o seu vinculo com o IFPB?
() Estudante do curso Técnico Integrado em Controle Ambiental
() Estudante do curso Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental

7- Por que escolheu esse curso?

() Tem afinidade com a area de meio ambiente

() Nao tem afinidade, mas queria cursar o ensino médio no IFPB
() Nao tem afinidade, mas queria cursar o ensino superior no IFPB
() Prefiro ndo dizer

() Outros (especifique)

8- Se vocé marcou outros na questao anterior por favor especifique:

ETAPA 3 - ASPECTOS RELACIONADOS AO USO DO LABORATORIO

165

9- Quais dos laboratdérios abaixo vocé utiliza ou ja utilizou? (Pode marcar mais de uma

op¢ao)
() Laboratorio de Microbiologia
() Laboratorio de Fisico-Quimica
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() Laboratério Central Analitica
() Laboratorio de Analises de Agua — PMA

10- Para qual atividade vocé mais utiliza ou utilizou os laboratoérios? (Numerar de acordo
com a prioridade de utilizagdo. Exemplo: utilize o nimero 1 para a atividade que vocé mais
utilizou e 6 para a que menos utilizou o laboratorio. Se por acaso alguma das atividades listadas
vocé nao utilizou o laboratdrio, preencher com o numero zero)

() Aulas tedricas

() Aulas tedrico-praticas

() Em atividades de projeto de pesquisa cientifica

() Em atividades de projeto de extensdo

() No desenvolvimento de Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

11- Com que frequéncia vocé utiliza/utilizou os laboratoérios?
() I a2 vezes por semana

() 3 a4 vezes por semana

() I vez ao més

() Outra frequéncia (especifique)

12- Se vocé marcou outra frequéncia na questao anterior por favor especifique:

13- Ja participou de alguma atividade de pesquisa cientifica ou projeto de extensao nos
laboratérios? (Pode marcar mais de uma op¢ao)

() Sim, pesquisa cientifica

() Sim, projeto de extensao

() Sim, pesquisa e extensao

() Nunca participei

14- Se sim, em qual laboratorio:

15- Vocé gosta das aulas ou atividades desenvolvidas nos laboratorios?

() Gosto.

() Gosto muito e aprendo bastante com as atividades praticas.

() Gosto muito, mas tenho dificuldade para realizar as atividades desenvolvidas.

() Nao gosto.

() Nao gosto, porque tenho dificuldade de aprender e/ou realizar as atividades desenvolvidas.
() Prefiro nao dizer

16- Para PESSOA COM DEFICIENCIA. Vocé se sente assistido/incluido no ambiente do
laboratorio?
Resposta:

17- Considera importante a utilizacio de laboratorios no ensino técnico profissional e
tecnologico?

(O SIM

() NAO

18- Como vocé percebe o espacgo laboratorial enquanto ambiente de experimentagio e
pratica?
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Marque na escala o seu grau
de acordo com as afirmacdes.

Discordo
totalmente

Discordo
parcialmente

Nao concordo
Nem discordo

Concordo
parcialmente

Concordo
totalmente

Ambiente que confere
materialidade a teoria através da
articulacdo com a pratica,
contribuindo no processo de
aprendizagem por meio de
experiéncia imersiva.

Ambiente dindmico e
estimulante em que os alunos
sdo incentivados a colocar a
mao na massa, utilizar
equipamentos, manusear
substancias, testar hipoteses,
coletar dados etc.

Espaco estimulante, propicio ao
aprendizado pratico e ao contato
com o método cientifico de
forma tangivel, observando
como a teoria se traduz em
pratica e contribuindo para a
formacgao profissional e
tecnologica.

Ambiente que incentiva a
exploracdo criativa e a inovagao,
sendo possivel observar
fendmenos, realizar analises e
desenvolver novas habilidades.

19- Se vocé tem mais a nos dizer, por favor, fique a vontade para descrever outras
percepcoes sobre o laboratorio enquanto ambiente de experimentacio e pratica.

20- Em sua opinido o laboratorio ¢ um espaco formador de conhecimento?

21- Na sua percep¢ao, como vocé compreende o laboratorio enquanto espaco formador

de conhecimento?

Marque na escala o seu grau
de acordo com as afirmacoes.

Discordo
totalmente

Discordo
parcialmente

Nao concordo
Nem discordo

Concordo
parcialmente

Concordo
totalmente

Ambiente que aproxima a
relagdo entre a teoria e a pratica
necessaria para a educagao
profissional e tecnoldgica.

Ambiente com potencial para
tornar a aprendizagem mais
significativa.

Ambiente que proporciona
vivéncia, experimentagao e
troca de saberes.

Ambiente que desafia os alunos
a assumirem um papel mais
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ativo no seu proprio
aprendizado, estimulando o
pensamento critico e resolugcao
de problemas.

22- Se vocé tem mais a nos dizer, por favor, fique a vontade para escrever sobre como
vocé compreende o laboratério enquanto espaco formador de conhecimento.

23- Como a sua participaciao em atividades no laboratorio influencia/pode influenciar na
sua formacao profissional futura?

24- Marque na escala o seu grau de acordo com as afirmacoes:

Marque na escala o seu grau Discordo Discordo Nao concordo Concordo Concordo
de acordo com as afirmacodes. | totalmente parcialmente Nem discordo parcialmente | totalmente

Os laboratorios possuem uma
estrutura fisica adequada para as
atividades de ensino.

Os laboratorios possuem uma
estrutura fisica adequada para
atividades de pesquisa.

Os laboratorios possuem uma
estrutura fisica adequada para
atividades de extensao.

As estruturas fisicas dos
laboratérios possuem
acessibilidade.

Os laboratorios sdao confortaveis
para o seu uso.

Os laboratdrios possuem
material e equipamentos
suficientes para as atividades.

Os laboratdrios possuem
equipamentos de protecao
coletiva suficientes para a
seguranga no ambiente (capela
de exaustdo, chuveiro lava
olhos, extintores)

Os laboratdrios possuem
equipamentos de prote¢do
individual suficientes para a
seguranga durante as atividades
(luvas, 6culos de protecao,
mascara, toucas)

De forma geral, os laboratorios
possuem recursos disponiveis e
estdo preparados para o

desenvolvimento das atividades
de ensino, pesquisa e extensao.

As regras de utilizagao do
laboratorio sdo importantes para
a formagdo e seguranca (uso de
calga, jaleco, sapato fechado)
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Quando precisa utilizar,
consegue realizar agendamento
do laboratério e equipamentos.

A frequéncia com que ocorrem
as atividades praticas das
disciplinas ¢ suficiente para o
seu processo de formacao.

Testar/treinar/simular técnicas e
habilidades praticas sdo fatores
que influenciam no seu processo
de ensino-aprendizagem,
importantes para o
desenvolvimento critico e
reflexivo.

Os laboratorios favorecem o
processo de aprender.

De modo geral vocé esta
satisfeito em participar e/ou
desenvolver atividades praticas
nos laboratorios.

Fonte: Adaptado de Terra (2019).
25- O que vocé mudaria nos laboratérios?

26- Um guia didatico interativo e inclusivo dos laboratdrios ajudaria o aluno iniciante a
compreender o espaco laboratorial, suas especificidades, caracteristicas e regras?

() Sim, seria util

() Nao ajudaria

() Prefere nao dizer

27- Se sim, fique a vontade para dar sugestoes do que gostaria de ver no guia:
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APENDICE F — QUESTIONARIO DE PESQUISA (SERVIDOR)

ETAPA 1 - ACEITE DO TERMO TCLE
ETAPA 2 — ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS

1- Género:

() Cisgénero

() Transgénero

() Nao binario

() Prefiro nao dizer

2- Qual a sua faixa etaria?
() Menos de 18 anos

() 18-24 anos de idade

() 25-34 anos de idade

() 35-44 anos de idade

() 45-54 anos de idade

() 55+ anos de idade

3- Possui algum tipo de deficiéncia?
() Sim
() Nao

4- Em caso afirmativo, qual o tipo de deficiéncia?
Resposta:

5- Em que cidade e bairro vocé mora?
Resposta:

6- Qual o seu vinculo com o IFPB?

() Servidor - Professor (ministra aula nos laboratorios dos cursos de Controle Ambiental e/ou
Gestao Ambiental).

() Servidor — Técnico (atua no suporte técnico das atividades realizadas nos laboratdrios dos
cursos de Controle Ambiental e/ou Gestao Ambiental).

7- Qual a sua area de formacao?
Resposta:

ETAPA 3 — ASPECTOS RELACIONADOS AO USO DO LABORATORIO

8- Quais dos laboratoérios abaixo vocé mais utiliza em suas atividades? (Pode marcar até 2
opgdes)

() Laboratdrio de Microbiologia

() Laboratorio de Fisico-Quimica

() Laboratdrio Central Analitica

() Laboratorio de Anélises de Agua
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9- Para DOCENTES - Para qual atividade vocé mais utiliza os laboratérios? (Numerar de
acordo com a prioridade de utilizagao. Exemplo: utilize o nimero 1 para a atividade que vocé
mais utiliza e 6 para a que menos utiliza o laboratorio. Se por acaso alguma das atividades
listadas vocé nao utiliza o laboratorio, preencher com o niimero zero)

() Aulas tedricas

() Aulas praticas

() Aulas tedrico-praticas

() Atividades de pesquisa cientifica

() Atividades de projeto de extensdo

() Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

Outras informagdes que achar necessario:

10- Para TECNICOS - Para qual atividade vocé mais utiliza os laboratérios? (Numerar de
acordo com a prioridade de utilizagao. Exemplo: utilize o nimero 1 para a atividade que vocé
mais utiliza e 6 para a que menos utiliza o laboratorio. Se por acaso alguma das atividades
listadas vocé nao utiliza o laboratorio, preencher com o nimero zero)

() Aulas tedricas

() Aulas praticas

() Aulas tedrico-praticas

() Atividades de pesquisa cientifica

() Atividades de projeto de extensdo

() Trabalho de Conclusao de Curso (TCC)

11- Para PESSOA COM DEFICIENCIA. Vocé se sente assistido/incluido no ambiente do
laboratorio?
Resposta:

12- Com que frequéncia vocé utiliza os laboratoérios?
() I a2 vezes por semana

() 3 a4 vezes por semana

() 1 vez por més

() Outra frequéncia (especifique)

13- Se vocé marcou outra frequéncia na questao anterior por favor especifique:

14 - Qual a frequéncia diaria de utilizacio dos laboratérios?
() 1 vez ao dia

() 2 vezes ao dia

() I a2 vezes ao dia

15- Participa e/ou desenvolve alguma atividade de pesquisa cientifica nos laboratérios?
() Sim
() Nao

16- Em caso afirmativo, qual o laboratoério?
() Laboratdrio de Microbiologia

() Laboratorio de Fisico-Quimica

() Laboratdrio Central Analitica

() Laboratorio de Anélises de Agua
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17- Vocé participa e/ou desenvolve alguma atividade de projeto de extensdo nos
laboratorios?

() Sim

() Nao

18- Em caso afirmativo qual laboratoério?
() Laboratdrio de Microbiologia

() Laboratorio de Fisico-Quimica

() Laboratdrio Central Analitica

() Laboratorio de Anélises de Agua

19- Vocé considera importante a utilizacao de laboratérios no ensino técnico profissional
e tecnoldgico?

(O SIM

() NAO

20 - Justifique a sua resposta para a pergunta anterior.

21- Em sua opinido o laboratorio ¢ um espaco formador de conhecimento?
0 SIM
() NAO

22- Na sua percepc¢io, como vocé compreende o laboratério? (Pode marcar mais de uma
0pgéo)

() Ambiente de experimentagdo e pratica que pode proporcionar a consolidacdo de conceitos
ensinados na sala de aula.

() Ambiente que aproxima a relacdo entre a teoria e a pratica necessaria para a educagao
profissional e tecnolédgica.

() Ambiente com potencial para tornar a aprendizagem mais significativa;

() Ambiente que proporciona vivéncia, experimentagdo e troca de saberes que ultrapassam as
portas das salas de aula.

() Ambiente que torna a construcdo de conhecimento um ato individual e/ou coletivo, dentro
das possibilidades de cada aluno, sendo assim um recurso didatico pedagdgico que auxilia no
processo de aprendizagem.

() Outros.

23- Se vocé marcou outros na questao anterior por favor especifique qual(s):
Resposta:

24- Como sua atuac¢ao em atividades no laboratorio influencia na formacao do aluno?
Resposta:

25 - Marque na escala o seu grau de acordo com as afirmacgoes.

Marque na escala o seu grau de
acordo com as afirmacoes.

Discordo
totalmente

Discordo
parcialmente

Nao concordo
Nem discordo

Concordo
parcialmente

Concordo
totalmente

Os laboratdrios possuem uma estrutura
fisica adequada para as atividades de
ensino.
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Os laboratdrios possuem uma estrutura
fisica adequada para atividades de
pesquisa.

Os laboratdrios possuem uma estrutura
fisica adequada para atividades de
extensao.

As estruturas fisicas dos laboratorios
possuem acessibilidade.

Os laboratorios s@o confortaveis para o
seu uso.

Os laboratérios possuem material e
equipamentos suficientes para as
atividades.

Os laboratérios possuem equipamentos
de protecao coletiva suficientes para a
seguranca no ambiente (capela de
exaustdo, chuveiro lava olhos,
extintores)

Os laboratorios possuem equipamentos
de protecao individual suficientes para
a segurancga durante as atividades
(luvas, 6culos de protecdo, mascara,
toucas)

De forma geral os laboratorios
possuem recursos disponiveis e estdo
preparados para o desenvolvimento
das atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

As regras de utilizacdo do laboratério
sdo importantes para a formacao e
seguranga (uso de calga, jaleco, sapato
fechado)

Quando precisa utilizar, consegue
realizar agendamento do laboratorio e
equipamentos.

A frequéncia com que ocorrem as
atividades praticas das disciplinas sdo
suficientes para o processo de
formacdo do aluno.

Testar/treinar/simular técnicas e
habilidades praticas sdo fatores que
influenciam no processo de ensino-
aprendizagem, importantes para o
desenvolvimento critico e reflexivo do
aluno.

Testar/treinar/simular técnicas e
habilidades praticas sdo fatores que
influenciam minha atuacao
profissional.

Os laboratérios favorecem o processo
de ensinar e aprender.

De modo geral vocé esta satisfeito em
participar e/ou desenvolver atividades
praticas nos laboratorios.
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Fonte: Adaptado de Terra (2019).
26- O que vocé mudaria nos laboratérios? Resposta:

27- Um guia didatico interativo e inclusivo dos laboratorios ajudaria o aluno iniciante a
compreender o espaco laboratorial, suas especificidades, caracteristicas e regras?

() Sim, seria util

() Nao ajudaria

28- Se sim, fique a vontade para dar sugestdes do que gostaria de ver no guia:
Resposta:
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APENDICE G — QUESTIONARIO DE AVALIACAO DO LABMICRO

ETAPA 1 — Aceite do termo de conduta livre e esclarecido (TCLE) para participar da
pesquisa:

() Concordo em participar da pesquisa

() Nao concordo em participar da pesquisa
ETAPA 2 — ASPECTOS SOCIODEMOGRAFICOS

1. Faixa etaria.

() Entre 15 e 18 anos;

() Entre 19 e 24 anos;

() Entre 24 e 34 anos;

() Mais que 34 anos.

2. Qual o seu vinculo com o IFPB?

() Estudante

() Egresso

() Servidor — docente

() Servidor — técnico de laboratorio

3. Para que possamos compreender melhor as diferentes experiéncias de uso do
LabMicro, vocé se identifica com alguma das condi¢des abaixo?

() Deficiéncia Auditiva

() Deficiéncia Visual

() Deficiéncia Motora

() Transtorno do Espectro Autista (TEA)

() Transtorno do Déficit de Atengao e Hiperatividade (TDAH)
() Dislexia

() Nenhuma das alternativas
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() Prefiro nao responder.
ETAPA 3 - AVALIACAO DO SITE LABMICRO
4. O conteudo do site é de facil compreensio, apresentando informacoes claras?
() Discordo totalmente
() Discordo parcialmente
() Nem concordo/Nem discordo
() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente
5. A interface do site ¢ bem organizada, clara e visualmente atraente?
() Discordo totalmente
() Discordo parcialmente
() Nem concordo/Nem discordo
() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente

6. A paleta de cores e as fontes utilizadas favorecem a leitura e a compreensio do
contetido?

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo

() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente

7. As ilustragoes dos equipamentos sao claras e faceis de entender.
() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo

() Concordo parcialmente
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() Concordo totalmente

8. Vocé notou ou utilizou os recursos de acessibilidade do site? (Marque todas que se
aplicam)

() Sim, utilizei o menu "Ferramentas de Acessibilidade" (para alterar texto, contraste, etc.);
() Sim, utilizei o tradutor para LIBRAS (VLibras);
() Sim, notei os recursos, mas nao precisei utiliza-los;
() Nao, nao havia notado esses recursos.
ETAPA 4 - AVALIACAO DO JOGO LABMICRO
9. Vocé achou facil entender o jogo?
() Discordo totalmente
() Discordo parcialmente
() Nem concordo/Nem discordo
() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente
10. O conteudo do jogo esta conectado com conhecimentos sobre o curso?
() Discordo totalmente
() Discordo parcialmente
() Nem concordo/Nem discordo
() Concordo parcialmente
() Concordo totalmente
11. O funcionamento do jogo esta adequado ao meu jeito de aprender.
() Discordo totalmente
() Discordo parcialmente
() Nem concordo/Nem discordo
() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente
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12. Como voceé visualiza a aplicacdo do LabMicro em suas praticas de ensino ou apoio
laboratorial? (Obs: Apenas para servidor responder: professor e técnico de laboratorio.
Marcar todas que se aplicam).

() Como atividade prévia, para preparar os alunos para a aula no laboratdrio fisico;
() Como ferramenta de revisao de conteudo, apds a aula pratica;

() Como material de apoio para alunos com dificuldades de aprendizado;

() Como recurso de demonstracdao durante a aula expositiva.

13. Eu gostaria de utilizar esse jogo novamente.

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo

() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente

14. O LabMicro me estimula aprender sobre os contetidos desenvolvidos no laboratério.
() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo

() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente

15. O nivel de dificuldade do jogo é adequado, as tarefas ndo sdo muito faceis nem muito
dificeis.

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo
() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente
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16. O design e as ilustracoes do jogo (cenarios, itens, etc.) sdo visualmente atraentes.
() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo

() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente

17. O LabMicro apresenta funcionalidade e contetido.
() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo

() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente

18. Vocé acredita que a simulacdo no LabMicro ajuda a conectar a teoria com a pratica,
facilitando o aprendizado das técnicas?

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo
() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente

19. Vocé considera que o LabMicro amplia as oportunidades de aprendizagem,
permitindo revisio e compreensio dos procedimentos laboratoriais fora do ambiente
fisico?

() Discordo totalmente
() Discordo parcialmente
() Nem concordo/Nem discordo

() Concordo parcialmente
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() Concordo totalmente

20. Eu recomendaria o LabMicro para meus colegas.

() Discordo totalmente

() Discordo parcialmente

() Nem concordo/Nem discordo

() Concordo parcialmente

() Concordo totalmente

21. Houve alguma etapa do jogo que vocé achou confusa ou desafiadora? Se sim, qual?

22. Que pontos fortes/fracos vocé destaca no LabMicro - navegacio, interface, mascote
(Pipetinha), etc.?

23. O Pipetinha e toda a equipe LabMicro querem ouvir vocé! Por favor, use este espaco
para deixar suas sugestoes e ideias. Seu feedback ¢ o que nos ajuda a melhorar o projeto.
Muito obrigado(a)!



ANEXO A - TERMO DE ANUENCIA

TERMO DE ANUENCIA

Eu, RICARDO JOSE FERREIRA, Gestor do IFPB campus Jodo Pessoa, declaro para os
devidos fins que estou de acordo com a execugio do projeto de pesquisa intitulado “A utilizagdo do
espago didatico dos laboratérios na educagio profissional e tecnolégica”, que serd desenvolvida
pela estudante do Mestrado em Educagio Profissional e Tecnolégica - PROFEPT (IFPB campus Jodo
Pessoa) RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA, sob a orientagio da professora Dr. JAMYLLE
REBOUCAS OUVERNEY do IFPB campus Cabedelo.

Jodo Pessoa, 24 de 11 de 2023.

7

Ricédo Jose Ferreira

Diretor Geral - Campus Jodo Pessoa

Carimbo do diretor

Ricardo José Ferreira
Dicelor Geral- FPB Canges Jodo Pesson
SIAPE - 1026573
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ANEXO B - PARECER DE APROVACAO DO PROJETO DE PESQUISA DO COMITE

DE ETICA
INSTITUTO FEDERAL DE
:},—} — EDUCAGAO, CIENCIA E m«m
T EESEESI3 TECNOLOGIA DA PARAIBA -
IFPB

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP
DADOS DO PROJETO DE PESQUISA
Titulo da Pesquisa: A UTILIZACAO DO ESPA&O, DIDATICO DOS LABORATORIOS NA EDUCAGAO
PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
Pesquisador: RAQUEL OLIVEIRA DE LIMA
Area Temitica:
Versao: 2
CAAE: 78374023.9.0000.5185

Instituigao Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DA PARAIBA
DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.639.440

Apresentagao do Projeto:

Trata-se de uma pesquisa de mestrado profissional em educagdo profissional e tecnoldgica, com o titulo “A
utllizagdo do espaco didatico dos laboratorios na Educagao Profissional e Tecnoldogica”, desenvolvida no
Programa de Pos-Graduacao em Educacio Profissional e Tecnoldgica — Profept, no Instituto Federal da
Paraiba (IFPB), Campus Jodo Pessoa.

De acordo com a pesquisadora, o estudo tem como objetivo compreender a utilizagdo do espago didatico-
pedagogico dos laboratorios dos cursos da area de Meio Ambiente, a partir de uma abordagem combinada
(qualitativa-quantitativa), com vistas a entender e descrever como professores, alunos e técnicos dos cursos
Técnico Integrado em Controle Ambiental e do Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental
compreendem o espaco laboratorial que utilizam para desenvolver suas atividades de ensino, pesquisa e
extensao.

Por meio de uma pesquisa predominantemente exploratonia e descritiva, a pesquisadora pretende identificar
as expectativas dos estudantes, professores e técnicos de laboratorio quanto 3 utilizagdo do laboratdrio
como espacgo formador de conhecimento; verificar a satisfagdo dos usuarios quanto aos recursos
disponiveis para o desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e extensao; e descrever a
percepgao do espago laboratorial pelos usuarios enquanto ambiente de experimentacao e pratica. Além
disso, como produto educacional, o estudo fomentara a elaboragdo de um guia didatico interativo e inclusivo
(audiodescricao e libras) sobre a

Enderego: Avenisa Jobo ca Mats, 256, Bloco PRPIPG, t%meo

Bakro: Jaguaride CEP: 53015020
UF: PB Munioiplo: JOAO PE220A
Telefone: (83)3612-9725 Fax: (83)3612-9706 E-mall: eticaempesquisaBIfd.ecu.be

Pagradt e W



INSTITUTO FEDERAL DE
2} — EDUCAGAO, CIENCIA E W
S EESEXSIS  TECNOLOGIA DA PARAIBA -
IFPB

Cortnencho 2o Pasecer: 6830449

utlizagdo do laboratonio da drea de Meio Ambiente pelo Curso Técnico Integrado em Controle Ambiental e o
Curso Superior de Tecnologia em Gestao Ambiental, ambos lotados no Campus Jodo Pessoa.

A amostra escolhida compreendera: i) 40 (quarenta) alunos do 4° ano do curso de Controle Ambiental, i) 34
(trinta e quatro) alunos do 4° periodo do curso de Gestao Ambiental, i) 4 (quatro) docentes que ministram
as disciplinas técnicas nos laboratorios dos cursos de Controle Ambiental e Gestao Ambiental, e iv) 2 (deis)
técnicos de laboratorio dos dois cursos. Para a coleta de dados e informagdes proporcionadas pelos sujeitos
da pesquisa, sera utiizado um questionario realizado no Google Forms (com questdes abertas e fechadas).

Objetivo da Pesquisa:
OBJETIVO GERAL: Compreender a utiizacdo do espago didatico-pedagdgico dos laboratdrios dos cursos
da area de Meio Ambiente no Instituto Federal da Paraiba — Campus Jo3o Pessoa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Identificar as expectativas dos estudantes, professores e técnicos de laboratorio quanto

a utiizagdo do laboratdrio como espago formador de conhecimento.

Verificar a satisfagdo dos usudrios do laboratdrio quanto aos recursos disponiveis para

o desenvolvimento das atividades de ensino, pesquisa e extens3o.

Descrever a percepgdo do espaco laboratorial pelos usudrios enquanto ambiente de
experimentaco e pratica.

Desenvolver um guia diditico interativo e inclusivo (audicdescrig3o e libras) de

utiizag3o de um Laboratério da area de Meio Ambiente do Campus Jodo Pessoa (IFPB).
Avaliagio dos Riscos e Beneficios:

De acordo com a pesquisadora, 0s riscos que 3 pesquisa pode oferecer aos sujeitos pesquisados, podem
ocorrer durante a etapa das respostas a0 questionario, a saber:

i) cansago do participante para responder 30 questionario;

pergunta;

iii) inseguranca para responder as perguntas;

vi) riscos inerentes a ambientes virtuais como dificuldade de acesso a intemet e de utiizar ambientes
virtuais, incompatibilidade de sistemas, impossibiidade de seguranca total dos dados.

Enderego: Avenisa JoBo ca Mats, 256, Bloco PRPIPG, trreo

Bakro: Jaguaride CEP: 53015020
UF: PB Muniloiplo: JOAD PE220A
Telefone: (83)3612-9725 Fax: (83)3612-3706 E-mall: eticaempesquisaSInpd.ecube

Pagradio: W
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INSTITUTQ FEDERAL DE
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IFPB

Cortrencho 2o Parecer: 6530440

Para mitigar estes riscos, as seguintes agdes serdo realizadas:

i) 0 questionario sera disponibiizado de forma on-line por meio da plataforma Google Forms, com 60% de
perguntas objetivas com alternativas de mikipla escolha, n3o havera contagem de tempo para a resposta a
cada pergunta, de modo que o participante tera tempo suficiente para responder e, podera ser respondido
em local e horario que o participante preferir. Além disso, sera possivel que o participante possa fechar o
questionario e reabri-lo em outro momento para realizar sua conclusio;

ii) caso hajam dividas, o participante podera entrar em contato por e-mail ou telefone com a pesquisadora
para sanar eventuais duvidas;

iii) © participante terd a opgdo de pular a pergunta que ndo desejar responder;

iv) 0 questionario também podera ser disponibilizado na forma impressa para o participante que preferir ou
tiver dificuldades com a utiizagdo do ambiente virtual, podendo levar para casa e responder no conforto do
seu lar, mediante solicitagao; além disso, como forma de garantir a seguranga do armazenamento dos
dados, estes serdo salvos em pastas com autenticacio multifator (MFA) e os registros dos participantes

BENEFICIOS DA PESQUISA:

Para o participante da pesquisa, a pesquisa sera relevante na busca de solugdes de

problemas detectados nos laboratorios, amenizar possiveis intercorréncias dentro dos ambientes
laboratoriais, aprimorar praticas e metodologias desenvolvidas nesses ambientes. Em se tratando de
participantes PNE, o produto da pesquisa podera ofertar uma solucdo educacional inclusiva.

A pesquisa também trara contribuicdes para o ensino, a educagio e a sociedade. Ira
favorecer a melhoria das praticas educativas de ensino, pesquisa e extensao desenvolvidas nos laboratorios
da 3rea de meio ambiente que atendem as demandas do Curso Técnico em Controle Ambiental e do Curso

Superior de Tecnologia em Gestdo Ambiental, no Instituto Federal da Paraiba (IFPB). Para a educagdo,

oferecera visdes sobre espacos didaticos de ensino para além da sala de aula com énfase em
aprendizagem significativa, em paralelo oferece um olhar sobre o uso de laboratérios como ferramentas
essenciais para a formagdo profissional na EPT. E para a sociedade possivilitara agdes inclusivas
acompanhando as necessidades especificas dos usuarios, tornando o
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ambiente de ensino e aprendizagem um espaco para todos participarem ativa e criativamente.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

O referido protocolo ja foi objeto de apreciacio deste Comité. De modo geral, as pendéncias elencadas pela
primeira apreciacao se referiam a metodologia e estruturagdo do questionario online que seria utilizado; a
incompletude dos riscos elencados, sobretudo aqueles caracteristicos de pesquisas feitas em ambientes
virtuais e intemet; 3 linguagem, ao texto e a formatagdo do TCLE e TALE; a falta de informagdes sobre
possiveis “observagdes assistematicas” das aulas/eventos conduzidos no laboratorio e, por fim, a previsdo
equivocada de que a pesquisa teria como beneficiaria a propria pesquisadora.

Abaixo listo as pendéncias elencadas na primeira apreciacdo e como elas foram sanadasireadequadas pela
pesquisadora:

PENDENCIA 1 - QUESTIONARIO ONLINE — RESOLVIDA

a. "E preciso destacar em todas as partes necessarias, além dos riscos e beneficios relacionados com a
participacao na pesquisa, aqueles riscos caracteristicos do ambiente virtual, meios eletrdnicos ou atividades
ndo presenciais, em fungo das limitagdes das tecnologias utiizadas.” - RESOLVIDO

i. Foi sanada e pode ser verificada nas paginas 9 e 10 do projeto, no topico que trata sobre 05 riscos, e nos
termos: TCLE/responsiveis (pag. 18). TALE (pag. 22). TCLE/aluno (pag. 26) e TCLE/senvidores (pag. 30).

b. A etapa 1 dos questionarios precisa ser ajustada, pois: "Deve-se garantir ao participante de pesquisa o
direito de acesso ao teor do conteddo do instrumento (topicos que serao abordados) antes de responder as
perguntas, para uma tomada de decis3o informada” (Carta Circular n® 1/2021-CONEP/SECNS/MS — item
22.3)" - RESOLVIDO

i. A demanda foi atendida com o acréscimo das informagdes que compreendem cada uma das trés etapas do
quessiondrio. As modificagdes podem ser lidas nas seguintes paginas: TCLE/responsaveis (pag. 17); TALE
(pag. 21); TCLE/aluno (pag. 25); TCLE/servidores (pag. 29):
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modelos de questionarios para aluno (pag. 33) e para servidor (técnicos e professores) (pag. 38).

¢. "No que concerne 30s fiscos, ainda que a pesquisadora informe que o participante tera “tempo suficiente”
para responder ao questionario, & necessario dizer que o instrumento contara com teclas para “nao
responder” ou “passar para a proxima” questao. Dentro da mitigagdo dos riscos (cansago), sugenimos que
seja contemplada a possibilidade de o participante poder “fechar o questionario” e reabri-lo para continuar a
respondé-lo noutro momento.” - RESOLVIDO

i. Solicitagdo atendida conforme as alteragdes realizadas nas paginas 9, 10 e nos termos:
TCLE/responsaveis (pag. 18), TALE (pag. 22), TCLE/aluno (pag. 26) e TCLE/servidores (pag. 30).

d. "Alguns riscos s3o inerentes a0 ambiente virtual: dificuldade de acesso a intemet; incompatibiidade de
sistemas operacionais que nao permitem a abertura efou funcionamento correto de alguns programas;
queda do sinal de internet; a impossibilidade da pesquisadora de garantir 100% de seguranca dos dados
inseridos etc.” - RESOLVIDO

i. A demanda foi atendida e pode ser verificada nas paginas 9, 10 do projeto, no TCLE/responsaveis
(pag.18), TALE (pag. 22), TCLE/aluno (pag. 26) e TCLE/servidores (pag. 30). Para além, a pesquisadora
incluiu no projeto, nos TCLEs e TALE agdes que considero adequadas para mitigar riscos inerentes ao

ASRECOIEPOA@ES&BUCADASNOSHENS'QJQQ’WTODASELASRESQVDAS:

e. "Solicita-se esclarecimentos e, se necessario, os devidos ajustes, acerca da forma de envio do convite
para a participagdo no questionario online. Serd gerado um link? Como este sera enviado/disponibilizado?”
f. “Por fim, a pesquisadora precisa esclarecer como protegera os dados colhidos através do questionario
online (upload para nuvem, download para arquivos externos como HDs ou pendrives). “Uma vez concluida
a coleta de dados, & recomendado a0 pesquisador responsavel fazer o download dos dados coletados para
um dispositivo eletronico local, apagando todo e qualquer registro de qualquer plataforma virtual, ambiente
compartilhado ou "nuvem". (item 3.2 da Carta Circular n® 1/2021)."

g. “A pesquisadora relata que o questionario online também podera ser respondido em sua versao impressa,
contudo, ndo ha nenhuma informagao de como se dara esse processo. Sera aplicado durante a aula? O
participante podera levar o questionanio para casa?”

Enderego: Aveniza JoBo ca Mats, 256, Bloco PRPIPG, %meo

Bakrro: Jsguaribe CEP: 53015020
UF: PB Munlolplo: JOAO PE220A
Telefone: (33)3612-9725 Fax: (83)3612-5706 E-mall: eizaempesquissSIfd.ecube

Pagradioe W

186



INSTITUTO FEDERAL DE
:i}} — EDUCAGAO, CIENCIA E W
S SSSY3l]  TECNOLOGIA DA PARAIBA -
IFPB

Cortruucho 2o Pasecer: 6530449
i. RESPOSTA: foram esclarecidas na pagina 11 do projeto, no topico metodologia de andlise de dados.

h. “Por se tratar de questionario relativamente longo, informar aos participantes o tempo médio relativo ao
seu preenchimento.” - RESOLVIDO

i. Foi solucionada acrescentando a informagao do tempo médio (aproximadamente 30 minutos) para
responder a0 questionario em todos os termos: TCLE/responsaveis (pag. 17), TALE (pag. 21), TCLE/aluno
(pag. 25) e TCLE/servidores (pag. 29).

PENDENCIA 2 - TCLE e TALE - RESOLVIDA

a. "Em se tratando de publicos distintos, n3o é adequado elaborar somente um Unico documento para todos
0s participantes (recomenda-se um documento para cada perfil de participantes, de modo que seja utilizada
uma linguagem de facll compreens3o por cada publico) CNS n® 466/2012 item 11.2." - RESOLVIDO

i. Foi solucionada elaborando um documento para cada grupo de participante, de acordo com os termos:
TCLE/responsaveis (pag. 17), TALE (pag. 21). TCLE/aluno (pag. 25) e TCLE/servidores (pag. 29).
Entretanto, quanto a linguagem utiizada nos documentos, a pesquisadora relatou que considera a mesma
adequada ao publico da pesquisa, visto que sera realizada com alunos do 4° ano do ensino médio (faixa
etaria acima de 17 anos); alunos do 4° periodo de nivel superior e servidores (técnicos laboratoriais e
professores). Justificativa que considero adequada, dado a idade e o nivel educacional da amostra.

b. “Os campos para as assinaturas devem estar na mesma pagina, conforme CNS n® 466/2012, IV 5, letra d.”
- RESOLVIDO

i. Solicitacdo atendida adicionando os campos para assinaturas Na mesma pagina, sempre na Ulima pagina
de cada termo, como pode ser verificado: TCLE/responsaveis (pag. 20), TALE (pag. 24). TCLE/aluno (pag.
28) e TCLE/servidores (pag. 32).

¢. “E preciso informar com clareza a forma como sera apresentado o TCLE/TALE e em que momento serio
colhidas as assinaturas (Oficio Circular n® 2/2021 - CONEPISECNS/MS, item 4.4)." - RESOLVIDO

i. Foi atendida incluindo as informagdes solicitadas na pagina 11 do projeto e, também, ao final dos
respectivos TCLES/TALEs.
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d. “Solicita-se incluir no Processo e no Registro do Consentimento Livre e Esclarecido efou do Assentimento
Livre e Esclarecido o compromisso dofa pesquisador/a em divulgar os resultados da pesquisa, em formato
acessivel 30 grupo ou populacio que foi pesquisada (Resolugdo CNS n® 510 de 2016, Artigo 3°, Inciso IV;
Artigo 17, Inciso VI)." - RESOLVIDO

i. Foi contemplada adicionando a informag3o quanto a divulgacao dos resultados nos termos TCLE/TALE,

podendo ser verificada: TCLE/responsaveis (pag. 18), TALE (pag. 22). TCLE/aluno (pag. 28) e
TCLE/servidores (pag. 29, 30).

e. "Adequar o vocabulario: no TCLE/TALE a pesquisador informa que um “guia didatico virtual, interativo e
indusivo® sera elaborado com os resultados da pesquisa, ja no projeto consta apenas um “guia didatico
interativo e inclusivo”, solicita-se o ajuste necessario.” - RESOLVIDO

i. Foi sanada adequando o mesmo vocabulario, ficando “guia didatico interativo e inclusivo®, tanto nos
objetivos como no projeto e nos TCLSE/TALES, conforme pode ser verificado na pagina 8 do projeto e nos
termos: TCLE/responsaveis (pag. 17), TALE (pag. 21), TCLE/akuno (pag. 25) e TCLE/servidores (pag. 29).

f. “Solicita-se adequar com fidelidade os riscos que constam no TCLE/TALE com aqueles que estdo
elencados no projeto de pesquisa.” - RESOLVIDO

i. Foi atendida adequando com fidelidade os riscos no projeto e nos termos. Pode ser verificada nas paginas
9. 10 do projeto e nos termos: TCLE/responsaveis (pag. 18), TALE (pag. 22), TCLE/aluno (pag. 26) e
TCLE/servidores (pag. 30).

PENDENCIA 3 - REFERENTES AO PROJETO - RESOLVIDA

a. "Embora exista a previsdo de “observagdes assistematicas” a pesquisadora ndo esclarece como elas
serao realizadas. Se estas forem confirmadas, é preciso elaborar e, posteriormente, colher as assinaturas
nos termos de anuéncia por parte dos docentes e técnicos.” — RESOLVIDO

i. A previs3o de “observagdo assistematica” foi retirada da pesquisa, do texto do projeto, do desenho da
pesquisa (pag. 4) e na metodologia (pag. 9), sanando assim a pendéndia.

b. “Define-se beneficio da pesquisa como as “contribuicdes atuais ou potenciais da pesquisa para o
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ser humano, para a comunidade na qual esta inserido e para a sociedade, possibilitando a promogao de
qualidade digna de vida, a partir do respeito aos direitos civis, sociais, culturais e 3 um meio ambiente
ecologicamente equilibrado”, sem incluir beneficios ao/a pesquisador/a, como esta expresso no projeto.
Dessa forma, solicita-se que a pesquisadora proceda uma sintese dos beneficios da pesquisa e informe,
com mais clareza e objetividade, os beneficios que a pesquisa trara para o participante e para a
comunidade académica. O mesmo texto deve ser apresentado no TCLE e TALE (Resolugdo CNS n® 510 de
2016, Artigo 2°, Inciso Ill; Artigo 17, Inciso V).” - RESOLVIDO

i. foi atendida realizando uma sintese objetiva dos beneficios da pesquisa constante nas paginas 10 e 11 do
projeto e 0 mesmo nos termos: TCLE/responsaveis (pag. 18, 19), TALE (pag. 22, 23), TCLE/aluno (pag. 28,
27) e TCLE/servidores (pag. 30, 31).

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

- Folha de rosto: apresentada, assinada pela Diretoria do Campus Jodo Pessoa, (AREA TEMATICA NAO
INFORMADA) — SEM PENDENCIA;

- Informagdes basicas: preenchida na Plataforma Brasil, SEM PENDENCIAS;

- Projeto detahado: apresentado, SEM PENDENCIAS;

- Cronograma de execugdo: apresentado e compativel com o protocolo;

- Orgamento: apresentado e compativel com o protocolo;

- Instrumento de coleta de dados; questionario apresentado e adequado a0 estudo, SEM PENDENCIAS;
- TCLE: apresentado, SEM PENDENCIAS;

- TALE: apresentado, SEM PENDENCIAS;

- Termo de Anuéncia: apresentado e SEM PENDENCIAS.

Recomendagoes:

Por se tratar de um termo técnico, sugiro que seja explicado aos participantes o significado de “pastas com
autenticacdo multifator (MFA) - pag. 10 do projeto e presente nos TCLEs e TALE. Além disso, € necessario
incluir a AREA TEMATICA na folha de rosto.

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:

Apbs avaliagio do parecer apresentado pelo relator, o Comité de Etica em Pesquisa do IFPB discutiu sobre
os diversos pontos da analise ética sobre a qual preconiza a Resolugdo 510/2018
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do Conselho Nacional de Salde e deliberou o parecer de APROVADO para o referido protocolo de
pesquisa.

Informamos ao pesquisador responsavel que observe as seguintes crientagdes:

1- O participante da pesquisa tem o direito de desistir a qualquer momento de participar da pesquisa, sem
qualquer prejuizo; (Res. CNS 51012018 — art. 0° - tem Il).

2- O pesquisador deve desenvolver a pesquisa conforme delineada no protocolo aprovado e descontinuar o
estudo somente apos analise das razoes da descontinuidade por parte do CEP que aprovou, aguardando
seu parecer, exceto quando perceber risco ou dano ao participante.

3- O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, quando for do tipo escrito, dever ser elaborado em duas
vias, rubricadas em todas as suas paginas e assinadas, ao seu término, pelo convidado a participar da
pesquisa, ou por seu representante legal, assim como pelo pesquisador responsavel, ou pela(s) pessoa(s)
por ele delegadal(s), devendo as paginas de assinaturas estar na mesma folha. Em ambas as vias deverao
constar o enderego e contato telefdnico ou outro, dos responsaveis pela pesquisa e do CEP local e da
CONEP, gquando pertinente & uma das vias entregue ao participante da pesquisa.

4- O CEP deve ser informado de todos os efeitos adversos ou fatos relevantes que alterem o curso normal
do estudo.

5- Eventuais modificagdes ou emendas ao protocolo devem ser apresentadas 3o CEP de forma dlara e
sucinta, identificando a parte do protocolo a ser modificada e suas justificativas.

8- Deve ser apresentado, ao CEP, relatorios parciais semestrais e relatono final até

28/03/2025.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situagao
Informacies Basicas| PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 17012024 et
do Projeto ROJETO 2212093.pdf 10:08:39
Projeto Detalhado | Projeto_detalhado_Raguel.pdf 16/01/2024 |RAQUEL OLIVEIRA | Aceto
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IBmcf_\u'a Projeto_detalhado_Raquel.pdf 18:30:38 [DELINA Aceto
g toadar oesonano_serwdor pal TERTIE02E RGOS CUVERA | Aosio™
v v g Ty e s SR
o S e AR ooV
— — 163505 IDELIMA
TCLE/ Termos de | TALE_aluno.pdf 16/01/2024 |RAQUEL CLIVEIRA | Acefo
Assentimento / 16:28:57 |DELIMA
Justificativa de
[Auséncia — I E—
TCLE/ Termos de | TCLE_aluno_maioridade. pdf 16/01/2024 |RAQUEL OLIVEIRA | Aceto
Assentimento / 16:28:45 |DELIMA
Jusqﬁcam de
[ Auséncia . —
TCLE/ Termos de | TCLE_responsaveis.paf 16/01/2024 |RAQUEL OLIVEIRA | Aceto
Assentimento / 16:28:23 |DELIMA
Justificativa de
| Ausencia . _ I —
TCLE/ Termos de | TCLE_serwidores.pdf 16/01/2024 |RAQUEL OLIVEIRA | Aceto
Assentimento / 16:27:19 |DE LIMA
Justificativa de
| Auséncia _ _
Cronograma Cronograma.pdf 28/11/2023 |RAQUEL CLIVEIRA | Aceto
_ 20:0451 |DELIMA
Outros Termo_anuencia_assinado.pdf 28/11/2023 |RAQUEL CLIVEIRA | Acero
N 14:38:31  |DE LIMA
Folha de Rosto Folha_derosto_assinada pdf 28/11/2023 |RAQUEL OLIVEIRA | Aceto
09:43:21 |DE LIMA
Situagao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciagao da CONEP:
N3o
JOAQ PESSOA, 08 de Fevereiro de 2024
Assinado por:
Cecilia Danielle Bezerra Oliveira
(Coordenador(a))
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ANEXO C - PLANTA BAIXA DO LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA — IFPB/JP
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ANEXO D - MAPA DE RISCO DO LABORATORIO DE MICROBIOLOGIA
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