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‘A matematica pura é, a sua maneira, a

poesia das ideias légicas.”

Albert Einsten.



RESUMO

Este trabalho avalia a eficiéncia de uma sequéncia didatica, estruturada a partir dos
conhecimentos prévios dos alunos, da contextualizagao e da realizagao de atividades
praticas, no ensino de conceitos de Geometria — perimetro, area e volume — para
estudantes do 82 ano do Ensino Fundamental. Nesse sentido, de modo a garantir uma
aprendizagem progressiva e articulada, definiu-se a execucao de uma sequéncia
didatica como recurso metodoldgico adequado a realidade do contexto escolar e do
publico. As atividades propostas possibilitaram o desenvolvimento gradual dos
conceitos geométricos a partir de experiéncias concretas, integrando observacgao,
investigagao e prética, por meio da andlise de problemas do cotidiano, trabalhados de
forma contextualizada em diferentes ambientes de aprendizagem. A abordagem
permitiu articular os conteldos geométricos as vivéncias dos estudantes, contribuindo
para o aprimoramento dos processos de aprendizagem e para a superagao de
defasagens na aprendizagem matematica. Os resultados evidenciaram n&o apenas o
aprimoramento dos conhecimentos matematicos, mas também o aumento da
interagcdo, do engajamento e do comprometimento dos alunos, favorecidos pela
mediacdo pedagdgica, bem como a consolidagdo dos conhecimentos prévios e a
construcao gradual de novos saberes.

Palavras-chave: Ensino de Geometria. Educagdo Matematica. Aprendizagem Ativa.
Contextos do Cotidiano. Espagos e Formas.



ABSTRACT

This study highlighted the role of mathematics in everyday life, with an emphasis on
the study of geometric concepts such as area, volume, and perimeter. To this end,
everyday problems were considered as possibilities for analysis, working in a
contextualized manner with students, both in class and in other environments.
Addressing this theme allowed the geometric content to be linked to the students'
experiences, contributing to the improvement of learning processes. Thus, the study
sought, in a practical way, to promote the understanding of geometric concepts through
the exploration of urban and natural spaces, helping to overcome gaps in mathematical
learning. Specifically, we sought to demonstrate how these concepts can be used in
the representation and interpretation of the space around students, enabling them to
identify geometric elements present in the school environment through the observation
and analysis of real situations, as well as their relevance to solving everyday problems.
In this sense, in order to ensure progressive and coordinated learning, a teaching
sequence was defined as a methodological resource appropriate to the reality of the
school context and the target audience. This choice allowed students to develop, step
by step, the concepts of geometry based on concrete experiences, integrating
observation, investigation, and practice. Following the implementation of the proposal,
it was possible to identify not only an improvement in mathematical knowledge, but
also an increase in student interaction, engagement, and commitment, facilitated by
the pedagogical mediation carried out. The discussions promoted the consolidation of
prior knowledge and enabled the gradual construction of new knowledge.

Keywords: Geometry Teaching; Mathematics Education; Active Learning; Everyday
Contexts; Spaces and Shapes.
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1 INTRODUCAO

A matematica esta presente em nosso dia a dia, seja ao organizar o orcamento
da casa, medir espacos para realizar uma reforma, comparar precos no mercado ou
entender informacdes em graficos e tabelas. Por isso, € importante que as pessoas
desenvolvam a habilidade de resolver problemas cotidianos, tomar decisées com base
em dados e lidar com desafios que surgem em situagdes reais, como planejamento
financeiro, compras, transporte e organizacao de tarefas. As diretrizes para o ensino
da Matematica estabelecidas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (Brasil,
1998), aponta a disciplina como uma das areas basilares nos curriculos e propostas
pedagdgicas. Em articulacdo com as ciéncias, os aspectos sociais e culturais
inerentes a ela visam a formacao de um individuo em constante evolucao, capaz de
se adaptar diante das transformagdes da sociedade em continuo desenvolvimento.

Embora haja consenso sobre a importédncia do ensino de Matematica na
educacao basica, isso ndo implica que o proprio ensino nao seja tema de discussao.
Outrossim, a partir das avaliacdes, tanto internas quanto externas, que muitos alunos
nao alcangam os conhecimentos e habilidades matematicas esperados ao concluir a
educacéao basica. Um ensino de Matematica, na educacao basica, que ndo dialoga
com a contextualizagdo e nao leva em consideracdo o conhecimento prévio dos
alunos contribui para que a Matematica seja vista como pouco atraente, desafiadora
e exigente em termos de raciocinio e memorizagao.

Para que possam aprender Matematica, de maneira agradavel e pratica, é
importante que os estudantes interajam e que os professores contribuam com essa
interacdo a partir da mediacdo. Para que isso aconteca de maneira positiva, 0s
educadores devem desenvolver estratégias de forma integrada e incluir os educandos
no processo de criagdo de atividades e no compartiihamento de experiéncias. A troca
de experiéncias, de maneira aprofundada e contextualizada, € considerada como
indispensavel na Educacao Bésica, sobretudo no Ensino Fundamental. Nao menos
importante, os discentes devem compreender e, ao tempo, conectar a Matematica as
suas atividades cotidianas. Essas interacdes sdo compreendidas como essenciais e
possibilitam aos estudantes lidarem com os problemas diarios, sem dificuldades.

Conforme evidenciado por Silva et al. (2021), no cenario educacional brasileiro,
muitos estudantes manifestam dificuldades na apreensao dos conceitos matematicos.

Tal conjuntura € frequentemente apontada como a razao precipua para a aversao a
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disciplina, constituindo um fator preponderante na trajetéria da maioria dos discentes
e fomentando resisténcias no processo de aprendizagem. Nesse cenario, alcangar um
ensino de Matematica de qualidade para todos € algo desafiador e frequentemente
debatido. Assim, cabe esclarecer que, considerando determinadas perspectivas sobre
a disciplina Matematica, suas praticas pedagodgicas frequentemente tornam seu
ensino uma tarefa desafiadora, tendo em vista que o objetivo das unidades de ensino
é a oferta de uma educacédo Matematica de qualidade para todos.

O estudo dos PCNs para a Matematica no ensino fundamental (Brasil, 1998)
demonstra claramente a preocupagdo em integrar a Matematica ao cotidiano. Isso
permite que os individuos utilizem o conhecimento matematico em diversas atividades
e 0 empreguem na constru¢do da cidadania. E fundamental reconhecer, analisar e
aplicar o conhecimento matematico em diversas situacbes do mundo, pois a
Matematica estimula o raciocinio. E fundamental que todos entendam que a
Matematica esta mais presente em nossas vidas do que imaginamos. Portanto, é um
esforco coletivo da sociedade compreendé-la para descobrir suas capacidades e 0s
beneficios de entender mais sobre ela.

Este trabalho propde a utilizagdo de uma sequéncia didatica como elemento
norteador de uma pratica pedagogica com mais significado para o ensino de conceitos
geométricos a alunos do 8° ano do Ensino Fundamental. Essa sequéncia é
estruturada a partir de elementos como a contextualizagdo, a mediagao pedagdgica,
a valorizacao dos conhecimentos prévios dos estudantes e 0 uso de materiais de baixo
custo.

A aplicagéo da sequéncia didatica (SD) como recurso pedagogico configura-se
como uma estratégia relevante e indispensavel para a organizacao sistematica do
processo de ensino-aprendizagem, possibilitando a superacdo de eventuais
fragmentacdées dos conteudos escolares. Nesse sentido, a estruturacdo das
atividades desenvolvidas no ambito da SD deve apresentar carater progressivo,
favorecendo a mediacdo pedagdgica pelo professor e permitindo que os estudantes
construam o conhecimento de forma légica e concreta.

Além disso, ao considerar as concepgdes prévias dos alunos sobre o conteudo
estudado, a sequéncia didatica contribui para o desenvolvimento de niveis mais
elaborados de abstracdo e competéncia, promovendo uma aprendizagem mais
consistente e significativa.
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Essa ferramenta metodoldgica permite ainda o controle do tempo e dos
recursos utilizados para execug¢ao das aulas, potencializando a aprendizagem por
meio da conexdo entre a teoria formal e a realidade cotidiana dos estudantes. Neste
sentido, as etapas devem estar articuladas, conforme planejamento prévio, condi¢ao
essencial para o engajamento dos estudantes e a consolidagdo dos saberes. A
execucgao deste estudo, portanto, trata-se de uma atividade relevante, pois a tematica
evidencia a importancia de articular os conteudos geométricos a vivéncia concreta dos
estudantes.

Ao relacionar conceitos como forma, medida, localizacdo e dimensao aos
espagos urbanos e naturais que compdéem o cotidiano escolar, o trabalho contribui
para tornar a aprendizagem mais significativa e contextualizada. Além disso, a
proposta dialoga com demandas atuais da educacao basica, como a superacao de
defasagens em Geometria, o desenvolvimento do pensamento espacial e a promog¢éo
de praticas pedagogicas que integrem teoria e experiéncia pratica. Dessa forma, o
estudo oferece subsidios tedricos e metodolbgicos para qualificar a pratica docente e
fundamentar intervencgdes pedagogicas mais eficazes no ensino da Matematica.

1.1 DEFINICAO DO PROBLEMA

A Matematica, muitas vezes vista pelos alunos como uma disciplina abstrata e
desconectada de sua realidade, encontra na Geometria uma oportunidade concreta
para se fazer presente nos espacos que habitamos. Assim, ao trabalharmos
diariamente com o Ensino Fundamental, percebemos que os alunos dessa fase
escolar enfrentam desafios significativos no aprendizado da Matematica,
particularmente em relacdo a Geometria. Esse € um dos desafios herdados dos
primeiros anos, pois 0 ensino de Matematica nesse periodo tem sido amplamente
discutido entre os educadores da area.

Cruz (2022) em seu estudo destaca as dificuldades relacionadas ao ensino e a
aprendizagem da Geometria, apontando diversos fatores, como aulas mecanizadas
com repeticdo de algoritmos, escassa leitura, e falta de interpretacdo e compreensao
de problemas contextualizados. Isso resulta na falta de desenvolvimento de
habilidades essenciais, como raciocinio l6gico, criatividade e, principalmente, tomada
de decisfes. A execugcdo de acbes que visem promover uma aprendizagem que
ultrapasse os limites da sala de aula e se conecte ao cotidiano dos estudantes,
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utilizando o espacgo urbano e natural como laboratério vivo para o estudo das figuras
geomeétricas, € indispensavel.

Para a promocao de uma educacdo com mais significado, € necessario que o
professor planeje um percurso pedagoégico que possibilite ao aluno revisitar
conhecimentos prévios, relacionar o contetdo as suas vivéncias e utilizar atividades
praticas que consolidem a aprendizagem. Nesse contexto, a elaboragdo de uma
sequéncia didatica que privilegie esses elementos configura-se como uma estratégia
metodoldgica potencialmente eficaz para o processo de ensino e aprendizagem dos
alunos.

Este trabalho propde avaliar a eficacia de uma sequéncia didatica aplicada ao
ensino de Geometria para alunos do 8 ano do Ensino Fundamental de uma escola

publica da cidade de Pombal-PB

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

A partir da aplicagdo de uma sequéncia didatica, promover a compreensao dos
conceitos de area, perimetro, volume e formas geométricas, utilizando a exploracao
pratica dos espacos urbanos e naturais, de modo a contribuir para a superagao das
defasagens de aprendizagem em Geometria.

1.2.2 Objetivos Especificos

+ Demonstrar aos estudantes compreenderem, através de atividades praticas,
como 0s conceitos geométricos podem ser utilizados para representacédo e
interpretacdo do espacgo ao seu redor;

+ Possibilitar, através da observacgao e interpretagio de situagoes reais, como os
elementos geométricos presentes no ambiente escolar podem contribuir para
a resolucéo de problemas do cotidiano;

+ Demonstrar como a aplicacdo de conceitos geométricos contribui para a
compreensdo e predicado de fenbémenos relacionados aos movimentos
presentes no dia a dia, permitindo interpreta¢cées mais amplas da realidade.
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1.3 JUSTIFICATIVA

Verificado o cenario contemporaneo, no qual parte dos estudantes enfrentam
dificuldades de compreensdo quanto aos conceitos matematicos abstratos, a
execucgao deste estudo desponta como uma resposta a necessidade de incorporacéo
do ensino da Matematica a vida dos estudantes. Quando aplicada ao mundo real, a
Geometria se apresenta ndo apenas como uma disciplina escolar, mas sim como uma
ferramenta para a interpretacdo do mundo, onde os estudantes entendem os espacos
e apreciam o ambiente em que vivem. O ambiente escolar, por sua vez, como espago
de desenvolvimento integral, requer a adocdo de métodos didaticos capazes de
favorecerem a obtencdo do conhecimento de modo significativo, bem como o
desenvolvimento de competéncias ligadas a experiéncia dos educandos.

Resultados em exames de proficiéncia demostram que parte dos alunos
obtiveram ao longo da vida escolar um desempenho abaixo do esperado, com
destaque para o aprendizado de grandezas como area, perimetro e volume. Nao
obstante, os discente tém encontrado dificuldades em meio a tentativa de aplicar tais
principios em situac¢des praticas. Esse cenario, incorporado ao sentimento real de
desinteresse, bem como a fragil conexao entre o conteudo programatico e a realidade
fora da escola, se sobressai diante da necessidade de uma abordagem pedagdgica
contextualizada, além de integrada. De tal modo, a possibilidade de ida para ir além
das fronteiras da sala de aula, a partir da utilizacdo dos espacos comunitarios como
laboratérios pedagdgicos, ndo apenas incentiva a independéncia, o protagonismo e a
autoconfianga dos estudantes, transformando-os em participantes ativos de sua
propria jornada de aprendizado, mas atendem a necessidade de aquisicdo das
habilidades e competéncias previstas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

Ao proporcionar a aprendizagem de conceitos como area, perimetro e volume
por meio de formas geométricas, a partir da partir da implementacéo e execucao de
atividades praticas e colaborativas, foi necessaria a exploracdo de espacos de
usufruto coletivo, sejam eles naturais ou nao. Atividades deste nivel auxiliam na
superacao da defasagens na aprendizagem de Geometria. Logo, a possibilidade de
interconexao entre a Matemética e outras disciplinas, como Geografia e Ciéncias, se
apresenta como uma possibilidade de contribuicdo para a melhoria da compreensao
de realidades distintas, presentes no cotidiano dos estudantes. Nao obstante, o
processo ensino-aprendizagem equitativo e inclusivo, dedicado ao alcance das
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competéncias essenciais para o século XXI, constitui-se como um instrumento de
intervencao dinamico e significativo na contemporaneidade.

Diante do cenario apresentado, optou-se por executar uma SD em virtude de
sua capacidade de organizar de forma progressiva e articulada as atividades de
aprendizagem, permitindo que os estudantes desenvolvam, passo a passo, 0s
conceitos de Geometria a partir de experiéncias concretas. Deste modo, a partir da
tematica escolhida, a SD oferece uma estrutura adequada para integrar observacéo,
investigacdo e pratica, favorecendo a construcdo do conhecimento a partir da
realidade vivenciada pelos alunos. Além disso, esse recurso possibilita a
sistematizacdo das etapas do trabalho, garantindo coeréncia pedagdgica,
acompanhamento continuo das aprendizagens e intervengdes necessarias para

superar possiveis dificuldades.
2 FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1 FUNDAMENTOS EPISTEMOLOGICOS DA GEOMETRIA

A palavra “Geometria” tem como base etimologica o termo grego “geometrien’,
onde “geo” e “metrien” significam, respectivamente, “terra” e “medida. Deste modo, o
significado literal da expressao corresponde a “medir a terra”. Conforme destacam
Faria e Perazio (2011, p. 5), “a Geometria foi, em sua origem, a ciéncia de medicao
de terras”. Segundo Manfio (2013), o historiador grego Herédoto (484 a.C. - 425 a.C.)
creditou aos egipcios o desenvolvimento inicial da Geometria. No entanto, outras
civilizagbes antigas, entre eles os babildnios, os hindus e os chineses, também

detinham consideravel conhecimento geométrico.

Os babilénios, os egipcios e outros povos da Antiguidade que
desenvolveram formas primitivas de geometria, como os hindus e os
chineses, eram motivados por necessidades praticas de medicoes
geométricas como, por exemplo, a demarcagao de terras. O processo
de transicao, da geometria como um conjunto de regras empiricas e
Uteis, aplicadas a casos particulares e cujas justificativas eram
aparentemente negligenciadas, para uma geometria na concepgao de
ciéncia, buscando explicagbes racionais para seus resultados, deve-
se aos gregos. Possivelmente, foi um processo lento e gradual. Varios
pensadores gregos visitaram antigos centros de conhecimento, como
o Egito e a Babildnia, e la adquiriram conhecimentos sobre matematica
e astronomia (Manfio, 2013, p. 4).
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Entre outras evidéncias, como a que aponta um avanc¢o dos babil6nios em
relacao aos egipcios na aritmética e na algebra, Faria e Perazio (2011) destacam que,
por volta de 600 a.C., os gregos, com Tales de Mileto, deram inicio as investigacdes
de carater geométrico, enfatizando a importancia de utilizar o método dedutivo em vez
do método de tentativa e erro. Segundo os autores, Tales visitou o Egito e a Babil6nia,
de onde trouxe os conhecimentos geométricos daquele periodo. Ele criou a primeira
geometria l6gica para confirmar a precisao dos resultados. Uma caracteristica da
matematica grega foi o desenvolvimento estruturado de teoremas por meio de provas,
0 que representou uma pratica inovadora para a época. Manfio (2013) relembra que
os estudos geométricos iniciados por Tales foram continuados por Pitagoras e Platao,

contribuindo para o desenvolvimento da Geometria como ramo matematico:

Tales de Mileto (624 - 547 a.C.) é considerado como sendo o introdutor
da Geometria na Grécia e o primeiro homem da histéria a que foram
atribuidas descobertas matematicas cientificas. Com o objetivo de
verificar a correcao dos resultados estabelecidos, ele desenvolveu a
primeira geometria logica. A sistematiza¢do iniciada por Tales foi
continuada, nos dois séculos seguintes, por Pitagoras de Samos (569
- 475 a.C.) e seus discipulos. Conta-se que, em suas viagens,
Pitdgoras teria encontrado Tales e sofrido influéncia dele e, mais tarde,
Pitdgoras teria fundado uma irmandade secreta em Croton, uma
colénia grega no sul da ltalia, cuja importancia é avaliada pelas ideias
que difundiu. Pitagoras buscava na aritmética e na geometria a chave
para a compreensdo do universo e, devido as suas convicgdes, €
frequentemente citado como sendo o primeiro matematico puro da
histéria. Foram os pitagéricos, membros da sua irmandade, que
descobriram 0s numeros racionais. Platdo (427 - 347 a.C.) nasceu em
Atenas, mas acabou tendo contato com a escola pitagérica em suas
viagens. Retornando a Atenas, por volta de 389 a.C., fundou sua
famosa Academia e dedicou o resto de sua vida a escrever e ensinar.
Embora tenha feito poucos trabalhos originais em matematica, deu
contribuigbes profundas na légica e nos métodos usados em
Geometria (Manfio, 2013, p. 4-5).

A Geometria, portanto, se apresenta como um campo significativo da
Matematica, sendo fundamental para a criacdo de espagos harmoniosos e
visualmente atraentes. Desde a Grécia Antiga, pensadores influentes como Platao e
Euclides abriram caminho para o desenvolvimento da geometria ao formular conceitos
que ainda sao analisados e utilizados hoje por matematicos e profissionais de varias
disciplinas. A importancia da geometria vai além de ser apenas uma ferramenta de
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estudo. Ela € essencial tanto para entender o mundo natural quanto para o progresso
de diversas tecnologias contemporaneas (Martins; Lopes; Darsie, 2023).

Segundo Pinheiro (2018), os matematicos dedicaram um longo periodo a
ampliacéo de seus horizontes, ultrapassando os limites da geometria euclidiana para
explorar a vasta diversidade das geometrias contemporaneas. Esse processo levou
mais ou menos o mesmo tempo para determinar o que define uma propriedade como
realmente geométrica. Platdo e Euclides, por meio de suas reflexbes e teorias,
desempenharam um papel essencial na criacdo desse vasto campo de estudo. Suas
ideias e concepgdes impactaram tanto a geometria em si quanto a forma como é
estudada e compreendida.

As ideias e ensinamentos que moldaram a geometria na Grécia Antiga ainda
exercem uma influéncia significativa no estudo e na aplicacao dessa disciplina nos
dias atuais. Bezerra Neto, Pontes e Pontes (2016) ressaltam que a Geometria se
mostra um campo fértil para o pleno desenvolvimento da capacidade de abstrair,
generalizar, projetar, transcender o que é imediatamente sensivel, um dos objetivos
da matematica. De acordo com os autores, ela proporciona as condi¢cdes necessarias

para que se possa atingir niveis sucessivos de abstracéo.

2.2 PRINCIPIOS DA GEOMETRIA EUCLIDIANA E NAO EUCLIDIANA

A compreensao da Geometria, enquanto area fundamental da Matematica,
exige um olhar atento sobre sua trajetéria histérica e sobre os pensadores que
contribuiram para sua sistematizagdo. Entre esses estudiosos, destaca-se Euclides
(300 a.C.), cuja obra exerceu profunda influéncia na organizagdo do conhecimento
geomeétrico e na forma como ele € ensinado até os dias atuais. Assim, antes de discutir
sobre os principios que fundamentam as Geometrias Euclidianas e ndo Euclidianas
faz-se necessario evidenciar a importancia deste personagem para a consolidacao da
Geometria enquanto ramo matematico.

Euclides de Alexandria, Pai da Geometria como era conhecido, foi um filésofo,
matematico e professor grego, cuja histéria inicia na cidade egipcia de Alexandria, no
séc. Il a.C. Considerado como um dos fundadores da Escola Real de Alexandria,
durante o reinado de Ptolomeu |, Euclides contribuiu para a fundamentagdo da
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Geometria egipcia e suas obras, sendo a principal delas a Colegdo “Os Elementos™!
Nesta coletanea sao observados varios elementos da Geometria Geral, com destaque
aos postulados, as proposicdes e as diversas provas matematicas de varias
proposi¢coes (Antunes, 2016). Neste sentido, Nunes (2021, p. 14) destaca que os
postulados sédo “definicbes mais aprofundadas que foram desenvolvidas com base
nas definicdes iniciais e também nos postulados”. Os postulados — axiomas — de
Euclides (2012, p. 7-8) sao:

1) Aquele que quiser pode tragcar uma linha reta de qualquer ponto até
qualquer ponto. 2) Aquele que quiser pode prolongar indefinidamente
uma linha reta finita. 3) Aquele que quiser pode tragar um circulo com
qualquer centro e raio. 4) Todos os angulos retos sao iguais entre si.
5) Se uma linha reta, encontrando-se com outras duas retas, fizer os
angulos internos da mesma parte menores que dois retos, estas duas
retas produzidas ao infinito concorrerdo para a mesma parte dos ditos
angulos internos.

A imagem a seguir ilustra os postulados defendidos por Euclides (2012):

Figura 1. 5 postulados de Euclides.

50

Fonte: adaptado de Nunes (2021).

Contarato (2022) chama a atencao para as controvérsias e desconfortos que
permeiam o quinto postulado de Euclides. Para os estudiosos da época, “sua
descricao era mais longa e seu significado nao era tdo ébvio” (Contarato, 2022, p.
178). O quinto postulado deu origem a uma série de estudos para determinar se era
valido ou nao, se tratava de um postulado ou de um teorema que necessitava ser
demonstrado por meio das definicdes e também pelos quatro postulados anteriores.

Nunes (2021, p. 15) descreveu que:

Um desses estudiosos que deu um grande passo nas pesquisas foi
um padre jesuita, chamado Giovanni Girolamo Saccheri (1667-1733).
Saccheri, desenvolveu sua pesquisa analisando e criticando as

' Colecéo de 13 livros organizados por Euclides em 300 a.C. os quais “sistematizaram conhecimentos
de geometria, aritmética e algebra adquiridos ao longo do tempo" (Cifuentes, 2013, p. 1).
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pesquisas dos demais matematicos e filésofos da época. Baseou seu
estudo ignorando a existéncia do quinto postulado e tentando usar no
lugar do quinto postulado um quadrilatero, conhecido hoje por
“quadrilatero de Saccheri”, que consiste em ter um par de retas iguais
e perpendiculares a um terceiro lado. Este lado chama-se base e o
oposto é o topo. Os angulos B e a sdo os angulos de topo.
Intuitivamente, a tendéncia sera dizer que € um quadrilatero com dois
lados iguais perpendiculares a base.

Carvalho (2017), ao evidenciar a tentativa de Saccheri, destacou que o mesmo
tentou executar a demonstragao por absurdo. Logo, nesta demonstracao partiu-se do
pressuposto de que o quinto postulado era falso, negando-o com o objetivo de
identificar alguma contradi¢cdo. Caso ele identificasse a contradicao, a hipétese inicial
estaria incorreta, e 0 postulado deveria ser considerado verdadeiro. No entanto, ele
nao encontrou nenhuma contradicdo, demonstrando que a negagdo do quinto
postulado era viavel. Assim, o padre jesuita foi o primeiro a provar a possibilidade
l6gica de Geometrias ndo Euclidianas, embora ndo tenha desenvolvido muita
informacao além dessa mera possibilidade.

Assim, Antunes (2016, p. 10) explica que “os Elementos de Euclides iniciam o
estudo da Geometria Plana, hoje conhecida como Geometria Euclidiana Plana em sua
homenagem. Inicialmente, define os objetos geométricos cujas propriedades deseja-
se estudar”. Nunes (2021) complementa que os postulados que fundamentam as leis
geomeétricas criadas por Euclides, contribuiram para a execugéo de inumeros estudos
e demonstra¢des da Geometria Plana. Papa Neto, Holanda e Pimentel (2022, p. 1)
destacam que, “a Geometria Euclidiana Plana se baseia nos conceitos de ponto, reta
e plano, os quais sdo o que chamamos de noc¢des primitivas em Geometria”. Segundo
0s autores, como sao conceitos fundamentais, eles estdo entre os poucos objetos
matematicos que nao podem ser definidos de maneira precisa. Devemos, portanto,
apenas reconhecer a sua existéncia.

A Geometria nao Euclidiana, neste contexto, surge em meio as incertezas que
envolveram o quinto postulado. Logo, os estudos que decorreram dessas duvidas
deram origem a duas novas Geometrias, além da Plana (Euclidiana): a Hiperbdlica
(fundamentada na superficie hiperbdlica) e a Esférica (fundamentada na superficie
esférica). Carvalho (2017), destacou que, o plano descrito pela geometria euclidiana
nao apresenta curvatura, ou seja, sua curvatura é nula. A Geometria Hiperbdlica, por
outro lado, é caracterizada em superficies com curvatura negativa, ao passo que a

Geometria Esférica € caracterizada em superficies com curvatura positiva. Contarato
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(2022), conclui a reflexao ao discorrer que, ndo se provou que a geometria euclidiana
era incorreta ou falsa; ao contrario, demonstrou-se que ela era uma geometria

possivel, assim como outras geometrias ndo euclidianas também possiveis.
2.3 APLICACOES DA GEOMETRIA NO COTIDIANO E NAS CIENCIAS

De modo geral, a sociedade reconhece que a Matematica é um dos principais
conhecimentos que os individuos devem adquirir. No entanto, também se entende que
a forma como muitos conteudos matematicos sdo apresentados em sala de aula nao
evidencia sua conexdao com a vida cotidiana dos alunos. A geometria, como parte
integrante da matematica, é fundamental para o progresso humano (Rodrigues;
Barbosa; Moreira, 2021). A Geometria se manifesta de varias maneiras no mundo
fisico e pode ser vista na variedade de contornos que compdem tudo ao nosso redor.
Contudo, é hoje pouco explorada nas escolas (Santos; Oliveira, 2018).

Assis, Souza e Oliveira (2023) relembram que a Matematica é frequentemente
abordada de maneira abstrata, o que pode dificultar a compreensédo de diversos
conceitos tratados. A Geometria, enquanto ramo matematico que estuda as formas
dos objetos naturais, bem como o espago que ocupam e suas posicdes relativas, esta
inserida nesse contexto. Seu estudo, de acordo com Rodrigues, Barbosa e Moreira
(2021), ajuda a melhorar as habilidades necessarias para a resolugdo de problemas
praticos do cotidiano.

Santos e Oliveira (2018, p. 389) destacam que:

Muitas destas formas sdo vistas na natureza com seus desenhos
exuberantes nas plantas, na projecao natural de sombras de objetos,
nas produgdes do homem, em especial, na arte (esculturas, pinturas,
desenhos, artesanatos etc.), na arquitetura, design de mébveis,
construcao civil, dentre outras, formando diferentes e interessantes
angulos que o olhar atento do estudante, consegue descobrir. O
estudo da Geometria, relacionado a essas formas, permite vincular a
Matematica a outras areas do conhecimento.

Segundo a BNCC, a Geometria é um conteudo que deve ser introduzido nos 7°
e 82 anos do Ensino Fundamental. No Ensino Médio, deve ser aprofundado ja na 12
série (Brasil, 2018). Embora ndo haja muitos defensores dessa sugestao, todas as
Geometrias estdo presentes na vida humana e podem ser abordadas por meio de
situacdes reais do dia a dia (Souza; Silva; Silva, 2023). Portanto, é inegavel a
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relevancia desse conteudo na vida escolar dos estudantes. Compreender e aprender
é essencial, apesar de os alunos apresentarem desafios e resisténcia ao conteudo.
Neste sentido, Ferreira e Silva (2017, p. 490), descrevem que:

Os educadores ministram esses contetudos de modo que o aluno nao
consegue compreender 0 que € a geometria, a riqgueza que ela
proporciona para entender o mundo em sua volta. (...) O ensino desse
conteudo deve ser feito a partir de aulas ludicas, com o objetivo de
fazer o aluno compreenderem o mundo em que vivem a partir do
conceito de Geometria.

E sabido que a Geometria ndo tem recebido a atencdo que merece no ensino
da matematica por diversos motivos. Lorenzato (2010) expbe que, é possivel,
desejavel e essencial que o ensino dessa parte fundamental da Matematica seja
enfatizado. Sem a experiéncia geométrica minima, ndo se consegue raciocinar
geometricamente, resultando em uma visdo distorcida, falaciosa e incompleta da
matematica. O estudo da Geometria €, de fato, importante, pois fornece ao individuo
o entendimento de formas e dimensdes, 0 que o0 capacita a construir, explorar e
reconhecer a geometria no dia a dia (Ferreira; Silva, 2017). Nos PCNs de Matematica
do Ensino Fundamental, a necessidade de explorar as diferentes situacbes do
cotidiano € verificada no texto quando este expressa que:

O trabalho com espaco e forma pressupde que o professor de
Matematica explore situacdes sem que sejam necessarias algumas
construgcdoes geométricas com régua e compasso, como visualizacdo
e aplicacao de propriedades das figuras, além da construcéo de outras
relagbes. (BRASIL, 1998, p. 51).

Desta forma, verifica-se a necessidade de os docentes estarem preparados

para explorarem novas abordagens pedagdgicas e, de igual modo, adquirirem mais
conhecimentos para ensinar os contetdos de modo que o0s alunos entendam o que é
ensinado em sala de aula e apliquem o que ja sabem. De acordo com Lorenzato,
(2010, p. 4) “o educando tem o direito de receber do professor um correto contetdo
tratado com clareza, e, por isso possa acontecer, é fundamental que o professor
conheca a matematica e sua didatica”. Para garantir esse direito no ensino de
geometria, Ferreira e Silva (2017) evidenciam a necessidade de adogdo de
abordagens diferentes das convencionais. Isso significa que, além do livro didatico,
devemos trazer para a sala de aula outros recursos para transmitir esse
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conhecimento, como objetos e imagens relacionadas a geometria, permitindo que os
alunos entendam sua conexao com o dia a dia.

Ao longo da historia, diversas teorias acerca do ensino e da aprendizagem
foram elaboradas. Souza, Silva e Silva (2017) explicam como essa relacao funcionava
tornou-se um desafio ambicioso para os pesquisadores de psicologia e pedagogia. No
"ensino tradicional”, que se fundamenta na transferéncia de conhecimento ou na mera
acumulacdo de conteudo, o aluno € visto como um reservatorio vazio a ser
preenchido. Nesse contexto, a repeticAo e, consequentemente, a memorizagcao
parecem ser praticas adequadas para ensinar a aprender — uma aprendizagem
mecanica que persiste na convicgdo pedagodgica de certos educadores. Desta forma,
Assis, Souza e Oliveira (2023) entendem que o estudo da Geometria possibilita o
fornecimento de dados para execucao de uma abordagem mais critica da realidade,
relacionando o conteddo ministrado no ambiente escolar as situagdes concretas do

dia a dia, ja que também estd associada a aritmética e a algebra.
2.4 PREDICOES E INTERPRETACOES GEOMETRICAS DA REALIDADE

Estudos e pesquisas contemporaneos enfatizam a importancia da incorporacao
dos elementos do cotidiano dos alunos durante as aulas pelos professores. Bardini,
Amaral-Schio e Mazzi (2019) estabeleceram em seu estudo que, ao conceito de
cotidiano pode-se vincular a nocao de presente, de eventos que ocorrem diariamente
e que envolvem uma rotina de repeticdo. Por outro lado, segundo os autores, a rotina
esta associada a ideia de caminho ou rota, que, por sua vez, pode estar
semanticamente relacionada a ruptura, corte ou rompimento. Em outras palavras,
cotidiano pode ser entendido como tudo aquilo que o aluno vivencia de forma regular,
gue integra sua rotina, sendo sujeito a alteragdes.

Ao considerar a Geometria como parte essencial da ciéncia matematica, sua
importancia é incontestavel. Desta forma, do ponto de vista pratico, conhecer seus
fundamentos é permitir desenvolver-se, diante da realidade vivenciada, para a
construgao da cidadania. Silva (2021, p. 8) descreve que, “sem conhecer a Geometria,
a interpretacdo do mundo se torna incompleta. Portanto, pode-se utilizar a Geometria
como facilitador para a compreensao e resolucao de questdes de outras areas de
conhecimento humano”. A Geometria possibilita que o estudante desenvolva seu

pensamento, capacitando-o a demonstrar, argumentar, descobrir, experimentar,



24

deduzir e chegar a conclusdes, considerando todos esses aspectos. Brasil et al.
(2021, p. 76593) destacam que:

O estudo da geometria, assim como o de outros conteidos da
matemdtica, surgiram de maneira dindmica, motivados pela
necessidade humana de resolver problemas importantes da
sociedade. (...) Hoje, o estudo da geometria esté integrado ao ensino
da matematica e, portanto, tem partilhado do mesmo fim da ciéncia
mae: aulas mecanicas, tradicionais, complexas e desvinculadas da
realidade dos alunos. Por isso, faz-se necessario apresentar outras
perspectivas do ensino da geometria, que concorram para a plena
aprendizagem dos estudantes e sua educacao formal, tornando-os
sujeito do seu proprio aprendizado, se superando e buscando
maneiras de aprimorar seus conhecimentos.

Segundo Ausubel (2003), o que o aluno ja sabe — denominado por ele de ideia-
ancora — serve como base para a criagdo de um novo conhecimento, seja por meio
da reestruturacdo das estruturas mentais ja existentes ou pela formacéo de novas.
Quando a crianca pensa sobre um conteudo novo, ele adquire novos sentidos que
tornam o conhecimento prévio mais complexo. A bagagem de conhecimentos que o
aluno leva para a escola, composta por conceitos, proposi¢des, principios, fatos,
ideias, imagens ou simbolos, é essencial para a teoria da aprendizagem significativa,
pois constitui um fator determinante no processo de aprendizagem. Essa bagagem é,
por definicdo, expressiva e serve como base para a transformagdo dos conceitos
potencialmente légicos dos materiais de aprendizagem.

Assim, ao considerar a geometria como um campo de conhecimento essencial
para entender o mundo e para a participacao ativa do ser humano na sociedade, seu
aprendizado contribui para a resolugdo de problemas em varias disciplinas, assim
como no cotidiano, e no desenvolvimento do raciocinio I6gico. Conforme descrito por
Cruz (2022, p. 111),

Esta presente no cotidiano das pessoas como na embalagem de
produtos, na arquitetura das casas e edificios, na planta de terrenos,
no artesanato e tecelagem, nos campos de futebol e quadras de
esportes, nas coreografias das dangas. Em inumeras ocasifes
precisamos observar o espago tridimensional como, por exemplo, na
localizacao e na trajetéria de objetos, os alunos do ensino fundamental
entendem que a Matemética é uma das matérias mais dificeis. Nao se
dao conta que todos utilizam a Matematica no dia a dia. Em casa, no
trabalho, no supermercado, nos esportes. No futebol, no tempo de
jogo, na quantidade de jogadores, na probabilidade de ganho ou perda
nos campeonatos com os pontos adquiridos.
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Os documentos oficiais, sendo os PCNSs o principal deles, apresentam diretrizes
para o ensino de Geometria nas escolas e os beneficios que isso pode trazer para o
desenvolvimento cognitivo dos alunos. Isso inclui o trabalho com a visualizagdo e o
aprimoramento do raciocinio légico, permitindo que os estudantes aprendam a
relacionar o concreto ao abstrato por meio da visualizagdo geométrica. No referencial
€ expresso que, “estudo da Geometria € um campo fértil para trabalhar com situacoes-
problema e € um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente”
(Brasil, 1998). Logo, o estudo através dos conceitos geomeétricos contribui para a
aprendizagem de numeros e medidas, uma vez que incentiva o estudante a observar,
reconhecer semelhancas e diferencas e identificar padrées (Silva, 2023). Assim, a
Geometria é o ramo da Mateméatica que mais relaciona os contetudos estudados em
sala de aula com a vida cotidiana dos alunos, dentro ou fora do ambiente escolar, por
isso sua importancia para a formagéao cidada.

2.5 AS SEQUENCIAS DIDATICAS NO ENSINO DE MATEMATICA

Com o objetivo de proporcionar a plena efetividade do processo de ensino-
aprendizagem, inumeros procedimentos técnicos e recursos pedagdgicos podem ser
utilizados; a SD é uma delas. Essa estratégias metodoldgica, concebida na década
de 80, na Franca, e aplicada no Brasil na década seguinte, a partir dos PCNs, tem
como intuito garantir que a agdo docente de ensinar surta resultado e que a
perspectiva discente de aprender seja atendida. Conforme descrito por Lopes et al.
(2020, p. 3), “tanto na Franca quanto no Brasil, a SD iniciou com vistas ao ensino do
idioma materno e somente depois passou a ser usada em diferentes areas do
conhecimento”.

Em sua obra, “A préatica educativa: como ensinar’, Zabala (1998, p. 13),
evidencia que “um dos objetivos de qualquer bom profissional consiste em ser cada
vez mais competente em seu oficio”. Neste sentido, cabe destacar que determinada
competéncia pode ser adquirida através do conhecimento (teoria) e da experiéncia
(prética) e, na perspectiva do autor, o conhecimento pode ser melhorado a partir das
atuacées humanas, desde que haja o controle das variaveis que eventualmente
intervenham nelas. Assim, entende-se que, é indispensavel que o educador conheca

essas variaveis, para que o mesmo consiga planejar suas atividade de modo a
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alcancar a efetivacdo do processo educativo e a necessaria avaliacado do que foi
executado.

Em recente estudo Costa e Gongalves (2022) destacaram que, para que as
variaveis sejam identificadas pelo professor, a execucao das aulas e a aplicacao das
avaliagbes devem estar rigorosamente alinhadas com o planejamento realizado,
estando estes em conformidade a percepcdo do profissional em sala de aula. E,
portanto, necessario que a atuacao docente ocorra em harmonia aos pressupostos
tedrico-metodoldgicos contemporaneos, baseados no pensamento pratico-reflexivo,
permitindo fundamentar a pratica a partir dos referenciais teoricos. Neste contexto,
Zabala (1998, p. 18), descreveu a SD como sendo “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelo professor como
pelos alunos”.

Uchéa (2025), aponta que, ao estruturar as atividades de maneira sequenciada
e articulada, a SD possibilita que os estudantes desenvolvam o conhecimento de
forma progressiva e consistente, partindo de situacdes reais e explorando distintas
formas de representagédo. Assim, a atividade representa a unidade fundamental que
compbe o processo de ensino-aprendizagem, podendo assumir diferentes formatos,
como exposicao dialogada, pratica orientada, observagéo, estudo dirigido, debate,
leitura, pesquisa bibliografica, registro de notas, acdo de motivagdo ou aplicacao de
conhecimentos. Além disso, a atividade nao necessita seguir uma ordem previamente
estabelecida.

Considera-se que as sequéncias didaticas constituem um modo de organizar
as atividades de ensino, possibilitando situa-las no contexto pedagdgico e permitindo
identificar caracteristicas iniciais das praticas docentes, afastando a ideia de que
representam apenas um conjunto de tarefas. Diante do exposto, Lopes et al. (2020)
destacam que discutir a pratica educativa implica analisar os instrumentos que
permitem incorporar, nas diferentes formas de intervencao pedagdgica, atividades
capazes de aprimorar a atuacao docente em sala de aula. Esse movimento apoia-se
na ampliagdo do conhecimento sobre as variaveis que influenciam o processo de
aprendizagem e sobre o papel que cada uma delas desempenha no desenvolvimento
dos estudantes.
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3 METODOLOGIA

Através da execucgao desta pesquisa, buscou-se compreender cientificamente
sobre 0s conceitos geométricos basicos e sua aplicagcdo no nosso dia a dia, de modo
a superar as defasagens de aprendizagem. Essa percepg¢éao, a partir do planejamento
desenvolvido, fundamentou a definicdo dos recursos pedagdgicos necessarios para a
construcdo do conhecimento pelos estudantes. Conforme descrito por Kéche (2014,
p. 122), “o planejamento de uma pesquisa depende tanto do problema a ser estudado,
da sua natureza e situagao espago-temporal em que se encontra, quanto da natureza
e nivel de conhecimento do pesquisador”. De modo a alcangar tal intuito, de modo
sistematico, metddico e critico, foram estabelecidos os critérios metodoldgicos para o
alcance dos objetivos almejados.

Neste sentido, o estudo aqui apresentado caracteriza-se como uma pesquisa
educacional de natureza basica, com abordagem qualitativa e objetivo exploratério-
descritivo, executado a partir do procedimento metodolégico de agao-reflexdo-acao.
Em virtude de sua natureza basica, a pesquisa objetivou a geracao de conhecimentos
novos e Uteis para o avancgo cientifico, a partir de verdades e interesses universais,
sem a necessidade de aplicacao pratica prevista. No que se refere a abordagem
qualitativa, tal tratamento considerou a relagdo dinamica entre os sujeitos e 0 espaco
da pesquisa, cuja analise de dados ocorreu indutivamente. Logo, o estudo se propds
a explorar e descrever o fenébmeno estudado, proporcionando novas informacoes e,
consequentemente, registrar e descrever os fatos observados (Prodanov; Freitas,
2013; Gil, 2019).

No que diz respeito ao procedimento metodoldgico adotado, o exercicio da
acao-reflexao-acao se refere as praticas pedagdgicas planejadas pelos professores
de maneira continua, as quais necessitaram, em determinado momento, de revisao,
andlise e replanejamento. Conforme descrito por Lourengo, Miranda e Sabino (2024),
“o processo de acao-reflexdao-acao € um movimento dialético que permite ao educador
desenvolver uma postura critica em relagdo as suas praticas pedagdégicas e buscar
continuamente a transformacao dessas praticas. Deste modo, esse procedimento
metodoldgico permitiu estabelecer uma postura critica em relagdo as préticas
pedagdgicas desenvolvidas em sala de aula, contribuindo, portanto, para a orientacéo
e reelaboragdo das acdes planejadas, promovendo a melhoria nos processos de

ensino-aprendizagem e tornando a atuacado mais efetiva.
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Sob essa o6tica metodoldgica, foi executada uma SD estruturada em etapas
interdependentes e progressivas, iniciadas por uma atividade diagnostica, afim de
identificar os conhecimentos prévios dos estudantes, considerando, inclusive, os
conhecimentos adquiridos na vivéncia familiar e escolar, norteando as intervencdes
subsequentes. Durante as atividades da SD, a professora pesquisadora/aplicadora
assumiu o papel de mediadora do processo, incentivando tanto o protagonismo
estudantil como a investigacao dos conceitos abordados. Durante a execucao de cada
fase, observacdes possibilitaram ajustes imediatos e isso permitiu que as estratégias
fossem adaptadas as necessidades especificas dos estudantes.

Esse recurso possibilitou a execugéo do ciclo que envolveu a agéo e a reflexao
descritas por Lourenco, Miranda e Sabino (2024), garantindo que o ritmo de
aprendizagem dos discentes fosse devidamente respeitado. Neste sentido, a
avaliacdo da aplicacdo da SD nao se restringiu ao produto final, mas por todo o
percurso, de carater construtivo, o qual validou a eficacia das acdes pedagdgicas
implementadas, consolidando os saberes explorados ao longo de todo o processo
educativo. Para tanto, a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio "Joana
Ivonildes Bandeira" foi definida como o espago empirico para execug¢ao da pesquisa.
Ao tempo, o grupo composto por 21 estudantes, regularmente matriculados na 8° Ano
do Ensino Fundamental, turma A, participaram das acées e compdem o universo de
sujeitos da pesquisa. A partir do plano previamente estabelecido, os estudantes
contribuiram para a plena execugao da SD.

Ademais, no tocante as questbes éticas da pesquisa, cabe destacar que a
participacao dos estudantes na pesquisa ocorreu em conformidade com os inc. | a lll,
do art. 19, da Lei n. 14.874/2024, a qual dispde sobre a pesquisa com seres humanos
e institui o Sistema Nacional de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (Brasil, 2024):

Art. 19. A pesquisa sera conduzida de forma a garantir o anonimato e
a privacidade do participante, bem como o sigilo das informacdes.

§ 1° A privacidade do participante é questao de foro intimo.

§ 2° O sigilo das informagbes técnicas da pesquisa devera ser
levantado no que for necessario a andlise de eventos adversos graves.
§ 3° Em caso de evento adverso grave, o participante, seus
representantes legais ou seus sucessores poderdo divulgar detalhes
relativos a participacao do primeiro na pesquisa (Brasil, 2024, p. 5).

Atender ao dispositivo supracitado é condigdo primordial para a manutengéo
do anonimato, bem como garantir a privacidade dos participantes. Outrossim, como
nao houve a exposicao de dados e imagens dos participantes, ndo foi necessaria a
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submissdo do texto a andlise por parte do Comité de Etica e Pesquisa (CEP), “uma
instancia colegiada, de natureza consultiva, deliberativa, normativa, independente”
(Prodanov; Freitas, 2013, p. 47), responsavel pela preservacdo a manutencao da
integridade dos sujeitos e do objeto da pesquisa cientifica, inclusive nos projetos de

pesquisa.
4 DISCUSSAO E RESULTADOS

A SD foi executada no decorrer de 4 encontros (8 horas/aula), entre os dias
14/07/2025 e 08/08/2025. Na oportunidade foram desenvolvidas aulas expositivas
dialogadas, atividades em grupo, além de atividade ludicas (gincana), com o propésito
de mensurar o nivel de interacdo, engajamento e compromisso por parte dos alunos
participantes. Houve 100% de participagdo em todos os encontros, atendendo a uma
das metas do planejamento previamente estabelecido.

4.1 APRENDENDO CONCEITOS DA GEOMETRIA PLANA

O primeiro encontro foi concebido com o propédsito de estabelecer uma base
sélida para a compreensao dos elementos que compdem a geometria euclidiana. O
objetivo desta etapa residiu na capacidade individual dos alunos em identificar e
classificar as figuras planas apresentadas, além da capacidade de compreensao e
diferenciacdo dos conceitos fundamentais, a exemplo de area e perimetro. Desta
forma, a sequéncia do encontro foi minuciosamente planejada, partindo do diagndstico
inicial dos conhecimentos prévios dos alunos até a aplicacdo e consolidacao dos
novos conceitos. Neste sentido, buscou-se por meio das ac¢des deste encontro
consolidar uma abordagem que fosse capaz de mesclar a exposicao tedrica com a
atividade pratica, bem como a contextualiza¢ao cotidiana, como foco na formacéo de
um saber significativo e duradouro.

A relevancia é identificada a partir da introducdo de ferramentas conceituais
basicas indispensaveis para o estudos dos fundamentos matematicos-geométricos,
preparando os estudantes para a andlise e resolucdo de problemas espaciais,
sobretudo em seu cotidiano. Assim, a execucao do encontro desdobrou-se em uma
sequéncia progressiva e interativa. A principio, foram identificados os conhecimentos

prévios dos estudantes, por meio do uso de figuras planas concretas em papelao e
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papel cartdo, momento este no qual alguns questionamentos subsidiaram a analise,
sendo estes: "quais destas figuras vocés conhecem?" e "onde as encontramos em
nosso dia a dia?". Estas duas indagacdes estimularam a conexdo entre o estudo
formal e a experiéncia vivencial.

Em seguida, foi executada uma aula expositiva dialogada, oportunidade na qual
os alunos, organizados em duplas, receberam figuras para a identificacao pratica de
vértices, lados e angulos. Neste momento, o conceito de area foi introduzido e
exemplificado a partir de atividade comuns do cotidiano, como a troca do piso de uma
sala ou do revestimento das paredes de uma cozinha. Os conhecimentos adquiridos
a parte desta exposicado foram consolidados através de uma atividade pratica, por
meio da pintura da parte interna das figuras que receberam. Por fim, neste primeiro
encontro foi aplicada a mesma légica para o estudo do conceito de perimetro, a partir
do seguinte questionamento: "quantos metros de arame sdo necessarios para cercar
um terreno?". De igual modo, complementando a primeira atividade pratica, foi
solicitada a pintura das bordas das figuras com tinta guache vermelha, diferenciando
o perimetro da area da figura.

A atividade executada culminou em resultados que evidenciaram a apropriacao
do conteudo abordados, pelos alunos, sobretudo no que diz respeito a distingao entre
area e perimetro. A metodologia executada, pautada pelo exercicio pratico dos
conceitos — manuseio das figuras — potencializou a construcao do senso pratico dos
estudantes, resultado este que transcende a simples memorizacao de férmulas. Por
meio da atividade foi possivel visualizar e diferenciar os conceitos espaciais de area
e perimetro. Logo, a primeira etapa da SD permitiu o esclarecimento de duvidas e
forneceu um feedback positivo e imediato sobre a eficacia da abordagem didatica. As
situacdes-problema propostas evidenciaram que os estudantes compreenderam 0s
conceitos trabalhados, e conseguiram aplica-los em contextos simulados, sugerindo
qgue o obijetivo inicial desta etapa, isto €, identificar, classificar e diferenciar as figuras
planas, foi alcancado com sucesso.

4.2 APRIMORANDO O APRENDIZADO SOBRE AREA
O segundo encontro foi executado com o intuito de consolidar o conhecimento

dos estudantes no que diz respeito ao conceito e a pratica do calculo de areas. Deste
modo, o objetivo central desta etapa da SD desdobrou-se em duas linhas de atuacao:
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a primeira, reconhecer as unidades de medida de area; a segunda, calcular a area
das principais figuras planas. Nesta segunda linha, o calculo da area foi realizado
mediante aplicacao pratica, a partir dos diferentes espacos escolares, comparando-
os com as figuras geométricas planas. Essa abordagem pratica visou a transicao do
entendimento abstrato para a compreensdo concreta e aplicada dos principios
geométricos estudados. Cabe destacar que a estrutura desta etapa da SD foi
cuidadosamente planejada para garantir uma aprendizagem experiencial, permitindo
gue os conceitos matematicos fossem explorados em um contexto pratico, a partir do
seu cotidiano, ou seja, utilizando o ambiente escolar como espago de aprendizado,
em situagdes-problema reais.

Por meio de cinco passos, didaticamente articulados, a execuc¢ao do encontro
seguiu uma sequéncia que buscou maximizar a absor¢cao do conteudo. Inicialmente,
usou-se giz ou pincel e uma trena para desenhar no chdo do péatio da escola um
quadrado de 1 metro de lado, representando, portanto, 1m2. De igual modo, dessa
vez com uma fita métrica, foi solicitado o esboco de um pequeno quadrado com 1
centimetro de lado, reproduzindo 1 cm?. Ambas as representacdes estabeleceram
uma compreensao fisica das unidades de medida, permitindo compara-las com os
diferentes espacos escolares. Desta forma, na etapa seguinte, a partir da figura
geomeétrica, ocorreu a identificacdo do espaco do patio escolar (retangular) e a
elaboracao de estratégias para medicao de sua area. Logo, com auxilio da trena, os
estudantes efetuaram a medicao da largura e do comprimento do patio escolar.

Dando continuidade a atividade pratica, o terceiro passo do segundo encontro
foi dedicado a formalizagdo da compreensao, a partir da apresentacao da medigcao
executada e da definicdo do célculo a ser executado. Em seguida, os estudantes
foram divididos em dois grupos e a aplicacao pratica ocorreu por meio de desafios
contextualizados. O primeiro grupo ficou responsavel por calcular a area do patio da
escola e, em seguida, estimar o quanto de ceramica seria necessario para revesti-lo.
Ja o segundo grupo, ficou responsavel por calcular a area de uma das paredes do
patio e aferir o quanto de tinta por demao seria necessario para pinta-la. Em ambos
0s casos os dados auxiliares para o calculo foram fornecidos aos alunos. Por fim, o
ultimo passo constitui-se na distribuicao de exercicios domiciliares, de modo a garantir
a continuidade do estudo, bem como a aplicagao dos conceitos em outros cenarios.

Os resultados obtidos a partir da execucao deste segundo encontro podem ser
aferidos considerando os passos seguidos. A principio, manipular as unidades de
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medida por meio de uma abordagem pratica, isto €, por meio dos desenhos das figuras
geomeétricas no chao do patio foi uma atividade essencial, pois essa atividade
possibilitou a superacao da abstracao do estudo do tema em sala de aula, contribuindo
para o aprofundamento do nivel de conhecimento sobre as unidades de medida de
area. A proposta de medir o chdao e uma das paredes do patio da escola estimulou
tanto o raciocinio lI6gico como a colaboracao e a aplicagéo das férmulas em cenarios
reais, retendo o conhecimento adquirido, potencializando-o.

Na atividade em grupo os estudantes ndo apenas calcularam &reas, mas
também estimaram o uso de recursos usualmente utilizados em nosso cotidiano, no
caso pratico o uso de ceramica e tinta, integrando, portanto, a matematica a um
contexto de planejamento e orcamento. De igual modo, a atividade resultou na
melhoria da capacidade de os estudantes resolverem problemas cotidiano de forma
contextualizada, assim evidenciados por intermédio dos exercicios domiciliares. Essa
tarefa privilegiou a contextualizagdo do assunto em detrimento do algebrismo puro.
Desta forma, a partir da metodologia proposta e executada foi possivel alcangar o
objetivo do encontro, pois tornou o conhecimento sobre o célculo de areas,
compreendendo-o como uma habilidade matematica significativa, passivel de uso em
diferentes contextos.

4.3 INTRODUZINDO A IDEIA DE 32 DIMENSAO: GEOMETRIA ESPACIAL

No terceiro encontro propbs a introducdo dos fundamentos da Geometria
Espacial, com énfase na terceira dimensdo e no calculo de volume de sdlidos
elementares. O objetivo desta etapa da SD buscou, a principio, estabelecer a distingao
entre figuras planas (bidimensionais) e sélidos espaciais (tridimensionais), e, por
conseguinte, capacitar os estudantes para a execucéo de calculos de volume de um
cubo e de um paralelepipedo. De maneira pratica e contextualizada, a atividade foi
executada utilizando materiais concretos, tendo como obijetivo facilitar a abstracéo e
a visualizacao espacial, elementos estes compreendidos por muitos estudantes como
um desafio no contexto do aprendizado da geometria. Nesta etapa optou-se por evitar
exercicios puramente algébricos, reforcando o compromisso com a aplicacdo e o
raciocinio matematico em atividades do cotidiano, contribuindo para o aprendizado
significativo das unidades de medida e sua relevancia pratica.
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Seguindo uma progressao logica e ativa, as atividades do encontro iniciaram
com a apresentacédo de sdélidos geométricos em diferentes materiais, no caso, em
plastico, acrilico e papeldo. Por meio de uma abordagem tétil e visual, os estudantes
foram estimulados a identificarem, bem como imaginarem, exemplos de sélidos
semelhantes no ambiente escolar, estabelecendo a conexdo direta entre o objeto de
estudo e a realidade em seu cotidiano. Em seguida, a unidade de volume foi
introduzida por meio da analise de caixas no formato de um cubo, o qual representava
a dimensdo de 1m3. Semelhante a atividade do encontro anterior, por meio deste
recurso os estudantes puderam compreender o significado de metro cubico e, por
analogia e raciocinio, compreenderam o conceito de centimetro cubico.

Por sua vez, o terceiro passo da agcao constituiu o cerne matematico, e as
expressdes matematicas utilizadas para o calculo de volume do cubo foram utilizadas
também no estudo com paralelepipedo, apresentadas e justificadas. De maneira
complementar, mas de igual importancia, a aplicagdo do conhecimento na escola
ocorreu através da estimativa do volume da caixa d’agua da escola. As unidades de
volume e capacidade foram analisadas a partir do descrito na conta emitida pela
empresa fornecedora de agua, garantindo a contextualizagdo do conteudo estudado
com a vida pratica.

A acao proporcionou resultados multiplos e abrangentes, caracterizados Apartir
da consolidacado conceitual, culminando com a aplicacao pratica do conhecimento
construido. A utilizacdo dos soélidos geométricos em plastico, acrilico e papelao,
representando o volume de 1m?2 auxiliou de maneira efetiva para a diferenciacéo
perceptiva e cognitiva entre as nog¢des de figuras planas bidimensionais e solidos
geomeétricos tridimensionais, desmistificando, portanto, as concepgdes equivocadas
sobre a Geometria Espacial. Ademais, o engajamento dos estudantes na atividade de
estimativa do volume da caixa d’agua da escola, bem como na analise da conta de
agua, promoveu a alfabetizagdo matematica de maneira funcional, demonstrando a
relevancia do calculo de volume tanto para a gestdo de recursos como para a
interpretacdo de dados cotidianos. Cabe destacar ainda que, a partir dos exercicios
domiciliares a aprendizagem foi compreendida como significativa, reforcada pelo
raciocinio e pela capacidade de modelar problemas reais, indo além da mera

memorizagao da férmulas.

4.4 TESTE DE CONHECIMENTO ATRAVES DE UMA AVALIACAO LUDICA
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O quarto e ultimo encontro foi dedicado a execugdo de uma atividade ludica e
dindmica dos conceitos geométricos discutidos no decorrer da aplicagdo da SD. Para
tanto, um teste de conhecimento estruturado no formato de gincana foi adotado como
estratégia metodologica e o aplicativo WordwalF foi escolhido como ferramenta
tecnoldgica capaz de subsidiar na execugdo da acgao proposta. A execucdo desta
atividade teve com o objetivo a consolidacao dos conhecimentos adquiridos pelos
estudantes, além da aplicacédo pratica e contextualizada dos conhecimentos tedéricos
e da avaliagdo do aprendizado dos alunos. Esta abordagem, eficaz e motivadora, teve
como propasito central transcender os métodos avaliativos tradicionais, contribuindo
para a constru¢cao de uma ambiente marcado pelo aprendizado colaborativo. Focado
em temas relevantes, a identificacao e o calculo de area e perimetro das figuras planas
e o calculo de volume de sélidos geométricos, bem como a diferenca entre figuras
planas e solidos consolidaram-se como conhecimentos essenciais.

De modo a garantir a fluidez e a equidade da avaliacéo, a execug¢ao do encontro
seguiu um protocolo detalhado, previamente constituido, dividido em dois momentos.
A principio, os estudantes foram divididos em dois grupos. Esse agrupamento teve o
proposito de fomentar a colaboracéo entre os estudantes e o espirito de trabalho em
equipe. Em seguida, foram apresentadas as regras da gincana e cada equipe
escolheu democraticamente um estudante como lider, o qual ficou responsavel pela
organizacao dos integrantes da equipe e por compartilhar as decisdées do grupo.

Concluida a primeira etapa desta atividade ludica, o segundo momento
caracterizou-se pelo inicio da gincana digital. Para tanto, o aplicativo Wordwall foi
configurado e de maneira aleatéria sorteou perguntas de multipla escolha para serem
respondidas pelas equipes. As questdes sorteadas pelo aplicativo abrangeram a
identificacéo e diferenciagcédo de figuras planas e sélidas, bem como o calculo de suas
respectivas areas, perimetros e volumes, cobrindo um vasto espectro de tdpicos
geométricos. Essa atividade assegurou uma avaliacdo abrangente do conteudo
programatico e demonstrou ser um recurso eficaz para a avaliacao e consolidacao do
aprendizado construido durante a execucgao das atividades praticas.

Neste sentido, os resultados da gincana digital enquanto ultima etapa da SD
confirmaram o nivel de dominio conceitual por parte da grande parte dos estudantes,

2 https://wordwall.net/pt
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cujos conhecimentos foram aprimorados no decorrer dos encontros anteriores. Além
disso, a atividade ludica evidenciou a capacidade de aplicacao dos calculos de area,
perimetro e volume pelos estudantes, como observado anteriormente nas atividades
domiciliares aplicadas ao término de cada encontro. Ademais, o formato ludico da
plataforma Wordwall garantiu ndo apenas o carater competitivo inerente a gincana,
mas resultou no aumento significativo do engajamento e da motivagdo dos
estudantes, condicdo esta que fez da avaliagdo uma experiéncia singular para os
participantes.

A dinamica em grupo possibilitou ainda a identificacdo de lacunas, sobretudo
no que diz respeito ao uso de recursos tecnoldgicos, nada que interferisse no
processo. Conclui-se, portanto, que o uso de tecnologias digitais de informacao e
comunicacao (TDICs), como a plataforma Wordwall, e de metodologias ativas, a
exemplo da gincana digital, promovem uma aprendizagem significativa e duradoura,
desde que alinhada as necessidades educacionais contemporaneas. Deste modo, a
execucao desta atividade evidenciou a necessidade de incorporacao destas
ferramentas e metodologias nas praticas diarias dos educadores e das unidades de

ensino.
5 CONSIDERAQ()ES FINAIS

Ao analisar as etapas e as atividades desenvolvidas a partir da SD ficou
demonstrado uma significativa evolugdo no que se refere a compreensao dos
conceitos geométricos, além da capacidade de aplicagcdo pratica em diferentes
contextos. As interacdes entre os estudantes no decorrer das atividades evidenciaram
que a SD favoreceu tanto o desenvolvimento cognitivo quanto o social de ambas as
turmas. As experiéncias vivenciadas confirmaram a eficacia do planejamento proposto
e executado, superando as dificuldades. Neste contexto, cabe evidenciar que a
combinacdo entre praticas concretas, atividades de carater investigativo e uso de
recursos ludicos culminou com avangos expressivos para o processo de ensino e de
aprendizagem. A participagéo ativa dos estudantes, por exemplo, aliada a diversidade
de recursos estratégicos confirmou a importancia do uso de metodologias capazes de
valorizarem a experimentacao e o dialogo.

Ao finalizar este estudo foi possivel evidenciar que a proposta “Geometria em

movimento: explorando o espago ao nosso redor” alcangou resultados significativos,



36

pois integrou, no decorrer das etapas da pesquisa, a observagédo, a manipulagéo e a
experimentacao de conceitos e técnicas até entdo desconhecidos ou n&ao exercitados
por muitos dos estudantes participantes da pesquisa. A abordagem adotada contribuiu
para os estudantes compreendessem a geometria € seus conceitos como parte
inerente do cotidiano de todos, aléem de aproxima-los dos conceitos matematicos
empregados em situagdes reais. Sem sombra de duvidas, a participacao da turma em
sua totalidade demonstrou que o ensino por meio de praticas diversificadas contribui
para a motivacao e envolvimento dos estudantes.

Neste contexto, o conjunto das atividades realizadas na aplicagdo da SD veio
a comprovar a relevancia de metodologias inovadoras, capazes de valorizarem a
construcdo do conhecimento de maneira ativa, além de fortalecer o aprendizado por
meio de atividades contextualizadas. Nao obstante, a analise das etapas executadas
demonstra que a combinag&o de conceitos abstratos e recursos concretos, subsidiado
por atividades colaborativas, sdo essenciais para a exploragcdo do ambiente escolar,
contribuindo, de modo significativo, para a ampliacdo da autonomia dos estudantes
no transcorrer do processo investigativo. Cada fase da SD, portanto, desempenhou
um papel fundamental na consolidagdo e compreensao dos conceitos geométricos.
Esse recurso permitiu aos participantes desenvolverem suas habilidades cognitivas,
comunicativas e sociais. Ademais, a experiéncia reforca que, quando articulado a
realidade dos alunos, o ensino de Matematica promove aprendizagens duradouras e
estimula o pensamento critico.

Dessa forma, foi possivel demonstrar que a geometria pode ser ensinada de
modo dindmico e contextualizado. Neste sentido, o estudo evidenciou a possibilidade
de a atividade ser replicada e/ou adaptada para diferentes contextos educacionais,
em conformidade com as especificidades individuais de cada estudante ou turma.
Assim, os resultados obtidos indicam para a necessidade de ininterrupcéo de praticas
capazes de mobilizarem a investigagéo, individual ou coletiva, incluindo o uso de
materiais manipulaveis. A experiéncia deste estudo reafirmou o importante e decisivo
papel desenvolvido pelos professores na mediacao das aprendizagens. Seu papel
orientador contribui para o cumprimento da SD, desenvolvendo competéncias as
matematicas, além de fortalecer o protagonismo estudantil e a cooperacao entre os

envolvidos.
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APENDICES

APENDICE A - SEQUENCIA DIDATICA

Escola Estadual do Ensino Fundamental e Médio “Joana Ivonildes Bandeira”

Sequéncia Didatica — Perimetro, Area e Volume
Turma: 82 Ano A

Duracao: 4 Encontros (1 Encontro: 90 min = 2 horas/aula)

Objetivo Geral:

*

Compreender os conceitos de perimetro, area e volume apoiando-se no
conhecimento prévio dos alunos, utilizando materiais de baixo custo e
contextualizando estes conceitos em problemas que mostrem a necessidade

de calcula-los.

Objetivos Especificos:

*

*

*

Identificar e diferenciar as figuras geométricas planas e sélidos espaciais por
meio da observacédo do ambiente e utilizacdo de materiais de baixo custo;
Compreender os conceitos de area, perimetro e volume e suas respectivas
unidades de medidas;

Realizar célculos de area, perimetro e volume para situagdes presentes no

cotidiano dos estudantes;

Material de Apoio:

- F F F F - F

Sélidos geométricos material em plasticos ou acrilico;
Figuras planas (papel cartdo, EVA e plastico);
Papelédo para construcdo de modelo manipulavel;
Caixa de papelao;

Tinta guache e pincel;

Tesoura;

Folhas A4;
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Canetas e lapis;

Fita métrica;

Régua como graduacao em diferentes unidades de comprimentos;
Trenas;

Celulares (para registros fotograficos);

Notebook;

Aplicativo Wordwall (Gincana);

Tv.

- F F F F F FF

DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA DIDATICA

12 Encontro: Aprendendo conceitos da Geometria Plana:

Objetivo do encontro:

+ |dentificar e classificar as figuras planas;
+ Compreender e diferenciar os conceitos de area e perimetro.

12 Passo:
e Apresentar figuras planas confeccionadas em papeldo e, por meio de
perguntas instigadoras, identificar os conhecimentos prévios dos alunos.
Exemplos:

Quais destas figuras vocés conhecem? Sabem o nome?

v

v" Onde as encontramos em nosso dia a dia?

v Aqui na sala de aula, reconhecem figuras semelhantes a estas?
v

E no patio da escola? E nas casas de vocés?
22 Passo:
e Dividir a turma em grupos de 2 (dois) alunos e distribuir figuras planas de

papelao para cada grupo; Apresentar os conceitos de vértices, lados e angulos
e solicitar que os alunos identifiquem esses elementos nas figuras distribuidas;
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32 Passo:

Utilizar exemplos do cotidiano como trocar o piso da sala da nossa casa ou
medir a area de um terreno para introduzir os conceitos de area e a importancia
de sua medida;

Solicitar que os alunos pintem a regiéo interna das figuras que receberam para
desenvolverem o senso pratico do que seja area;

Avaliar a compreensao dos alunos utilizando perguntas como: Dé exemplo de
coisas que compramos por area? Ouvir as respostas e complementar com

exemplos do dia a dia.

4° Passo:

Utilizar exemplos do cotidiano para introduzir o conceito de perimetro. Exemplo:
Quantos metros de arame sao necessarios para cercar um terreno?
Solicitar que os alunos pintem de vermelho o contorno das figuras que

receberam para desenvolverem o senso pratico do que seja perimetro.

52 Passo:

Momento destinado a retomar os conceitos trabalhados, esclarecer duvidas e
avaliar o aprendizado. Propor situagdes-problema relacionadas aos conceitos
estudados para verificar se os alunos os compreenderam adequadamente.

22 Encontro: Aprimorando o aprendizado sobre area

Objetivo do encontro:

+ Reconhecer as unidades de medida de area;

+ Calcular a area de diferentes espacos.

12 Passo:
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e Utilizar giz ou pincel e desenhar no chao um quadrado de 1m de lado para
simbolizar o significado de 1m?2. Solicitar dos alunos que desenhem no chao

uma area correspondente a 1 cm?2.

22 passo:

e Pedir para os alunos identificarem a figura geométrica correspondente ao piso
da sala de aula e estimular que desenvolvam maneiras para medir a area da

sala.

32 Passo:

e Apresentar e justificar as expressbes matematicas que permitem calcular a

area das principais figuras planas.

4° Passo:

e Dividir a sala em 2 grupos e distribuir os seguintes desafios:

v Grupo 1: Calcular a area do patio da escola e estimar quanto seria gasto
para colocar ceramica (o professor fornecera os dados auxiliares para o
calculo).

v Grupo 2: Calcular a area do muro lateral da escola e estimar quando de
tinta seria necessario por demao para pinta-lo (o professor fornecera os

dados auxiliares para o calculo).

32 Encontro: Introduzindo a ideia de 32 dimensao: Geometria Espacial

Objetivo do encontro:

+ Diferenciar figuras planas de sélidos espaciais;
+ Calcular o volume do cubo e paralelepipedo.
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12 Passo:
o Apresentar diferentes so6lidos geométricos, feitos em acrilico, para introduzir a
ideia de 32 dimensdo. A medida que os sdlidos forem sendo apresentados

estimular os alunos a imaginar sélidos no ambiente semelhantes aos

apresentados.
22 Passo:

e Utilizar uma caixa de papeldo culbica para introduzir a ideia de 1m3. Pedir para

que os alunos expliquem o que seria 1cm?
32 Passo:

e Apresentar e justificar as expressdées matematicas que permitem calcular o
volume de um cubo e de um paralelepipedo. Pedir para os alunos estimarem o
volume da caixa de agua da escola (o professor fornecera os dados auxiliares
para o célculo).

4° Passo:

¢ Relacionar as unidades de volume com as de capacidade. Isto sera feito

utilizando uma conta de 4gua como ponto de partida.

42 Encontro: Teste de conhecimento através de uma avaliacao ludica: gincana
elaborada no aplicativo Wordwall

Objetivo do encontro:

+ Aplicar os conhecimentos adquiridos;

+ Avaliar através de maneira dindmica.

12 Passo:
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e Dividir a turma em dois grupos;
e Explicar as regras da atividade;
e Escolher um lider para cada equipe;
22 Passo:

e Ultilizar o aplicativo para gerar as perguntas. As questdes abordarédo os temas:

Identificar as figuras planas;
Célculo de area das figuras planas;

v

v

v Calculo de perimetro das figuras planas;

v Calculo de volumes de cubo e paralelepipedo;
v

Diferencas entre as figuras planas e sélidos geométricos.
32 Passo:

e Distribuicao dos brindes para as duas equipes
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PN

APENDICE B - ACERVO FOTOGRAFICO
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Links de acesso ao aplicativo utilizado:
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< https://wordwall.net/pt/resource/99357209/area-e-perimetro-das-figuras-planas >.

< https://wordwall.net/pt/resource/7722790/s6lidos-geométricos >.

< https://wordwall.net/pt/resource/101508470/perimetro-area-e-volume >.



https://wordwall.net/pt/resource/99357209/área-e-perímetro-das-figuras-planas
https://wordwall.net/pt/resource/7722790/sólidos-geométricos
https://wordwall.net/pt/resource/101508470/perímetro-área-e-volume
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