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RESUMO

A construgdo civil, apesar de sua importancia socioecondmica, gera impactos ambientais
consideraveis, especialmente pela extracdo de recursos naturais ¢ produg¢do de Residuos de
Construgdo e Demolicdo (RCD). O manejo inadequado desses residuos acarreta problemas
como assoreamento, contaminagao do solo e degradacdo da paisagem. O objetivo central deste
estudo ¢ analisar a gestao sustentdvel de RCD em Lavras da Mangabeira-CE, compreendendo
o cenario local, identificando obstaculos e propondo solugdes eficazes. A pesquisa adota uma
abordagem mista, combinando métodos qualitativos e quantitativos, com o intuito de gerar
conhecimento aplicado e resolver problemas especificos da regido. A metodologia empregada
inclui pesquisa bibliografica, estudo de caso, pesquisa de campo e levantamento de dados. As
visitas técnicas a quatro obras em andamento revelaram a predominancia de residuos das
Classes A e B, além da auséncia de segregacdo adequada, condi¢des de armazenamento,
transporte e destinacao final apropriadas na maioria das obras. Em conclusdo, a gestdo de RCD
em Lavras da Mangabeira apresenta fragilidades importantes, o que reforca a necessidade de
planejamento estratégico, fiscalizacdo rigorosa e investimento em capacitacao técnica.

Palavras-chave: gestdo de residuos; construgdo civil; sustentabilidade; Lavras da Mangabeira-
CE.



ABSTRACT

Civil construction, despite its socioeconomic importance, generates considerable
environmental impacts, especially due to the extraction of natural resources and the production
of Construction and Demolition Waste (CDW). Inadequate management of this waste leads to
problems such as siltation, soil contamination, and landscape degradation. The main objective
of'this study is to analyze the sustainable management of CDW in Lavras da Mangabeira, Ceara,
by understanding the local context, identifying obstacles, and proposing effective solutions. The
research adopts a mixed-methods approach, combining qualitative and quantitative methods,
with the aim of generating applied knowledge and addressing region-specific problems. The
methodology includes bibliographic research, a case study, field research, and data collection.
Technical visits to four ongoing construction sites revealed the predominance of Class A and
Class B waste, as well as the absence of proper segregation, adequate storage conditions,
appropriate transportation, and suitable final disposal in most of the sites. In conclusion, CDW
management in Lavras da Mangabeira presents significant shortcomings, reinforcing the need
for strategic planning, rigorous inspection, and investment in technical training.

Keywords: waste management; civil construction; sustainability; Lavras da Mangabeira-CE.
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1 INTRODUCAO

A construgdo civil exerce papel de grande relevancia no desenvolvimento de um pais,
figurando entre os principais pilares socioecondmicos. O setor representa parcela expressiva da
economia nacional, contribuindo diretamente para o aumento do Produto Interno Bruto (PIB),
a geracdo de empregos, a produgdo de bens e servigos e a melhoria da qualidade de vida da
populacao (Nunes et al., 2020).

Em 2024, a referida industria foi responsavel pela criacdo de mais de 110 mil postos de
trabalho, segundo dados do Cadastro Geral de Empregados e Desempregados (CAGED) do
Ministério do Trabalho e Emprego (MTE, 2025). No mesmo periodo, o PIB brasileiro atingiu
R$ 11,7 trilhGes, registrando crescimento de 3,4% em relacdo ao ano anterior, conforme dados
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2025). Destaca-se que o segmento
apresentou expansao de 4,3% em suas atividades, reforcando sua relevancia econdmica.

Entretanto, esse crescimento ndo vem sem custos ambientais. A construcdo civil figura
entre os setores que mais impactam o meio ambiente, seja pela intensa extragdo de recursos
naturais, que compromete ecossistemas e esgota reservas nao renovaveis, seja pela emissao de
gases que contribuem para a poluigao atmosférica e o aquecimento global.

Entre os principais desafios esta a geragdo excessiva de Residuos de Construcdo e
Demoli¢ao (RCD’s). De acordo com a Associagdo Brasileira de Residuos e Meio Ambiente
(ABREMA, 2024), em 2023 o Brasil produziu cerca de 81 milhdes de toneladas de residuos
solidos urbanos, dos quais aproximadamente 55%, cerca de 44,46 milhdes de toneladas,
corresponderam a RCD’s. Deste volume, 41,5% nao tiveram destinacdo adequada em aterros
sanitarios, sendo descartados em lixdes e aterros irregulares. Comparado a 2022, houve uma
discreta melhora, com redugdo de cerca de 1% no descarte incorreto, o que indica avangos
timidos na gestao desses residuos.

O manejo inadequado de RCD’s acarreta impactos ambientais e sociais relevantes.
Problemas como assoreamento de corpos hidricos, contaminagdo do solo, degradacao
paisagistica, obstru¢do de vias publicas, entupimento de sistemas de drenagem e proliferacao
de vetores de doencas (Nascimento Neto; Dantas, 2025), comprometem a satde publica e a
qualidade ambiental das cidades.

Diversos fatores contribuem para essa realidade: auséncia de controle na geracdo de
residuos, destinacdo inadequada, falta de capacitagdo dos trabalhadores, investimentos
insuficientes em praticas de gerenciamento e caréncia de politicas publicas eficazes (Guedes et

al., 2024). A inexisténcia de metodologias consistentes de manejo também dificulta a adogao
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de solugdes efetivas.

Nesse cenario, Santos e Pinto Filho (2022) defendem a necessidade de praticas de gestao
mais eficientes, investimentos robustos em infraestrutura e participacao ativa de todos os atores
envolvidos, aliados a estudos técnicos que permitam fundamentar decisoes.

Lavras da Mangabeira, Municipio cearense em franco crescimento econdmico e
urbanistico, abriga um niimero crescente de empresas da construgao civil. Apesar desse avanco,
a gestdo de residuos no setor ainda carece de estudos detalhados que orientem praticas
sustentaveis e eficientes, adaptadas a realidade local.

Diante disso, este trabalho tem como objetivo analisar a gestao sustentavel de residuos
solidos na construgdo civil no Municipio de Lavras da Mangabeira-CE, por meio de um estudo
de caso que permita compreender o panorama atual, identificar desafios e propor solucdes

vidveis, técnica e ambientalmente adequadas.
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2 OBJETIVOS

Neste capitulo apresenta-se o objetivo geral do estudo, sintetizando sua finalidade
académica e pratica no contexto da gestdo sustentdvel de residuos da construcdo civil e os
objetivos especificos, detalhando, em ordem logica, as etapas operacionais necessarias para

atingi-lo.
2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a gestao de residuos da construcgao civil no Municipio de Lavras da Mangabeira

CE, com énfase em estratégias sustentaveis.
2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Avaliar as praticas atuais de manejo, transporte, armazenamento e destinacdo final dos
residuos adotadas nas obras locais, com foco em alternativas sustentaveis;

- compreender os principais desafios e limitagdes enfrentados pelas empresas de construgao
civil na gestdo sustentavel de residuos;

- investigar a viabilidade de implementagdo de estratégias sustentaveis de gestdo de residuos,
considerando critérios técnicos, econdmicos ¢ ambientais;

- identificar oportunidades de reaproveitamento e aplicagdo de boas praticas construtivas
capazes de minimizar a geragao de residuos na fonte;

- propor capacitacdo para profissionais da construcdo civil sobre praticas ecoeficientes no

tratamento de residuos so6lidos, atendendo aos requisitos legais.
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3 REFERENCIAL TEORICO

A base conceitual solida para a compreensdo da gestdo sustentavel de residuos sélidos

na construgao civil, apresenta-se neste capitulo.
3.1 CONCEITO

O setor da construgao civil possui grande relevancia econdomica no pais, impulsionando
o Produto Interno Bruto e criando postos de trabalho. Entretanto, o crescimento dessa atividade
também intensifica a producdo de residuos provenientes de obras e demoligdes, o que gera
impactos ambientais e sociais significativos.

Os residuos de construgdo e demolicdo (RCD) representam o principal fluxo de residuos
gerados na sociedade moderna. A quantidade de RCD cresce em paralelo com a urbanizacao
global (Zhang et al., 2021).

De acordo com a Resolucao n® 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), os residuos da construgao civil correspondem aos materiais descartados durante
obras de constru¢do, reformas, reparos e demoli¢des, assim como aqueles provenientes de
escavacoes e nivelamento de terrenos. Incluem-se nesse grupo sobras e fragmentos de diversos
materiais empregados na constru¢do, como concreto, argamassa, tijolos, ceramicas, solos,
madeira, plasticos, gesso, vidros, metais, tintas, tubos e fios elétricos. Esse conjunto de
materiais ¢ normalmente conhecido como entulho, metralha ou calica, representando tudo

aquilo que deixa de ter utilidade nas etapas de execu¢do de uma obra (Brasil, 2002).
3.2 TIPOLOGIA DOS RESIDUOS

Com o fortalecimento das praticas sustentaveis no setor da construcao civil, observa-se
um crescente interesse de pesquisadores e profissionais da area por materiais que conciliem
desempenho técnico, viabilidade ambiental e potencial de reutilizacdo (Nandal et al., 2022).
Entretanto, para que tais praticas resultem em beneficios efetivos, ¢ indispensavel que os
residuos sejam devidamente separados quando sdo gerados, de modo a permitir seu
reaproveitamento ou descarte adequado.

Dessa forma, a Resolu¢do do CONAMA n° 307/2002 define uma classificacdo propria
para os residuos da construgdo civil, organizando-os conforme as possibilidades de

reaproveitamento ou riscos que apresentam ao meio ambiente. Essa divisao orienta o tratamento
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adequado de cada material, desde a geracdo até sua destinacdo final (Brasil, 2002). Conforme
a referida Resolucao os residuos podem pertencer:

- Classe A (Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados): incluem materiais
mineralizados, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto, argamassa, solos provenientes de
terraplanagem, pedras e outros elementos utilizados em obras;

- Classe B (Residuos reciclaveis para outras destinacées): corresponde a materiais como
plésticos, papel, papeldo, metais, vidro, madeira e gesso (encaminhados para reciclagem
especifica);

- Classe C (Residuos para os quais nao ha tecnologia viavel ou economicamente disponivel
de reciclagem): sdo residuos cuja reciclagem ainda ndo ¢ tecnicamente consolidada em escala
comercial, como determinados produtos de gesso e outros materiais sem alternativas
econOmicas de reaproveitamento;

- Classe D (Residuos perigosos): incluem materiais contaminados ou considerados nocivos,
como tintas, solventes, 0leos, amianto, embalagens contaminadas e residuos resultantes de

demoli¢des que envolvem substancias prejudiciais ao meio ambiente e a saide humana.
3.3 IMPORTANCIA DA GESTAO

A importancia da gestdo de Residuos de Constru¢do e Demolicio (RCD) ¢ uma
prioridade para muitas politicas em nivel global. Isso se deve ao seu grande volume produzido
e a sua gestdo inadequada (Ruiz; Ramo6n; Domingo, 2020).

A industria da construcao civil € responsavel pela utilizacao de uma expressiva parcela
dos recursos naturais, estimada em cerca de 32%, configurando-se como um dos setores que
mais consomem matérias-primas (Purchase et al., 2021).

Com o avango da urbaniza¢do mundial, o modelo econdmico linear, baseado na logica
de “extrair, produzir e descartar”, experimentou um crescimento acelerado, porém trouxe
consigo impactos significativos, como riscos ao abastecimento de recursos € o agravamento da
pressdo sobre os sistemas de geragcdo e manejo de residuos, resultando em grandes volumes na
antroposfera (Zhang et al., 2021).

Nesse contexto, a sustentabilidade no setor da construgao civil deve ir além da simples
reduc¢do de desperdicios, abrangendo praticas eficazes de reciclagem e reutilizagdo dos residuos
gerados.

O reaproveitamento dos residuos torna-se uma alternativa importante para reduzir seus

impactos, convertendo materiais descartados em novos produtos ou matérias-primas. Dessa
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forma, contribui-se para praticas sustentdveis na construcdo civil e para o fortalecimento da
economia circular (Almeida et al., 2025).

Quando ha controle adequado e destinacao correta desses materiais, reduz-se a pressao
sobre 0 meio ambiente, evitando excessiva extracdo de recursos naturais, incentivando a
reutilizacdo e ampliando o ciclo de vida dos materiais. Além disso, o gerenciamento
responsavel dos residuos traz vantagens sociais e econdmicas, como a diminui¢ao de gastos nas
obras, a criacdo de novas oportunidades de trabalho ligadas a reciclagem e a valorizacao da

imagem do setor perante a sociedade.
3.3.1 Vantagens da gestdo

Entre os principais resultados positivos de uma gestdo eficiente dos residuos, podem ser
mencionados:
- diminuicao de gastos na obra, uma vez que parte dos materiais pode ser reutilizada (De Luca;
Chen; Gharehbaghi, 2021);
- reducdo dos impactos ambientais, contribuindo de forma significativa para a prevengdo € o
controle da polui¢ao do ar, da 4gua e do solo (Sun et al., 2022).
- reducdo da quantidade de residuos destinados a aterros, prolongando a vida util dessas areas
(Purchase et al., 2021);
- menor consumo de recursos naturais, pela substitui¢do de insumos virgens por materiais
reciclados (De Luca; Chen; Gharehbaghi, 2021);
- fortalecimento da economia circular, ampliando o potencial do mercado de reciclagem
(Purchase et al., 2021);
- cumprimento das exigéncias legais, evitando multas e demais sangdes administrativas.

Esses beneficios demonstram que a gestdo de residuos de construcdo e demoli¢dao nio
apenas favorece o meio ambiente, mas também contribui para o aumento da eficiéncia

econOmica e produtiva do setor da construgao civil.
3.3.2 Impactos da ndo gestdao

Constatou-se que a constru¢ao civil esta entre as atividades que mais produzem residuos
solidos, o que reforca a necessidade de atengdo quanto aos impactos ambientais decorrentes do
descarte desses materiais no meio ambiente (Gomes et al., 2021).

Entretanto, os impactos da auséncia de uma gestao adequada dos residuos nao se limitam

apenas ao meio ambiente, estendendo-se também a satde da populagdo e aos aspectos
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econdmicos das obras. Entre esses efeitos, destacam-se o aumento dos custos do projeto,
decorrente do desperdicio de materiais e da ineficiéncia operacional, a redu¢do da lucratividade
das empresas de construcao, bem como o consumo excessivo de matérias-primas naturais.

O acumulo de residuos da construcao civil sobre o solo gera impactos ambientais e
prejuizos a paisagem urbana, além de representar riscos a seguranca.

Esse processo compromete a qualidade e a produtividade do solo e, ao longo do tempo,
pode permitir a infiltracdo de substancias contaminantes, alcangando as dguas subterraneas e
causando polui¢dao ambiental secundaria (Kong; Ma, 2020). Do ponto de vista social, observa-
se o agravamento de riscos a saude publica, com a proliferacdo de vetores de doengas e a
ocupacao irregular de vias publicas.

Ademais, a emissao de gases poluentes provenientes do transporte e da disposi¢ao
incorreta dos residuos contribui para o aumento do efeito estufa, intensificando os impactos
ambientais ¢ climaticos associados a atividade da construgdo civil (Maués; Beltrao; Silva,

2021).
3.4 PROCESSO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS

O processo de gerenciamento dos residuos compreende um conjunto de etapas
interligadas, dentre as quais se destacam o planejamento, a segregacdo adequada na fonte, o
acondicionamento e armazenamento temporario, o transporte controlado, a reciclagem e a
destinagdo final ambientalmente adequada (Brasil, 2010). Essas etapas devem ser executadas
de forma sistematica, visando a minimizag¢ao dos impactos ambientais, a prote¢ao da saude
publica e a otimizagdo dos recursos utilizados ao longo das atividades da construgao civil.

Segundo Sagan e Mach (2025), as atividades educativas relacionadas ao gerenciamento
dos residuos da construgao civil podem abranger programas de monitoramento e capacitagao
promovidos pelas autoridades publicas, bem como acdes voltadas a formagao profissional
desenvolvidas em cursos de graduacao e em escolas técnicas com foco no setor da construgado
civil.

Essas iniciativas devem contemplar o correto enquadramento dos residuos de acordo
com a legislagdo vigente, os procedimentos de segregacao na fonte, as praticas adequadas de
armazenamento temporario nos canteiros de obras e a definicdo de métodos de recuperagao,

reciclagem ou destinacdo final.
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Entende-se que a aplicagdo dessas praticas requer planejamento prévio, de modo a
definir os tipos de residuos a serem gerados, suas quantidades e as formas adequadas de manejo,
evitando desperdicios e reduzindo a geragao de residuos desde o inicio da obra.

De acordo com o Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC),
previsto no artigo 9° da Resolugdo CONAMA n° 307/2002 (Brasil, 2002), o gerenciamento dos
residuos deve contemplar um conjunto de etapas interligadas, bem como a forma adequada de
sua execucao, sendo elas:

- A segregacio: deve ocorrer diretamente no canteiro de obras, & medida que os residuos sao
gerados, sendo realizada de acordo com suas caracteristicas, a fim de evitar a mistura de
materiais, facilitar os processos de reciclagem e contribuir para a reducao de custos;

- O armazenamento temporario: deve ser realizado em d&reas previamente definidas,
organizadas e adequadas, prevenindo o acimulo indevido de materiais no ambiente de trabalho
e garantindo melhores condigdes de seguranca e organizagao;

- O transporte dos residuos: deve ser efetuado por veiculos devidamente licenciados,
assegurando que os materiais sejam encaminhados para locais apropriados e ambientalmente
autorizados;

- A destinacdo final: consiste no encaminhamento dos residuos para reciclagem,
reaproveitamento ou disposi¢do em locais licenciados, conforme sua classificagao, evitando os
impactos ambientais anteriormente mencionados.

Dessa forma, a adogdo dessas praticas contribui para a melhoria socioambiental,
promovendo a preservacdo do meio ambiente e influenciando positivamente o bem-estar da

sociedade.
3.5 LEGISLACAO

A Lei n® 12.305/2010 1institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, estabelecendo
principios, objetivos, instrumentos e diretrizes para a gestdo integrada e o gerenciamento
ambientalmente adequado dos residuos sélidos no Brasil, incluindo aqueles gerados pela
construcao civil, pelos servigos publicos e pelas atividades privadas (Brasil, 2010).

Ela organiza a forma como esses residuos sdo geridos pelos individuos, empresas e
governos, contemplando os mais diversos tipos de materiais descartados no pais como
embalagens de produtos, roupas, baterias, eletronicos e dejetos de construcao civil (ABREMA,

2025).
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Segundo o Capitulo I da Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Solidos, sdo estabelecidos os principios e objetivos que devem orientar a gestdo e o
gerenciamento dos residuos so6lidos no Brasil. De acordo com essa legislagdo, a politica
fundamenta-se em diretrizes como a prevengdo e precaucdo, o poluidor-pagador, a visao
sistémica, que considera os aspectos ambientais, sociais, econdmicos e de satde publica, bem
como a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos (Brasil, 2010).

A Resolugado CONAMA n° 307/2002 estabelece normas para o gerenciamento dos
residuos da construc¢ao civil no Brasil, visando reduzir os impactos ambientais e incentivar
praticas sustentdveis. Reconhece que esses residuos representam parcela significativa dos
residuos urbanos e que o descarte inadequado pode causar degradagdo ambiental, obstrucao de
vias publicas e riscos a saude. Além disso, determina que os municipios elaborem Planos
municipais de Gestdo de Residuos da Construcdo Civil, contemplando areas adequadas para
recebimento, procedimentos de licenciamento, destinacdo final apropriada e agdes de
fiscalizacao e controle (Brasil, 2002).

Diante disso, a legislagao vigente demonstra o papel essencial do cumprimento das
normas ambientais para a adequada gestao dos residuos solidos, com destaque para a construg¢ao
civil. A articulacdo entre a Politica Nacional de Residuos Sélidos e a Resolugdo CONAMA n°
307/2002 evidencia a necessidade de acdes planejadas, fiscalizacdo eficiente e responsabilidade
compartilhada entre o poder publico, o setor produtivo e a sociedade. A observancia dessas
diretrizes possibilita a mitigacdo dos impactos ambientais, a preservacao da saude coletiva e a

consolidagdo de praticas mais sustentaveis.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo apresenta-se a estrutura investigativa que orientou a pesquisa, detalhando
as escolhas metodologicas, os materiais utilizados e os procedimentos adotados para garantir
resultados confiaveis e validos. O percurso foi planejado em trés eixos complementares:

caracterizagdo do objeto de estudo, classificacdo da pesquisa e materiais € métodos.
4.1 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

Lavras da Mangabeira, cidade localizada na Regidao Centro-sul do Ceard, possui uma
populagdo de 30.802 habitantes e area territorial de 945,263 km?, conforme dados do IBGE
(2023). O municipio vem registrando crescimento urbano acelerado, impulsionado pelo
aumento de empreendimentos imobiliarios e obras publicas, como a constru¢do do Terminal
Rodoviario, projeto recente e em andamento, da cidade. Segundo a Econodata (2025), ha mais
de 40 empresas de construgdo civil ativas na regido, a maioria de pequeno ¢ médio porte,
dedicadas a obras residenciais e infraestrutura bésica.

Embora ndo existam dados oficiais consolidados sobre a geracdo de residuos de
construgdo e demoli¢gdo no municipio, observagdes preliminares identificaram: o descarte
irregular em areas de baixa densidade demografica, como as margens da BR-230 e em terrenos
baldios; a inexisténcia de aterros licenciados para esse tipo de material, atualmente, o0 municipio
utiliza um aterro controlado compartilhado com cidades vizinhas, e a caréncia de cooperativas
especializadas no reaproveitamento desses materiais.

Lavras da Mangabeira ainda nao possui um Plano Municipal de Gestao de Residuos da
Construgao Civil (PGRCC) especifico, embora a Secretaria de Meio Ambiente local tenha
iniciado em 2024 um projeto piloto para fiscalizacdo de descarte irregular. A gestdo atual
baseia-se na Resolugdo n® 307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
(Brasil, 2022) e na Lei Nacional n°® 12.305/2010 (Brasil, 2010), sem adaptacdes as
particularidades locais.

Essa realidade evidencia a necessidade de diagndsticos precisos e de estratégias
adaptadas, uma vez que o crescimento desordenado do setor, somado a falta de infraestrutura
adequada, tende a agravar impactos ambientais e sanitarios. A escolha do municipio como
estudo de caso justifica-se pela sua representatividade como cidade em desenvolvimento no

semiarido nordestino, onde a gestdo de residuos ¢ frequentemente negligenciada.
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4.2 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa tem uma abordagem mista, combinando métodos qualitativos e
quantitativos. O método misto consiste na integragao de abordagens quantitativas e qualitativas
em uma mesma pesquisa, possibilitando uma compreensao mais ampla do fendmeno estudado
a partir da combinagdo de diferentes formas de analise (Creswell; Creswell 2025).

A vertente qualitativa serd utilizada para interpretar as praticas, percepg¢des e condutas
dos profissionais envolvidos na constru¢ao civil quanto a gestdo dos residuos, através de
conversas informais e registros fotograficos. J4 a abordagem quantitativa permitira a
sistematizacdo ¢ mensuracdo das informacdes obtidas por meio dos checklist aplicado,
favorecendo a analise estatistica dos dados.

Este estudo também ¢ de natureza aplicada, tem como foco gerar conhecimento para
resolver problemas especificos, buscando resultados praticos para situagdes concretas
(Marconi; Lakatos, 2025). Visa solucionar problemas perceptiveis relacionados a realidade
local, propondo melhorias praticas para o gerenciamento dos residuos sélidos da construgao
civil na Cidade de Lavras da Mangabeira-CE.

Trata-se de uma pesquisa de objetivo exploratdrio-descritivo. O estudo exploratdrio visa
compreender melhor o tema, esclarecendo-o e levantando questdes relevantes para a pesquisa.
J& a pesquisa descritiva retrata caracteristicas, praticas ou fendmenos com detalhes, sem
explicar causas profundas (Siena et al., 2024).

O carater exploratorio esta relacionado a busca por um entendimento mais aprofundado
sobre a geracdo e gestao dos residuos da construgao civil em Lavras da Mangabeira. Ja o aspecto
descritivo visa organizar e detalhar as informagdes coletadas, permitindo identificar e
caracterizar as praticas atuais de manejo desses residuos na regido.

Quanto aos procedimentos, o trabalho trata-se de um estudo de caso, pesquisa de campo
e de levantamento, que segundo Gil (2025):

- O estudo de caso: possibilita uma compreensdo integral do problema, preservando suas
caracteristicas contextuais essenciais. Foi realizado no Municipio de Lavras da Mangabeira-
CE, considerando suas caracteristicas socioecondmicas, o cenario da construcao civil ¢ a
problematica relacionada a geracao e ao gerenciamento dos residuos;

- A pesquisa de campo: trata-se da investigagdo direta no ambiente onde ocorrem os
fendmenos estudados constituindo-se elemento fundamental desta pesquisa, permitindo

confrontar o discurso oficial com as praticas efetivamente adotadas no campo. Realizou-se por
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meio de visitas técnicas e aplicagdo de checklist, visando levantar informagdes sobre as praticas,
dificuldades e percepg¢oes da geragdo de RCD’s;

- A pesquisa de levantamento ou survey: ¢ um estudo quantitativo, que coleta dados para
explicar fendomenos. Consistiu na coleta de dados com profissionais e empresas da constru¢ao
civil de Lavras da Mangabeira, para identificar como ocorre a geracdo, transporte,
reaproveitamento e descarte dos residuos, possibilitando avaliar a situacdo atual e apontar
melhorias. Os dados coletados foram organizados de forma a possibilitar analises estatisticas

basicas que fundamentem as conclusdes do estudo.
43 MATERIAIS E METODOS

A investigacdo ocorreu em duas etapas distintas: a primeira efetivou-se em uma revisao

bibliografica, e a segunda, em um estudo de campo, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 - Fluxograma do percurso metodologico.

T

PESQUISA BIBLIOGRAFICA ESTUDO DE CAMPO
*Definicdo de plaformas de pesquisa e *Realizagdo de visitas in loco;
plavras-chave; *Elaboracao de checklist;
* Critérios de selegdo obras; * Tabulagdo de dados;
*Triagem ¢ fichamento dos materiais *Proposigdo de estratégias de melhorias
selecionados. para a gestdo dos residuos;

*Elaboracdo do Plano de Gerenciamento
de Residuos da Construgao Civil
(PGRCO).

\/

Fonte: Autor.
4.3.1 Pesquisa bibliogrdfica

A pesquisa bibliografica conduziu-se de forma sistematica, seguindo um protocolo
rigoroso para garantir a abrangéncia e a relevancia das fontes consultadas. Inicialmente, foi
definidas as principais plataformas de busca, incluindo bases de dados académicas como
Scopus, Web of Science, SCIELO e o portal de periddicos da CAPES, além de repositorios como
Google Académico e a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes (BDTD). Para as

questdes legais, foram consultados sites oficiais, como os do Conselho Nacional do Meio
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Ambiente (CONAMA), do Ministério do Meio Ambiente e do Didrio Oficial da Unido,
garantindo o acesso as legislagdes pertinentes.

A estratégia de busca baseou-se em combinagdes de palavras-chave em portugués e
inglés, utilizando operadores booleanos para refinar os resultados. Em portugués, termos como
"gestdo de residuos da construcdo civil", "sustentabilidade" e "Lavras da Mangabeira" foram
empregados, enquanto em inglés utilizamos "construction waste management", "best practices"
e "case study". Esses critérios favoreceram filtrar publicagdes dos ultimos dez anos (2015—
2025), priorizando artigos cientificos revisados por pares, teses, dissertagdes, normas técnicas,
como as da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e legislagdoes federais e
estaduais. Estudos fora do contexto brasileiro ou sem rigor metodologico serdo excluidos para
manter o foco na realidade local.

ApOs a coleta inicial, os materiais selecionados ficaram submetidos a um processo de
triagem e fichamento sistematico. Cada documento foi analisado e organizado em uma matriz
estruturada no Excel, contendo informagdes como autor, ano, objetivos, metodologia, principais
conclusdes e aplicabilidade ao contexto do municipio estudado. Essa abordagem permitiu
categorizar os contetidos em eixos tematicos, tais como: marco legal (com énfase na Resolugao
CONAMA n° 307/2002 e na Politica Nacional de Residuos Soélidos), tecnologias de
reaproveitamento de residuos e estudos de caso em cidades de pequeno porte, que serviu de
referéncia para Lavras da Mangabeira.

A sintese desse levantamento bibliografico ndo apenas identificamos lacunas no
conhecimento sobre a gestdo de residuos no semidrido nordestino, mas também forneceu
subsidios para a etapa pratica da pesquisa. Os indicadores que serdo extraidos da literatura,
como percentuais de reciclagem, tipos de aterros utilizados e métodos de segregagdo, seguiu
incorporados ao checklist aplicado durante a pesquisa de campo. Além disso, a revisdo
bibliografica serviu de base para a elaboracao do referido documento destinado as empresas de
construcgdo civil, garantindo que as perguntas reflitam as melhores praticas e os desafios ja
documentados em estudos anteriores.

Dessa forma, a pesquisa bibliografica cumpriu um papel essencial no embasamento
tedrico do trabalho, assegurando que a investigacdo em Lavras da Mangabeira parta de um

conhecimento consolidado e metodologicamente validado.
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4.3.2 Estudo de campo

Como etapa central da investigacado, o trabalho de campo funcionou como ponte entre o
referencial teorico e a realidade pratica, permitindo a verificacdo empirica das normas e
diretrizes identificadas na revisdo bibliografica, a captura de nuances contextuais nao
documentadas em fontes secundarias e validagao preliminar das hipdteses levantadas na fase

exploratoria.
a) Realizacdo de visitas in loco

Simultaneamente, ocorreram visitas técnicas aos canteiros de obras e aos pontos de
destinag¢ao final dos residuos, com o objetivo de observar in loco as praticas adotadas no manejo
dos residuos da construgdo civil. Durante essas visitas, foi realizado registro fotografico
detalhado das etapas de geracdo, segregacdo, armazenamento, transporte ¢ descarte, assim
como foram anotadas eventuais nao conformidades e boas praticas identificadas, através de um
checklist. A sele¢do estratégica dos canteiros de obras, contemplou diferentes perfis
(residenciais, comerciais e publicos), todos localizados na area urbana de Lavras da Mangabeira
e em estagios distintos de execucao (inicial, intermediario e final).

Essa abordagem viabilizou uma compreensao mais precisa da realidade do setor, além
de fornecer evidéncias visuais e descritivas que corroboraram os dados obtidos por meio de
pesquisas documentais e conversas informais. Ademais, efetuou-se uma visita a prefeitura
municipal, visando verificar a existéncia de documentos ou normativas internas que

regulamentem o controle dos residuos da construgdo civil no municipio.
b) Elaboragao de checklist

Foi produzido um documento especifico para coleta de informagdes relacionadas ao
planejamento, controle, limpeza, organizacdo, segregacdo, acondicionamento, transporte,
redugdo, reutilizagdo e reciclagem dos residuos de construgdo civil. O referido instrumento,
vide Apéndice A, foi estruturado com o propdsito de obter dados mais precisos e detalhados
acerca das praticas adotadas, e foi aplicado em canteiros de obras, direcionado aos gestores
responsaveis. O roteiro padronizado de observacdo, serd desenvolvido com base na Norma
Brasileira (NBR) 15.112 (ABNT, 2004) e adaptado a Resolugdo CONAMA n° 307 (Brasil,
2002).
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Essa metodologia visa aprimorar a qualidade das informagdes coletadas e subsidiar a

proposicao de medidas adequadas para a melhoria do gerenciamento dos residuos.
¢) Tabulagao de dados

Os dados coletados foram devidamente organizados e analisados. As informacdes
qualitativas ocorreram por meio da identificagdo de padrdes e praticas recorrentes observadas
nos canteiros de obras e nos locais de descarte. Ja os dados quantitativos foram tratados com o
apoio de ferramentas como o Microsoft Excel, sendo apresentados em quadros e gréaficos

simples para facilitar a visualizacao e interpretagao.
d) Proposi¢do de estratégias de melhorias para a gestdo dos residuos

Com base na andlise realizada, efetuaram-se propostas de melhoria que considerem a
viabilidade técnica, econdmica e ambiental, visando a implementacao de solucdes sustentaveis
e eficazes para o gerenciamento dos residuos.

Entre essas medidas, destacam-se o reaproveitamento de materiais por meio da
reutilizacdo e reciclagem, a destinacdo adequada dos residuos conforme a legislacdo vigente, e
o controle rigoroso do transporte, incluindo o planejamento logistico para otimizacao das rotas
e reducao das emissOes ambientais.

Ademais, foi sugerida uma capacitagao técnica dos envolvidos para assegurar a correta
segregacdo e manuseio dos residuos, bem como a adocdo de tecnologias que minimizem a
geracdo de residuos e permitam o monitoramento continuo dos processos. Também procedeu-
se uma analise detalhada de custos e beneficios para garantir a sustentabilidade economica das
acOes propostas, assegurando conformidade com as normas ambientais aplicaveis e

promovendo a melhoria continua do desempenho ambiental da organizagao.
e) Elaborag¢do do Plano de Gerenciamento de Residuos da Constru¢do Civil (PGRCC)

O presente documento, de forma detalhada, descreveu os procedimentos adotados para
a segregacao ¢ minimizagao dos residuos gerados, assegurando o armazenamento adequado
conforme a classificagdo dos materiais segundo as normas vigentes; 0s processos para
reutilizacdo e reciclagem dos residuos, alinhados as praticas sustentaveis e a legislacdo
aplicavel; e a caracterizagdo da obra, bem como a identifica¢ao e quantificacao dos residuos em
suas diferentes fases, permitindo um controle eficiente e adaptado as particularidades do

empreendimento.
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Ressalta-se que todo o desenvolvimento do PGRCC foi fundamentado na realidade local
de Lavras da Mangabeira-CE, considerando as particularidades da regido, com o objetivo de

assegurar que as agdes propostas sejam viaveis e eficientes.
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5 RESULTADOS E ANALISES

Neste capitulo, apresenta-se a andlise e discussdes dos resultados obtidos a partir das
visitas técnicas realizadas nas obras no Municipio de Lavras da Mangabeira-CE, bem como os

dados coletados por meio da aplicacao de um checklist.
5.1 OBRAS VISITADAS

Apos a realizagdo de visitas técnicas a quatro obras em andamento, em diferentes fases
de execugdo, e da andlise dos residuos de construgao civil gerados, foram identificados diversos
tipos de residuos ao longo das atividades construtivas. Durante essas visitas, foi possivel obter
informagdes sobre os procedimentos adotados para a segregacdo, armazenamento, condigdes

de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos.
5.1.1 Obra A4

Obra publica de pequeno porte, em fase final de execucdo, com area construida de

318m?, conforme a Figura 2 que mostra a Obra A.

Figura 2 - Imagem da Obra A.

Fonte: Autor.

Na Obra A, constatou-se a predominancia de residuos enquadrados nas Classes A ¢ B,

correspondendo a maior parte do total de residuos produzidos, vide Figura 3.
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Fonte: Autor.

Verificou-se a auséncia de segregagdo adequada no canteiro de obras, bem como a
inexisténcia de planejamento especifico para o gerenciamento dos residuos gerados, os quais
eram dispostos temporariamente em um terreno baldio até a realizagdo do transporte para a

destinagdo final, como mostrado nas Figuras 4 e 5.

Figura 4 — Coleta de entulho da obra A.

Fonte: Autor.
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Tal pratica pode acarretar impactos negativos ao solo e ao meio ambiente do entorno,
além de aumentar o risco de acidentes com os materiais descartados, representar ameacas a

saude publica e comprometer o atendimento as diretrizes ambientais vigentes.
5.1.2 Obra B

Edificagdo residencial com darea aproximada de 180 m? em fase intermediaria de

execucao, conforme a Figura 6.

Figura 6 — Imagem de identifica¢cdo obra B.

Fonte: Autor.

Na Obra B, observou-se que os materiais eram dispostos em diferentes pontos do
canteiro de obras e em 4areas adjacentes, sem a ado¢do de procedimentos adequados de

segregacao e controle, visto na Figura 7.

Figura 7 — Residuos ares inapropriados.

Py

jogados em lu

Fonte: Autor.
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Verificou-se a predominancia de residuos classificados como Classe A, como restos de
concreto, argamassa, blocos ceramicos, tijolos e solo proveniente de escavagdes, bem como de
residuos Classe B, tais como plasticos, papel, gesso, papeldo, metais, madeira e embalagens
diversas, sendo estes ultimos observados em quantidade ligeiramente superior, conforme

mostrado nas Figuras 8 e 9.

Fnte: Autor.

Figura 9 — Residuos predominantes.

Fnte: Autor.

Essa situacao evidencia falhas no gerenciamento dos residuos, podendo resultar em

impactos ambientais, dificuldades operacionais e aumento dos custos da obra, além de
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ocasionar prejuizos ao construtor € a populagdo do entorno, que pode ser afetada pela polui¢ao

visual, pelo acimulo de materiais e pela proliferagdo de vetores transmissores de doengas.

5.1.3 Obra C

Obra publica de grande porte, com area construida de 2.575 m?, em fase inicial,

Figura 10 — Representacao da Obra C.
b N3

mostrada na Figura 10.

Fonte: Autor.

Na Obra C, foi observado baixo acimulo de residuos no canteiro de obras em relacao a
sua dimens3o, mesmo na auséncia de um sistema adequado de segregacdo. Verificou-se o
aproveitamento significativo dos materiais gerados, com excecdo de parte dos residuos das
Classes A e B, sendo os residuos classificados como Classe B, tais como papelao e madeira, os

mais recorrentes, porém em volume reduzido, conforme as Figuras 11 e 12.
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Fonte: Autor.

de construgdo misturados com outros materiais.
i :

Fonte: Autor.

Tal condi¢do contribuiu para a redugcdo da quantidade de residuos destinados ao
descarte, bem como para a diminuicdo dos custos da obra. Essas praticas refletiram
positivamente no aumento da eficiéncia econdmica, na melhoria da rentabilidade do
empreendimento e na promog¢ao da qualidade socioambiental.

Entretanto, ressalta-se a necessidade de aprimoramento do canteiro de obras, por meio
da implementagao de um sistema de segregagao mais eficiente, uma vez que o descarte conjunto
de materiais ainda ocorre, podendo ocasionar impactos negativos ao meio ambiente, dificultar

o reaproveitamento dos residuos e inviabilizar a destinacdo final adequada.
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5.1.4 Obra D

Obra publica em estagio final de execugdo, com area construida de 190 m?, Figura 13.

Figura 13 — Identificacdo obra D.

Fonte: Autor.

Na Obra D, constatou-se o descarte inadequado dos residuos da construgdo civil no

entorno imediato do canteiro de obras, como visto nas Figuras 14 e 15.

Figura 14 - Entulho jogado ao redor a obra.

» E. o

Fonte: Autor.
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Figura 15 — Residuos sem local correto de armazenamento.
A ¢

iy

Fonte: Autor.
Observou-se a auséncia de coleta periddica e de segregagao dos materiais, com a

disposi¢cdo de diversos residuos, tais como pedagos de madeira e sucatas metéalicas, ambos

classificados como residuos Classe B, como mostrado na Figura 16.

Figura 16 —

v

Residu

os classe B sem segregacao.

3

Fonte: Autor.

Além de restos de tijolos e materiais ceramicos, enquadrados como residuos Classe A,
conforme as Figuras 17 e 18, os quais se encontravam dispersos em diferentes locais ao redor

da obra.
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_Figura 17 — Entulho misturado.

Fonte: Autor.

rtad

Figura 18 — Materiais 0s incorretamente.

|

o N
Fonte: Autor.

Tal pratica ocasiona poluicdo visual e representa riscos a seguranca de pedestres e
trabalhadores, uma vez que a inexisténcia de coleta adequada aumenta a possibilidade de
acidentes, cortes e ferimentos, além da exposicao a agentes nocivos e da proliferacao de vetores
transmissores de doengas, podendo ainda resultar em contaminagdo do solo, obstrucao de

sistemas de drenagem urbana, degradacdo do ambiente.
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5.2 RESULTADOS DO CHECKLIST APLICADO

Os dados obtidos permitiram avaliar as praticas adotadas nos canteiros de obras,
identificar conformidades e nao conformidades, bem como verificar o nivel de adequagdo as

diretrizes técnicas relacionadas a gestao dos residuos gerados durante o processo construtivo.

5.2.1 Armazenamento de residuos

O Quadro 1 apresenta um panorama preocupante da situacdo do armazenamento de

residuos nas obras visitadas.

Quadro 1 - Conformidade com os requisitos de armazenamento de residuos.

- % de
Requisito ObraA | ObraB | ObraC | ObraD Conformidade
Area especifica para | 12 Nio Sim Nio 25%
armazenamento
Sinalizacdo clara ~ ~ ~ ~ o
(Classe A. B, C, D) Nao Nao Nao Nao 0%
Protegao contra Nio Nio Nio Nio 0%
chuva/vento
Distancia minimade | 5 Nio Sim Sim 50%
vias publicas (> 5 m)

Fonte: Autor.

Observa-se que nenhuma das obras cumpre todos os requisitos estabelecidos, ¢ a
sinalizagdo clara dos residuos ¢ inexistente em todas elas. A falta de area especifica para
armazenamento, presente em 75% das obras, pode levar ao descarte inadequado dos residuos,
aumentando os riscos de acidentes e de contaminagdo do solo e da 4gua. Sendo observado

somente na obra C a area de armazenamento, conforme a Figura 19.

Figura 19 — Lugar para armazenamento de material.
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Fohte: Autor.

A auséncia de sinalizagdo clara, verificada em 100% das obras, dificulta a identificagdo
dos diferentes tipos de residuos, comprometendo a segregacdo e o reaproveitamento dos
materiais.

A auséncia de prote¢do contra chuva e vento, também observada em 100% das obras,
pode levar a dispersao dos residuos pelo vento, contaminando o solo e a dgua, além de gerar
mau cheiro e proliferacdo de vetores de doencgas. A falta de protecdo também pode comprometer
a qualidade dos materiais reciclaveis, dificultando o seu reaproveitamento.

A ndo observancia da distancia minima de vias publicas, presente em 50% das obras,
pode dificultar a circulacao de pedestres e veiculos, além de aumentar os riscos de acidentes. O
acimulo de residuos proximos as vias publicas também pode causar poluicdo visual e
comprometer a estética da cidade.

A inexisténcia de piso impermeabilizado em todas as obras visitadas aumenta o risco de
contaminag¢ao do solo e da 4gua por substancias presentes nos residuos, como tintas, solventes
e 0leos. A impermeabilizacdo do piso ¢ fundamental para evitar a infiltracao dessas substancias

no solo e a sua contaminagao.
5.2.2 Segregagdo de residuos

O Quadro 2 demonstra que a segregacao de residuos nao ¢ realizada em nenhuma das

obras visitadas.

Quadro 2 - Conformidade com os requisitos de segregacao de residuos.
| Classe CONAMA | ObraA | ObraB | ObraC | ObraD | % de Conformidade




Classe A Nao Nao Nao Nao 0%
Classe B Nao Nao Nao Nao 0%
Classe C Nao Nao Nao Nao 0%
Classe D Nao Nao Nao Nao 0%
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Fonte: Autor.

Essa pratica inadequada dificulta o reaproveitamento e a reciclagem dos materiais,
aumentando a quantidade de residuos destinados a aterros e lixdes. A nao segregacdo dos
residuos pode causar diversos problemas, como a contamina¢do de materiais reciclaveis, a
dificuldade de identificacdo de residuos perigosos € o aumento dos custos de destinagio final.

A nao segregacao de residuos da Classe A (reciclaveis ou reutilizaveis como agregados)
impede que esses materiais sejam reaproveitados na construgao civil, gerando um desperdicio
de recursos naturais e aumentando a demanda por matérias-primas virgens. A nao segregacao
de residuos da Classe B (reciclaveis para outras destinagdes) dificulta a reciclagem desses
materiais, que poderiam ser transformados em novos produtos, como plasticos, papel e metais.
A ndo segregacao de residuos da Classe C (para os quais ndo ha tecnologia viavel ou
economicamente disponivel de reciclagem) dificulta a destinagdo final ambientalmente
adequada desses materiais, que podem conter substancias toxicas e prejudiciais ao meio
ambiente. A ndo segregacao de residuos da Classe D (perigosos) representa um grave risco para
a saude publica e para o meio ambiente, pois esses materiais podem conter substancias toxicas,

inflamaveis, corrosivas ou radioativas.
5.2.3 Transporte e destinagdo de residuos

Conforme o Quadro 3, as observagoes realizadas durante as visitas técnicas, bem como
as conversas informais com os operadores dos veiculos, indicaram que o transporte dos residuos
¢ frequentemente realizado por veiculos ndo licenciados e que a disposi¢@o final ocorre em

areas inadequadas, incluindo locais com presenga de lagoas, como mostrado na Figura 20.

Quadro 3 - Conformidade com os requisitos de transporte ¢ destinagdo de residuos.
ObraA | ObraB | ObraC | ObraD | % de Conformidade

Requisito

Veiculo adequado

.. Nao Nao Nao 0%
(cagamba estacionaria)

Documentagéo de
transporte (MTR)

Destino declarado
(aterro/reciclagem)

Nao Nao 0%

Fonte: Autoria propria.

Figura 20 — Residuos jogados perto de cursos d’agua.
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Font: Autor.

Essa pratica ¢ ilegal e causa graves danos ambientais, como a contaminacao do solo e
da agua, a proliferacao de vetores de doencas e a degradagdo da paisagem. A utilizagdo de
veiculos ndo adequados para o transporte de residuos da construc¢do civil, como cacambas
abertas e caminhoes sem licenciamento ambiental, pode levar a dispersao dos residuos durante

o transporte, causando polui¢ao do ar e do solo, conforme a Figura 21.

Figura 21 — Transporte para destinacéo final.

Fonte: Autor.

A auséncia de documentagao de transporte (MTR) impede o rastreamento dos residuos
e dificulta a fiscalizacdo por parte dos 6rgaos ambientais. A destinagdo final inadequada dos

residuos, em areas como lixdes, aterros clandestinos e margens de rios, causa graves danos
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ambientais, como a contamina¢do do solo e da dgua, a proliferacao de vetores de doengas e a

degradacdo da paisagem, como mostra as Figuras 22 e 23.

Figura 22 — Despejo de material em local inapropriado

Fonte: Autor.

Figura 23 — Aterro clandestino.

. OIIC uor.
5.2.4 Seguranca e meio ambiente

O Quadro 4 revela que a utilizacao de EPIs pelos trabalhadores ¢ inadequada na maioria

das obras, 75%, o que representa um risco para a satde e a seguranca deles.

Quadro 4 - Conformidade com os requisitos de seguranca ¢ meio ambiente.
Requisito ObraA | ObraB | ObraC | ObraD | % de Conformidade

EPI’s utilizados
pelos trabalhadores

Nao Nao Sim Nao 25%




Auseneia de vetores | o Sim Sim Sim 100%
(ratos, insetos)
Limpeza didria do Néo Néo Sim Nao 25%
canteiro
Impacto visual Sim Sim Nio Sim 75%
(actimulo externo)
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Fonte: Autoria propria.

A falta de limpeza diaria do canteiro, presente em 75% das obras, contribui para o
acumulo de residuos e aumenta os riscos de acidentes. O impacto visual causado pelo acumulo
externo de residuos ¢ um problema em 75% das obras, o que demonstra a falta de preocupacao
com a estética e a organizacao do ambiente de trabalho.

A ndo utilizagdo de EPI’s pelos trabalhadores expde os mesmos a diversos riscos, como
cortes, perfuracdes, quedas, contato com substincias toxicas e inalagdo de poeira. A falta de
limpeza diaria do canteiro contribui para a proliferacdo de vetores de doengas, como ratos e
insetos, além de aumentar os riscos de acidentes. O impacto visual causado pelo acimulo
externo de residuos compromete a estética da cidade e pode gerar reclamagdes por parte da

populacdo, como mostrado na Figura 24.

Figura 24 — Aterro clandestino.

i

Fonte: Autor.

5.3 ANALISE DOS DESAFIOS, VIABILIDADE E BOAS PRATICAS NA GESTAO
SUSTENTAVEL DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

A partir das entrevistas realizadas com construtores e representantes de empresas do

setor, observou-se que grande parte das constru¢des no Municipio de Lavras da Mangabeira
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enfrentam dificuldades significativas para a implementacdo de uma gestdo sustentavel dos
residuos da construcdo civil. Essas limitacdes estdo associadas, principalmente, a escassez de
mao de obra qualificada, a auséncia de apoio efetivo do poder publico, a inexisténcia de pontos
de coleta adequados para a segregagdao dos residuos, a falta de capacitacdo técnica dos
profissionais envolvidos e as dificuldades relacionadas a disponibilidade de veiculos
licenciados e de areas apropriadas para a separacao, reciclagem e destinacdo final dos materiais
ndo reciclaveis.

Diante desse cenario, o crescimento do municipio € o aumento de obras de maior porte
indicam a necessidade de uma atuacdo conjunta entre o poder publico municipal e estadual,
com vistas a superacao dessas limitagdes.

Entre as medidas recomendadas, destacam-se a oferta de programas de capacitacao
profissional, por meio de cursos, oficinas e treinamentos voltados a gestdo sustentavel de
residuos soélidos, abordando temas como classificagdo, segregag¢do, reaproveitamento e
destinagdo ambientalmente adequada dos residuos, em conformidade com as diretrizes da
Resolugdo CONAMA n° 307/2002. Além disso, recomenda-se o incentivo as empresas que
adotem essas praticas, bem como o acompanhamento e a avaliacdo periddica das acdes
implementadas, garantindo a incorporacao efetiva de praticas ecoeficientes e o atendimento aos
requisitos legais.

A implantagdo de pontos de coleta seletiva distribuidos estrategicamente pela cidade e
a promocao de acdes educativas voltadas a reducdo da geragao de residuos na fonte. Além disso,
torna-se fundamental estimular o reaproveitamento de materiais ¢ a adog¢do de praticas
construtivas ecoeficientes, bem como assegurar a existéncia e o acesso a aterros devidamente
licenciados, garantindo que a destinacgao final dos residuos ocorra de forma ambientalmente

adequada, sem prejuizos a saude da populagao e ao meio ambiente.

54 PROPOSTA DE PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL (PGRCC) PARA O MUNICIPIO DE LAVRAS DA MANGABEIRA-
CE

O PGRCC apresentado tem o objetivo de implementar praticas sustentaveis na gestdo
de Residuos da Constru¢ao Civil (RCD) em obras da Cidade de Lavras da Mangabeira-CE,
minimizando impactos ambientais, otimizando recursos, cumprindo a legisla¢do e considerando

as particularidades do municipio. O documento foi elaborado segundo a Resolugdo CONAMA
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n°® 307/2002, Lei n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos So6lidos) e no estudo de caso

realizado no municipio.

Plano de Gerenciamento de Residuos da Construc¢ao Civil (PGRCC)

Identificacao
Nome da obra:
Enderego:
Tipo (residencial, comercial, publica):
Area construida:
Estagio atual:
Responsaveis

Nome e contato do responsavel pela obra:
Nome e contato do responsavel pelo PGRCC:

Diagnostico dos residuos

() Classe A (restos de tijolos,
telhas, argamassa, concreto).
() Classe B (madeira, gesso,
papel, papeldo, plasticos).
(Considerar a possibilidade
de pequenas quantidades de
Classe C e D, dependendo da
obra).

Tipos de Residuos: identificar os principais tipos de residuos
gerados em cada etapa da obra, com énfase nos residuos
predominantes identificados no estudo de caso.

Quantificacao: estimativa das quantidades de cada tipo de
residuo a ser gerado (em m?® ou toneladas).

Planejamento:

- Definir metas realistas de reducdo, reutilizacdo e reciclagem de RCD, considerando a
infraestrutura disponivel em Lavras da Mangabeira.

- Elaborar cronograma de implementacao do PGRCC.

- Designar responsaveis por cada etapa do gerenciamento.

Segregacio:

- Implementar a segregagao na fonte, separando os residuos em, no minimo, Classe A ¢
Classe B.

- Disponibilizar recipientes identificados para cada tipo de residuo.

- Realizar treinamento intensivo dos trabalhadores sobre a importancia da segregacio e os
procedimentos corretos.

Acondicionamento e Armazenamento:

- Acondicionar os residuos em recipientes adequados (caixas, bags, contéineres).

- Armazenar os residuos em local coberto (se possivel), sinalizado e com piso impermeavel
(priorizar essa medida).

- Garantir o acesso seguro para coleta e transporte.

Transporte:

- Priorizar a contratagdo de transportadores licenciados, mesmo que de municipios vizinhos
(se ndao houver em Lavras da Mangabeira).

- Exigir a utilizag¢@o de veiculos adequados para cada tipo de residuo.

- Emitir o Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) para rastrear a destinacao.
Destinacao:

- Priorizar a reutilizacao dos residuos Classe A na propria obra (ex: base para pavimentacao).

() m3/t
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- Buscar parcerias com empresas de reciclagem de municipios vizinhos para o envio dos
residuos Classe B.

- Destinar os residuos nao reciclaveis para o aterro controlado compartilhado com cidades
vizinhas, garantindo a conformidade com as normas ambientais.

- Explorar a possibilidade de criagdo de uma érea de triagem e armazenamento temporario
de RCD no municipio, em parceria com a prefeitura.

Indicadores de desempenho

Taxa de geracio de RCD: quantidade de

) .
RCD gerada por metro quadrado construido. () m*/construido

Taxa de reutilizacao/reciclagem:
percentual de RCD reutilizado ou reciclado ()%
em relacdo ao total gerado.

Taxa de desvio de aterro: percentual de
RCD desviado de aterros em relagdo ao total ()%
gerado.

Monitoramento e controle

Inspecdes: realizar inspecdes periddicas para verificar o cumprimento do PGRCC.
Registro de dados: manter registros atualizados da geragdo, segregacdo, transporte e
destinagdo dos residuos.

Ac¢des corretivas: implementar agdes corretivas para solucionar problemas identificados.

Disseminacio e treinamento

Treinamento: promover treinamentos periodicos para os trabalhadores sobre o PGRCC e as
praticas de gestdo de RCD, com foco na segregagao correta.

Comunicacao: divulgar o PGRCC para todos os envolvidos na obra (equipe, fornecedores,
clientes).

Acdes especificas para Lavras da Mangabeira-CE

Parceria com a Prefeitura: buscar o apoio da Secretaria de Meio Ambiente para a
implementagdo do PGRCC, incluindo a fiscalizacdo das obras e a criagdo de incentivos para
as empresas que adotarem praticas sustentaveis.

Capacitacio: participar de programas de capacitacdo oferecidos pelo poder publico ou por
institui¢des de ensino da regido.

Consorcio: considerar a formacao de um consorcio entre as empresas de construgdo civil do
municipio para viabilizar a gestdo compartilhada de RCD, incluindo a compra de
equipamentos e a contratacdo de servigos especializados.
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6 CONCLUSAO

As atividades da construgao civil exercem papel relevante no desenvolvimento urbano
e econdmico, porém sao também responsaveis pela geracao expressiva de residuos solidos, os
quais, quando ndo gerenciados adequadamente, acarretam impactos ambientais, sociais e
econdmicos significativos. Nesse contexto, torna-se fundamental a anélise das praticas adotadas
para o gerenciamento dos residuos da construcao civil, desde a geragdo até a destinacao final,
especialmente em municipios de pequeno e médio porte.

O presente trabalho teve como objetivo analisar as praticas de gerenciamento dos
residuos da construgao civil no Municipio de Lavras da Mangabeira, a partir de visitas técnicas
a quatro obras em diferentes fases de execucgdo, da aplicacao de checklist aos encarregados das
obras e da observagao de dois pontos de despejo utilizados para a destinagdo desses residuos.
A metodologia adotada permitiu identificar os principais tipos de residuos gerados, as formas
de segregagdo, armazenamento, transporte e destinagao final praticadas no municipio.

A partir das analises realizadas, constatou-se a predominancia de residuos classificados
como Classe A e Classe B, tais como restos de tijolos, telhas, madeira, gesso, papel e papelao.
Observou-se, na maioria das obras visitadas, a auséncia de segregacdo adequada no canteiro,
bem como falhas no controle e no armazenamento temporario dos residuos. Em relagdo ao
transporte ¢ a destinagao final, verificou-se que os residuos sdao coletados por veiculos nao
licenciados e dispostos em areas inadequadas, muitas vezes utilizadas como aterro, inclusive
em locais com presenca de corpos hidricos.

A comparagdo das praticas observadas com a legislacdo vigente, especialmente a Lei n°
12.305/2010 e a Resolugao CONAMA n° 307/2002, evidenciou o descumprimento de diretrizes
fundamentais, como a segregacdo na fonte, a classificagdo dos residuos, o transporte por
veiculos licenciados e a destinacdo ambientalmente adequada. Tais inadequagdes contribuem
para a contaminacao do solo e da 4gua, a proliferagdo de vetores de doencas, a emissao de gases
de efeito estufa e prejuizos a satide publica e a qualidade de vida da populacao residente no
entorno das areas de despejo.

De modo geral, os resultados demonstram que a gestao dos residuos da constru¢ao civil
no municipio apresenta fragilidades significativas, refor¢ando a necessidade de planejamento,
fiscalizagdo e capacitacdo técnica. A adocdo de praticas adequadas de gerenciamento, aliada ao
cumprimento da legislacao ambiental, pode contribuir para a reducao dos impactos ambientais,

a otimizacao dos custos das obras e a melhoria das condigdes socioambientais.
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Por fim, recomenda-se que estudos futuros aprofundem a andlise por meio da
quantificagdo dos residuos gerados, da avaliagdo econdmica das praticas de reciclagem e
reutilizagdo e da proposi¢ao de um Plano Municipal de Gestao de Residuos da Construcao Civil.
A implementagao dessas medidas podera auxiliar o poder publico e os agentes da construgao
civil na promocdo de um desenvolvimento urbano mais sustentdvel e ambientalmente

responsavel.
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APENDICE A — CHECKLIST

IDENTIFICACAO DA OBRA
Nome/razao social da empresa: Obra A
Endereco:
Tipo de obra: () Residencial () Comercial ( x ) Publica

Area construida (m?): 318 m?
Estagio atual: () Inicial () Intermedidrio ( x) Final

ARMAZENAMENTO DE RESIDUOS

Item Atende? Observagdes

Area especifica para . o
p p () Sim () Ndo
armazenamento

Sinalizagdo clara (classe () Sim () Nio

A’ B, C’ D)
Protecdo contra . ~
chuva/vento () Sim () Nao
Distancia minima de vias . ~
publicas (> 5 m) () Sim () Nao
Piso impermeabilizado () Sim () Nao
SEGREGACAO DE RESIDUOS
. Volume
Classe CONAMA Residuos encontrados Segregados? . 5
estimado (m?)
Classe A (reciclaveis ou .. . ~
reutilizaveis) Tijolos, argamassa, concreto () Sim () Nao
Classe B (reciclaveis com . ~ . ~
outras destinacdes) Madeira, papeldo, gesso () Sim () Nao
Classe C (nio reciclaveis) 13 mineral () Sim () Nao
Classe D (perigosos) Tintas, solventes, amianto () Sim () Nao
TRANSPORTE E DESTINACAO
Item Evidéncia (foto/documento)

Veiculo adequado (cagamba estacionaria)

Documentagdo de transporte (MTR)

Destino final declarado (aterro/reciclagem)

Frequéncia de remocdo (dias/semana)

SEGURANCA E MEIO AMBIENTE

Item Conformidade? Observagdes

EPI’s utilizados pelos trabalhadores () Sim () Néo

Auséncia de vetores (ratos, insetos) () Sim () Nao

Limpeza didria do canteiro () Sim () Nao

Impacto visual (acumulo externo) () Sim () Nao




	5297708e95c6aebe0371d162ab3c2848cc534e7ba13a0081c9f6711b91ec49d2.pdf
	5297708e95c6aebe0371d162ab3c2848cc534e7ba13a0081c9f6711b91ec49d2.pdf
	5297708e95c6aebe0371d162ab3c2848cc534e7ba13a0081c9f6711b91ec49d2.pdf

		2026-02-03T15:50:30-0300


		2026-02-03T17:10:53-0300


		2026-02-03T20:03:56-0300




