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RESUMO

O crescimento urbano desordenado e a impermeabilizacdo do solo tém intensificado os
alagamentos em centros urbanos, cenario observado na cidade de Patos-PB. O objetivo
principal foi avaliar a eficiéncia da rede de drenagem pluvial na Rua Vereador Joaquim Leitdo,
no municipio de Patos-PB, a partir da analise hidroldgica da area, identificando pontos criticos
e propondo melhorias. A metodologia consistiu em um estudo de caso com delimitacdo da
microbacia de contribui¢do via geoprocessamento e levantamento de campo. A vazao de pico
foi estimada pelo Método Racional, adotando-se um Tempo de Retorno de 10 anos, enquanto a
capacidade de escoamento superficial existente foi calculada pela equacdo de Manning. Os
resultados indicaram uma vazao de projeto de 1,56 m?s, contrastando severamente com a
capacidade méaxima das sarjetas de apenas 0,69 m?/s, o que atende a apenas 44,23% da demanda
hidrologica. Além do subdimensionamento hidraulico, as inspe¢des revelaram a inexisténcia de
galerias subterraneas e a presenca de obstrucdes fisicas causadas por rampas de acessibilidade
irregulares e acumulo de residuos. Conclui-se que o sistema ¢ ineficiente, sendo urgente a
elaboragdo de um projeto executivo de drenagem subterranea e a implementacao de agdes

corretivas de manutengao.

Palavras-chave: Drenagem urbana; alagamentos; microdrenagem; método racional;

escoamento superficial.



ABSTRACT

Disorderly urban expansion and soil impermeabilization have intensified flooding in urban
areas, a condition observed in the city of Patos, PB. The main objective was to evaluate the
efficiency of the stormwater drainage network on Vereador Joaquim Leitdo Street, in the
municipality of Patos, PB, based on the hydrological analysis of the area, identifying critical
points and proposing improvements. The methodology consisted of a case study involving the
delineation of the contributing micro-catchment through geoprocessing techniques and field
surveys. Peak discharge was estimated using the Rational Method, adopting a 10-year return
period, while the existing surface runoff conveyance capacity was calculated using Manning’s
equation. The results indicated a design flow of 1.56 m?/s, in sharp contrast to the maximum
gutter capacity of only 0.69 m?*/s, which corresponds to just 44.23% of the hydrological demand.
In addition to hydraulic undersizing, inspections revealed the absence of underground drainage
galleries and the presence of physical obstructions caused by irregular accessibility ramps and
the accumulation of debris. It is concluded that the system is inefficient, making it urgent to
develop an executive design for underground drainage and to implement corrective

maintenance actions.

Keywords: Urban drainage; Flooding; Micro-drainage; Rational method; Surface runofft.
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1 INTRODUCAO

O crescimento urbano desordenado provoca transformagdes no ciclo hidrologico
natural, em consequéncia da impermeabiliza¢dao do solo por meio da substitui¢ao da cobertura
vegetal por pavimentagdo, edificagdes e outras superficies impermeaveis. Esse processo reduz
a capacidade de infiltragdo da agua, aumenta o volume de escoamento superficial e,
consequentemente, intensifica as vazodes de pico e o risco de alagamentos em vias publicas
(Farias; Costa; Guedes, 2022; Ramirez et al., 2022).

No Brasil, esse cenario ¢ visivel em cidades de médio e grande porte que, de acordo
com o Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022),
concentram um processo de urbanizacao acelerada no pais, mas frequentemente ndo dispdem
de infraestrutura adequada, como ¢ o caso da Cidade de Patos, no Estado da Paraiba. No
contexto do semiarido nordestino, os impactos assumem proporcoes criticas devido ao regime
pluviométrico da regido, caracterizado por chuvas de alta intensidade e curta duragdo (Souza et
al.,2022). Essa combinagao de urbanizacao rapida com eventos de chuva extremos potencializa
o risco de inundag¢des subitas (Maciel; Ribeiro, 2017).

A drenagem urbana, enquanto componente do saneamento basico, ¢ regulamentada pela
Lei Federal n® 11.445/2007, atualizada pelo Marco Legal do Saneamento Basico, Lei n°
14.026/2020 (Brasil, 2007; 2020). Essa legislagdo estabelece o manejo de aguas pluviais como
um servigo essencial e preconiza um planejamento integrado para mitigar os impactos de
inundagoes. Apesar disso, a aplicacdo de instrumentos de planejamento, como o Plano Diretor
de Drenagem Urbana (PDDU), ainda ¢ um grande desafio. No caso de Patos-PB, a auséncia de
planejamento especifico para o sistema de drenagem tem resultado em diversos pontos criticos
de alagamento, reflexo da falta de integracdo entre as politicas de uso do solo e de manejo das
aguas pluviais.

Dentre os pontos criticos do municipio, destaca-se a Rua Vereador Joaquim Leitdo,
escolhida como objeto deste estudo por sua relevancia para a mobilidade urbana e pelo historico
de alagamentos. Parte-se da hipotese de que os alagamentos recorrentes na via sao consequéncia
de um sistema de microdrenagem subdimensionado para as atuais condi¢des de escoamento,
cuja eficiéncia ¢ agravada pela manutengdo deficiente. Diante desse cenario, este trabalho tem
como objetivo central avaliar a eficiéncia do sistema, identificar as causas dos problemas e

propor solugdes para o manejo sustentavel das dguas pluviais.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar a eficiéncia da rede de drenagem pluvial na Rua Vereador Joaquim Leitdo, no
municipio de Patos-PB, a partir da analise hidrologica da érea, identificando pontos criticos e

propondo melhorias.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar a microbacia de contribui¢do do trecho em estudo, incluindo suas
caracteristicas fisiograficas e hidroldgicas.
e Dimensionar a capacidade de escoamento superficial da rua.

e Identificar pontos especificos predominantes dos alagamentos.
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3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 IMPACTO AMBIENTAL DAS INUNDACOES

O desenvolvimento urbano ¢ um dos principais agentes de alteracdo do ciclo hidrologico
natural. A substituicdo da cobertura vegetal por superficies impermeéveis, como telhados, ruas
e calcadas, reduz drasticamente a capacidade de infiltragdo da 4gua no solo. Como resultado, o
volume que antes era retido e infiltrava lentamente passa a escoar rapidamente pela superficie,

aumentando a vazdo de pico e antecipando o tempo de ocorréncia das cheias (Tucci, 2003,

2005; Maciel; Ribeiro, 2017).

3.2 POTENCIALIZACAO DO RISCO NO CONTEXTO SEMIARIDO

As alteragdes no ciclo hidroloégico tornam-se particularmente criticas na regido
semiarida do Nordeste brasileiro. Segundo Ferreira et al. (2017) a regido possui um padrao
pluviométrico irregular, com alta variabilidade espacial e temporal, onde um longo periodo de
estiagem ¢ subitamente interrompido por chuvas torrenciais e de curta duragao, concentradas
em poucos meses do ano.

Essa concentragdo de chuvas intensas em um curto periodo, aliada a expansio urbana
acelerada sobre um relevo desfavordvel, intensifica o risco de inundagdes bruscas quando nao

ha infraestrutura de escoamento adequada (Maciel; Ribeiro, 2017).

3.3 DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O enfrentamento dos desafios relacionados a drenagem urbana no Brasil ¢ orientado por
um conjunto de politicas publicas e marcos legais que buscam assegurar a gestao integrada e
sustentavel das dguas pluviais. A Lei Federal n® 11.445/2007 (Brasil, 2007) — que estabelece
as diretrizes nacionais para o saneamento basico — define a drenagem e o manejo das aguas
pluviais urbanas como o “conjunto de atividades, infraestruturas e instalagoes operacionais de
drenagem de adguas pluviais urbanas, de transporte, deteng¢do ou reten¢do para o
amortecimento de vazoes de cheias, tratamento e disposi¢do final das dguas drenadas”.

De acordo com Tucci (2005); Miguez; Verdl; Rezende (2015), essa defini¢do
representou uma importante mudanga de paradigma, ao substituir a antiga visdo higienista,
centrada apenas na remocdo rdpida das dguas pluviais, por uma abordagem sistémica e

preventiva, que busca controlar o escoamento desde a sua origem. Nesse contexto, a drenagem
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passa a ser entendida ndo apenas como um componente de infraestrutura urbana, mas como
parte essencial da gestdo integrada dos recursos hidricos e da sustentabilidade ambiental.

A Lei Federal n° 14.026/2020 (Brasil, 2020), que estabeleceu o Marco Legal do
Sancamento Basico, reforcou e atualizou essas diretrizes ao estabelecer metas de
universalizacdo dos servicos de saneamento e ao enfatizar a necessidade de planejamento
integrado entre drenagem, abastecimento, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos.
Essa legislacao destaca a importancia da coordenacao entre os entes federativos, do uso racional
da agua e da adocao de solugdes baseadas na natureza, visando reduzir impactos ambientais e
promover a resiliéncia das cidades frente as mudancas climaticas.

Segundo Miguez; Verdl; Rezende (2015), o planejamento e a execugdo da drenagem
urbana ocorrem em duas escalas principais: microdrenagem, que abrange os elementos de
coleta inicial das aguas pluviais, como sarjetas, bocas de lobo e galerias subterraneas,
responsaveis por captar o escoamento das superficies impermeaveis; e a macrodrenagem,
composta por canais, reservatdrios e cursos d’agua urbanos que recebem as vazoes provenientes

da microdrenagem, garantindo o transporte € o amortecimento dos picos de cheia.

3.4 EFICIENCIA DOS SISTEMAS DE DRENAGEM

A eficiéncia de um sistema de drenagem contemporaneo nao ¢ mais avaliada apenas por
sua capacidade hidraulica de escoar a 4gua rapidamente (Tucci, 2005). A abordagem moderna,
alinhada aos principios da drenagem sustentavel e do desenvolvimento urbano de baixo
impacto, propde uma andlise multidimensional da eficiéncia (Souza; Cruz; Tucci, 2012;
Miguez; Verdl; Rezende (2015). Essa avaliacdo integrada considera ndo apenas o desempenho
hidrolégico (controle de vazdes), mas também os beneficios ambientais (melhora da qualidade
da agua, promo¢dao da infiltracdo), a insercdo urbanistica (integragdo a paisagem,
multifuncionalidade) e a viabilidade economica (custo-beneficio de implantacdo e manutengao)
(Souza; Cruz; Tucci, 2012; Miguez; Verol; Rezende, 2015; Costa; Gongalves; Espirito Santo,
2023).

Nesse sentido, a literatura atual contrapde duas filosofias de projeto: Drenagem
convencional e drenagem sustentdvel (Miguez; Verdl; Rezende, 2015). A Drenagem
Convencional ¢ baseada na rapida conducgdo das aguas através de uma rede de canais e galerias
de concreto. Conforme afirma Tucci (2005) essa abordagem, embora eficaz em afastar a 4gua
de um ponto, frequentemente agrava o problema ao transferir o pico de vazao para jusante, além

de degradar os cursos d'agua e exigir altos custos de implantagdo. Enquanto que a drenagem
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sustentavel ¢ focada em gerenciar a chuva o mais proximo possivel de onde ela cai, buscando
imitar o ciclo hidrologico natural através de técnicas que promovem a retencao e a infiltragdo
da agua (Tucci, 2005).

Essas solugdes, também conhecidas como Técnicas Compensatérias ou Solucdes
Baseadas na Natureza (SBN), incluem dispositivos como pavimentos permedveis, jardins de
chuva, trincheiras de infiltragdo e bacias de detencdo/retengdo. A grande vantagem dessa
abordagem ¢ sua multifuncionalidade, pois além de controlar as inundagdes, essas estruturas
podem melhorar o microclima, criar dreas de lazer (como parques e pragas integradas as bacias
de detengdo) e valorizar o espaco urbano, representando um caminho mais eficiente e resiliente

para as cidades (Miguez; Verol; Rezende (2015).
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DO ESTUDO

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo de caso de natureza aplicada, combinando
abordagens quantitativa e qualitativa. Essa escolha metodoldgica permite uma investigagao
aprofundada da eficiéncia dos sistemas de drenagem no contexto real e delimitado da drea em
estudo. A abordagem quantitativa foi empregada na analise hidrologica e topografica, enquanto

a abordagem qualitativa incluiu a coleta de informagdes por meio de observagao de campo.

4.2 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Patos est4 localizado no Sertdo Paraibano, a aproximadamente 306 km
da capital, Jodo Pessoa. Possui uma area total de 472,89 km? e uma populagao de 103.165
habitantes (IBGE, 2022). Inserida no dominio morfoclimatico da Caatinga, a cidade apresenta
altitude média de 242 m e clima quente e umido, com temperaturas médias que variam entre
26° C e 28° C. O regime pluviométrico € caracteristico do semiarido, com uma média anual de
715,3 mm, dos quais 78% se concentram no periodo chuvoso entre janeiro e abril (De Medeiros

et al., 2020).

4.3 DELIMITACAO DA AREA DE ANALISE

O estudo foi realizado na Rua Vereador Joaquim Leitdo no trecho compreendido entre
a Rua Sao José e a Rua Duque de Caxias, localizado no centro da cidade. Esse trecho foi
selecionado por ser um ponto critico de alagamentos recorrentes, além de apresentar transito
moderado durante a maior parte do dia, sendo uma importante via de acesso ao Guedes
Shopping Center e ao Centro de Comercializagdo Batista Leitdo, o que evidencia o impacto dos
alagamentos na mobilidade e no comércio local.

Foi realizada a analise topografica da area, que permitiu a identificagdo das diregdes de
escoamento das vias. Em seguida foi delimitada a bacia de contribui¢do do trecho, utilizando
técnicas de vetorizacao no software QGIS (versdo 3.44.3). A obten¢do dos dados de altimetria
foi realizada com base em imagens do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) do Servigo
Geologico dos Estados Unidos, o United States Geological Survey (USGS, 2025). A Figura 1

detalha a localizagao do trecho em estudo.
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Figura 1 - Localiza¢io do trecho em estudo.
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4.4 DIMENSIONAMENTO DA CAPACIDADE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

4.4.1 TEMPO DE DURACAO DA CHUVA

Segundo o Manual de Drenagem Urbana (Parand, 2002), o tempo de durag¢do da chuva
(Td) para o método racional pode ser definida como igual ao tempo de concentracdo da
microbacia, calculado com base nas suas caracteristicas fisiograficas por meio do método de
Kirpich, (Equagdo 1). O Manual também sugere que o Tempo de Duracdo da chuva para

aplicagdo do Método racional seja limitado a um valor ndo inferior a 10 min.

L3
Tc = 57(E)Or385 (1)

onde:
Tc - Tempo de concentracao (em min.);
L - Comprimento do curso d’4gua principal da bacia (em km.);

H - Diferenga de elevacao entre o ponto mais remoto da bacia e o exutorio (em m.).
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4.4.2 TEMPO DE RETORNO
De acordo com o Manual de Drenagem Urbana (Parana, 2002) o tempo de retorno para
microdrenagem varia de dois a dez anos. Para essa andlise foi adotado o Tempo de Retorno

(TR) de dez anos, valor recomendado para projetos de microdrenagem em bacias com até 300

ha (3 km?) (Costa; Gongalves; Espirito Santo, 2023).

4.4.3 INTENSIDADE DA PRECIPITACAO

A intensidade méxima de precipitagao (chuva de projeto) foi obtida a partir da curva de
Intensidade, Duracdo e Frequéncia (IDF) de Nobrega; Neves (2024) para a estagdo de
Patos/EMBRAPA (Equagao 2), definida por:

_527,202.Tr%3%t
~ (td + 9,180)0706

2

Onde:
I - Intensidade da chuva (em mm/h);
Tr - Tempo de retorno (em anos);

td - Duragdo da chuva (em minutos).

4.4.4 DETERMINACAO DA VAZAO DE PROJETO

O escoamento superficial, definido como a fragdo do volume pluviométrico que se
desloca sobre a superficie do terreno e converge rapidamente para os cursos d’agua, sendo o
principal agente gerador de cheias em bacias hidrogréficas.

Sua estimativa pode ser feita através do método racional. Embora seja um método
empirico que simplifica o hidrograma de cheia (desconsiderando o armazenamento ou a
propagacdo da onda), ele ¢ amplamente consolidado e recomendado pela literatura para a
estimativa de vazao de pico em bacias urbanas pequenas, como a deste estudo. O método calcula
a lamina de precipitacao efetiva através do produto entre a precipitacao total e um coeficiente
de escoamento (C) adimensional, denominado coeficiente de runoff (Tucci, 2005; Miguez,

Vero6l, Rezende, 2015). A tabela 1 apresenta os valores para o coeficiente de runoff.
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Tabela 1 - Coeficientes de escoamento superficial (C).

ZONAS C
Edificagdo muito densa: Partes centrais, densamente construidas de uma cidade com ruas e 0,70 - 0,95
calgadas pavimentadas.
Edificacdo ndo muito densa: Partes adjacentes ao centro, de menor densidade de habita¢des, mas 0,60 - 0,70
com ruas e calgadas pavimentadas.
Edifica¢des com poucas superficies livres: Partes residenciais com construgdes cerradas, ruas 0,50 - 0,60
pavimentadas.
Edificacdes com muitas superficies livres: Partes residenciais com ruas macadamizadas ou 0,25 - 0,50
pavimentadas.
Suburbios com alguma edificagdo: Partes de arrabaldes ¢ subtirbios com pequena densidade de 0,10 - 0,25
construgao.
Matas, parques e campos de esporte: Partes rurais, areas verdes, superficies arborizadas, parques 0,05 - 0,20
ajardinados, campos de esporte sem pavimentagdo.

Fonte: Adaptado de Miguez, Ver6l, Rezende (2015).

De acordo com o Manual de Drenagem Urbana (Parand, 2002), para os Tempos de
Retorno utilizados na microdrenagem nao existem variagdes desse coeficiente, para fins de
calculo sera adotado o valor de 0,60, considerando as caracteristicas de uso do solo da bacia
(Costa; Gongalves; Espirito Santo, 2023).

Com a obtencdo do Coeficiente de Escoamento (C), da intensidade (I) da chuva de
projeto ¢ da Area (A) da microbacia de contribuigdo, chegou-se & vazdo de pico (Q) que foi

obtida por meio da aplicacdo do Método Racional (Equacao 3).

c.1.A
0 =214 3

3,6
onde:
Q - Maxima vazao de contribuicdo em m?/s;
C - Coeficiente de escoamento superficial;
I - Intensidade de uma chuva com duragdo igual ao tempo de concentragdo da bacia, em mm/h;

A - Area da microbacia de contribuicao.

4.5 IDENTIFICACAO DE PONTOS DE ALAGAMENTO

Apo6s a obtengdo da vazao de pico, procedeu-se a identificagdo dos pontos criticos de
alagamento na Rua Vereador Joaquim Leitdo, por meio de um método combinado de
levantamento de campo e andlise documental. O levantamento in loco permitiu caracterizar as
condigdes fisicas da via, observando-se a presenca de depressoes, acimulos de dgua, obstrugdes

ao escoamento e dimensodes das sarjetas. Paralelamente, realizou-se a anélise de reportagens e
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registros da midia local, utilizada como fonte complementar para a validacdo das areas mais

afetadas por alagamentos e para a compreensdo da frequéncia e dos impactos causados.

4.6 ANALISE DA CAPACIDADE DE DRENAGEM SUPERFICIAL EXISTENTE

De modo a tornar possivel a analise da capacidade de escoamento superficial da avenida,
foram levantados os parametros fisicos do trecho em estudo. Foram mensuradas a largura
transversal da pista de 7,00 m e o comprimento longitudinal do trecho de 130,00 m e uma
diferenca de nivel de cerca de 3,00 m. As declividades transversal e longitudinal da via foram

entdo calculadas através da Equagao 4.

AH
D= - .100 4)

Onde:
D — Declividade (em %);
AH — Diferenga de nivel (em m);

d — Distancia horizontal (em m).

Em seguida foram mensuradas as dimensdes dos elementos e estruturas de drenagem da

Avenida Vereador Joaquim Leitdo, conforme demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2 - Parametros fisicos e de projeto da via.

Parametro Valor Unidade
Comprimento da via 130,00 m
Largura da pista 7,00 m
Altura do meio fio 0,15 m
Declividade Transversal 1,29 %
Declividade Longitudinal 2,31 %
Enchimento adotado (Iamina d’agua) 0,10 m

Fonte: Autor (2025).

A capacidade de vazdo da drenagem superficial existente da sarjeta e leito da via foi

estimada por meio da equacdo de Manning para canais abertos (Equagao 5).

1 2 1
Q =2 .A.RK.S )
n

onde:

Q - Vazao de projeto (em m?/s);
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n - Coeficiente de rugosidade;
A - Area da se¢do (em m>);
Rh - Raio hidraulico (em m);
S - Declividade (em m/m).

Para isso, foram determinadas as caracteristicas geométricas das secdes de escoamento,
um coeficiente de rugosidade n = 0,013 adequado para pavimentos asfalticos, sendo
considerada a maxima lamina d'agua admissivel. A vazado calculada por Manning foi entao
comparada com a vazao de pico de projeto obtida pelo Método Racional a fim de verificar a

suficiéncia da drenagem e identificar as causas predominantes dos alagamentos.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 CARACTERIZACAO FISIOGRAFICA DA BACIA

A partir da delimitacao no QGIS, foi possivel identificar espacialmente a microbacia de
contribuicdo que alimenta o ponto de estudo, bem como as principais caracteristicas
topograficas responsaveis pela dire¢do do escoamento superficial. A Figura 2 apresenta a

delimitacdo da microbacia sobreposta aos dados de altimetria da area analisada.

Figura 2 - Delimitacio da microbacia de contribui¢ao.
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Fonte: Autor, 2025

Tabela 3 - Parametros fisiograficos da microbacia de contribuicio.

Parimetro Simbolo Valor Unidade
Area de drenagem A 0,07 Km?
Comprimento do Canal Principal L 0,5 Km
Diferenca de elevagdo H 6,00 m

Fonte: Autor (2025).

5.2 PARAMETROS HIDROLOGICOS E VAZAO DE PICO DE PROJETO

Com base nos parametros fisiograficos da bacia foram determinados os parametros
hidrolégicos para a chuva de projeto. Adotando-se o Tempo de concentracdo (Tc) como a

duracdo da chuva e aplicando-o na equacdo de Intensidade-Duracdo-Frequéncia (IDF) para
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Patos-PB, foram calculadas as intensidades e as vazodes de pico para o periodo de retorno de 10
anos, conforme recomendado para estudos de microdrenagem. Os resultados estdo sintetizados

na Tabela 4.

Tabela 4 - Parametros hidrolégicos de projeto para a microbacia.

Parametro Simbolo Valor Unidade
Tempo de concentragio Tc 12,84 min.
Duragdo da chuva Td 12,84! min.
Coeficiente de escoamento C 0,60 adimensional
Intensidade da chuva I 133,33 mm/h.
Vazao de pico de projeto Qprojeto 1,56 m’/s.

Fonte: Autor (2025).

! conforme metodologia, adotou-se a duracdo da chuva igual ao Tempo de Concentragao.

5.3 CAPACIDADE DA DRENAGEM EXISTENTE E DIAGNOSTICO DO SISTEMA

Para a verificagdo da capacidade de escoamento, foram aplicados os parametros
fisiograficos da via (Tabela 3) e o coeficiente de rugosidade (n=0,013) na Equacdo de Manning
(Equagao 5). Os parametros geométricos resultantes da secdo de escoamento estdo detalhados

na Tabela 5.

Tabela 5 - Parametros geométricos da secio de escoamento.

Parimetro Simbolo Valor Unidade
Area molhada Am 0,195 m?
Perimetro molhado Pm 4,00 m
Raio hidraulico Rh 0,04875 m

Fonte: Autor (2025)

A andlise da capacidade de escoamento superficial existente revelou uma capacidade de
vazao maxima existente nas sarjetas de apenas 0,69 m?/s. Este valor estd subdimensionado em
relagdo a vazao de pico de projeto calculada para o tempo de retorno de 10 anos, que ¢ de 1,56

m?3/s.

5.4 ANALISE QUALITATIVA E EVIDENCIAS DE ALAGAMENTOS

A inspecdo de campo na Avenida Vereador Joaquim Leitdo revelou que o trecho em
estudo atualmente se encontra totalmente pavimentado, e que o escoamento da precipitacao
ocorre inteiramente pela superficie, o que ¢ uma condicdo desfavoravel devido a baixa

declividade longitudinal da via. Foi constatada a auséncia completa de dispositivos de
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microdrenagem, como bocas de lobo e galerias subterraneas, forcando a sarjeta a transportar
todo o volume defluente.

Adicionalmente, foram identificadas diversas patologias que comprometem a ja
limitada capacidade de escoamento. O problema mais critico observado ¢ a obstrugao fisica da
sarjeta por rampas de acesso as calgadas, executadas de forma improvisada em concreto
(Figuras 2 e 3). Essas estruturas causam um estrangulamento do fluxo, reduzindo a secdo

hidraulica a quase zero e funcionando como verdadeiras barragens para o escoamento.

Figura 3 - Obstrucao critica do escoamento causada por rampa de acesso improvisada.

Fonte: Autor (2025).
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Figura 4 - Detalhe da obstrucio da sarjeta por rampa de acessibilidade.

Fonte: Autor (2025).

Aliado a esse problema estrutural, o levantamento de campo identificou outros fatores
que comprometem a capacidade de escoamento da via. Notou-se um intenso acumulo de
sedimentos e residuos s6lidos ao longo do trecho, que diminuem a se¢ao hidraulica disponivel

para o fluxo (Figura 4).
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Figura 5 - Aciimulo de sedimentos e residuos sélidos na sarjeta, reduzindo a secio hidraulica de

escoamento.

Fonte: Autor (2025).

Além disso, foi observado o crescimento de vegetacdo junto ao meio-fio, que em
diversos pontos obstrui quase que totalmente a sarjeta (Figura 5). Esses fatores combinados ndo
apenas reduzem drasticamente a capacidade de transporte do canal, mas também aumentam
significativamente a sua rugosidade, diminuindo a velocidade do escoamento e facilitando

ainda mais o processo de assoreamento.
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Figura 6 - Obstrucio da sarjeta por crescimento de vegetacio.

Fonte: Autor (2025).

A inspecdo de campo, combinada com a analise documental, refor¢a o diagnostico da
ineficiéncia do sistema. O histérico de alagamentos na via, reportado pela midia local em
diferentes anos (Jornal da Paraiba, 2018; G1 PB, 2021), confirma a recorréncia ¢ a severidade
do problema. Tais registros validam a escolha da Rua Vereador Joaquim Leitdo como ponto
critico e evidenciam o impacto socioecondmico ¢ na mobilidade urbana causado pela falta de
integracao entre a capacidade hidraulica insuficiente e as patologias estruturais e de manutencao

observadas.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo demonstrou que os alagamentos recorrentes na Rua Vereador
Joaquim Leitdo, em Patos-PB sdo consequéncia direta de um sistema de microdrenagem
subdimensionado e comprometido por falhas de manutencao, confirmando a hipotese inicial da
pesquisa. A analise hidroldgica da microbacia, caracterizada pela alta impermeabilidade
urbana, resultou em uma vazao de pico de projeto de 1,56 m?/s para o Tempo de Retorno de 10
anos. Em contraste, o dimensionamento hidraulico revelou que a capacidade maxima de
escoamento superficial ¢ de apenas 0,69 m?*/s, valor que corresponde a apenas 44,23% da vazao
exigida, comprovando a insuficiéncia hidraulica do sistema. Os alagamentos sdo agravados pela
identificacdo de patologias criticas, como a auséncia total de microdrenagem subterranea, as
obstrucdes fisicas causadas por rampas de acesso improvisadas, e a manuten¢do deficiente,
evidenciada pelo acumulo de sedimentos e vegetagao.

Tais fatores evidenciam a necessidade urgente de interven¢ao estrutural e sublinham a
importancia da elaboragdo de um Plano Diretor de Drenagem Urbana para o municipio de Patos,
conforme preconiza o Marco Legal do Saneamento Bésico.

Em fun¢do da indisponibilidade de informagdes detalhadas, como o levantamento
topografico de precisdo, recomenda-se que os trabalhos futuros se concentrem na etapa de
projeto executivo e na implementacao das diretrizes propostas neste diagnostico. A prioridade
imediata ¢ o desenvolvimento do projeto executivo da microdrenagem subterranea, que devera
utilizar a vazao de pico de projeto como referéncia minima para o dimensionamento das novas
galerias, sendo essencial para tal a realizacdo de um levantamento topografico detalhado da
area.

Simultaneamente sdo recomendadas agdes corretivas de gestdo, incluindo a remogao e
padronizacdo das rampas de acesso improvisadas que obstruem a sarjeta, a atuagao de equipes
de prontidao para limpeza de bocas de lobo e sarjetas, ¢ a implementacao de um plano de
manuten¢do preventiva focado na limpeza e desobstrugdo periddica para maximizar a
capacidade de escoamento superficial.

A longo prazo, sugere-se a elaboragdo do Plano Diretor de Drenagem Urbana (PDDU)),
conforme preconiza o Marco Legal do Saneamento Basico, como forma de garantir a gestao
integrada e resiliéncia hidrica. Além disso, futuros estudos devem analisar a viabilidade de
incorporar Solucdes Baseadas na Natureza, tais quais pavimentos permeaveis ou jardins de
chuva no intuito de mitigar a impermeabilizagdo e reduzir a vazao de origem, alinhando as

intervengdes a um manejo pluvial sustentavel.
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