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RESUMO

Esse estudo vem nos informar a respeito das medidas de prevencdo e combate a incéndio em
institui¢des de ensino bdsico e superior no contexto brasileiro. Essa pesquisa foi realizada
através de uma abordagem descritiva por meio de um estudo bibliografico no qual foram
selecionadas publica¢des académicas, legislacdes, normas técnicas, disponiveis em bases de
dados nacionais, relacionados ao tema, considerando como critérios de inclusdo materiais
publicados nos ultimos 5 anos (2020 a 2025) e que tratassem diretamente das préticas,
seguranca, procedimentos e diretrizes relacionadas a prevencdo e combate a incéndios em
institui¢des de ensino basico e superior. Foi possivel constatar através dos dados obtidos pelos
pesquisadores, a auséncia de sistemas de prevencio e combate a incéndio em grande parte das
edificacdes de ensino basico como também nas de ensino superior. Nas instituicdes em que
haviam alguns sistemas preventivos de combate a incéndio, na maioria das vezes se
apresentavam de forma inadequada de acordo com as legislacOes e normas especificas. As
instituicdes analisadas pelos autores, em sua grande maioria foram consideradas ineficientes,
no que diz respeito a prevencido e combate a incéndio, tendo como principais problemas
encontrados: manutencao e instalacao inadequadas de extintores de incéndio, além de obstrucao
ou quantidades insuficientes; irregularidades nas saidas de emergéncia; hidrantes danificados e
sem acessorios; inadequagdo no uso de iluminacdo de emergéncia; entre outros problemas.
Diante das falhas identificadas pelos autores fica evidente a existéncia de defici€éncia desses
sistemas de prevencdo e a negligéncia por parte dos 6rgaos e demais responsdveis pelas
edificacOes de ensino bésico e superior no que diz respeito a seguranca contra incéndio.

Palavras-chave: seguranca contra incéndio; edificacOes escolares; plano de prevengdo e
protecdo contra incéndios.



ABSTRACT

This study informs us about fire prevention and firefighting measures in primary and higher
education institutions in Brazil. This research was conducted using a descriptive approach and
a bibliographical study in which academic publications, legislation, and technical standards
available in national databases related to the topic were selected, considering as inclusion
criteria materials published in the last 5 years (2020 to 2025) that directly addressed practices,
safety, procedures, and guidelines related to fire prevention and control in basic and higher
education institutions. The data obtained by the researchers revealed the absence of fire
prevention and firefighting systems in most primary and higher education buildings. In
institutions where some fire prevention systems existed, they were often inadequate in
accordance with specific legislation and standards. The vast majority of the institutions
analyzed by the authors were considered inefficient in terms of fire prevention and firefighting,
with the main problems found being inadequate maintenance and installation of fire
extinguishers, as well as obstructions or insufficient quantities; irregularities in emergency
exits; damaged and missing fire hydrants; inadequate use of emergency lighting; among other
issues. Given the flaws identified by the authors, it is clear that these prevention systems are
deficient and that the agencies and other authorities responsible for primary and higher
education buildings are not responsible for fire safety.

Keywords: fire safety; school buildings; fire prevention and protection plan.
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1 INTRODUCAO

Desde o principio da existéncia humana sempre foi desejo do homem dominar o fogo.
Esse elemento, tdo poderoso, trouxe um vasto avanco na sobrevivéncia, a comecar pelo
cozimento de alimentos, até a sofisticada fabricacdo de objetos, como vidros e ceramica. Em
contrapartida, diante dos acidentes causados por incéndios, surgiu a necessidade de um
conhecimento maior acerca desse assunto. Em meados da Segunda Guerra Mundial o fogo
passou a ser visto como uma ciéncia (SEITO et al., 2008).

Em um incéndio pode-se perder materiais, informacdes, documentos e, principalmente
vidas humanas, sendo que, a perda de uma vida € irreparavel, portanto, torna-se imprescindivel
atitudes preventivas e, a0 mesmo tempo, estar preparado para caso um incéndio venha a ocorrer.
Neste contexto, € necessario um olhar criterioso com as edificacdes onde haja aglomeracao de
pessoas, como, por exemplo, escolas (ANTUNES e CORREA, 2020).

Os riscos de ocorréncia de incéndios em escolas, em sua grande maioria, sdo
estabelecidos pela carga de fogo nos compartimentos do prédio, sendo categorizada como baixa
a alta, conforme o tipo da construc¢do, altura, idade do prédio, tipo de revestimento, mobilidrio,
entre outros. No entanto, alguns elementos podem colaborar para a modificacdo da carga
inicialmente prevista, tais como o aglomerado de materiais e decoracdo em virtude de um
evento na escola e a elaboracao de atividades que elevem o nimero de pessoas no ambiente
(OLIVEIRA, 2013).

Maluk et al. (2017) afirmaram que, no decorrer dos anos, houve avancos em diversos
ramos da construgdo civil como sustentabilidade, eficiéncia energética e implantacdo de novas
tecnologias, porém a seguranga contra incéndio ndo tem participado ativamente dessa evolugdo,
atuando apenas como coadjuvante e, muitas vezes, com o unico objetivo de aprovacdo das
regulamentacgdes vigentes.

No entanto, muitas edificacdes destinadas ao uso educacional ndo possuem os sistemas
adequadamente projetados, executados ou com as manutengdes regularmente realizadas, além
da inexisténcia de pessoas adequadamente treinadas para a utilizagdo dos equipamentos de
combate a incéndios e para a desocupagdo ripida do local (MELO NETO, BORGES e
PEREIRA, 2021; OLIVEIRA e CAVALCANTE, 2021; GRAEFF e RODRIGUES, 2019;
NOVASKI e ONO, 2010).

A Norma Regulamentadora n° 23, publicada pelo Ministério do Trabalho e Emprego,
refere-se a protecdo contra incéndios no Brasil; além disso, as normas técnicas estaduais do

Corpo de Bombeiros Militar sdo as diretrizes a serem seguidas, as quais tratam cada item de
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prevengao de forma detalhada. No Estado da Paraiba atualmente hd um total de 38 Normas
Técnicas — NTs, elaboradas e aprovadas pelo Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba - CBMPB.
Para Vieira (2021), o cumprimento das normas € de extrema importancia para prevengao e
protecdo contra incéndio, mas ndo garantem uma total seguranca, existe outros fatores
importantes como, qualidade dos equipamentos, mais precisamente manutencio preventiva, e
equipamentos certificados pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia -
INMETRO.

Mendes (2014) cita alguns exemplos de incéndio em escolas, a exemplo da Collinwook,
nos Estados Unidos, no ano de 1908, o qual ocasionou a morte de 173 criancas; além do
exemplo de uma creche no México no ano de 2009, com 41 mortes. Sobre exemplos de escolas
brasileiras, a autora cita a Escola Estadual da Serra-ES, Escola Municipal de Piuma-ES, Escola
Municipal de Sao Roque-SP, Escola Estadual de Carl6polis-PR, Escola Municipal de Aparecida
de Goiania-GO e Escola Estadual de Porto Velho-RO, todas entre os anos de 2013 e 2014, com
nenhuma vitima, porém com alguns feridos.

Através dessas informagdes € possivel entender que, em um ambiente de coletividade,
como as institui¢cdes de ensino, hd grandes chances de serem afetadas por incéndios, pois estas
possuem diversos fatores que as possibilitam que isso aconteca. Diante deste contexto, surgiu
este questionamento: As medidas de seguranca contra incéndios em instituicdes de ensino

basico e superior no contexto brasileiro sdo adequadas e eficientes?
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Apresentar as principais falhas de seguranca contra incéndio em institui¢cdes de ensino

basico e superior no contexto brasileiro, segundo dados dos estudos bibliogréficos.

2.2 Objetivos especificos

e Fazer o levantamento bibliografico de trabalhos cientificos que apresentem andlise da
existéncia de Planos de Preven¢do e Protecdo Contra Incéndio (PPCI) ou falhas na
execugdo desses planos em instituicdes publicas ou privadas em algumas cidades
brasileiras;

e Verificar nos trabalhos cientificos estudos as principais falhas encontradas nos sistemas
de prevencdo e combate a incéndio das instituicdes de ensino, segundo os
pesquisadores;

e Apresentar as propostas, quando houver, de melhorias nos sistemas de seguranca contra

incéndio, segundo os dados dos pesquisadores.
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3.  FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesse referido capitulo serd abordado informagdes importantes a respeito da histéria do
fogo, conceitos especificos, suas classes e forma de propagacdo, as possiveis causas de
incéndios em instituicdes de ensino bésico e superior, medidas de seguranca, como também o
Plano de Prevencdo e Prote¢cdo Contra Incéndio (PPCI). Essas informagdes serdo necessarias
para que possamos compreender melhor a respeito do tema em questao desenvolvido no estudo

dessa pesquisa.

3.1. Conhecendo sobre o fogo

No inicio das civiliza¢des, no periodo paleolitico, a descoberta do fogo permitiu que os
seres humanos evoluissem sua maneira de viver, podendo cozinhar alimentos, aquecer-se
durante o frio, obter luz durante a noite e forjar ferramentas. Porém, isso ndo foi suficiente para
que o fogo fosse dominado, e diversas foram as situacdes em que o homem nada pode fazer
contra desastres derivados dele, como erupcdes vulcanicas, incéndios florestais e raios. Com a
urbanizagdo das sociedades, e pessoas vivendo cada vez mais proximas umas das outras, a
ocorréncia de um incéndio deixou de ser um evento isolado, e passou a ser motivo de seguranca
publica (SEITO et al., 2008).

O fogo, embora essencial para diversas atividades humanas, continua sendo um agente
que exige controle rigoroso. Em condi¢des adequadas, ele contribui para o desenvolvimento
tecnoldgico e para o bem-estar. Contudo, quando ocorre de forma acidental ou descontrolada,
representa um risco significativo a vida, ao meio ambiente e ao patrimodnio. Por isso,
compreender seus mecanismos e estabelecer medidas de prevencdo adequadas ¢ fundamental
para reduzir danos e evitar sinistros. Sob condi¢des controladas, todos os fendmenos
relacionados com a combustdo tém proporcionado bem-estar para todos que utilizam. Quando
fora de controle, o fogo tem causado, ao longo da histdria, um grande lastro de destruicao

(BELTRAMI E STUMM, 2012).

3.1.1 Definicao do fogo e de incéndio

Segundo Tuve (1998), o fogo € uma reacdo quimica de oxidacdo répida,
autossustentdvel, acompanhada pela producao de luz e calor em intensidades varidveis.
A NBR 13.860/1997 (Glossario de Termos Relacionados Com a Seguranca Contra

Incéndio), da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, conceitua fogo como um
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processo de combustao caracterizado pela emissdo de luz e calor. Brentano (2011) define como
sendo um processo de reacao quimica proveniente da oxidacdo rdpida do material combustivel
com o oxigénio do ar, provocada por uma fonte de calor que gera chamas, emite fumaca, gases
e outros residuos, corrobora com o conceito apresentado em norma.

A NBR 13.860 (ABNT, 1997), define incéndio como sendo o fogo fora de controle. A
ISO 8421-1 (Fire protection — Vocabulary - Part 1: General terms and phenomena of fire),
afirma que o incéndio € a combustao rdpida disseminando-se de forma descontrolada no tempo
€ No espaco.

Ja de acordo com a Instru¢do Técnica n® 03/2018 do Corpo de Bombeiros Militar do
Rio Grande do Norte (CBMRN), que aborda a terminologia de seguranca contra incéndio,
define o incéndio como sendo fogo sem controle, intenso, o qual causa danos e prejuizos a vida,

ao meio ambiente e ao patrimonio.

3.1.2 Tetraedro do fogo e seus componentes

O fogo € o resultado de uma reacdo quimica de combustdo, em que hd o desprendimento
de luz e calor. Para que essa reacdo aconteca, sao necessdrios quatro elementos que formam o
tetraedro do fogo. O combustivel, que € toda substancia capaz de queimar e propagar o fogo,
podendo se apresentar na forma sélida, liquida ou gasosa. O comburente, que € o elemento que
permite a elevacdo da temperatura e a ocorréncia da combustdo, tendo como exemplo o
oxigénio. O calor, que da inicio, mantém e propaga o fogo. E, por fim, a reacdo em cadeia, que
se caracteriza pelo ciclo continuo de queima (FLORES; ORNELAS; DIAS, 2016; CBMDF,
2019).

3.1.3. Forma de propagacio do fogo

O calor se propaga por condugdo, conveccao e irradiagdo de energia. Segundo Seito et
al. (2008), na condugdo a energia (calor) é transmitida através de material sélido. A convecgao
é a energia (calor) transmite-se por meio fluido aquecido (liquido ou gds). E por meio deste
processo que o calor se propaga nas janelas dos edificios em chamas, e nesse tipo de transmissao
de calor, a temperatura do ar quente pode atingir o ponto de fulgor de alguns materiais e iniciar
um incéndio em outro local (SILVEIRA, 2011). Na irradiacdo, a energia € transmitida por meio
de ondas eletromagnéticas podendo ser exemplificado pela transmissdo do calor de uma

residéncia em chamas para a outra proxima.
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3.1.4. Classes de fogo

Conforme Brentano (2011), as classes de incéndios no Brasil sdo quatro (A, B, C, D) e
foram definidas conforme o tipo de material combustivel, pois esses materiais possuem
caracteristicas diferentes, sendo assim, queimam de diferentes modos. Na Classe A, estdo os
materiais de ficil combustio com a propriedade de queimarem em sua superficie e em
profundidade, e que deixam residuos, como: tecidos, madeira, papel, plésticos, etc. Na Classe
B, s@o considerados as substincias que queimam somente em sua superficie, nao deixando
residuos, como substancias inflamdveis ou combustiveis (6leos, graxas, vernizes, tintas,
gasolina, dlcool, etc.). Ja a Classe C pertence aos incéndios que ocorrem em equipamentos
elétricos energizados como motores, transformadores, quadros de distribui¢do, fios elétricos,
etc. Na Classe D estido os metais piroforicos como magnésio, zirconio, titdnio. Ainda existe a
Classe K, considerada em outros paises, como os Estados Unidos, e inclui os incéndios

ocorridos em Oleos e gorduras vegetais, presentes em cozinhas.

3.2  Medidas de seguranca contra incéndio

3.2.1 Protecao passiva e ativa

Medidas de protecao passiva sdo definidas ainda na etapa de projeto da edificagdo (civil,
arquitetonico, elétrico, de incéndio ou outros complementares). As medidas passivas incluem
acesso das viaturas do corpo de bombeiros a edificagdo, afastamento entre os prédios, seguranca
dos elementos estruturais, saidas de emergéncia, controle de materiais de acabamento, sistemas
para controle da fumaga de incéndio, compartimentagdes horizontais e verticais, controle de
provaveis fontes de incéndio e sistema de protecdo contra descargas atmosféricas
(BRENTANO, 2011).

Quanto as medidas de protecao ativa ou de combate, t€ém-se 0s sistemas e equipamentos
dimensionados para atuar no momento do incéndio podendo ser operados manualmente ou
acionados automaticamente. Brentano (2011) destaca que os sistemas de protecdo ativa
principais sdo: extintores de incéndio, hidrantes ou mangotinhos, chuveiros autométicos

(sprinklers), alarme de incéndio, iluminac¢do de emergéncia, e outros.
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3.2.2 Saidas de emergéncia em edificacoes

As saidas de emergéncia sdo aquelas constituidas por corredores, escadas, portas ou pela
combinacgdo desses elementos, cujo objetivo é permitir que as pessoas possam abandonar a
edificacdo, em casos de sinistros, completamente protegida em sua integridade fisica e facilitar
o acesso do Corpo de Bombeiros para a realizacio das a¢des de combate ao fogo (EUZEBIO,
2017).

A Norma Técnica (NT) n° 12 do Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba — CBMPB
(2015) estabelece que as saidas de emergéncia sdo calculadas de acordo com a populacdo de
cada edificacdo, estabelecendo uma largura minima de 1,20 m, além disso a norma preconiza
que estas precisam estar bem iluminadas, sinalizadas e livres de quaisquer obstaculos,

permitindo que as pessoas consigam chegar até a via publica.

3.2.3 Brigada de incéndio

A Norma Técnica Brasileira (NBR) 14.276/2020 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), que trata dos requisitos minimos para a criacdo e manutencao de brigadas,
as definem como grupos de pessoas voluntirias ou indicadas, preparadas através de
treinamentos e aptos a agir em situagdes que envolvam incéndios, acidentes, primeiros socorros
e retirada de pessoas com seguranga, em carater preventivo ou combativo, quando for o caso,
dentro de zonas de atuagdo pré-estabelecidas (ABNT, 2020).

Em janeiro de 2024, o CBMPB publicou a Nota Técnica 17/2024, intitulada Brigada de

Incéndio, que tem como objetivo:

[...] estabelecer as condi¢des minimas para a composi¢do, formacdo, implantagdo,
treinamento e atualizacdo da brigada de incéndio, para atuacdo em edificagcdes e dreas
de risco no Estado da Paraiba, na prevencdo e no combate ao principio de incéndio,
abandono de drea e primeiros socorros, visando, em caso de sinistro, proteger a vida e
o patrimdnio, reduzir os danos ao meio ambiente, até a chegada do socorro
especializado, momento em que poderd atuar no apoio das operagdes sob o comando e
a coordenacio das equipes do Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba (CBMPB, 2024).

3.2.4 TIluminacio de emergéncia

A iluminacdo de emergéncia é fundamental nas rotas de saida de emergéncia para o
exterior da edificagdo, sejam elas verticais ou horizontais. O sistema de iluminagdo por
sinalizacdo (balizamento) deve orientar todas as mudancas de direcdo, obsticulos, saidas,

escadas, entre outros, e nao deve ser obstruida. Deve ocorrer por textos escritos e/ou simbolos
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gréficos, reflexivos ou luminoso-transparentes. J4 a iluminagd@o por aclaramento tem o objetivo
de iluminar passagens, garantindo a saida das pessoas com seguranca, em caso de desligamento
da energia elétrica. Os sistemas de iluminacdo de emergéncia devem assegurar um nivel minimo

de iluminacdo no piso de 5 lux em locais com desnivel e 3 lux em locais planos (ABNT, 1999).

3.2.5 Sistema de deteccio e alarme de incéndio

Detectores automadticos de incéndio sdo dispositivos que identificam principios de
incéndio quando sensibilizados por fendmenos fisicos e/ou quimicos por meio de calor, chama
ou fumaca. Estes dispositivos permitem o abandono rdpido e seguro dos ocupantes do edificio
e o inicio das acOes de combate ao fogo, de forma a evitar a perda de vidas, do patrimdnio e
também evitar a contaminag¢do do meio ambiente (CBMPR, 2014).

A func¢do do alarme, sonoro e/ou luminoso, € transmitir o conhecimento de um sinistro
e indicar as equipes de seguranca, para se formarem e atuarem de uma forma répida (Paixao,
2014). O sistema de deteccdo e alarme de incéndio é composto por trés elementos: detector,
acionador manual, central de alarme (Meira, 2014). Os alarmes de incéndio podem ou ndo estar

conectados com dispositivos detectores.

3.2.6 Sinalizacdo de emergéncia

A sinalizacdo de emergéncia possui a finalidade de informar os ocupantes da edificagdo
sobre a presenca e localizacdo dos equipamentos de combate a incéndio e rotas de fuga para

abandono seguro da edificacdo em caso de incéndio (ABNT, 2004; CBMMG, 2020).

3.2.7 Sistemas de hidrantes ou mangotinhos

As diversas normas técnicas existentes nos estados brasileiros referentes a combate a
incéndio estabelecem as condi¢des necessarias exigiveis para o dimensionamento, a instalagdo,
a manutencdo, o manuseio, bem como as caracteristicas dos componentes de sistemas de
hidrantes e de mangotinhos para uso exclusivo de combate a incéndio (CBMMG, 2020).

O sistema de hidrantes ou mangotinhos € um sistema fixo de combate a incéndio, que
funciona por meio de comando e libera dgua sobre o fogo, em vazao e pressao compativeis ao

risco do local. Os sistemas de hidrantes e de mangotinhos sao classificados conforme o tipo de
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esguicho, nimero de saidas, didmetro e comprimento da mangueira, € vazao no hidrante mais

desfavoravel (ABNT, 2000).

3.2.8 Extintores de incéndio

Segundo Viola (2006), os extintores de incéndio sdo equipamentos destinados a
extincdo imediata de um inicio de incéndio, resistentes e de facil manejo. Por ser um
equipamento de utilizacdo répida, sua efici€ncia estd relacionada ao fécil acesso aos aparelhos,
ao perfeito funcionamento e ao conhecimento pelo operador das técnicas de extin¢do do fogo e

de manipulacdo do extintor.

3.3. Plano de Prevencao e Protecao Contra Incéndio (PPCI)

Segundo o inciso XXXI do artigo 6° da Lei Complementar n.° 14.924/2016, o Plano de
Prevengao e Prote¢do Contra Incé€ndios (PPCI), “¢ um processo que contém os elementos
formais, que todo proprietdrio ou responsavel pelas dreas de risco de incéndio e edificacdes
deve encaminhar ao Corpo de Bombeiros, conforme orienta¢des do referido 6érgao”. Sendo que,
a legislac@o determina que o PPCI deve ser estadual, assim devendo seguir as regras de cada
estado (CBMRS, 1996).

Sendo assim, o PPCI busca proteger a integridade fisica e patrimonial das pessoas
causados pelos incéndios, sendo o mesmo exigido pelo Corpo de Bombeiros para liberacdo do
alvard contra incéndios para os estabelecimentos. Em um PPCI deve constar as caracteristicas
da edificacdo, os projetos dos sistemas preventivos obrigatdrios, os procedimentos bésicos de
emergéncia de prevencdo contra incéndio e panico, as plantas das edificagdes e o plano de
abandono do local (Brentano, 2011).

O PPCI se refere a elaboragdo de documentos técnicos relacionados a projetos de
sistemas de protecdo e preveng¢do com o objetivo de proteger a vida, o patrimonio e elaborar
estratégias de evacuacdo, conscientizagdo e realizacio de treinamentos de combate a incéndio.
O PPCI pode ser elaborado por profissionais habilitados (Engenheiros Civis e Arquitetos) e
registrados no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) e Conselho de
Arquitetura e Urbanismo (CAU), respectivamente, ou por Engenheiros de Seguranga do
Trabalho, registrados também no CREA. Sua aprovacao e fiscalizagdo € responsabilidade do
Corpo de Bombeiros de cada estado, através de vistorias e concessdo de alvards. E obrigatério

para todas as edifica¢des existentes e para aquelas em construcao ou reformas (Gomes, 2014),
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salvo os casos em que seja necessdrio apenas um projeto técnico simplificado, para edificacdes

de baixo risco.

De acordo com a Instrucao Técnica n° 02/2018 do Corpo de Bombeiros Militar do Rio

Grande do Norte, os objetivos da prevencdo de incéndio sdo:

Proteger a vida dos ocupantes das edificacdes e dreas de risco, em caso de incéndio;
Dificultar a propagacdo do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e ao
patrimonio;

Proporcionar meios de controle e extin¢do do incéndio;

Dar condic¢des de acesso para as operacdes do Corpo de Bombeiros;

Proporcionar a continuidade dos servicos nas edificacdes e dreas de risco.

Ainda de acordo com a Instru¢do Técnica, para alcancar os objetivos citados

anteriormente € necessario:

34

Controle da natureza e da quantidade dos materiais combustiveis constituintes e
contidos no edificio;

Dimensionamento da compartimenta¢do interna, da resisténcia ao fogo de seus
elementos e estrutura e do distanciamento entre edificios;

Dimensionamento dos sistemas de deteccdo e alarme de incéndio e/ou dos sistemas de
chuveiros automaticos de extin¢do de incéndio e/ou dos equipamentos manuais para
combate;

Dimensionamento das rotas de escape e dos dispositivos para controle do movimento
da fumaga;

Controle das fontes de ignicdo e riscos de incéndio;

Acesso aos equipamentos de combate a incéndio;

Treinamento do pessoal habilitado a combater um principio de incéndio e coordenar o
abandono seguro da popula¢do de um edificio;

Gerenciamento e manutencao dos sistemas de protecao contra incéndio instalado;

Controle dos danos ao meio ambiente decorrentes de um incéndio.

Causas de incéndios em instituicoes de ensino

De acordo com Oliveira (2024) as principais causas de incéndio em edificacdes sdo:

transporte ou armazenamento inadequado de liquidos e gases inflamdveis, falhas em

equipamentos elétricos (sobrecarga, curto-circuito, superaquecimento), produgdo de faiscas (a
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exemplo dos processos de solda) sem medidas de seguranca, entre outros. Além disso, o que
estd sempre presente nas situacdes de incéndio € a falha humana.

No ambito escolar os incéndios geralmente ocorrem nas dreas comuns, salas de aula,
ambientes didaticos como laboratérios e bibliotecas (utilizados exclusivamente por professores
e alunos) ou dreas de servico. As dreas comuns compreendem os pdatios, corredores e
estacionamentos (utilizados tanto por professores, como por alunos, funciondrios, visitantes e
fornecedores). As dreas de servico dos ambientes escolares sdo os escritorios, cozinha,
almoxarifado e depo6sitos (utilizados exclusivamente por funciondrios). Nas dreas comuns os
riscos apresentados sdo, as falhas na limpeza ocasionando um actimulo de poeira, falhas nas
manutencoes, depdsitos de cargas que possuem um material com alto risco de combustdo como
papéis, plasticos e madeiras. Ja nas salas de aulas os riscos sao de uso irregular de equipamentos
na tomada, utilizacdo de produtos de alta inflamabilidade como os quimicos. Nas dreas de
servicos os riscos estdo ligados a sobrecarga de equipamentos como motores, produtos
inflamdveis nos estoques, falhas elétricas e curto-circuito (CPT, 2021).

As bibliotecas escolares possuem grandes fatores para que ocorra um incéndio, pois
existe predomindncia de materiais Classe A. Assim, uma forma de prevenir que esses acidentes
ocorram € adotando medidas de prevencao que, entre elas, estdo o controle de fluxo de pessoas
a ambientes restritos, fazer sempre a manutenc¢do nas fiagdes elétricas, ndo deixar equipamentos
ligados no fim do dia e impedir que fumantes circulem com cigarro no ambiente. Mesmo
seguindo todo esse procedimento ainda € comum incéndios nesses locais, logo, uma forma de
prevencao e combate ao incéndio seria de uso de extintores, sistema de alarmes e que seja feito
treinamentos de alerta com os estudantes (Henn ef al., 2008).

Os laboratdrios utilizados para experimentos escolares também estdo sob risco de
ocorrer incéndios, e alguns cuidados basicos para se evitar esse acidente € verificar a situacao
atual da rede elétrica, usar de maneira correta tomadas no ambiente, armazenar os botijoes de
gds em um local que tenha circulacdo de ar, permitir que a brigada de incéndio possa acessar

os laboratdrios, mesmo que estejam fechados, entre outras medidas (UFSJ, 2017).
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4. METODOLOGIA

As pesquisas bibliogréficas consistem em um tipo especifico de produgao cientifica; é
feita com base em material ja publicado (com base em textos) como livros, artigos cientificos,
ensaios criticos, diciondrios, enciclopédias, jornais, revistas, resenhas, resumos. Atualmente,
predomina o entendimento de que artigos cientificos constituem o foco primeiro dos
investigadores, por que € neles que se encontra conhecimento atualizado, de ponta (Marconi e
Lakatos, 2017).

A metodologia aplicada para a realizacdo desse estudo foi o método de pesquisa
bibliogréfica onde foi possivel ser utilizado diversos artigos, além de trabalhos de conclusdo de
curso (TCC), teses, dissertacOes, monografias, livros, algumas legislagdes e normas técnicas
especificas referentes ao tema.

Para realizar a busca dessas obras foi utilizada apenas a plataforma de pesquisa do

2 ¢¢

Google Académico, usando as palavras-chave especificas: “PPCI em escolas”, “sistemas de
combate a incéndio”, “prevencdo e combate a incéndio em instituicdes de ensino bdasico e
superior”’. Foram utilizados um total de 20 publicagdes das quais foram escolhidas 13, pois,
eram as que mais se aproximavam da ideia do tema em estudo. Das 20 publica¢des utilizadas
para o estudo foram descartadas um total de 7 publica¢des, devido a dificuldades com os links
de acesso ou que os temas ndo eram pertinentes.

No Quadro 1 € apresentado os trabalhos académicos inclusos nesta pesquisa, de acordo
com autor(es), ano de publicacdo, tema, objetivos, metodologia e principais resultados
encontrados. Os estudos envolveram instituicdes de ensino bésico e superior, tanto publicas

quanto privadas, do estado da Paraiba ou em outros estados brasileiros, no periodo

compreendido entre os anos de 2020 a 2025 (dltimos 5 anos).



Quadro 1 — Trabalhos académicos utilizados nesta pesquisa referentes aos

dltimos 5 anos.
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AUTORES (ANO) TITULO TIPO DE DELINEAMENTO DA OBJETIVOS PRINCIPAIS
TRABALHO PESQUISA RESULTADOS
Freitas (2025) Elaboracdo de um | Monografia Estudo de caso por meio de Elaborar um plano de Um plano de emergéncia
Plano de andlise critica da situacdo atual da emergéncia contra bem estruturado,
Emergéncia Contra edificacdo e elaboracdo de plano incéndio para um prédio | regularmente atualizado,
Incéndio para o de emergéncia. de uma universidade no | com simulados semestrais,
Prédio da Escola de Rio Grande do Sul, uma | equipamentos adequados e
Engenharia Nova edificacdo tombada pelo | uma equipe de brigadistas
Instituto do Patrim6nio | treinada, é essencial para
Histoérico e Artistico proteger vidas e
Nacional (IPHAN) e com | patrimdnios, especialmente
elevada circulacdo didria | em edificacdes com alta
de pessoas. circulacdo de pessoas.
Carlessi e Pastre (2025) Verificagdo da TCC A andlise abrangeu a Este estudo teve como Quando foram
execugdo do projeto conformidade das medidas de objetivo analisar a identificadas
de prevengdo contra seguranga implementadas em implementagdo do inconformidades, como a
incéndio e Panico da cada um dos ambientes, projeto de combate a auséncia de sinalizagdes
UTFPR - Campus verificando se as instalagdes e as | incéndio e panico da em pontos especificos, a
Pato Branco estratégias de prevencdo estavam | universidade, com foco falta de alguns pontos de
adequadas ao projeto original e as | na avaliagdo das medidas | iluminag¢do de emergéncia
normas estabelecidas. de seguranca adotadas e a auséncia de placas
apos a execugdo do previstas no projeto, foram
referido projeto. sugeridas corre¢des para
garantir que a seguranga da
instituicdo estivesse
totalmente conforme o
exigido.
Chaves (2023) Laboratérios de Monografia Pesquisa de campo com Analisar a Além de outras
Ciéncias nas escolas abordagem qualitativa e disponibilidade e fragilidades, o estudo
publicas de ensino cardter descritivo. estrutura dos laboratérios | apontou irregularidades no
fundamental de do uso de extintores de

Caxias/MA:
Disponibilidade e
Estrutura Para o
Ensino
Experimental.

ensino de ciéncias das
escolas de ensino
fundamenta da rede
Municipal da cidade de
Caxias-

MA.

incéndio.
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Covre (2023) Projeto de TCC A metodologia utilizada se baseia | O trabalho discute a Os resultados obtidos
prevencdo de em analisar as medidas de prevengdo de incéndio demonstram a defasagem
incéndio: Estudo de seguranga existentes nos Blocos € | nos Blocos E e F da na aplicacdo de medidas
caso de blocos da corrigi-las através das exigéncias | Universidade Estadual de | Espera-se com os
UEPG e descri¢@o das Normas de Procedimento Ponta Grossa, apontando | resultados deste trabalho,
de procedimentos Técnico (NPTs) adequadas. inconformidades com as | regularizar os blocos E e F
técnicos para exigéncias atuais dos quanto as normas de
projetos Corpos de Bombeiros. prevencdo de incéndio,
Também tem como bem como contribuir no
objetivo desenvolver um | meio técnico com a
documento orientativo elaboragdo do documento
sobre a realizacdo do orientativo.
Projeto Técnico de
Prevencgdo de Incéndio e
Desastre (PTPID).
Franco (2023) Aplicativo mével Dissertagcao Levantamento diagndstico sobre o | Elaborar um aplicativo Observou-se que: a)

como ferramenta de
gerenciamento do
sistema de protecao
e combate a
incéndio em
institui¢oes federais
de ensino superior.

cendrio do Sistema de Protecao
Contra Incéndio das IFES do
Brasil. Elaboracao progressiva de
um aplicativo, no formato de
mapa mental, protétipo,
elaboracdo do software e
validagdo da aparéncia e
usabilidade.

moével como ferramenta
de

Gerenciamento do
Sistema de Protecdo e
Combate a Incéndio a ser
implementado nas
Institui¢cdes Federais de
Ensino Superior.

metade das institui¢des
ndo possuem e parte estd
elaborando o Plano de
Gerenciamento do Sistema
de Protecdo Contra
Incéndio; b) todas as
instituigdes fazem
inspecdo e manutengdo de
extintores, apenas na
minoria monitoram os
demais equipamentos; c)
as rotinas operacionais sao
fragilizadas por falta de
gestdo, de recursos
financeiros e de equipe
técnica para executar o
servigo; d) poucas das
instituicdes possuem

Auto de Vistoria do Corpo
de Bombeiros em todas as
edificagdes e possuem
brigada de
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incéndio ativa em todos os
prédios.

Silva (2022) Plano de Preveng¢do | Monografia Abordagem quali-quantitativa Elaborar Plano de As edificagdes analisadas
e Combate a de cardter exploratério/descritivo | Prevencdo e Combate a ndo possuem sistemas de
Incéndio para a e em segundo momento foi Incéndio prevencdo e combate a
Escola Municipal realizado um estudo bibliografico. | (PPCI) para a Escola incéndio (ineficientes),
Sebastiana Alves Municipal Sebastiana com os requisitos minimos
Noga localizada no Alves Noga, localizada exigidos pelas instrugdes
municipio de Cerro no municipio de Cerro técnicas do CBMRN e
Cora — RN. Cora-RN. legislagdes vigentes.
Foi elaborado o PCCI para
a edificacdo em estudo.
Olimpio et al. (2022) Processo de Livro Observagdo e levantamento Elaborar um Processo de | Inexisténcia e erros das
Segurancga Contra (e-book) arquitetonico durante visitas in Seguranga Contra medidas de seguranga
Incéndio e Panico loco, além do desenvolvimento de | Incéndio e Panico — contra incéndio e panico
(PSCIP) aplicado entrevistas nao estruturadas junto | PSCIP de uma escola essenciais na escola
em uma escola no aos responsdaveis da escola em publica do municipio de publica em questao.
municipio de Belo estudo. Paralelamente, foi Belo Horizonte e aprova-
Horizonte. realizado o estudo de leis, lo junto ao Corpo de
decretos e instrucdes técnicas do Bombeiros Militar de
CBMMG e normas referenciadas | Minas Gerais —
para o correto dimensionamento CBMMG.
das medidas preventivas.
Abreu (2022) Andlise de sistemas Monografia Essa pesquisa se d4 através de um | Avaliar o sistema de Um percentual de 80 %

de combate a
incéndio de escolas
publicas na cidade
de Cajazeiras — PB.

estudo de caso, de abordagem
descritiva e quali-quantitativa,
com aplicagdo de um checklist,
elaborado com base das condigdes
minimas de cada

sistema segundo a normatizac¢ao
vigente.

prevencao e protecio
contra

incéndio de algumas
escolas publicas na

Cidade de Cajazeiras-PB.

das institui¢des analisadas
apresentaram algum tipo
de instalagdo de prevencdo
e protecdo contra incéndio,
sendo que 20

% dessas instituicdes nao
possuem nenhuma dessas
instalacdes, além disso, as
instalacdes

encontradas mostraram-se
precdrias e ineficientes,
ndo atendendo aos
requisitos minimos
estabelecidos pela
legislacdo, o que mais
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prevalecia nessas
edificacdes era a presencga
de

extintores, porém, com
recargas vencidas.

Silva (2021) Plano de Combate a | Monografia Uma abordagem quantitativa e Elaborar para uma Escola | Os autores fizeram o
Incéndio de uma qualitativa, de cardter Estadual um plano de enquadramento dos tipos
escola Estadual no exploratdrio/descritivo, combate contra incéndio, | de edificagdes de acordo
Municipio de Assu- utilizando-se da aplicagd@o das que pudesse garantir a com as Instrucdes técnicas
RN. normas técnicas do Corpo de seguranga de seus do Corpo de
Bombeiros Militar do Rio Grande | ocupantes e do seu Bombeiros, além do
do Norte e das normas da patriménio, norteadas dimensionamento de
Associacdo Brasileira de Normas | pelas Instrugdes Técnicas | extintores, hidrante e
Técnicas. do Corpo de Bombeiros sistema de recalque,
do Rio Grande do Norte e | iluminagdo e saidas de
Normas emergéncia, brigada de
Regulamentadoras incéndio.
Brasileiras.
Oliveira (2021) Prevencao e Monografia Pesquisa bibliografica e pesquisa | Averiguar, a partir da A escola municipal ndao
Combate a Incéndio: de campo em uma escola Norma Regulamentadora | estd preparada para
Estudo de Caso em municipal e uma escola particular. | n° 23, o cumprimento dos | desenvolver estratégias de
Duas Escolas de um padrdes estabelecidos combate a incéndios, ndao
Municipio Potiguar. para prevencio e apresentando
combate a incéndio nas conhecimento, nem
edificag¢des estudadas, equipamentos necessarios
observando-se para evitar possiveis danos
documentos legais da em caso de incéndio. A
institui¢do, as medidas de | escola técnica encontra-se
seguranga contra seguindo as normas
incéndio adotadas e estabelecidas, sendo capaz
aquelas a serem de em caso de incéndio
cumpridas. amenizar os danos
provocados.
Melo Neto, Borges e Andlise do Sistema Artigo Qualitativa e exploratéria com Conhecer e analisar as Os resultados apontam a

Pereira (2021)

de Seguranca Contra

Incéndio: Estudo de

Caso em Sio José de
Piranhas — PB.

aplicacdo de checklist e visitas in
loco.

conjunturas que possam
gerar riscos ou danos as
pessoas e ao patrimdnio
da Escola Estadual

escola como ineficiente no
que concerne a Prevencdo
e Protecdo Contra
Incéndios (PPCI).
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Prefeito Joaquim Lacerda
Leite, propondo
intervengdes, quando
necessdrio.

Rauber (2020)

Avaliacdo da
seguranga contra
incéndios em
escolas publicas e
privadas do Estado
do Parand e do
Estado do Rio
Grande do Sul
através da analise da
medida brigada de
incéndio e dos
exercicios simulados

Trabalho de Conclusao
de curso na forma de
artigo

Formulario elaborado e

respondido de forma online, a fim
de comparar e descrever como

escolas estaduais e colégios

privados estdo estruturados com

relacdo a medida brigada de
incéndio e a realizacdo de
exercicios simulados.

Diagnosticar falhas
educacionais e de
estrutura em escolas da
rede ptblica e da rede
privada dos estados do
Parana e Rio Grande do
Sul a respeito da medida
brigada de incéndio e
exercicios simulados.

De modo geral, as
instituicdes possuem um
plano de prevencdo e
combate a incéndios
vigente e atualizado. Os
exercicios simulados estdo
mais presentes nas escolas
publicas amostradas,
porém as acdes de
conscientiza¢io sao mais
elaboradas e diversificadas
no meio privado.

Vargas (2020)

Levantamento das
condigdes fisicas e
de conduta dos
usudrios e sua
relacdo com a SCI
em instituicdo
publica de ensino.

Trabalho de Conclusio
de curso na forma de
artigo

Coleta de dados por meio de

registros fotograficos e vistorias

in loco.

Analisar o conhecimento
e a percepgdo a
Seguranga Contra
Incéndio (SCI) dos
usudrios de edificacdes
de Instituicdo Pdblica de
Ensino.

Auséncia de cultura de
seguranga contra incéndio,
percebida pela adocao de
postura negligente e/ou por
ignorancia dos usudrios da
edificacdo. As
determinagdes exigidas por
lei nem sempre sdo
cumpridas, observadas
pelas condi¢des dos
sistemas preventivos da
edificacdo estudada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Instituicdes de ensino basico e superior ausentes de PPCI

Silva (2022) fez um estudo em uma escola municipal localizada no municipio de Cerro
Cord/RN e verificou que as edificagdes analisadas ndo possuiam sistemas de prevencdo e
combate a incéndio, de acordo com os requisitos minimos exigidos pelas instru¢des técnicas do
CBMRN (Corpo de Bombeiros Militar do Rio Grande do Norte) e legislacdes vigentes. A

Figura 1 apresenta as verificacdes das exigéncias basicas feitas pelo autor.

Figura 1 - Verificag@o das exigéncias bésicas realizada em uma escola municipal de Cerro Cord/RN.

Verificacao das exigéncias basicas
Escola Ginsasio
Tipo de Protecio Existe? Existe?
Sim Nio N/A Sim Nio N/A
Extintores de
incéndio X X
Sinalizacdo de R R
emergéncia ) B
Alarme de incéndio X X
Instalagdes elétricas X X
Brigada de incéndio X X
Hidrantes X X
Saida de emergéncia X X
Selagem de shafts X X
Controle de material X X

Legenda: (N/A) - ndo se aplica.
Fonte: Silva (2022)

Franco (2023) teve como objetivo elaborar um aplicativo mével como ferramenta de
Gerenciamento do Sistema de Protecdo e Combate a Incéndio (PGSPCI) a ser implementado
nas Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES), onde foi feito um levantamento
diagndstico em 87 institui¢des sobre o cendrio da seguranga contra incéndio das IFES do Brasil.
Ao perguntar sobre a existéncia do Plano de Gerenciamento do Sistema de Protecdo e Combate
a Incéndio — PGSPCI, pretendia-se investigar a realidade das IFES quanto ao controle e a
manutencdo do sistema de combate a incéndio, medidas essas que devem ser elencadas no
referido plano, e identificar as entidades que investem em promog¢do de agdes preventivas no

combate a incéndio. O resultado apontou 44 entidades que “ndo possuem” PGSPCI (51%), 28
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entidades cujo plano esta “em elaboracao” (32%), e 15 entidades que “possuem PGSPCI”
(17%), conforme Figura 2. O elevado percentual de institui¢des que ndo possuem um Plano de
Gerenciamento do Sistema de Protecdo e Combate a Incéndio sugere a falta de prioridade no

controle e manutencdo desse sistema, deixando-o fragilizado diante de emergéncias.

Figura 2 - Conjuntura do PGSPCI nas Institui¢des Federais de Ensino Superior no Brasil, em percentual.

EM
ELABORAGAO
32%

NAO POSSUEM
51%

POSSUEM
17%

Fonte: Adaptado de Franco (2023).

Ainda segundo Franco (2023), inspecdes e manutengdes regulares do Sistema de
Protecao e Combate a Incéndio sdo cruciais para garantir a prontidao dos equipamentos em caso
de incéndio, para dificultar sua propagacdo e auxiliar a extinguir do fogo. A pesquisa revelou
que a maioria das instituicdes ndo faz manutencdes periddicas em todos os equipamentos do
SPCI, tal circunstancia coloca em divida a segurancga do local em situacdes de emergéncia. As
institui¢cdes puderam se manifestar, em mais de uma justificativa, a respeito da motivacdo do
nao monitoramento periddico dos equipamentos ativos do SPCIL. 50 IFES afirmaram que ndo
fazem manutencdo periodica por falta de gestdo (35%); 44 ndo fazem por falta de recurso
financeiro (31%); 34 entidades ndo fazem por falta de equipe técnica para executar o servico
(24%) e 15 entidades manifestaram que nao fazem manutengdo periddica por outro motivo
(10%) (Figura 3).

Rauber (2020) realizou sua pesquisa em 15 institui¢Oes, dentre elas 10 publicas e 5
privadas dos estados do Parand e Rio Grande do Sul, com o intuito de diagnosticar falhas
educacionais e de estrutura. O autor cita que no Rio Grande do Sul foi elaborada a Lei
Complementar n°® 14.376/2013 que estabelece diretrizes, exigéncias e fiscalizacdo dos
estabelecimentos. A consequéncia disso sdo mais edificagdes possuindo PPCIs vigentes e

atualizados. No estado do Parand foi elaborado e entrou em vigor em 2012 o Cdédigo de
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Seguranca Contra Incéndio e Panico, cujo teor é semelhante ao da Lei complementar n°
14.376/2013 - RS. Ao ser necessdrio um plano técnico, elaborado e aprovado pela institui¢ao
estadual responsdvel, € possivel notar, através do levantamento de Rauber (2020) que a grande
maioria dos estabelecimentos amostrados possuem um plano de prevencdo e combate e

incéndios atualizado (Figura 4).

Figura 3 - Motivagdo da falta de inspecdo e/ou manutengdo periddica de equipamentos do SPCI em

Institui¢cdes Federais de Ensino Superior no Brasil.

OUTRO MOTIVO
10%

FALTA DE GESTAO
35%

FALTA EQUIPE
TECNICA PARA
EXECUTARO
SERVICO
24%

FALTA RECURSO FINANCEIRO
31%

Fonte: Adaptado de Franco (2023).

Figura 4 — Presenca do Plano de Prevenc¢do e Combate a Incéndios (PPCI) ou Projeto Técnico de Prevengado a

Incéndio e a Desastres (PTPID) atualizado nos estados do RS e PR: (a) institui¢cdes publicas; (b) instituicdes

privadas.
(a) (b)
8; 4
80% 80%
= Niao - Sim = Nao * Sim

Fonte: Rauber (2020).
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Silva (2021) foi feita uma andlise situacional dos blocos de sala de aula de uma escola estadual
localizada no municipio de Assi-RN e, a partir desta andlise, elaborar um PPCI que pudesse
garantir a seguranga de seus ocupantes e do patrimdnio. O autor faz referéncia a uma instrugao
técnica do estado do Rio Grande do Norte em que edificacdes podem ser adaptadas. O resultado

da pesquisa apontou alguns sistemas obrigatdrios inexistentes (Figura 5).

Figura 5 - Lista de verificagdo realizada na escola estadual do municipio de Assi-RN.

Lista de verificacao
Locais de aplicacado: Bloco de salas.
Existe no
Item Tipo de protecio estabelecimento?
Sim | Nao | N/A

a | Extintores de incéndio X

b |Iluminacio de emergéncia X

¢ | Sinalizacao de emergéncia X

d | Alarme de incéndio X

e | Instalacoes Elétricas X

f |Brigada de incéndio X

g | Hidrantes X

h | Saida de emergéncia X

i | Selagem de shafts X

j Controle de material X

Legenda: (N/A) — Nio se aplica.
Fonte: Silva (2021).

Oliveira (2021) realizou um estudo de campo em uma escola municipal situada no
municipio de Alto do Rodrigues/RN (que atua com turmas do ensino infantil, ensino
fundamental I e EJA - Educacdo de Jovens e Adultos) e em uma escola técnica, com turmas
destinadas a cursos bdsicos e técnicos. Foi realizada uma entrevista com os responsaveis das
escolas para analisar se hd preparo para evitar/controlar um possivel incéndio e sobre a
existéncia de alarmes de incéndio, saidas proprias de emergéncia com sinaliza¢do de indicacdo
de percurso e se 0s acessos sao mantidos abertos.

Em relagdo a presenca de alarmes contra incéndio e saidas de emergéncia, os resultados
da entrevista foram:

(a) Escola municipal: ndo héd alarmes de incéndio e nem saidas proprias para emergéncia,

porém existe um portdo que d4 acesso a quadra de esporte da escola, além de janelas em
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todas as salas de aula. O portdo ndo tem sinalizacdo e permanece aberto até o
encerramento das aulas.

(b) Escola técnica: ndo hé alarmes de incéndio, apenas alarme destinado as aulas; existe um
portdo grande destinado a saidas de emergéncias € um outro portdo menor que em caso
de incéndio, d4 mais velocidade na evacuacdo das pessoas; foi relatado que ha

sinalizacdo indicado as rotas de fuga (Figura 6).

Figura 6 — Placas de sinalizagdo de rotas de fuga existentes em uma escola técnica no municipio de Alto do

Rodrigues/RN.

Fonte: Oliveira (2021).

Ainda na pesquisa realizada por Oliveira (2021), os resultados apontaram que na escola
municipal ndo havia equipamentos de combate a incéndio (extintores e hidrantes) enquanto que
na escola técnica havia extintores de incéndio em todos os ambientes (Figura 7), mas os
hidrantes ndo haviam por ndo ter obrigatoriedade de instalacdo (escola de pequeno porte). Por
fim, foi perguntado se as instituicdes possuiam PPCI ou documento equivalente. Na escola
municipal ndo havia e ndo tinham conhecimento se a documentacao existia na prefeitura, uma
vez que a escola atua em drea rural. Na escola técnica os documentos existentes eram os autos
de vistoria e licencas do Corpo de Bombeiros, além do PPCI e outros documentos.

E imprescindivel a adaptacio dos sistemas preventivos na escola municipal por se tratar
de um ambiente com muitas criangas. Ja a escola técnica cumpre as medidas de seguranca

exigidas através da legislacdo técnica atual vigente, tendo assim maior possibilidade de agir
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com rapidez, tornando-se capaz de amenizar os danos que podem ser desenvolvidos em caso

de incéndio.

Figura 7 — Existéncia de extintores nas dependéncias de uma escola técnica no municipio de Alto do

Rodrigues/RN.

Fonte: Oliveira (2021).

5.2  Principais falhas no sistema de prevenciao e combate a incéndio das instituicoes,

segundo os pesquisadores

5.2.1 Saidas de emergéncia

Em uma pesquisa realizada por Abreu (2022) foram avaliadas a situacdo das saidas de
emergéncia em 10 (dez) instituigdes publicas no municipio de Cajazeiras-PB. Diversas
irregularidades foram encontradas como auséncia total de sistemas preventivos em algumas
institui¢des, precariedade das instalacdes, extintores com recargas vencidas, entre outras. Em 3
escolas foram encontradas saidas de emergéncia, porém ndo obedeciam aos requisitos minimos
conforme especificado pela Norma Técnica NT 12 do Corpo de Bombeiros Militar da Paraiba
(CBMPB, 2015). A referida norma exige que essas saidas estejam desobstruidas, o que ndo
acontece na edificacdo (Figura 8).

Em um estudo realizado por Freitas (2025), no prédio da Escola de Engenharia Nova

em Porto Alegre, foi possivel constatar que alguns corredores, que ddo acesso a anfiteatros,
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salas de aula e sanitdrios, estdo obstruidos por cadeiras, bancos e arranjos de plantas, o que

reduz a largura desses espacos, conforme mostrado na Figura 9.

Figura 8 — Saida de emergéncia obstruida em uma escola piiblica no municipio de Cajazeiras-PB.

Fonte: Abreu (2022).

O mesmo problema também foi observado em um estudo realizado por Vargas (2020)
em edificacdes de institui¢do publica de ensino, que apresentaram corredores obstruidos por
objetos e mobilidrios, diminuindo a largura efetiva dos mesmos (Figura 10). No estudo de
Vargas (2020) foram realizadas vistorias em 96 prédios de diversas faculdades, institutos e
escolas de uma instituicdo publica do estado do Rio Grande do Sul, na qual foi avaliada a
existéncia e condi¢des de conservacdo e manutencdo dos sistemas de seguranga contra incéndio.
Os resultados revelaram:

e 5 (cinco) possuiam saidas de emergéncia;

e 24 (vinte e quatro) possuiam sistema de iluminacdo de emergéncia;
e 10 (dez) possuiam sinalizacdo de emergéncia;

e 3 (trés) possuiam sistema de deteccao de emergéncia;

e 17 (dezessete) possuiam sistema de alarme de incéndio;

e 84 (oitenta e quatro) possuiam extintores de incéndio;

e 49 (quarenta e nove) possuiam hidrantes.
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Figura 9 - Corredores obstruidos por cadeiras, Figura 10 - Corredores obstruidos por objetos e

bancos e arranjos de plantas. mobiliarios.

Fonte: Freitas (2025) Fonte: Vargas (2020).

5.2.2 Tluminacio de emergéncia

Em um estudo realizado por Olimpio (2022) cujo objetivo principal foi elaborar um
Projeto de Seguranga Contra Incéndio e Panico — PSCIP de uma escola publica do municipio
de Belo Horizonte-MG, foi possivel constatar que a escola possuia alguns pontos de iluminagao
de emergéncia na 4rea recreativa coberta e no auditério, ambos em um mesmo bloco. Todavia,
todas as lumindrias existentes ndo estavam em condi¢des de uso (Figura 11a). O mesmo foi

observado por Vargas (2020), representado na Figura 11b.

Figura 11 — Pontos de iluminacdo de emergéncia em situagdes de ndo-conformidade: (a) bloco autbnomo
desconectado; (b) local de bloco autdnomo cujo equipamento foi retirado.

(a) (b)

Fonte: Olimpio et al. (2022). Fonte: Vargas (2020).
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5.2.3 Hidrantes

Sabe-se que nem todas as edifica¢des tém a obrigatoriedade da instalagcdo de hidrantes,
porém, nos que possuem o sistema, algumas irregularidades foram verificadas no estudo de
Vargas (2020) como obstru¢do do abrigo, auséncia de mangueiras e abrigos ocupados
indevidamente (Figura 12a). A NBR 13.714/2000 em seu item 4.7.4 determina que: “os abrigos
nao devem ter outro uso além daquele indicado nesta norma”. O mesmo problema também foi
constatado no estudo de 10 escolas no municipio de Cajazeiras-PB, realizado por Abreu (2022),

conforme (Figura 12b).

Figura 12 — Situagdes de ndo-conformidade em hidrantes: (a) uso indevido; (b) sem mangueira no abrigo.

(a) (b)

Fonte: Vargas (2020). Fonte: Abreu (2022).

Problemas referentes a hidrantes também foram observados no estudo realizado por
Freitas (2025). Segundo o autor, na institui¢do em questdo foi constatado que existiam dois
abrigos de hidrante, porém nao estavam conectados a rede hidrdulica, dessa forma ndo podendo
ser utilizado como medida de combate a incéndio. Um desses abrigos encontrava-se vazio e

obstruido por um objeto como mostra a Figura 13.
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Figura 13 — Abrigo de hidrante vazio (sem acessorios).

Fonte: Freitas (2025).

5.2.4 Extintores de incéndio

Em um estudo realizado por Melo Neto, Borges e Pereira (2021) em uma escola estadual
localizada no municipio de Sdo José de Piranhas-PB, os autores observaram discordancias
referentes ao sistema por extintores, em comparagao ao que preceitua a NBR 12.693/2021. Os
autores constaram que nao havia unidade extintora instalada na edificacdo que cumprisse os
requisitos minimos de instalacdo e protecdao a exemplo de estarem posicionados em lugares
fechados, obstruidos, e sem nenhuma sinalizacdo referente (Figura 14a). Também foi
encontrado esse mesmo problema em um estudo realizado por Freitas (2025) no prédio da
Escola de Engenharia Nova da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, em Porto Alegre-
RS. Constatou-se que alguns extintores estavam localizados em dreas obstruidas e de dificil
acesso, como € mostrado na Figura 14b.

Chaves (2023) realizou um estudo em sete escolas de ensino fundamental de Caxias/MA
no ano de 2023, tendo como foco uma andlise da disponibilidade e estrutura dos laboratoérios
de ciéncia para o ensino experimental. Ao analisar as condi¢des referentes a prevencio e
combate a incéndio foi constatado que essas sete escolas nao possuiam algum tipo de sistema
de prevencdo contra incéndio e que em apenas uma escola observou-se a presenca de extintor
de incéndio, porém nao funcionava. O extintor de incéndio encontrava-se diretamente no piso,
como mostrado na Figura 15a. Extintores portiteis sem suporte (no piso) também foram

observados no estudo de Freitas (2025), conforme Figura 15b. Esse mesmo problema também
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foi possivel ser constatado em um estudo realizado por Covre (2023), como € mostrado na

Figura 15c.

Figura 14 - Unidades extintoras obstruidas: (a) Melo Neto, Borges e Pereira (2021); (b) Freitas (2025).

i
’

Fonte: Melo Neto, Borges e Pereira (2021). Fonte: Freitas (2025).

Figura 15 — Extintores sem suporte, posicionados diretamente no piso: (a) Chaves (2023); (b) Freitas (2025);
(c) Covre (2023).
(a) (b) (©

Fonte: Chaves (2023) Fonte: Freitas (2025) Fonte: Covre (2023)
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5.2.5 Sinalizacao de emergéncia

De acordo com Covre (2023) a sinalizacio de emergéncia serve para orientar os usudrios
sobre riscos, indicar localizacdo de equipamentos de combate e guia-los corretamente para as
rotas de saida da edificacao.

A NPT n° 20 (CBMPR, 2014) exige que a sinalizacdo esteja disposta de maneira que
seja visivel para os usudrios, respeitando os limites de 15 metros entre a ultima sinalizacdo e a
saida, e 30 metros entre cada sinalizacdo. A instalacdo deve ser feita a 1,8 metros acima do piso
acabado, medida até a base da placa de sinalizacdo. Em sinaliza¢des de portas a instalacdo pode
ser feita a 10 cm acima da verga ou diretamente na folha da porta, a uma altura de 1,8 metros.
Em escadas e rampas, deve haver sinalizacido de indicacdo do sentido de fluxo de saida e do
pavimento de descarga, obedecendo a altura de 1,8 metros de instalacéo.

Em um estudo realizado por Covre (2023) em blocos de aulas de uma universidade,
houve a constatacdo que somente na extensdo de corredores estdo presentes as placas de
sinalizacdo de rotas de fuga da edificac@o, porém nao existem placas de indicacdo nas saidas.
Algumas placas existentes foram instaladas em alturas inadequadas (2,2m), como demonstrado

na Figura 16.

Figura 16 — Nao conformidades na sinalizacdo de emergéncia para rotas de fuga: instalacdo a 2,2m de altura.

Fonte: Covre (2023)
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Esse mesmo problema também foi constatado no estudo realizado por Carlessi e Pastre
(2025), no qual os autores citam que foi possivel verificar, no bloco de um campus da
universidade, a presenca de uma placa de sinalizac¢io da rota de fuga instalada fora dos padroes
estabelecidos pela NPT n° 20 (CBMPR, 2014). Além da placa estar apenas encaixada sobre um
quadro de avisos, ela estd a uma altura superior a 1,80 metros, como apresenta a Figura 17(a).
A Figura 17(b) apresenta as placas de saida de emergéncia que estdo soltas proximo a saida de
emergéncia. No estado e local que se encontram ela ndo tem funcdo alguma como parte do

sistema de sinalizacdo de emergéncia.

Figura 17 — Nio conformidades na sinalizagdo de emergé€ncia para rotas de fuga: (a) placa indicativa de

sentido descolada e acima da altura padrdo; (b) placas de sinalizacdo soltas.

(a) (b)
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Fonte: Carlessi e Pastre (2025)

5.3  Propostas e melhorias no sistema de prevencao e combate a incéndio, segundo os

pesquisadores.

Freitas (2025) constata em seu estudo a existéncia de problemas nas rotas de fuga (saidas
de emergéncia), o que representa um ponto critico na evacuagao da edificacao. O autor cita que
a adocdo de medidas simples, como a adequacao dos corrimaos das escadas, a revisao de todos
os extintores e a garantia de rotas de fuga desobstruidas, pode ser crucial para a evacuagdo
segura dos ocupantes em caso de emergéncia. Além disso, destaca a importancia da realizagao
de simulados semestrais para a adequacdo e verificacdo das medidas previstas no plano de

emergéncia. Treinamento da brigada de emergéncia e dos porteiros seria uma acdo simples que
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poderia fazer bastante diferenca na orientacdo das pessoas durante a evacuacdo em caso de
incéndio ou simulados.

Abreu (2022) traz como possiveis melhorias, de acordo com os resultados de seu estudo,
anecessidade da formag¢do de uma brigada de incéndio, desobstru¢do de todo e qualquer sistema
de prevencdo e protecao contra incéndio, restaurar as instalagdes para os hidrantes, estabelecer
a sinalizacdo e iluminacdes de emergéncia, aumentar a largura e quantidade de saidas de
emergéncia, restaurar as vias de acesso, construir faixas de estacionamento exclusivas, realizar
manutencdes periddicas nos extintores e treinamento para os funciondrios desses locais.

Ja as melhorias citadas por Silva (2022) foram a necessidade da instalacdo de trés
hidrantes, sendo dois na escola e um na quadra de esportes. Além da instalacdo de um
reservatorio para uso exclusivo dos sistemas de hidrantes, sendo necessério a instalagdo de uma
bomba para atender as pressoes minimas estabelecidas na instru¢do técnica.

Diante da grande quantidade de irregularidades, o estudo de Olimpio et al. (2022),
propds uma série de intervencdes incluindo: a elaboragcdo de um projeto de adequacdo do local,
a construcao de duas novas escadas e a adequacgdo de 3 saidas j4 existentes; o dimensionamento
de 40 pontos de iluminacao de emergéncia ao longo da escola, de modo a garantir a iluminacao
necessdria para uma evacuagdo segura; o projeto de 10 acionadores manuais e 10 sirenes em
dreas de comum acesso; o planejamento das sinaliza¢cdes em funcdo das caracteristicas
especificas de uso e riscos; a instalacdo de 8 pontos de hidrantes adicionais; bem como a
projecao de mais 16 extintores de incéndio ao longo da edificacao.

De acordo com os dados obtidos por Silva (2021) em seu estudo de pesquisa, foi
possivel constatar que a institui¢io em questao desde a sua inaugura¢iao nao houve nenhum tipo
de elaboracdo de um plano de combate contra incéndio. Nos dltimos anos a instituicdao
apresentou modificagdes pontuais em sua configuracdo, evidenciando assim a necessidade de
melhorias, tendo como uma das principais acdes a serem realizadas a adaptagdo da escola a um
projeto de protecdo contra incéndio. De acordo com o autor, os responsaveis pela edificacio
devem ficar atentos, aos itens recomendados pelas normas vigentes para prevencdo contra
incéndio e panico. Além de zelar pela conservacdo dos equipamentos de seguranca, deve-se
saber manused-los e proporcionar oportunidades para que os demais ocupantes da escola (de
preferéncia os adultos) tenham esses conhecimentos. Podem ser implementadas medidas
educativas, como palestras realizadas pelo Corpo de Bombeiros, treinamento visando preparo
adequado para lidar com imprevistos voltados ao uso de equipamentos e evacuagdo segura da

edificacao.
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Diante da grande quantidade de problemas encontrados em seu estudo, Vargas (2020)
sugere um maior € crescente investimento em treinamentos, educacdo e divulgacdo sobre
prevencdo e protecao contra incéndio a todos os usudrios das edificagdes da universidade em
questdo (professores, alunos, projetistas, técnicos, terceirizados e piblico flutuante), inclusive
com a participagdo de liderancas e chefias nesse processo. Estas a¢des ocorrendo de forma
permanente com o envolvimento e estimulo a participacdo de um nimero crescente de usudrios
da edificacdo tende a criar um sentimento de agente ativo em cada usudrio. No futuro, com o
desenvolvimento da cultura de seguranga contra incéndio na comunidade académica a
tendéncia € a melhoria no desempenho das medidas de protecdo e prevencao (ativas, passivas

e de autoprotecdo) implementadas nas edificacdes.
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6 CONCLUSAO

Com base nos dados obtidos por meio desta revisdo bibliogrifica, conclui-se que as
instituicdes de ensino bdsico e superior no Brasil apresentam significativa ineficiéncia no que
diz respeito a prevenc¢do e ao combate a incéndio. A maior parte delas ndo dispde de um Plano
de Prevencdo e Combate a Incéndio (PPCI) e, entre as institui¢des que possuem esse tipo de
sistema, observou-se que ele frequentemente se encontra em desacordo com as normas e
legislacdes vigentes esse tipo de sistema, foi considerada ineficiente de acordo com as leis e
normas especificas.

As principais falhas encontradas no quesito seguranca contra incéndio foram a falta de
manutencdo em equipamentos bdsicos como por exemplo: sistema de iluminagdo de
emergéncia (quebrado e sem funcionamento), hidrantes danificados (sem acessérios como as
mangueiras) e sendo utilizados até de maneira indevida, saidas de emergéncia obstruidas e ou
trancadas, extintores de incéndio com carga vencida (muitos deles instalados em locais
inadequados e com obstrucao, dificultando assim o seu acesso).

As medidas de seguranca relacionadas a prevencdo e ao combate a incéndio sdo de
extrema importancia para qualquer tipo de estabelecimento. Uma edificacdo voltada para o
ensino (com grande quantidade de pessoas) tornam esses sistemas de protecdo indispensaveis.
Instituicdes de ensino possuem vdrios tipos de materiais e realizam tipos de atividades que
possibilitam a ocorréncia de incéndio a qualquer momento, o que podera trazer danos materiais
e a vida das pessoas que ali estdo.

Diante dessas informagdes fica claro a importancia de um plano de prevengdo e combate
a incéndio nas instituicdes de ensino bdsico e superior, além das inspe¢des e manutengdes
periddicas. Cabe as autoridades e responsaveis por esse tipo de edificagdes ter um olhar mais
criterioso e colocar esse tipo de seguranga como umas das prioridades. E de suma importincia
implantar um projeto de prevencdo e combate a incéndio (PPCI) como também realizar
adequacdes nos projetos ja existentes em algumas das instituicdes analisadas pelos

pesquisadores em seus referidos estudos, que possa estar de acordo com a legislagdo vigente.
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