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RESUMO

Este trabalho aborda possibilidades do ensino de Astronomia no Ensino Médio,
propondo a elaboracdo, aplicagdo e avaliagdio de uma sequéncia didatica
fundamentada em metodologias ativas. O objetivo principal foi promover uma
aprendizagem engajando os estudantes na preparacao para a Olimpiada Brasileira
de Astronomia e Astronautica (OBA). A pesquisa, de natureza
qualitativa-quantitativa, foi desenvolvida através de um minicurso aplicado a 30
alunos da Escola Cidada Integral Técnica Professor Braulio Maia Junior, em
Campina Grande-PB. A intervencado pedagogica utilizou recursos ludicos, como
jogos de tabuleiro, quizzes interativos e pesquisas orientadas, visando superar a
fragmentacdo dos conhecimentos prévios identificada no diagndstico inicial. Os
resultados demonstraram uma elevada aceitacdo da proposta, pois além do
aumento no engajamento e na compreensao de conceitos complexos como
evolucao estelar e mecanica celeste, a eficacia da sequéncia didatica refletiu-se no
desempenho na OBA, culminando na conquista de quatro medalhas pela escola. A
inser¢cao de metodologias ativas no ensino de Astronomia favorece o protagonismo

discente e fortalece a cultura cientifica escolar.

Palavras-chave: Ensino de astronomia; metodologias ativas; ludicidade; jogos

didaticos; sequéncia didatica; OBA.



LISTA DAS ILUSTRAGOES

Figura 1 - Jogo de Tabul€iro..........ccooveiiiiiiiiiiece e 18
Figura 2 - Execugdo do Jogoda Aula O1.........ccooiiiiiiiii i 18
Figura 3 - Execug@o da Aula 02...........oooruiiiiiieece e 19
Figura 4 - Jogo Passa ou Repassa..........ccooeiviiiiiiiiiiiiecee e 20
Figura 5 - Execugdo do Jogo da Aula 02.............cooermiiiiiiiiii e 20
Figura 6 - Aplicagao da Aula 03............ooiiiiiiiii e 21
Figura 7 - Alunos fazendo a pesqUuiSa.........ccceeieeeeeeeiiiiiiieeeecee e 22
Figura 8 - Distribuicdo das séries dos estudantes participantes..................... 24
Figura 9 - Contato anterior com a Astronomia............cccceeeeeiiiiiiiiiiiiicccceeeeee. 25
Figura 10 - Qual fase escolar teve contato.............ccccccciiiiiiiiiiiiieeeeee, 25
Figura 11 - Conteudos previamente estudados..............ccooevvviiiiiciiiiiieee e, 26
Figura 12 - Busca dos conteudos de astronomia............ccccceeeveeveiiiieeeeeeennnnn. 27
Figura 13 - Onde fazem a busca pelo conteudo de astronomia...................... 27
Figura 14 - Distribuicao das séries dos estudantes participantes................... 28
Figura 15 - Compreensao dos conteudos estudados............cccceeeeeeeiiiiiininnnnn, 29
Figura 16 - Avaliaga0 dO CUISO.......cceiiiiiiiii et e e e e eeans 30
Figura 17 - Importancia para preparagao da OBA 2025.............ccccceeeeeeeeeennn. 30
Figura 18 - Séries dos participantes da OBA 2025..........cccooeeeeiiiiiiiiiiiieiiiinns 31

Figura 19 - Resultados da OBA...........eiiiiiiie e 32



SUMARIO

1 INTRODUGAO........cceeieeereereestreeesessessesassessessessesssssssssssssssssssssssssessssssssesssssssssssessen 9
2 METODOLOGIAS ATIVAS E O ENSINO DE ASTRONOMIA.........ccccoeriimnnnmnnnnns 1"
3 METODOLOGIA.......cooeeeieeeeeerrrrreesssssssss s s ssssssmns s s s s s e e s e e e s e e e essssssnsnssssssssnsnnnnns 17
4 RESULTADOS E DISCUSSOES..........cccectrirerrereennenssessessessesssssssesssssesssssssssssssesses 24

4.1 Resultados do Questionario Diagndstico Inicial.............cccveeiiiiiiiiiiiniiiins 24

4.2 Resultados da Avaliagao da Proposta...........ccccceeeiiiiiiiiiii e 28

4.3 Desempenho dos estudantes na OBA..............oooriiiiiiicciccieee e, 31
5 CONCLUSAOD........cceeeeererrecnetsesessessessesss e s e s e ssessssssssssessesasssssanssssssssssssssssensensnns 34
REFERENCIAS......ccoeieteictcieseiesesessessssessssessssesssssssessssesssssssssesssensssssssssssssssssnssssnsens 36
APENDICE.........cooiieteieeeissestssesssesssessssesssssssesesssssssessssessssessssessssesssnsessassssnssssnsssesns 39
APENDICE A - QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO INICIAL.......coreeurerenrereeareresasereneens 39
APENDICE B - QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO AVALIATIVO........cccceoveerreeensnesnesens 40
APENDICE C - JOGO DE TABULEIRO DA ASTRONOMIA..........ccccerueemrremerseenssessssseensaes 41
APENDICE D - JOGO PASSA OU REPASSA DA ASTRONOMIA...........cccoeureemrcrrreerannes 48

APENDICE E - ARTIGO PUBLICADO.........cccosrirerecssssssresessssssssssessssssssssssssssssssssssessssens 52



1 INTRODUGAO

A Astronomia é considerada uma das ciéncias mais antigas da humanidade,
exercendo papel fundamental na compreensao dos fendmenos naturais e na
formagao cientifica dos estudantes. Apesar de sua relevancia histérica, cultural e
tecnolégica, o ensino dessa area ainda enfrenta desafios significativos no contexto
escolar brasileiro, como falta de formacao docente especifica, escassez de recursos
didaticos, reduzida carga horaria e presenca limitada nos materiais curriculares.
Mesmo diante dessas limitagdes, a Astronomia pode despertar grande curiosidade
nos estudantes, constituindo-se como uma importante porta de entrada para o
interesse pelas Ciéncias da Natureza (QUEIROZ, 2009).

Documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a

Base Nacional Comum Curricular (BNCC), enfatizam a importancia da Astronomia

na educacao basica, destacando sua contribuicido para o desenvolvimento do

pensamento critico, da capacidade de observacao, da alfabetizacéo cientifica e da

compreensao do lugar do ser humano no Universo. Contudo, estudos demonstram

que a pratica escolar ainda ndo conseguiu consolidar esse ensino de maneira

estruturada, principalmente devido a formacéo insuficiente dos docentes e a

auséncia de metodologias capazes de tornar o conteudo acessivel, significativo e
motivador para os alunos, como apontam Carvalho e Ramos (2020, p. 99):

“a pratica escolar parece ainda nao ter encontrado um motivo eficaz que

sustente o ensino da Astronomia na Educagdo Basica. Os motivos que

existem, como a presenga no curriculo oficial, a curiosidade e o interesse

dos estudantes e professores, a importdncia desse objeto cultural da

humanidade entram em conflito com a formacao deficiente dos professores

nessa area, a falta de infraestrutura das escolas e a falta de uma utilidade

mais imediata para o ensino de Astronomia — como seria se ela estivesse
mais presente nos vestibulares, por exemplo.”

Nesse contexto, as metodologias ativas surgem como alternativas para
superar tais desafios. Ao colocar o aluno como protagonista do processo de
aprendizagem, essas metodologias promovem participagcdo, engajamento,
autonomia investigativa e construcdo do conhecimento. Entre essas estratégias,
destacam-se a ludicidade, as atividades praticas, os jogos didaticos, as pesquisas
orientadas e os debates, elementos importantes para desenvolvimento de aulas
dindmicas, contextualizadas e alinhadas aos interesses dos estudantes. Assim, o

uso de sequéncias didaticas estruturadas e fundamentadas em metodologias ativas
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favorece a organizacéo progressiva dos conteudos e possibilita uma aprendizagem

mais integrada, contextualizada e duradoura.

A elaboragao desta pesquisa surgiu da necessidade de desenvolver praticas
pedagogicas inovadoras e eficazes para o ensino de Astronomia no Ensino Médio,
bem como de contribuir para a preparacido dos estudantes para a Olimpiada

Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA).

Dessa forma, o objetivo geral desta pesquisa é elaborar, aplicar e avaliar uma
sequéncia didatica sobre Astronomia, estruturada com metodologias ativas, com

foco na aprendizagem e na preparagao dos estudantes para a OBA.

Como objetivos especificos, busca-se:
a) identificar os conhecimentos prévios dos estudantes sobre Astronomia;
b) desenvolver uma sequéncia didatica utilizando jogos, atividades investigativas,
recursos audiovisuais e estratégias participativas;
c) analisar o engajamento e a aprendizagem dos estudantes durante as atividades;
d) avaliar a percepcgao dos estudantes sobre as metodologias utilizadas;

e) comparar os resultados da proposta pedagogica com o desempenho na OBA.

Para alcangar esses objetivos, esta pesquisa adotou uma abordagem
qualitativa-quantitativa, aplicada a um minicurso ofertado na Escola Cidada Integral
Técnica Professor Braulio Maia Junior (Campina Grande — PB). A sequéncia didatica
foi desenvolvida em trés aulas, articulando conteudos fundamentais de Astronomia e
praticas ludicas e interativas. Os dados analisados incluiram formulario diagndstico
inicial, observacdes em sala, formulario avaliativo final e resultados da OBA. Assim,
este trabalho estrutura-se da seguinte forma: o capitulo 2 apresenta o referencial
tedrico sobre metodologias ativas, ensino de Astronomia e sequéncias didaticas; o
capitulo 3 descreve os procedimentos metodoldgicos utilizados; o capitulo 4 expde
os resultados obtidos e sua discussdo; e o capitulo 5 apresenta as conclusdes do

estudo.



1
2 METODOLOGIAS ATIVAS E O ENSINO DE ASTRONOMIA

A Astronomia é responsavel por importantes avancos no conhecimento sobre
o universo e fomentando o progresso em campos como Fisica, Matematica,
Engenharia entre outros. Contudo, mesmo com sua importancia histérica, cultural e
cientifica inegavel, a introdugcé&o da Astronomia no curriculo do ensino fundamental e

meédio no Brasil ainda esbarra em diversas dificuldades.

Segundo Queiroz (2009, p. 14), a astronomia é considerada uma das ciéncias
mais antigas da humanidade:

“Apesar de encontrarmos frequentemente na midia o reconhecimento de
que a Astronomia é a mais antiga das ciéncias e que ela sempre desperta
muito interesse nas pessoas, o0 que se constata € um afastamento cada vez
maior de seu ensino no contexto escolar.”

Esse conhecimento esta na aplicagdo de diversas solugdes de problemas
cotidianos, participando da vida do ser humano de modo relevante, como a
sucessao do dia e da noite, a organizagado do calendario, dos meses e semanas, as
estacdes do ano, entendendo os periodos de colheita, otimizando a producgao e
sustentando a vida na Terra e até mesmo como a energia recebida do Sol pode

auxiliar na producéo de vegetais para o consumo de alimentos.

Segundo a Universidade Federal do Rio Grande do Sul, as especulacbes
sobre a natureza do Universo remontam aos tempos pré-histéricos. Desde a
antiguidade, o céu era utilizado como mapa, calendario e relégio para medir a

passagem do tempo e prever periodos favoraveis ao plantio e a colheita.

Registros astronémicos datados de cerca de 3000 a.C., atribuidos a
civilizagdes como chineses, babildnios, assirios e egipcios. Além disso, monumentos
como Stonehenge, na Inglaterra, evidenciam conhecimentos astronémicos muito

antigos em outras regides do mundo (UFRGS, s.d.).

O ensino de Astronomia € importante para aprimorar o pensamento logico, o
olhar critico e o entendimento dos eventos naturais. Contudo, tal matéria
frequentemente recebe pouca atencdo nas instituicbes de ensino, seja pela
escassez de tempo, despreparo dos professores ou inexisténcia de recursos

didaticos apropriados como destaca Trogello (2009, p. 20):
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“Ensinar conhecimentos cientificos € uma tarefa ardua que esbarra em
diferentes obstaculos. Esta situacao é observada também no ensino de
conhecimentos em Astronomia. As dificuldades em abordar tal area de
conhecimento sao observadas: na consolidagdo de erros conceituais entre
educandos e professores da Educacido Basica; na caréncia formativa do
professor; na dificuldade de abstragdo dos modelos cientificos; e na
definicdo das politicas publicas que podem desvalorizar a atuagdo do
professor (CANALLE, 1999; LANGHI e NARDI, 2005; PEDROCHI e
DANHONI, 2005, apud TROGELLO, 2021, p. 20)

O ensino de astronomia pode ser o primeiro passo para a educacéo cientifica,
estimulando a curiosidade dos alunos pelas Ciéncias Naturais, pois, segundo

Queiroz (2009) a Astronomia sempre despertou a curiosidade das pessoas.

Os documentos oficiais que orientam a educacdo no Brasil reconhecem a
importancia da Astronomia na formacgao dos estudantes. Os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) do Ensino Fundamental ja recomendavam, desde a década de
1990, que os temas astrondmicos fossem abordados de maneira transversal,

articulando saberes cientificos, culturais e historicos (BRASIL, 2000).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reafirmou essa diretriz. No
componente curricular de Ciéncias da Natureza, tanto no ensino fundamental quanto
no médio, a Astronomia aparece como conteudo essencial para a compreensao da
posicdo da Terra no sistema solar, dos movimentos celestes e das tecnologias
espaciais (BRASIL, 2018). No entanto, apesar dessas orientagbes, muitos
professores ainda se sentem inseguros em trabalhar esses temas, principalmente
devido a falta de formacéao especifica. Carvalho e Ramos (2020, p. 99) apontam que:

“a pratica escolar parece ainda nao ter encontrado um motivo eficaz que
sustente o ensino da Astronomia na Educagdo Basica. Os motivos que
existem, como a presenca no curriculo oficial, a curiosidade e o interesse
dos estudantes e professores, a importancia desse objeto cultural da
humanidade entram em conflito com a formacao deficiente dos professores
nessa area, a falta de infraestrutura das escolas e a falta de uma utilidade

mais imediata para o ensino de Astronomia — como seria se ela estivesse
mais presente nos vestibulares, por exemplo.”

Além disso, a carga horaria reduzida das disciplinas de Ciéncias e Fisica no
curriculo escolar dificulta a insercdo de temas considerados "complementares",
como € frequentemente utilizado para o ensino de astronomia na educacéao formal.
Soma-se a isso a auséncia de materiais didaticos especificos, de recursos
pedagogicos e de incentivos institucionais, o que compromete ainda mais a

efetividade do ensino nesse campo.
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Considerando tudo isso, € importante investir no aprendizado constante dos
professores, na criagdo e entrega de materiais apropriados, na valorizagao da
Astronomia como algo importante no curriculo e no incentivo a politicas de educagéao
gue motivem maneiras inovadoras e relevantes de ensinar, que consigam despertar

nos alunos a vontade de aprender e a curiosidade sobre o universo.

Mesmo diante dos desafios, a Astronomia tem um grande valor para o
aprendizado cientifico dos estudantes. Ela permite explorar assuntos que se
conectam, como o comec¢o do universo, o desenvolvimento dos astros, as

tecnologias do espaco e os efeitos das agdes humanas no meio ambiente.

Segundo Chassot (2003), ensinar Astronomia ajuda a formar um raciocinio
critico e a criar uma compreensao completa do saber. Ademais, ao abordar temas
modernos e interessantes, como as idas ao espaco, a busca por planetas e o uso de
satélites, a Astronomia pode atigar a curiosidade dos estudantes e aumentar a
participacdo nas aulas de Ciéncias e Fisica. Desse modo, o ensino dessa ciéncia
pode servir como uma ligacdo entre o saber da ciéncia e o dia a dia dos alunos,

levando a um aprendizado mais ligado a realidade e importante para eles.

A Astronomia, por sua propria natureza interdisciplinar, estimula a integracao
entre diferentes areas do conhecimento, como Fisica, Matematica, Quimica,
Biologia, Historia, Geografia, Artes e Lingua Portuguesa. Essa caracteristica
contribui para uma formacgao cientifica mais completa, ao evidenciar que o saber nao
estd compartimentado, mas sim interligado e em constante constru¢cdo (QUEIROZ,
2009).

Uma das formas mais eficazes de tornar o ensino de Astronomia mais atrativo
e significativo € por meio do uso de metodologias ativas. Essas abordagens
pedagogicas colocam o aluno no centro do processo de aprendizagem, incentivando
sua participagao, colaboragédo e protagonismo. Entre as estratégias mais utilizadas
destacam-se os jogos educativos, as oficinas tematicas, os debates orientados e as
atividades praticas (MORAN, 2015).

Em sala de aula, o uso de atividades ludicas tém se revelado uma estratégia
eficaz para simplificar o aprendizado de temas mais desafiadores. De acordo com

Kishimoto (2007), o jogo € uma forma de expressao natural para criangas e jovens,
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podendo ser empregado como um meétodo de ensino que incentiva a criagdo de
conhecimento. Essas abordagens contribuem para tornar conceitos complexos mais

claros, facilitando e tornando o aprendizado mais agradavel.

No ensino de Astronomia, as sequéncias didaticas permitem trabalhar
diferentes conteudos de forma contextualizada e interdisciplinar, oferecendo ao
estudante uma visdo ampla e integrada do tema. Quando associadas a
metodologias ativas e atividades ludicas, essas sequéncias podem proporcionar

experiéncias de aprendizagem mais ricas, colaborativas e motivadoras.

A sequéncia didatica é uma estratégia pedagogica que visa organizar o
ensino em etapas planejadas, com objetivos definidos e atividades articuladas entre
si. De acordo com Zabala (1998), essa metodologia favorece a aprendizagem
progressiva e possibilita ao professor avaliar continuamente o desenvolvimento dos
alunos. As sequéncias didaticas podem ser uma alternativa para ajudar os alunos a

construir conhecimento, usando a resolugao de problemas e a pratica.

Ao planejar o que sera ensinado, o professor consegue saber o que os alunos
ja conhecem, criar desafios que eles consigam superar e aumentar seus
conhecimentos aos poucos. Essa forma de ensinar também ajuda os alunos a

pensar por si mesmos e a serem mais independentes.

Do ponto de vista avaliativo, a sequéncia didatica também oferece ao
professor instrumentos para acompanhar o progresso dos alunos de forma continua
e formativa. Ao longo das etapas, é possivel realizar diagnosticos, intervengdes e
retomadas, garantindo que todos os estudantes tenham a oportunidade de avangar

em sua aprendizagem.

Na avaliacdo, a sequéncia didatica também da ao professor meios de ver
como os alunos estdo progredindo de forma constante e formativa. Durante as
fases, é possivel fazer analises, ajudar e revisar, garantindo que todos os alunos
consigam melhorar no aprendizado. Além disso, a sequéncia didatica foi estruturada
com base em diferentes ferramentas pedagdgicas, selecionadas de forma a tornar o
processo de ensino mais dinamico, interativo e significativo. Entre essas
ferramentas, destaca-se o uso da ludicidade como elemento central, que contribui

para o engajamento e a motivagdo dos estudantes, tornando o aprendizado mais
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prazeroso € menos centrado na memorizagdo. Segundo Kishimoto (1994), o jogo,
quando aplicado de forma pedagdgica, atua como um recurso didatico capaz de
favorecer a aprendizagem ativa, estimulando o pensamento critico, a socializagao e
o envolvimento emocional do aluno com o conteudo. Assim, o0 emprego de jogos
didaticos e desafios interativos possibilita que os estudantes aprendam de maneira

participativa, construindo o conhecimento por meio da acao e da reflexao.

Outra ferramenta importante utilizada foi o uso de recursos tecnoldgicos e
audiovisuais, que possibilitam a visualizagao de fenbmenos astronémicos e fisicos
que nado sao facilmente observaveis no cotidiano. O apoio de videos, imagens e
simulagdes digitais torna os conceitos mais concretos e acessiveis, favorecendo a
aprendizagem. De acordo com Moran (2012), as tecnologias digitais ampliam as
possibilidades de interagdo e experimentacdo no ambiente educacional,
transformando o estudante em protagonista e o professor em mediador do processo

de aprendizagem.

Também foram consideradas essenciais as estratégias de socializagado e
comunicacao cientifica, como os momentos de debate e dialogo orientado, que
possibilitaram aos estudantes trocar ideias, argumentar e construir coletivamente
interpretacbes sobre os temas estudados. Essas praticas estdo alinhadas a
concepgao freireana de educacgdo dialdgica, segundo a qual o conhecimento é
construido na interagdo entre educador e educando, num processo de escuta e
problematizagéo da realidade (FREIRE, 1996).

Além disso, a sequéncia incorporou pesquisas guiadas e leituras
complementares, utilizadas como ferramentas para o desenvolvimento da autonomia
e da curiosidade investigativa dos alunos. Para Zabala (1998), a sequéncia didatica
deve favorecer a integragcéo entre teoria e pratica, promovendo a participagao ativa
do estudante na construgao do préprio conhecimento e incentivando-o a estabelecer

relagdes entre os conteudos escolares e o contexto social em que esta inserido.

O uso de materiais de apoio visual, como mapas conceituais, esquemas,
infograficos e apresentagdes multimidia, contribuiu para a melhor compreensao dos
conteudos e para a integracdo entre os diferentes momentos da aprendizagem.

Segundo Ausubel (2003), a aprendizagem significativa ocorre quando o novo
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conhecimento é relacionado de forma nao arbitraria e substantiva a estrutura
cognitiva pré-existente do aluno algo que é favorecido quando o professor utiliza

recursos visuais e simbolicos que aproximam o conteudo da realidade do aprendiz.

Dessa forma, a combinagdo dessas ferramentas pedagdgicas pode
possibilitar uma abordagem significativa, reforcando a ideia de que o ensino se torna
mais efetivo quando o aluno é colocado como protagonista do processo, € o
professor atua como mediador, orientando e potencializando a construgao do

conhecimento.

A elaboracao e aplicagdo da sequéncia didatica fundamentaram-se também
nos pressupostos da Aprendizagem Significativa, proposta por Ausubel (2000),
segundo a qual a aprendizagem ocorre de forma mais eficaz quando os novos
conceitos se relacionam de maneira ndo arbitraria e substantiva aos conhecimentos

prévios dos estudantes.

Nesse sentido, a identificagdo do conhecimento prévio dos alunos realizada
por meio do questionario diagndstico inicial foi essencial para planejar atividades que
estabelecem conexdes entre o que os estudantes ja sabiam e os conteudos

astrondmicos trabalhados durante o minicurso.

A Aprendizagem Significativa pressupde que o aluno nao seja um receptor
passivo, mas um sujeito ativo no processo de construgado do conhecimento. Assim,
as aulas foram estruturadas com o uso de metodologias ativas e recursos ludicos,
como jogos, quizzes, debates e atividades investigativas, de modo a favorecer o

engajamento e o protagonismo discente.

Essas estratégias possibilitaram que os estudantes atribuissem sentido
pessoal aos novos conteudos, relacionando-os com fenédmenos do cotidiano, com
suas curiosidades e com temas amplamente divulgados na midia cientifica, como

buracos negros, exoplanetas e tecnologias espaciais.

Ao integrar o diagndstico inicial, as praticas interativas e a retomada continua
dos conceitos, a sequéncia didatica buscou promover uma aprendizagem que fosse

ao mesmo tempo relevante, contextualizada e duradoura.
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa caracteriza-se como de abordagem qualitativa-quantitativa,
pois segundo Bogdan e Biklen (1994), a pesquisa qualitativa busca compreender os
fendbmenos em seu contexto natural, interpretando os significados atribuidos pelos
participantes as suas experiéncias. Ja a abordagem quantitativa contribui por meio
da analise de dados numéricos obtidos a partir da avaliagdo das atividades
desenvolvidas, permitindo mensurar a participagdo e o desempenho dos alunos
durante a aplicacdo da sequéncia didatica. Assim, a investigagdo buscou analisar o
processo de ensino-aprendizagem em astronomia a partir da participagdo dos
alunos e da avaliagdo das atividades desenvolvidas durante a aplicacdo da

sequéncia didatica.

A atividade desenvolvida consistiu na realizacdo de um minicurso preparatorio
para a Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA), realizado no @mbito do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID). O minicurso contou com a
participacdo de 30 estudantes da Escola Cidada Integral Técnica Professor Braulio

Maia Junior, situada na cidade de Campina Grande — PB.

O minicurso foi estruturado em trés aulas com duragcdo de 50 minutos,

abordando os seguintes temas:
I.Introducao a Astronomia

O objetivo principal foi introduzir os conceitos fundamentais sobre a Terra, a
Lua e o Sol, e sobre a importancia historica e cientifica da astronomia, despertando
o interesse dos alunos pelo tema proposto, promovendo uma imersao inicial no
campo da astronomia e favorecendo uma maior familiarizagdo com os conteudos
que serdo explorados. A conducdo da aula ocorreu mediante a utilizagédo de
apresentacdo em slides com o propdsito de facilitar a sistematizacdo e a
compreensao dos conteudos abordados. Complementarmente, foi aplicada uma
atividade (Apéndice C) de carater ludico (Figura 1) com a finalidade de promover o
engajamento discente e favorecer a assimilagdo dos conceitos por meio de uma

abordagem interativa e contextualizada.
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Figura 1 - Jogo de Tabuleiro
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Fonte: acervo pessoal do autor (2025)

A turma foi organizada em trés equipes, nomeadas simbolicamente como
“Terra”, “Sol” e “Lua”, e, a cada rodada, um representante de cada grupo era
escolhido para lancar o dado, definindo assim o numero de casas a serem

percorridas no tabuleiro (Figura 2).

Figura 2 - Execugao do Jogo da Aula 01
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Fonte: acervo pessoal do autor (2025)

Ao longo do jogo, os participantes encontravam casas denominadas
“surpresas”, que exigiam a realizacdo de desafios previamente elaborados. Tais
desafios envolviam agdes diversas, como avangar casas extras, retornar ao inicio do
percurso ou escolher uma equipe adversaria para perder uma rodada. De modo

geral, foi possivel perceber, ao término da atividade, o elevado nivel de engajamento
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da turma, bem como a eficacia da dindmica no favorecimento de uma aprendizagem

leve e colaborativa.
[I.Gravitagdo Universal, Leis de Kepler, Evolugao Estelar, Satélites Naturais e Artificiais

Na segunda aula do curso, foram abordados os temas de Gravitagao
Universal, Leis de Kepler, Satélites Naturais e Artificiais e Evolugao Estelar. A aula
foi conduzida com o uso de slides e uma atividade ludica (Apéndice D) visando
promover um melhor desenvolvimento, dindmica e aprendizagem dos alunos (Figura
3).

Figura 3 - Execugao da Aula 02

Fonte: acervo pessoal do autor (2025)

Foram feitas associagdes utilizando exemplos, imagens e simulagdes, o que
facilitou a compreensdo dos alunos. Ao final das apresentacdes, iniciou-se a
atividade ludica, que consistiu em um quiz no formato "Passa ou Repassa", com
perguntas extraidas dos conteudos discutidos. As questbes eram de multipla
escolha, com trés alternativas (Figura 4).
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Figura 4 - Jogo Passa ou Repassa

Hi s [ PibId eSS C APES

PASSA OU REPASSA:
GRAVITAGAO UNIVERSAL - AS LEIS

Fonte: acervo pessoal do autor (2025)

Os alunos foram divididos em trés equipes, denominadas Lua, Sol e Terrae a
equipe que acionasse o botdo mais rapidamente tinha o direito de responder a
pergunta ou de repassa-la para outra equipe. Caso a equipe acertasse a resposta,
poderia optar por responder uma questao "desafio", que dobrava os pontos obtidos.
O jogo foi realizado em seis rodadas, com duas equipes se enfrentando a cada vez.
Cada questao valia 50 pontos, o repasse valia 100 pontos e a resposta ao desafio,

200 pontos. Vence a equipe que acumular mais pontos ao final do jogo (Figura 5).

Figura 5 - Execucao do Jogo da Aula 02
L L

Fonte: Acervo pessoal do autor (2025)

A dinamica do "Passa ou Repassa" foi bem-sucedida, sendo o principal
beneficio foi a aprendizagem proporcionada por uma abordagem mais dinamica e
envolvente, que despertou o entusiasmo tanto nos alunos, que vivenciaram essa
forma de aprendizagem, quanto aos professores, que observaram o sucesso da

metodologia adotada.
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I1l.Curiosidades sobre o Universo Atual

A aula teve como eixo tematico a Corrida Espacial, abordando seu contexto
histérico na Guerra Fria, bem como os avangos tecnoldgicos relacionados a
exploragéo espacial, incluindo o desenvolvimento de foguetes e satélites. O objetivo
principal foi ampliar a compreensdo dos estudantes acerca dos fatores politicos,
cientificos e tecnoloégicos que impulsionaram esse periodo, estabelecendo conexdes
entre a historia da Astronomia, a evolugdo das tecnologias espaciais e fenbmenos

contemporaneos ligados ao estudo da atmosfera terrestre.

Para introduzir o conteudo, realizou-se uma exposigdo dialogada com apoio
de slides, destacando os principais marcos da competicao espacial entre Estados
Unidos e ex-Unido Soviética, tais como o langamento do Sputnik, a missdo Apollo 11
e a expansao do uso de satélites para comunicacdo e monitoramento ambiental
(Figura 6).

Figura 6 - Aplicacédo da Aula 03

Fonte: acervo pessoal do autor (2025)

Em seguida, foi proposta uma atividade de carater ludico e investigativo, a fim
de promover maior engajamento e estimular o protagonismo dos estudantes. A
turma foi dividida em trés grupos, denominados “Terra”, “Sol” e “Lua”, e cada grupo
recebeu um tema especifico para pesquisa: (1) os astronautas se comunicam no
espago; (2) por que os corpos queimam ao entrar na atmosfera terrestre; e (3) o
efeito estufa e o buraco na camada de ozbénio. Os estudantes utilizaram seus

dispositivos moveis, sob orientagdo do professor, para realizar buscas rapidas,
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organizar as informacdes e elaborar explicagdes claras para posterior apresentagao
(Figura 7).

Figura 7 - Alunos fazendo a pesquisa

Fonte: Acervb pessoal do autor (2025)

Apo6s o momento de investigacdo, cada grupo compartilhou suas descobertas
com a turma, promovendo um ambiente de troca de conhecimentos e favorecendo a
construgcao coletiva. Durante as apresentacdes, foram realizados esclarecimentos

complementares e corregdes conceituais quando necessario.

Observou-se alto nivel de participacao e envolvimento dos estudantes, que
demonstraram curiosidade e interesse pelos temas, principalmente ao relaciona-los
com situacdes reais da exploracdo espacial e da dindmica atmosférica terrestre. A
atividade mostrou-se eficaz para desenvolver a autonomia investigativa, a integracao

entre os alunos e a compreensao contextualizada dos conteudos abordados.

Para avaliar a efetividade da proposta pedagogica, foram utilizados quatro

instrumentos de coleta de dados:

° Formulario diagnéstico inicial — aplicado antes do minicurso, para
identificar o dominio prévio dos alunos sobre os conteudos. Esse levantamento
inicial serviu para a elaboragcdo de uma sequéncia didatica compativel com o nivel
de aprofundamento dos temas e as estratégias metodoldgicas as necessidades dos
estudantes;

° Observacao direta — realizada durante as aulas, com registro da participacao
e do engajamento dos estudantes. As aulas foram planejadas de forma

contextualizada, utilizando recursos ludicos e metodologias ativas, como jogos
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educativos, quizzes, debates, pesquisas e apresentagdes em grupo, buscando
integrar diferentes metodologias de ensino e favorecer a construgdo coletiva do
conhecimento, promovendo a participagdo ativa e colaborativa dos alunos no
processo de aprendizagem;

° Formulario de avaliacao da proposta — aplicado ao final do minicurso, no
qual os alunos expressaram suas percepgdes sobre as metodologias utilizadas e o
préprio processo de aprendizagem.

° Resultados da OBA - foram considerados, ainda, os desempenhos dos
estudantes na prova da Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA),
como forma de mensurar possiveis avancos conceituais. Os acertos obtidos
serviram como indicador complementar para verificar a aprendizagem apds as
intervencgdes pedagogicas, permitindo comparar tendéncias e identificar aspectos do

conteudo que apresentaram maior ou menor assimilagao.

Os dados foram analisados de forma qualitativa e interpretativa, considerando
as manifestagcbes dos alunos, suas respostas e atitudes diante das atividades
propostas. Os resultados quantitativos, provenientes dos formularios, foram
empregados como suporte complementar, permitindo identificar tendéncias gerais no

desempenho e na receptividade da turma.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos dados obtidos por meio do questionario diagnéstico inicial, das
observagbes em sala, do formulario de avaliacdo da proposta pedagdgica, da
atividade avaliativa final e do desempenho dos estudantes na Olimpiada Brasileira
de Astronomia e Astronautica (OBA) permitiu compreender os impactos da
sequéncia didatica mediada por metodologias ativas no processo de ensino e

aprendizagem em Astronomia.

4.1 Resultados do Questionario Diagnéstico Inicial

O questionario diagndéstico contou com a participagdo de 113 estudantes do
Ensino Médio. A distribuicdo das séries evidenciou predominancia de alunos do 1°
(41,6%) e 2° anos (43,4%), enquanto os estudantes do 3° ano representaram 15%

da amostra (Figura 8).

Figura 8 - Distribuicao das séries dos estudantes participantes

@ 1° Série
@ 2@ série
) 32 série

41,6%

Fonte : google forms (2025)

Essa composigao indica que a maioria ainda se encontra nas fases iniciais do

Ensino Médio, o que pode influenciar o dominio prévio dos conteudos astronémicos.

No segundo questionamento observou-se se os estudantes ja tiveram algum

estudo relacionado a Astronomia durante o periodo da educagéo basica (Figura 9).
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Figura 9 - Contato anterior com a Astronomia

® Sim
@® Nao

Fonte: google forms (2025)

Observa-se que 76,1% dos estudantes ja estudaram, porém, ao perguntar
sobre o nivel de ensino em que tiveram essa abordagem em sala de aula, a maioria
informou no nivel de ensino fundamental Il (70,7%) que compreende as séries de 5°

ano ao 9° ano (Figura 10).

Figura 10 - Qual fase escolar teve contato

@ Ensino Fundamental |
@® Ensino Fundamental Il
) Ensino Médio

Fonte: google forms (2025)

Nesta etapa educacional ndo ha a disciplina de Fisica nas escolas regulares
da educacgao publica, com isso, os conteudos relacionados a Astronomia podem ter
sido estudados nas disciplinas de geografia que abordam os temas voltados para
geografia fisica, principalmente os conteudos relacionados a clima e atmosfera.
Esse resultado revela que, apesar da presenga da Astronomia no curriculo, o0 ensino
tende a se concentrar nas séries iniciais, havendo menor aprofundamento no Ensino
Médio.

No questionamento seguinte, perguntou-se sobre os temas que os alunos

estudaram no periodo da educacéao formal (Figura 11), sendo mencionados os temas
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de rotagédo e translagado da Terra (95,6%), Sistema Solar (94,7%) e fases da Lua
(86,7%).

Figura 11 - Conteudos previamente estudados

Sistema Solar 94,70%

Estrelas e constelagdes

Pontos cardeais e uso
da bussola

Rotagdo e translacio da
Terra

Inclinagdo do eixo
terrestre e estagdes do

95,60%

Fases da Lua 86,70%

Eclipses solares e
|unares

Astronomia Antiga

Buracos negros

Origem do universo (Big
Bang)

Vida fora da Terra

Nenhum desses

0,00% 25,00% 50,00% 75,00% 100,00%

Fonte: google forms (2025)

Observa-se que esses temas estdo relacionados aos aspectos que
influenciam o clima da Terra, como as estagcdes do ano, os efeitos de marés e as
variagbes de pressdao e temperatura. Em contrapartida, conteudos de maior
complexidade conceitual, como buracos negros (33,6%) e vida fora da Terra (23%),
apresentaram menor frequéncia de estudo. Essa discrepancia confirma a existéncia
de um ensino mais tradicional e restrito aos topicos basicos, porém, sem muito
aprofundamento, entdo, perguntou-se sobre as fontes de estudo, extraclasse, dos

alunos e 19,5% relataram buscar informacgdes frequentemente (Figura 12).
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Figura 12 - Busca dos conteudos de astronomia

@ Frequentemente
@® Raramente
@ Nunca

Fonte: google forms (2025)

Possivelmente sao os alunos que citaram sobre os temas nao estudados na
educacao formal, como o estudo relacionado a buracos negros ou vida fora da Terra.
E, para se saber as principais fontes de estudo desses alunos (Figura 13), eles
responderam que utilizam principalmente o YouTube e podcasts.

Figura 13 - Onde fazem a busca pelo conteudo de astronomia

Livros / Revistas

Filmes /
Documentarios

Em grupo de
estudos

Youtube /
Podcasts

77,60%

Qutras redes
sociais

0,00% 20,00% 40,00% 60,00%
Fonte: google forms (2025)
Esses dados mostram a relevancia de recursos audiovisuais no interesse dos
estudantes, reforcando a necessidade de incorpora-los as praticas pedagdgicas.
Embora esta pesquisa ndo tenha avaliado a veracidade ou confiabilidade dos

conteudos presentes nas redes sociais, os resultados reforcam a necessidade de
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que o professor oriente os alunos na busca por materiais de qualidade, ampliando o

uso pedagdgico desses meios e favorecendo aprendizagens mais consistentes.

Os interesses tematicos revelaram forte atracdo por assuntos
contemporaneos e amplamente divulgados pela midia cientifica, como buracos
negros, sistema solar, constelagdes, Big Bang e vida extraterrestre, conforme
expressam os alunos:

— Estrelas, Fases da Lua, Buracos negros e Vida fora da Terra (SIC)

— Os estudos do satélite James webb e buracos negros junto com alguns planetas poucos
conhecidos (SIC)

— Buraco negro, vida fora da terra, planetas, Big Bang. E aquele projeto do Elon Musk sobre
futuramente Marte ser um planeta habitavel, é possivel e sera q vai acontecer? (SIC)

— Sistema solar, cosmologia, estrelas e fenémenos astronémicos... (SIC)

— Buracos negros, estrelas e constelagbes, vida fora da terra Inclinagdo do eixo terrestre e estagbes
do ano. (SIC)

Observa-se que alguns desses conteudos estao presentes no ensino de
geografia, porém, outros aparecem na midia televisiva e/ou nas redes sociais
instigando a curiosidade humana, principalmente dos alunos que poderiam estudar

temas relacionados a astronomia na educacéao formal.

4.2 Resultados da Avaliagao da Proposta

O formulario aplicado ao final das atividades permitiu avaliar a percepgao dos

estudantes quanto aos conteudos aprendidos e as metodologias utilizadas.

Participaram do minicurso 30 estudantes, distribuidos entre o 1° (30%), 2°
(16,7%) e 3° ano (53,3%) do Ensino Médio (Figura 14).

Figura 14 - Distribuicdo das séries dos estudantes participantes

® 1° ano
@ 2°ano
3° ano

Fonte: google forms (2025)
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Esse numero foi resultado da adesdao espontdanea dos alunos que
demonstraram interesse pelo tema e pela preparagao para a OBA. Além disso, a
quantidade de participantes foi influenciada pela disponibilidade dos estudantes,
uma vez que o minicurso ocorreu durante o horario de Praticas Integradoras,
periodo em que diversos professores realizam projetos, reposigdes de aula e
preparagdes para outras olimpiadas escolares. No mesmo periodo, a escola
também estava ofertando formacgbdes para outras competicdes cientificas, o que
reduziu a presenca de alunos, ja que varias atividades aconteciam simultaneamente.
Dessa forma, os 30 participantes representam os estudantes que, naquele
momento, conseguiram conciliar interesse e disponibilidade para participar da

proposta.

Dentre os assuntos abordados no minicurso, questionou-se sobre aqueles

que os alunos mais compreenderam (Figura 15).

Figura 15 - Compreensao dos conteudos estudados

Leis de Kepler 86,70%
Satélites Naturais e
Artificiais 58,404
Topicos de
Astronautica 89,00%
Terra, Sol e Lua 76,70%
Evolucio estelar 76,70%
Jornada Espacial 60,00%
Historia da
Astronomia 20,00%
0,00% 25,00% 50,00% 75,00%

Fonte: google forms (2025)

Dos assuntos abordados, os alunos responderam sobre as Leis de Kepler
(86,7%), Satélites Naturais e Atrtificiais (83,3%), Topicos de Astronautica (80%),
Terra, Sol e Lua (76,7%) e Evolucdo estelar (76,7%). Possivelmente por ja terem
estudado na educacado formal e/ou por se interessarem mais sobre os temas. Os
temas menos compreendidos foram Jornada Espacial (60%) e Histéria da
Astronomia (50%), provavelmente por envolverem a historia e, sendo temas que,

necessariamente, requerem um aprofundamento maior sobre a politica mundial no
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periodo pds segunda guerra mundial e/ou os assuntos estdo mais conectados a
astronautica.

A avaliagao geral do curso foi positiva, conforme apresentado na figura 16.

Figura 16 - Avaliagédo do curso

e Ruim

» Regular
® Bom

® Excelente

Fonte: google forms (2025)

Percebe-se que 73,2% atribuiram nota excelente ou bom, demonstrando que
a sequéncia didatica atendeu as expectativas da maior parte dos participantes.

Apenas 6,7% demonstrou que o minicurso foi abaixo do esperado.

Quanto a contribuicdo do curso para a preparagdo para a OBA, sendo
atribuida nota 1 para ruim e 5 para excelente (Figura 17).

Figura 17 - Importancia para preparagdao da OBA 2025

e
e3
o4
e5

Fonte: google forms (2025)

O resultado foi bem animador, pois 66,7% avaliaram como excelente ou bom,

demonstrando que o minicurso foi necessario para que os alunos fizessem a prova.
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A esse questionamento, acrescentam-se os comentarios dos alunos favorecendo a
proposta de continuidade das aulas de preparagao para a OBA.

— Em relacdo a metodologia do professor o curso foi 6timo e muito competitivo kkk. Gostaria que se
repetisse. (sic)

— Dar aulas para os interessados e as dindmicas foram um dos principais para eu aprender melhor

(sic)
— Eu amei o curso (sic)
— Resolver mais questdes seria bastante interessante(sic)

Os comentarios qualitativos reforcam essa percepcao positiva, mencionando
aspectos como dinamismo das aulas, competitividade saudavel das atividades
gamificadas, clareza dos conteudos e pedidos por uma carga horaria maior ou

resolucdo de mais questoes.
4.3 Desempenho dos estudantes na OBA

Os dados referentes a OBA indicam que dos 30 alunos que participaram da
olimpiada (Figura 18), sendo 30% alunos do 1° ano, 53,3% do 2° ano e 16,7% do 3°

ano.

Figura 18 - Séries dos participantes da OBA 2025

@ 1° ano
@ 2° ano
@ 3°ano

Fonte: google forms (2025)

Comparando-se com o grafico 14, referente aos alunos participantes do
minicurso, tem-se que a maioria também eram alunos do 2° ano, demonstrando que

os alunos desta série sdo aqueles que mais se engajaram nesta olimpiada.

Esse dado pode indicar maior interesse desse grupo pelos temas

astrondmicos ou maior disponibilidade e incentivo para participagéo. Ja o 1° e o 3°
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anos apresentaram niveis de participacdo mais equilibrados entre si. Essa variacao
entre as turmas sugere que fatores como maturidade académica, motivagao,
afinidade com Ciéncias ou o proprio engajamento da escola podem influenciar
diretamente o numero de participantes. Além disso, a presencga significativa de
estudantes dos trés anos evidencia que a OBA desperta interesse de forma
relativamente ampla entre os discentes do Ensino Médio, abrangendo diferentes

etapas da escolarizagao.

Na figura 19, tem-se a faixa dos resultados da prova da OBA, sendo que 0s
melhores desempenhos observados entre 8,0 e 10,0 (23,2%) foram entre os alunos
do 3° ano, o que é esperado devido ao maior nivel de maturidade académica e ao
contato prévio com conteudos de Fisica. Além disso, a escola também obteve 4

alunos medalhistas, sendo 2 medalhistas de prata e 2 de bronze.

Figura 19 - Resultados da OBA

26,6%
23,3%

16,6%

10,0%

6,6% 6,6%
33% 3,3% 3,3% l .
0-1,9 2-29 3-39 4- 7-79 8-89 9-10

Fonte: Elaborado pelo autor (2025) a partir dos dados da OBA aplicados na escola.

Tal variagdo de notas, principalmente entre 2,0 e 4,9 (33,3%) reforca a
importancia de agbes pedagogicas que considerem diferentes ritmos e niveis de
aprendizagem. A comparagao entre o diagnéstico inicial, as observagbes da
sequéncia didatica e o desempenho final na OBA sugere que a participagdo no
minicurso contribuiu para melhorar a segurangca e compreensdo dos estudantes,

sobretudo daqueles que apresentavam maior dificuldade inicial.
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CONCLUSAO

A anadlise dos dados obtidos ao longo do estudo permite concluir que a
proposta pedagodgica alcangou resultados significativos, contribuindo para o

desenvolvimento cognitivo e motivacional dos participantes.

Inicialmente, o questionario diagndstico revelou que os estudantes possuiam
conhecimentos prévios fragmentados e concentrados em conteudos basicos, como
Sistema Solar, rotacao e translagdo. Temas mais complexos, como buracos negros,
astronomia moderna e tecnologias espaciais, mostraram-se pouco explorados em
sua trajetdria escolar. Essa lacuna evidencia a necessidade de praticas pedagdgicas
que favoregcam a ampliagcdo e aprofundamento dos conteudos astronémicos, o que

reforca a relevancia de propostas como a apresentada neste trabalho.

A aplicacdo da sequéncia didatica mostrou-se eficaz, especialmente pela
integracdo entre ludicidade, recursos audiovisuais, jogos educativos, debates e

atividades investigativas.

Os resultados do formulario avaliativo apontaram elevada satisfagdo dos
estudantes, tanto em relagdo as metodologias quanto aos conteudos estudados. A
maioria afirmou que a proposta contribuiu de maneira expressiva para sua
aprendizagem e destacou o desejo de continuidade da iniciativa durante o ano letivo.
Além disso, os conteudos com maior compreensdo foram justamente aqueles
trabalhados de forma mais participativa e contextualizada, confirmando a eficacia da

abordagem adotada.

O desempenho dos estudantes na Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica também demonstrou a relevancia da sequéncia didatica. Embora a
prova apresente diferentes niveis de dificuldade, observou-se um avanco
significativo no dominio dos conteudos, evidenciado pelas notas médias e pelo
numero de medalhistas. A participagcdo motivada e o interesse crescente dos
estudantes confirmam que iniciativas como esta contribuem para fortalecer a cultura

cientifica no ambiente escolar.

Diante disso, pode-se concluir que, no contexto desta pesquisa, a utilizagao

de metodologias ativas no ensino de Astronomia mostrou-se uma estratégia
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potencialmente eficaz para promover uma aprendizagem mais significativa e
engajadora, considerando o grupo de alunos participantes da sequéncia didatica.
Ressalta-se que os resultados obtidos referem-se a um recorte especifico, nao
permitindo generalizagdes, mas apontando possibilidades pedagogicas para praticas
futuras no ensino de Astronomia. A sequéncia didatica desenvolvida mostrou-se
uma ferramenta tanto para o aprofundamento conceitual quanto para a preparacao
para a OBA, demonstrando que praticas inovadoras podem transformar a percepcgao

dos estudantes acerca da ciéncia.

Recomenda-se que futuras propostas ampliem a carga horaria dedicada a
Astronomia, incorporem atividades praticas de observacdo do céu, utilizem
softwares de simulagcédo astronémica e integrem projetos de pesquisa escolar. Tais
acdes podem potencializar ainda mais o aprendizado, estimular vocagdes cientificas
e consolidar uma cultura de ensino de Ciéncias pautada na curiosidade, na

investigacao e na participagéo ativa dos estudantes.
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APENDICE

APENDICE A - QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO INICIAL

Levantamento de dados - Astronomia no Ensino Médio
Astronomia € a ciéncia que estuda os corpos celestes, como planetas, estrelas, galaxias,
cometas e asteroides e os fenbmenos que ocorrem no universo, buscando compreender

sua origem, estrutura, evolugao e funcionamento.

1.Digite seu nome
2.Indique sua série
()12 Série ( ) 2% série ( ) 32 série

3.Vocé ja teve aula sobre o tema Astronomia na escola, dentro de disciplinas da
area de Ciéncias da Natureza?

( )Sim( )Nao
4.Se sim, em qual série ou ano?
( ) Ensino Fundamental | ( ) Ensino Fundamental Il ( ) Ensino Médio ( ) Nao estudei

5.Entre os temas a seguir, quais vocé ja estudou nas aulas regulares de ciéncias
durante toda vida estudantil

( ) Sistema Solar () Estrelas e constelagdes ( ) Pontos cardeais e uso da bussola

( ) Rotacao e translagao da Terra () Inclinagao do eixo terrestre e estagdes do ano

( ) Fases dalLua ( ) Eclipses solares e lunares ( ) Sistema solar () Buracos negros
() Origem do universo (Big Bang) ( )Vida fora da Terra ( ) Nenhum desses

6.Vocé busca conteudos sobre Astronomia fora da escola?

( ) Frequentemente ( ) Raramente ( ) Nunca

7.0nde costuma acessar conteudos de astronomia (marque todos que se aplicam)
() YouTube / Podcasts ( ) Outras redes sociais ( ) Livros / Revistas

( ) Filmes / Documentarios ( ) Em grupos de estudos

8.Sobre quais temas que envolvem Astronomia e o estudo sobre o universo vocé
teria mais interesse em estudar?
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APENDICE B - QUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO AVALIATIVO

Avaliagao do curso

1.Qual a sua série:

( )12 Série ( )22 Série ( ) 3 Série

2.Quais dos conteudos a seguir vocé acompanhou durante o curso:

( )Terra, Sol e Lua ( ) Planetas e o sistema solar ( ) Jornada espacial ( ) Estrelas
( ) Topicos de Histéria da Astronomia () Leis de Keppler

( ) Lei da Gravitagédo Universal ( ) Satélites Naturais e Artificiais e suas tecnologias
( ) Topicos de astronautica

3. Vocé acha que a metodologia e as dinamicas utilizadas nas aulas foram boas
para a construcdo dos conteidos? Adicione uma nota que represente sua
avaliagcao de 1 até 5 onde 1 quer dizer que foi ruim e 5 quer dizer que foi excelente:

()10 )2()3()4( )53

4.0 quanto o curso foi importante para preparagcao e engajamento para a realizagao
da OBA 2025? Adicione uma nota que represente sua avaliagdao de 1 até 5 onde 1
quer dizer que foi ruim e 5 quer dizer que foi excelente:

()10 )20 )3()4( )53

5.Se desejar, faga uma breve avaliacdo escrita ou deixe sugestoes de como
podemos melhorar nossa proposta.
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APENDICE C - JOGO DE TABULEIRO DA ASTRONOMIA

Regras do Jogo:

. Sera sorteado a ordem dos participantes ou equipe jogando o dado, quem tirar o numero

maior define a ordem dos demais.

Cada participante jogara o dado para saber quantas casas andarao.

Cada participante deve responder a questao propostas em até 02 minutos

Cada participante deve colocar sua resposta (A, B ou C) na banca do Professor.

Caso esteja CORRETO ficara na casa que seu dado indicou.

Caso esteja ERRADO andara 02 casas para tras (caso esteja na primeira casa nao tera
que fazer isso).

Quando cair nas CASAS SURPRESAS, o jogador devera retirar uma carta surpresa e
fazer o que esta descrito nela.

Ganha o jogo quem chegar PRIMEIRO no final do jogo.

fi-nommmen (%) Pibid 5 C APES i pommmens {#|Pibid =5 C APES

REGRAS:

18erd sorteado a ordem dos participantes ou equipe jogando o dado, quem tirar o
I A B “ lE I H 0 n A nimero maior define a ordem dos demais.

2 Gada participante jogard o dado para saber quantas casas irdo andar.
A STH n N 0 M I A 3 Gada participante deve responder a questdo propostas em 02 minutes.

4 Gada participante deve colocar sua resposta (A,B ou C) na banca do Professor.

%
iz e ()Pibid 25 C APES iz e ()Pibid 25 C APES

REGRAS: PERGUNTA

5 Gaso esteja GORRETO ficard na casa que seu dado indicou. - 2 . :
Qual 0o movimento responsavel pelo dia e pela noite? £
6 Caso esteja EARADO andar 02 casas para trés (caso esteja na primeira casa ndio e S

terd que fazer isso).

A) Translagéo
7 Quando cair nas CASAS SUPRESAS, o jooador deverd retirar uma carta surpresa e Bl Rota fil]
fazer o que estd escrita nela. E A

G Precessdo

8 Ganha 0 jogo quem chegar ao fim do jogo PRIMEIRO.

¢

®



fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
Qual o movimento responsavel pelo dia e pela noite?
Al Translagdo
B) Rotagdo
C) Precessdo
>
fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
Ateoria mais aceita sobre a origem da Lua &:
A) Teoria da Fissdo
B) Teoria do Grande Impacto
G) Teoria da Co-acresgao
>
fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
ATerra completa um movimento de rotagao em aproximadamente:
A) 24 horas
B) 365 dias
C)12 horas
b ]
fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
0 periodo de rotagdo do Sol no Equador é de:
1) 35 dias
B) 27 dias
C) 24 horas
>

i rman (4]Pibid 55 C APES

RESPOSTA
0 movimento de translagao da Terra dura:
A) 30 dias
B)180 dias
C) 365,25 dias
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fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
Ateoria mais aceita sobre a origem da Lua &:
A) Teoria da Fissdo
B) Teoria do Grande Impacto
G) Teoria da Co-acresgao
>
fir ez (#]Pibid 55 C APES
PERGUNTA
ATerra completa um movimento de rotagao em aproximadamente:
A) 24 horas
B) 365 dias
C)12 horas
>
fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
0 periodo de rotagdo do Sol no Equador é de:
1) 35 dias
B) 27 dias
C) 24 horas
>
fizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
0 movimento de translagao da Terra dura:
A) 30 dias
B) 180 dias
C) 365,25 dias

fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
0 eclipse lunar total acontece quando:

A) A Lua passa pela penumbra da Terra
B) ATerra esta exatamente entre o Sol e a Lua
C) AlLua estd entre aTerra e o Sol

@



fir ez (#]Pibid 55 C APES
RESPOSTA
0 eclipse lunar total acontece quando:

A) A Lua passa pela penumbra da Terra
B) ATerra estd exatamente entre o Sol e a Lua
C) AlLua estd entre aTerra e o Sol

>
i e {¥)Pibid 5 C APES
RESPOSTA
0 movimento de translado, junto & inclinagdo da Terra, causa:
A) As fases da Lua
B) As estacdes do ano
C) 0 campo magnético
>

i rman (4]Pibid 55 C APES

RESPOSTA
A luminosidade do Sol equivale a aproximadamente:
A)1.400 watts/m?
B) 14 watts/m?2
C) 100 watts/m2
>
fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
Qual fendmeno acontece quando a Terra estd com uma parte voltada
paraoSol?
Al Noite
B Dia
C) Eclipse
>
fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
Quando a Lua estd totalmente iluminada, temos:
A) Lua Cheia
B) Lua Minguante
C) Lua Nova
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PERGUNTA
0 movimento de translagdo, junto & inclinagdo daTerra, causa:

A) As fases da Lua
B) As estacdes o ano
C) 0 campo magnético

i rman (4]Pibid 55 C APES

PERGUNTA
A luminosidade do Sol equivale a aproximadamente:
A)1.400 watts/m?
B) 14 watts/m?2
C) 100 watts/m2
>
fizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
Qual fendmeno acontece quando a Terra estd com uma parte voltada
para o Sol? .
Al Noite
B Dia
C) Eclipse
>
fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
Quando a Lua estd totalmente iluminada, temos:
A) Lua Cheia
B) Lua Minguante
C) Lua Nova
>
fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
0 que ocorre nos equindeios?
A) Dias mais longos
B) Noites mais longas

€) Dia e noite com mesma duragao

@



fiszzm e (0] Pibid 55 C APES
RESPOSTA
0 que ocorre nos equindeios?
A) Dias mais longos

B) Noites mais longas
£) Dia & noite com mesma duragao

fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
0 Sol parece amarelo na Terra porque:
1) E sua cor real

B) A atmosfera filtra os fatons de ondas curtas
C) Ele  feito de ouro

iz mes (#]Pibid 55 C APES
RESPOSTA
0s solsticios marcam:
1) 08 eclipses lunares

B) Amaior ou menor incidéncia de luz solar em um hemistério
€) 0 fim do movimento de rotagdo

@

i rman (4]Pibid 55 C APES

RESPOSTA
A crosta lunar & formada principaimente por:
1) Basalto
B) Anortosito
C) Arenito

fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
Aestrutura interna da Terra é composta por:

A) Niicleo, manto @ crosta
B) Crosta, atmosfera e oceano
£) Niicleo, oceano e gelo
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PERGUNTA
0 Sol parece amarelo na Terra porque:

1) E sua cor real
B) A atmosfera filtra os fdtons de ondas curtas
C) Ele  feito de ouro

i rman (4]Pibid 55 C APES

PERGUNTA
0s solsticios marcam:
1) 08 eclipses lunares

B) Amaior ou menor incidéncia de luz solar em um hemistério
€) 0 fim do movimento de rotagdo

>
fir ez (#]Pibid 55 C APES
PERGUNTA
A crosta lunar & formada principaimente por:
1) Basalto
B) Anortosito
C) Arenito

i rman (4]Pibid 55 C APES

PERGUNTA
Aestrutura interna da Terra é composta por:

A) Niicleo, manto @ crosta
B) Crosta, atmosfera e oceano
£) Niicleo, oceano e gelo

fizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
Daqui a1,1bilho de anos, o britho do Sol:
A) Dobrard

B) Diminuira
C) Aumentard em cerca de 10%

@



fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
Daqui a1,1bilho de anos, o britho do Sol:
A) Dobrard
B) Diminuira

C) Aumentard em cerca de 10%

>
fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
0 nicleo externo daTerra é:
A) Sdlido
B) Liquido
C) Gasoso
>

fiizm e (¥)Pibid 55 C APES

RESPOSTA
A Lua & composta principalmente por:
1) Gelo e poeira
B) Rochas e metais leves

C) Rochas, ferro e magnésio

>
fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
A atmosfera da Terra & composta principalmente por:
A) Gés carbdnico e hélio
B) Oxigénio e hidrogénio
C) Nitrog@nio e oxigénio
>

i rman (4]Pibid 55 C APES

RESPOSTA
A principal reagdo no niicleo do Sol transforma:
A) Hélio em hidrogénio
B) Hidrogénio em hélio
C) Oxigénio em nitrogénio
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PERGUNTA
0 nicleo externo daTerra é:
A) Sdlido
B) Liquido
C) Gasoso

fiizm e (¥)Pibid 55 C APES

PERGUNTA
A Lua & composta principalmente por:
1) Gelo e poeira
B) Rochas e metais leves

C) Rochas, ferro e magnésio
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PERGUNTA
A atmosfera da Terra & composta principalmente por:
A) Gés carbdnico e hélio
B) Oxigénio e hidrogénio
C) Nitrogénio e oxigénio
>
fizm e (¥)Pibid 55 C APES
PERGUNTA
A principal reagdo no niicleo do Sol transforma:
A) Hélio em hidrogénio
B) Hidrogénio em hélio
C) Oxigénio em nitrogénio
>

i rman (4]Pibid 55 C APES

PERGUNTA
Aatmosfera & mantida ao redor daTerra por:
A) Radiacédo solar
B) Gravidade
C) Rotagdo da Terra

@



i rman (4]Pibid 55 C APES

RESPOSTA
Aatmosfera & mantida ao redor daTerra por:
A) Radiagdo solar
B) Gravidade
C) Rotagdo da Terra

fisrman (4]Pibid 55 C APES

RESPOSTA
Um eclipse lunar s pode acontecer durante:
A) Lua Nova
B Lua Crescente
C) Lua Cheia

f e {*#|Pibid =5 C APES
RESPOSTA
0 campo magnético da Terra & gerado por:
A) Radiacdo solar

B) Movimento do ferro liquido no ndcleo externo
C) Atmosfera

i rman (4]Pibid 55 C APES

RESPOSTA
Em qual fase da Lua ela estd entre aTerra e 0 $0i?
A) Lua Cheia
B Lua Nova
C) Lua Grescente

i e {#|Pibid =5 C APES
RESPOSTA
Afungéo principal do campo magnético terrestre é:

A) Gerar luz propria
B) Proteger contra o vento solar
C) Formar eclipses

fisrman (4]Pibid 55 C APES

PERGUNTA
Um eclipse lunar s pode acontecer durante:
Al Lua Nova
B) Lua Crescente
C) Lua Cheia
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0 campo magnético da Terra & gerado por:
A) Radiacdo solar

B) Movimento do ferro liquido no ndcleo externo
C) Atmosfera

fisrman (4]Pibid 55 C APES

PERGUNTA
Em qual fase da Lua ela estd entre aTerra e 0 $0i?
A) Lua Cheia
B Lua Nova
CJ Lua Crescente

i e {#|Pibid =5 C APES
PERGUNTA
Afungéo principal do campo magnético terrestre é:
A) Gerar luz propria

B) Proteger contra o vento solar
C) Formar eclipses

fireees (1)PibId 75 C APES
PERGUNTA
Ateoria da captura sugere que:

A) ALua se formou com a Terra

B) ALua era um corpo independente capturado pelaTerra

£) ALua saiu da Terra durante sua formagao
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fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
Ateoria da captura sugere que:

A) ALua 6 formou com aTerra
B) ALua era um corpo independente capturado pela Terra
£) ALua saiu da Terra durante sua formagao

fizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
A aurora boreal ocorre por causa:

A) Do niicleo sdlido da Terra
B) Da reflexdo da [uz do Sol
C) Da interag@o entre o vento solar e 0 campo magnético
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PERGUNTA
A aurora boreal ocorre por causa:

A) Do nicleo sdlido daTerra
B) Da reflexdo da luz do Sol
€) Da interag@o entre o vento solar e 0 campo magnético
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APENDICE D - JOGO PASSA OU REPASSA DA ASTRONOMIA

Regras do Jogo:

1. Responde a pergunta a equipe que for mais agil

2. Se acertar a resposta decide se responde a questdo “desafio” que dobra os pontos da
equipe

3. Jogo sera com 06 rodadas onde as equipes se enfrentarao 2x

4. Cada questao vale 50 pontos, se repassar vale 100 e se responder o desafio 200
pontos

5. Vence a equipe com mais pontos
Observagoes do Jogo:

e Cada equipe joga 4 rodadas (duas rodadas contra cada uma das outras equipes).
e Cada equipe folga por 2 rodadas.

e Os confrontos se repetem de forma equilibrada.

5% e {¥|Pibid 755 C APES e {f|Pibid =5 C APES
REGRAS:
PAS S_A " u H EPAS SA: 1.Responde a pergunta a equipe que for mais dgil
GRAV |mﬁﬁ(] I NWEH SAL-AS LEIS 1.5 scana_ra 1esposta uecide se lesaunfle aquestio “uefarin" que dobra os pontos da equipe
= - SATELITES NATURAIS E = 3.Jogo serd com 06 rodadas onde as equipes se enfrentardo 2«

4 Cada questan vale 50 pontos, se repassar vale 100 e se responder o desafio 200 pontos
5.Vence a equipe com mais pontos

] ]
i o {#|Pibid =5 C APES i o {#|Pibid =5 C APES
1.Cada equipe jooa 4 vezes (duas vezes contra cada uma das outras).
2 Cada equipe foloa 2 vezes.

3.0s confrontos se repetem de forma equilibrada.

%

2o e {¥|Pibid 755 C APES e {f|Pibid =5 C APES
RODADA 01 RESPOSTA

0 que acontece com a forga gravitacional entre 0 que acontece com a forga gravitacional entre

dois corpos se a distancia entre eles aumenta? dois corpos se a disténcia entre eles aumenta?

A)Ela aumenta A) Ela aumenta

B) Eia diminui B) Eia diminul

C) Ela permanece constante C) Ela permanece constante

.4\
.4\



iz (9)Pibid 755 C APES

DESAFIO

Explique com suas palavras o que Baleida
Gravitagdo Universal.

iz (9)Pibid 755 C APES

RODADA 02

Na Primeira Lei de Kepler, 0 que esta em um dos
focos da drbita eliptica dos planetas?

A ALua
B) 0 centro da galdxia
c) 0 Sol
iz (9)Pibid 755 C APES

DESAFIO

Verdadeiro ou falso: 03 planetas se movem
mais rapido quando estao mais longe do Sol.

iz (9)Pibid 755 C APES

RODADA 03
Qual das opgdes & um exemplo de satélite natural?
h) Estacdo Espacial

B Sputnik
C)ALua

iz (9)Pibid 755 C APES

DESAFIO

Liste 3 fungdes dos satélites artificiais.

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA

A gravitagdo universal & uma lei que permite
calcular a forga gravitacional exercida entre
duas massas Separadas com certa distancia.

fiizm e (¥)Pibid 55 C APES
RESPOSTA
Na Primeira Lei de Kepler, o que estd em um dos
focos da drbita eliptica dos planetas?
A A Lua

B) 0 centro da galdxia
C) 080l

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA

Falso (& mais rapido no perilio)

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA
Qual das opgdes & um exemplo de satélite natural?

A) Estagao Espacial

B) Sputnik
C)ALua

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA

comunicagdo, observagao da Terra, pesquisa
cienfifica, exploragao espacial.
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iz (9)Pibid 755 C APES

RODADA 04
Estrelas maiores 1ém uma vida atil:

A) Mais curta
B) Mais longa
C) Igual &s pequenas

iz (9)Pibid 755 C APES

DESAFIO

0 que pode surgir apds a morte de uma
estrela de alta massa?

iz (9)Pibid 755 C APES

RODADA 05

Qual a cor de uma estrela com temperatura
superficial em torno de 25.000°?

Al Azul
B) Vermelha
C) Amarela

iz (9)Pibid 755 C APES

DESAFIO

Qual dessas estrelas & mais quente?

Al Estrela laranja
B) Estrela azul
C) Estrela branca

iz (9)Pibid 755 C APES

RODADA 06
ATerceira Lei de Kepler afirma que:

1) Todos os planetas tém o mesmo tempo de translagdo
B) 0 quadrada do periodo orbital & proporcional ao cubo
da distancia média ao Sol

£) 0s planetas se movem em circulos perfeitos

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA
Estretas maiores tém uma vida dtil:

A) Mais curta
B) Mais longa
C) Igual &s pequenas

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA

sSupernova, estrela de Nutrans ou buraco negro

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA

Qual a cor de uma estrela com temperatura
superficial em torno de 25.000°C?

Al Azul
B) Vermelha
C) Amarela

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA

Qual dessas estrelas & mais quente?

Al Estrela laranja
B Fstrefa azul
C) Estrela branca

iz (9)Pibid 755 C APES

RESPOSTA
ATerceira Lei de Kepler afirma que:

A) Todos os planetas tBm o mesmo tempo de translagéo
B) 0 quadrado do periodo orbital & proporcional ao cubo
da distdncia média ao Sol

£) 0s planetas se movem em circulos perfeitos
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DESAFIO

As estrelas vermelhas sdo mais quentes
o que as estrelas azuis.

Verdadeiro ou Faise?

50
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RESPOSTA
FALSO
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FORMACAO DE PROFESSORES PARA A EDUCACAD SUSTENTAVEL:

INTEGRANDD 05 ODS A PRATICA EDUCACIKIMNAL
= e~

ENSINO DE ASTRONOMIA: UMA PROPOSTA DIDATICA PARA O
ENSINO MEDIO

Thiago Ferreira de Oliveira Lima *, Marcos Apolindric de Souzs *, Thais Mepomuceno
Giomes *, Renally Gongalves da Silva®, Luciano Feitosa do Nascimento”

Risnmo

O ensing de Astronomia & recomendado poefos documentos oficials da educacho brasileira,
porém sua presenca no curmiculo do ensing médio ainda é hmitadn. Tal auséneda deve-se,
principalmente, & escasser de carga hordna da discipling de Fisica ¢ 4 falia de formacio
especifica dos professores. Diante disso, o presente trabalho apresentia uma proposta diddtica
claborads e Smbito do Programa Institscional de Bolsa de Iniciagio 8 Docéncia (PIBITY) cm
Fisica, com o objetiva de introduzir confeddes de Astronomia de forma condextwalizada e
preparar o= estudantes parn olimpladas do conhecimentn. A proposta consistin emn um
manicurss dividido cm quatro seguéncias diddticas, envolvendo aulas expesitivas, atividades
inferativas © lidicas como jogos, guizzes, debates ¢ pesquasas. Os temas abordaram desde
msghes infrodutirias até contelGdos de astromautica € atualidades. Ao final, uma atividade
avalintiva permitin analisar o desempenho e o engajamenio dos participantes. O3 resuhadog
mostratam  que o alunos demonstraram infercsse, parficipagie afiva o aprendizado
safisfatonn, apesar da powcas familiandade prévia com os emas. A aceitapdo da proposta
tambiém fod positiea, evidenciande que atividades extracumicelares bem planejadas podem
promover o inferesse dos esiudantes peka Fisicn o ennguecer s formagio

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Ensino mbdio; Proposta diditica; Ludicidade

1 Introdogio

A Astromomma ¢ uma das ciénelas mas annigas da humenidade ¢ despenia grande
cunmsilade, especialments entre o8 joviens. Apcesar disso, seu ensino ainda € posco explorado
mo contexio da educagdo hdsica, em especial no ensing médis, Embora oz documentos
oftciais que onentam o currfculo da educacio brasileira, como por exemple: os Parimetros
Curriculares Maciongis para o Ensino Médio — BFCHN+ EM e a a Base Nacional Comum
Curricular, recomendem a mclusio da Asmronomia nas sulas no sentido que favorecer ass
esisdantes a oporumidade de conhecer ¢ compreender a organizagio do cosmos, além de
CONSCruir ¢ interesse por iemas ciemiflcos, desenvolver hahilidades que oz permitam entender
melhor o 2er humano ¢ seu desenvolviments na seciedade, diversos fatores dificultam sua
cfetiva implementagio, assim opmo aponia Silva ot ol “A andlise das rasles para a redugdo
da Astrononmia coma discipling andnoma aponta pars fatores como mudangas nas
metndalogias de ensing, que enfabizavem a expeniéneia direta, ¢ a ndo inclusfio de conteldos
astrontmicos na formacko inicial de professores™ (SILVA, et al. 2024, p. 2) Deante desas
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