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Resumo

O uso e cobertura da terra sdo elementos essenciais para compreender as dindmicas
socioambientais que transformam o espaco geografico. No contexto do semiarido nordestino,
tais transformagdes estdo intimamente ligadas a expansdo das atividades humanas, ao
crescimento urbano e a intensificagdo da agropecuaria. O estudo teve como objetivo analisar a
dindmica de uso e ocupagdao do solo no municipio de Princesa Isabel, semidrido paraibano,
com foco na expansdo urbana e nas alteragdes da cobertura vegetal. A pesquisa adota uma
abordagem quali-quantitativa, conciliando a interpretagdo de aspectos complexos dos
fendmenos sociais com a mensuracdo objetiva de dados. Trata-se de um estudo aplicado e
descritivo, cujo objetivo ¢ caracterizar o fendmeno investigado. Os procedimentos
metodolégicos envolvem andlise documental e o uso de geotecnologias, com base em
imagens de satélite do MapBiomas, permitindo identificar padrdes espaciais e temporais na
paisagem .A metodologia contemplou o processamento de imagens de diferentes periodos,
sua classificacdo supervisionada para mapear categorias de uso e ocupac¢ao do solo e a anélise
espacial e temporal comparativa, a fim de detectar transformag¢des no municipio de Princesa
Isabel (PB), especialmente relacionadas a expansdo urbana e a alteragdo da vegetagdo ao
longo do tempo. Os resultados evidenciam que a vegetacdo nativa, especialmente a formacao
savanica, apresentou reduc¢do significativa ao longo do periodo analisado, indicando pressdo
antropica sobre o bioma Caatinga. verifica-se crescimento expressivo nas dreas de pastagem
demonstrando a ampliacdo das atividades agropecudrias no municipio. Observa-se também
aumento gradual da area urbanizada. Conclui-se que o municipio de Princesa Isabel tem
passado por um processo de intensificacao das atividades humanas, especialmente no setor
agropecuario e urbano, a0 mesmo tempo em que ocorre uma reducdo gradual de areas naturais.
Realidade que reforga a necessidade de politicas publicas que promovam o uso sustentavel da
terra, a conservacdo da vegetacdo nativa e o planejamento territorial adequado a realidade

socioambiental do semiarido.

Palavras-chave: Vegetacdo, Agropecuaria, Urbanizacdo, Semiarido.



ABSTRACT

Land use and land cover are essential elements for understanding the socio-environmental
dynamics that transform geographic space. In the context of the northeastern semi-arid region
of Brazil, such transformations are closely linked to the expansion of human activities, urban
growth, and the intensification of agriculture and livestock. The study aimed to analyze the
dynamics of land use and occupation in the municipality of Princesa Isabel, located in the
semi-arid region of Paraiba, with an emphasis on urban expansion and changes in vegetation
cover. The research adopts a mixed qualitative and quantitative approach, combining the
interpretation of complex social phenomena with objective data measurement. It is an applied
and descriptive study, whose purpose is to characterize the phenomenon under investigation.
The methodological procedures involve document analysis and the use of geotechnologies
based on satellite images from MapBiomas, which allow the identification of spatial and
temporal patterns in the landscape. The methodology included the processing of images from
different periods, their supervised classification to map categories of land use and occupation,
and comparative spatial and temporal analysis to detect transformations in the municipality of
Princesa Isabel (PB), especially those related to urban expansion and changes in vegetation
over time.The results show that native vegetation, especially savanna formations, experienced
a significant reduction throughout the analyzed period, indicating anthropogenic pressure on
the Caatinga biome. There was a notable increase in pasture areas, demonstrating the
expansion of agricultural and livestock activities in the municipality. A gradual increase in
urbanized areas was also observed. It is concluded that Princesa Isabel has undergone an
intensification of human activities, particularly in the agricultural and urban sectors, alongside
a gradual reduction of natural areas. This scenario reinforces the need for public policies that
promote sustainable land use, the conservation of native vegetation, and territorial planning

appropriate to the socio-environmental reality of the semi-arid region.

Keywords: Vegetation, Agriculture and livestock, Urbanization, Semi-arid region.
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1.INTRODUCAO

A expansdo urbana € processo caracterizado pelo crescimento fisico das areas urbanas
sobre territorios rurais ou areas naturais, ligado ao aumento populacional, & concentragdo de
atividades econdmicas e a busca por melhores condi¢cdes de vida. Segundo Santos (2008), o
espaco urbano ¢ resultado das interacdes entre a sociedade e o territorio, configurando-se
como expressao das dindmicas sociais, econOmicas e politicas que moldam o
desenvolvimento das cidades. Assim, compreender a expansao urbana implica reconhecer que
o crescimento das cidades ndo ocorre de forma neutra ou homogénea, mas ¢ condicionado por
fatores historicos, economicos ¢ ambientais que definem o modo como o espaco urbano se
organiza e se transforma ao longo do tempo.

A urbanizagdo acelerada, especialmente nas ultimas décadas, tem provocado
transformagodes significativas na paisagem ¢ no uso do solo, muitas vezes sem o devido
planejamento. Esse crescimento, de forma ndo planejada, resulta em ocupacdes irregulares,
degradagdo ambiental e desigualdade socioespacial. Villaga (2001) destaca que a urbanizagao
desordenada reflete a auséncia de politicas publicas eficazes de ordenamento territorial, o que
acentua os contrastes entre areas consolidadas e periferias urbanas. Contudo, esse avango
também tem provocado alteracdes na cobertura vegetal e no uso do solo, demandando estudos
voltados a compreensdo e ao planejamento sustentavel desse processo.

Assim, compreender o processo de expansao urbana ¢ de suma importancia para o
planejamento territorial e a gestdo sustentavel das cidades, buscando equilibrar o
desenvolvimento urbano com a preservagdo ambiental e a qualidade de vida da populagao. No
contexto regional, compreender a expansdo urbana no Semidrido, ¢ fundamental para avaliar
os impactos ambientais, sociais ¢ econdmicos decorrentes da ocupagao do territorio. Essa
analise contribui para o desenvolvimento de estratégias de planejamento urbano sustentavel,
que visem conciliar o crescimento das cidades com a preservagdao ambiental ¢ a melhoria da
qualidade de vida da populagao local.

Tais indagacdes fazem surgir questionamentos sobre: Como a expansdo urbana,
observada por meio da anélise espago-temporal do MapBiomas, influenciou as modificagdes

na cobertura vegetal do municipio de Princesa Isabel? Quais fatores podem ter contribuido
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para o avancgo das areas urbanas em Princesa Isabel? Quais mudangas ocorreram na cobertura
vegetal do municipio entre 2003 a 2023, periodos analisados?

Na busca de responder tais indagagdes, teve-se como principal objetivo analisar a
dinamica de uso e ocupagdao do solo no municipio de Princesa Isabel, semidrido paraibano,
com foco na expansdo urbana e nas alteracdes da cobertura vegetal. Buscando identificar as
principais tendéncias de transformacdo da paisagem, compreendendo como o avango da

urbanizagdo e das atividades que afeta a cobertura vegetal nativa, a fragmentacao dos habitats.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Analisar a dindmica de uso e cobertura do solo no municipio de Princesa Isabel, no
estado da Paraiba, entre os anos 2003, 2013 e 2023 para entender o crescimento urbano ¢ a

mudanca na vegetacao.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar o crescimento urbano a partir da analise espago-temporal do MapBiomas

e Verificar se ocorrei modificacdo na vegetagdo do municipio de Princesa Isabel.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. USO E COBERTURA DO SOLO: CONCEITOS E DISTINCAO

O estudo do uso e da cobertura do solo constitui uma das principais vertentes da
Geografia e das Ciéncias Ambientais, sendo essencial para compreender as transformagdes
espaciais e ambientais resultantes das atividades humanas. De acordo com IBGE (2013), a
cobertura do solo refere-se aos elementos naturais ou artificiais que recobrem a superficie
terrestre, como florestas, corpos d’agua, areas agricolas, pastagens, construgdes ou solos
expostos. Em outras palavras, trata-se do aspecto fisico e biofisico visivel da superficie,
passivel de identificagdo por meio de imagens de satélite, fotografias aéreas ou observagdes
de campo.

J& o uso do solo corresponde as formas de apropriagao e exploracao do espaco pelo ser
humano, refletindo as atividades economicas, sociais e culturais desenvolvidas sobre o
territoério. Assim, o uso do solo esta ligado a finalidade dada a superficie terrestre, como
agricultura, pecudria, moradia, comércio, industria, lazer ou conservacdo ambiental (Ross,
2006; Anderson et al., 1976).

Esses dois conceitos, embora inter-relacionados, nao sdo sindénimos. Enquanto a
cobertura descreve o estado atual do terreno (por exemplo, vegetagdo, asfalto, dgua), o uso
descreve sua fun¢do social e econdmica. Uma mesma cobertura pode ter diferentes usos: uma
area coberta por vegetacdo pode ser usada para conservacao ambiental, para agricultura ou

para lazer (Silva et al., 2018).
3.2. O MONITORAMENTO ESTRATEGICO DO MAPBIOMAS

A distingao entre uso e cobertura do solo é fundamental para o planejamento territorial,
a gestdo ambiental e o monitoramento de mudancas na paisagem, especialmente em regides
sujeitas a expansdo urbana e a degradagdo ambiental, como o Semidrido brasileiro. Tais
informacdes permitem compreender os processos de desmatamento, desertificagdo,
impermeabilizagdo do solo e perda de biodiversidade (Pereira; Camara; Monteiro, 2013).

O Projeto de Mapeamento Anual da Cobertura e Uso do Solo do Brasil (MapBiomas)

¢ uma iniciativa colaborativa que tem como objetivo mapear ¢ monitorar anualmente as
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transformagodes na cobertura e uso do solo em todo o territdrio brasileiro, utilizando técnicas
de sensoriamento remoto e processamento digital de imagens.

Criado em 2015, o projeto é coordenado pela Rede MapBiomas, uma rede que integra
universidades, organizagdes ndo governamentais (ONGs), empresas de tecnologia e
institui¢cdes de pesquisa, sob a coordenacdo do Observatorio do Clima. O principal produto do
projeto ¢ uma série histdrica de mapas anuais de uso e cobertura do solo, iniciada em 1985,
elaborada a partir de imagens do satélite Landsat e processadas na plataforma Google Earth
Engine (Mapbiomas, 2023).

O MapBiomas classifica o territorio brasileiro em diferentes categorias — como
formagdes florestais, pastagens, areas agricolas, corpos d’agua, areas urbanas, entre outras —,
possibilitando analises temporais e espaciais sobre as mudangas ocorridas nas ultimas décadas.
Essa base de dados ¢ fundamental para subsidiar pesquisas cientificas, politicas publicas,
planejamento territorial e gestdo ambiental (Souza et al., 2020).

Segundo Souza et al. (2020), a metodologia do MapBiomas permite a comparabilidade
entre anos ¢ biomas, o que o torna uma das principais fontes de dados ambientais do pais.
Além disso, o projeto busca transparéncia e reprodutibilidade, disponibilizando publicamente
todos os dados, codigos e mapas em formato aberto.

Assim, o MapBiomas ¢ uma ferramenta estratégica para compreender as dinamicas de
uso e cobertura da terra, o desmatamento, a expansao urbana, a mudancga climatica e a pressao
sobre os ecossistemas brasileiros, sendo amplamente utilizado por pesquisadores, gestores

publicos e organiza¢des ambientais.
3.3. O MEIO URBANO: ESPACO CONSTRUIDO E TRANSFORMADO

O meio urbano pode ser definido como o espaco construido e transformado pelo
homem, caracterizado pela concentracao de populagdo, infraestrutura, atividades econoémicas,
servigos ¢ edificagoes. Trata-se de um ambiente essencialmente artificializado, resultante da
acdo humana sobre o espago natural, com o objetivo de atender as necessidades sociais,

politicas, econdmicas e culturais (Corréa, 2016; Santos, 2008).
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De acordo com Santos (2008), o meio urbano é o espago da materializagdo da técnica
e da vida moderna, onde se expressam as contradi¢gdes da sociedade capitalista, como
desigualdades socioespaciais, segregacdo e diferentes formas de uso e ocupagdo do solo.
Nesse contexto, a cidade ¢ a forma espacial dominante do meio urbano, funcionando como
um centro de decisdes, circulagdo e produgao.

Para Corréa (2016), o meio urbano ¢ composto por formas espaciais (ruas, edificios,
pragas, redes de transporte) e conteudos sociais (relagdes de trabalho, poder e consumo) que
se articulam dinamicamente. E um espago em constante transformagdo, moldado pelas
praticas sociais e pelas politicas de planejamento urbano.

Segundo Maricato (2015), o meio urbano no Brasil reflete um processo historico de
urbanizagdo marcado pela desigualdade social e pela informalidade urbana, expressa em
favelas, loteamentos irregulares e caréncia de infraestrutura. Assim, o meio urbano ¢
simultaneamente produto e condi¢do das relagdes sociais, econdomicas e politicas.

Com base nos dados do IBGE (2022), o meio urbano concentra mais de 85% da
populagao brasileira, configurando-se como o principal ambiente de moradia e trabalho. Essa
intensa urbaniza¢do tem gerado desafios relacionados a mobilidade, moradia, saneamento,
poluicdo e sustentabilidade ambiental, exigindo politicas publicas voltadas a gestdo e
planejamento urbano sustentavel.

Portanto, o meio urbano ¢ o resultado da acdo antrdpica sobre o espaco, marcado pela
concentracdo demogréfica, pela infraestrutura e pela multiplicidade de fun¢des urbanas. Ele
expressa as dindmicas sociais, econdmicas € ambientais contemporaneas, sendo um campo

fundamental de andlise para a Geografia e o Planejamento Territorial.

3.4 COBERTURA NATURAL DO SOLO

A vegetagdo pode ser definida como o conjunto de plantas que recobre a superficie
terrestre, constituindo um dos principais componentes do meio natural. Ela ¢ resultado da
interacao entre fatores bidticos e abidticos, como o clima, o solo, o relevo e a disponibilidade
de agua, e desempenha papel essencial na manutencao do equilibrio ecoldgico (IBGE, 2019;

Oliveira; Freitas, 2021).
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Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019), a vegetagdo
representa “a cobertura viva do solo, formada por espécies vegetais nativas ou exdticas, que
se organizam de acordo com as condigdes ambientais € os processos ecologicos locais”.
Assim, o termo abrange tanto as formacdes naturais (florestas, campos, cerrados, caatingas,
restingas etc.) quanto areas alteradas ou cultivadas.

De acordo com Rizzini (1997), a vegetagdo reflete as condicdes ecoldgicas de cada
regido, sendo um indicador ambiental sensivel as varia¢des climaticas e as agdes humanas. A
diversidade e a estrutura das formagdes vegetais resultam da adaptagdo das espécies aos
fatores fisicos do ambiente, como temperatura, umidade, altitude e tipo de solo.

A vegetacdo desempenha fungdes ecoldgicas fundamentais, tais como: protecdo do
solo, reduzindo erosdo e perda de nutrientes; regulagdo hidrica e climatica, pela interceptagdo
das chuvas e evapotranspiracdo; manuten¢do da biodiversidade, servindo de habitat para
inimeras espécies; ciclagem de nutrientes e producdo de biomassa; armazenamento de
carbono, contribuindo para o equilibrio climatico global (Moraes; Pereira, 2022).

No contexto brasileiro, a vegetacdo ¢ extremamente diversificada devido a extensdo
territorial e a variedade de climas e relevos, originando biomas distintos, como Amazonia,
Cerrado, Caatinga, Mata Atlantica, Pantanal ¢ Pampa (MMA, 2023). Cada bioma possui
caracteristicas proprias de fisionomia, composicao floristica e dindmica ecologica.

Pensando no semiarido, a Caatinga caracteriza-se por ser um bioma dominado por
altas temperaturas, forte insolacdo, chuvas irregulares e longos periodos de estiagem, o que
condiciona intensamente sua estrutura ecoldgica. Sua vegetagdo ¢ composta majoritariamente
por espécies xerofitas e caducifélias, capazes de perder folhas durante a seca, armazenar dgua
em caules suculentos e desenvolver raizes profundas (Ab’Saber, 2003).

Segundo Silva, Santos e Leal (2017), “as plantas da Caatinga exibem estratégias
fisiologicas que garantem eficiéncia hidrica e resisténcia a ambientes extremos”. Essas
adaptagdes conferem ao bioma uma alta resiliéncia as condigdes climaticas extremas, embora
sua biodiversidade ainda seja subestimada e pouco estudada.

Além disso, o bioma apresenta grande heterogeneidade ambiental, com mosaicos de

formagdes arbustivas, arboreas e areas abertas. Antongiovanni et al. (2020) afirmam que a
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Caatinga “é composta por ecossistemas altamente especializados, cuja biodiversidade
permanece subestimada”.

Moura et al. (2021) complementam destacando que “a vegetacdo da Caatinga ¢ produto
de adaptagdo continua as pressoes climaticas, apresentando elevada resiliéncia”. Em relagao
ao solo, Medeiros et al. (2019) enfatizam que “a pouca profundidade e fertilidade dos solos
influencia diretamente a estrutura da vegetagao e sua distribui¢do espacial”, refor¢ando a forte
relagdo entre clima, solo ¢ flora no Semiarido brasileiro.

Deste modo, a vegetagdo ¢ um componente-chave da paisagem terrestre,
estabelecendo uma dindmica reciproca com as condi¢cdes ambientais. Como elemento
biofisico, ela ndo apenas ¢ influenciada pelo meio, mas também o regula, desempenhando um

papel indispensavel na sustentabilidade dos ecossistemas e na promogao da qualidade de vida.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A area de estudo compreende o municipio de Princesa Isabel, no Estado da Paraiba, no
semiarido brasileiro, conhecida por sua aridez e clima quente. Segundo o IBGE (2022), o
municipio tem uma populacdo de cerca de 21.114 habitantes, distribuidos em uma éarea de
368,569 km? Essa regido, incluida no sertdo, enfrenta desafios devido ao regime
pluviométrico irregular e escasso, com clima caracterizado por altas temperaturas e baixa
umidade.

O relevo do Sertdo Paraibano caracteriza-se por superficies amplamente aplainadas,
resultantes de prolongados processos de erosdo, associadas a serranias residuais, colinas
suaves e vales estreitos que refletem a dindmica morfoestrutural das regides semidridas
(Ab’Séber, 1999).

Na regido do Sertdo, predominam formas associadas a Depressdo Sertaneja,
caracterizada por superficies rebaixadas e colinas amplas. Ab’Saber (2003) descreve esse
dominio como uma area de “modelados suavemente ondulados, fortemente condicionados
pelo clima semiarido e pelo embasamento cristalino” (AB’SABER, 2003, p. 54). E comum a
presenga de inselbergs, cristas residuais e pedimentos, formas tipicas de ambientes secos com
forte agdao do intemperismo fisico.

O municipio de Princesa Isabel (Figura 01), localizado no Sertdo paraibano, integra a
divisdo regional estabelecida pelo IBGE (2022), sendo classificado como sede da Regido
Geografica Imediata de Princesa Isabel, definida a partir das relagcdes de interagdo urbana e
dos fluxos cotidianos de deslocamento. Essa regido imediata estd inserida na Regido
Geografica Intermediaria de Patos, que reune municipios articulados por servigos de maior

complexidade e por vinculos econdmico-funcionais.
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Figura 1 — Mapa de Localizagdo do municipio de Princesa Isabel — PB
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A imagem apresenta um mapa de localizagdo que indica a posicdo geografica do
municipio de Princesa Isabel (PB) no territdrio paraibano, elaborado com base no sistema
geodésico SIRGAS 2000. Conforme destaca Rosa (2010), a utiliza¢do de sistemas geodésicos
atualizados, como o SIRGAS 2000, confere maior precisao e confiabilidade as analises
espaciais e a producao cartografica. Assim, o mapa fornece uma referéncia clara e consistente

para compreender a inser¢ao territorial de Princesa Isabel.

4.2 . CARACTERIZACAO DO TIPO DE PESQUISA

A abordagem da pesquisa ¢ considerada qualitativa e quantitativa. Dessa forma,
Marconi e Lakatos (2010) afirmam que a abordagem qualitativa busca compreender e
interpretar aspectos mais profundos dos fendmenos, permitindo descrever a complexidade do

comportamento humano e oferecendo analises amplas e detalhadas sobre atitudes, percepgdes
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e tendéncias. Ja a abordagem quantitativa concentra-se na mensuracao de dados e na
utilizacdo de procedimentos estatisticos, possibilitando maior objetividade e precisdo na
verificagdo de hipdteses e na generalizagdo dos resultados.

A presente pesquisa adota uma abordagem quali-quantitativa, de natureza aplicada e
com objetivos descritivos. Conforme Gil (2017), pesquisas descritivas procuram “descrever as
caracteristicas de determinado fendmeno ou populagdo”, o que se alinha a proposta deste
estudo. Os procedimentos metodoldgicos incluem analise documental, entendida por Marconi
e Lakatos (2010) como um processo de exame sistematico de materiais que fornecem dados
relevantes a investigacdo, além do emprego de geotecnologias, fundamentadas no uso de
imagens de satélite disponibilizadas pelo MapBiomas.

Segundo Florenzano (2011), o sensoriamento remoto e as geotecnologias permitem
identificar padrdes espaciais e temporais na superficie terrestre com maior precisao. Assim,
essa abordagem possibilita interpretar as transformagdes espaciais ocorridas no municipio de
Princesa Isabel (PB), favorecendo a compreensao das dinamicas de expansdo urbana e das
mudangas no uso e cobertura da terra ao longo do periodo analisado.

A andlise foi conduzida a partir do processamento e interpretacio de imagens de

satélite de diferentes periodos. A metodologia incluiu as seguintes etapas:

® (oleta e processamento de dados: Obtengdo de imagens de satélite georreferenciadas da
area de estudo a cada deis ano de diferenca, bem como registros do MapBiomas
referentes aos anos de 2003, 2013 ¢ 2023

® (lassificag@o do uso do solo: Classificagdo supervisionada das imagens para mapear as
classes de uso e ocupacdo do solo, como mancha urbana, vegetacdo nativa, areas
agropecuarias e recursos hidricos.

® Analise espacial e temporal: Comparagdo dos mapas de uso do solo de cada periodo para
identificar e quantificar as mudangas, revelando a dindmica de expansdo urbana e a

reducdo da vegetacao.

Complementarmente, foram realizadas visitas in loco as éareas que apresentaram

modificacdes significativas identificadas por meio da analise das imagens de satélite. Nesses
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locais, procedeu-se a observacao direta das transformagdes ocorridas no uso e na cobertura da
terra, com a realizacdo de registros fotograficos e anotagdes em campo, visando comprovar e
detalhar as mudangas detectadas remotamente. Esses registros possibilitaram a validagdo das
interpretagdes obtidas a partir do sensoriamento remoto, além de contribuir para uma analise

mais precisa das dindmicas espaciais e ambientais da area de estudo.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nessa etapa, destacam-se as principais transformagdes observadas no municipio,
permitindo compreender as dinamicas espaciais e ambientais que definem o recorte analisado.
Assim, este trabalho, ndo apenas descreve os achados da investigacdo, mas também os
contextualiza e discute seus significados diante das mudancas ocorridas ao longo do periodo
analisado.

A Figura 02 apresenta os mapas comparativos do uso e cobertura da terra no
municipio de Princesa Isabel (PB) para os anos de 2003, 2013 e 2023, com base em dados do
IBGE e do MapBiomas. O estudo foi organizado em 2025 e mostra a evolugdo temporal das

transformagdes ambientais e urbanas no territorio.

Figura 2 — Uso e cobertura da terra do municipio de Princesa Isabel — PB
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Em 2003, o municipio tinha uma paisagem predominantemente natural e com baixo
nivel de alteragdo humana. A maior parte do territdrio era coberta por vegetagdo de savana
(caatinga arbustiva e arbdrea). As areas de formacdo florestal eram restritas a porgdes
menores, assim como as pastagens e mosaicos de uso. A area urbanizada também era pouco
expressiva, concentrando-se principalmente no setor sul.

As fotografias mostram diferentes perspectivas de expansdo urbana (Figura 03). As
duas imagens superiores revelam novos conjuntos habitacionais e bairros em formagao, com
solos descobertos, terrenos em processo de constru¢do e moradias recentes, evidenciando o
avanco da cidade sobre areas antes rurais. A presen¢a de vias ainda sem pavimentagdo, lotes
cercados e infraestrutura basica, como postes de energia, refor¢a o carater de areas em fase

inicial de urbanizagao.

Figura 3. Expansdo Urbana, no municipio de Princesa Isabel-PB.

-7.743311, -38.004405

Elaboragdo: Autora,2025.
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Na fotografia inferior, observa-se uma via ndo pavimentada margeada por terrenos
com acumulo de residuos e vegetagdo degradada, demonstrando o impacto ambiental
associado a expansdo desordenada. Ao fundo, nota-se a presenga de moradias distribuidas
sobre o relevo irregular, indicando ocupagdo crescente das periferias.

No conjunto, a imagem evidencia como o crescimento urbano vem modificando a
paisagem local, substituindo 4reas naturais ou rurais por construgdes, ampliando a malha
urbana e revelando desafios tipicos desse processo, como a ocupagdo de encostas, auséncia de
infraestrutura completa e impactos ambientais como desmatamento e deposi¢ao de residuos.

Em 2003, a cidade de Princesa Isabel era significativamente menor e mais concentrada.
Vinte anos depois, em 2023, ela cresceu muito, expandindo-se principalmente para as regioes
sudeste e sul. Em 2013, o cenario mudou: as areas de pastagem e de uso misto (mosaico de
usos) cresceram bastante, principalmente nas regides central e leste do municipio. Essa
mudanga mostra o avango das atividades agropecuarias sobre a vegetagao natural original.

A Figura 04 ¢ uma composicdo que reune trés fotografias de campo acompanhadas de
suas coordenadas geograficas e um mapa tematico que localiza a area onde essas fotos foram
feitas. No conjunto, a composi¢do demonstra a relacdo entre os dados geoespaciais do mapa e
a realidade observada em campo, evidenciando processos como uso agropecuario, degradacao
da vegetacdo nativa e dindmica rural-urbana no seminario.

As duas imagens mostram areas de plantio de mandioca cultivadas em um solo
acinzentado, caracteristico de regides mais arenosas e vulnerdveis a degradacdo. Ao redor,
observa-se uma paisagem marcada pela transi¢do entre zonas agricolas e areas destinadas ao
uso agropecuario. Esse cendrio se relaciona diretamente com a expansdo urbana da cidade de
Princesa Isabel, que vem avancando sobre novas areas e contribuindo para a redugdo da
vegetacdo nativa, composta por savanas e florestas. Tais transformacdes evidenciam o
impacto das atividades humanas no ambiente, impulsionadas pelo aumento populacional, pelo
processo de urbanizacdo e pelo crescimento da agropecuaria, setores que demandam cada vez

mais espaco para moradias e produgao.
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Figura 4- Localizag@o de areas de plantacdo e agropecuarias, no municipio de Princesa Isabel-PB.

-7.763876.-37.967069

Elaboragao: Autora,2025.

A comparacao entre as imagens de 2003 e 2023 do municipio de Princesa Isabel
evidencia mudancas importantes tanto na vegetagdo quanto no crescimento urbano durante
esse periodo. Nota-se que a vegetagdo mais esparsa aumentou nas zonas proximas a cidade,
sugerindo conversdo de dareas naturais para uso agropecudrio ou abertura para novos
loteamentos urbanos. Nao ha perda expressiva de vegetacdo nativa nas areas de relevo mais
acidentado, o que reforga a funcdo do relevo como fator natural limitante a ocupa¢do humana.

Em 2023, o processo de mudancga no uso da terra se intensificou. As areas de pastagem
e de uso misto cresceram, ocupando a maior parte da antiga vegeta¢ao nativa. Além disso, a
area urbana continuou a se expandir, transformando-se em um nucleo central mais denso e
organizado.

A vegetagdo nativa, como as formagdes savanicas e florestais, diminuiu, pois esta
sendo substituida por areas destinadas a agropecudria e ao crescimento urbano. Apesar de as

areas de rios e lagos (marcadas em azul) terem permanecido estdveis em tamanho, ¢ provavel
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que o uso do solo em seu entorno esteja exercendo pressdo, o que pode comprometer a
qualidade ambiental desses recursos hidricos.

Ao comparar os trés periodos, fica clara uma tendéncia de crescimento do impacto
humano no territério. A vegetacdo natural foi substituida por atividades humanas, como a
expansdo das pastagens e da area urbana. Embora essa mudanca reflita a modernizagdo e o
crescimento da economia local, ela também implica em sérios desafios ambientais.

Esses resultados mostram que ¢ fundamental adotar um planejamento territorial
sustentavel. Esse plano deve buscar o equilibrio entre o desenvolvimento urbano e econémico
e a conservacao ambiental, sempre respeitando as caracteristicas tinicas do bioma Caatinga.

A Tabela 01 traz informacgdes quantitativas sobre a mudanga da cobertura da terra no
municipio de Princesa Isabel (PB) nos anos de 2003, 2013 e 2023. O total do territorio

analisado mantém-se constante em 368,5 km?, correspondendo a area total do municipio.

Tabela 01. Comparagao do uso e cobertura da terra do municipio de Princesa Isabel- PB.

USO E COBERTURA DA TERRA DO MUNICIPIO DE PRINCESA ISABEL — PB

2003 2013 2023
Classes

(Km?) (Km?) (Km?)
Formacdo Florestal 1,68 1,69 1,69
Formac8o Savénica 280,91 278,02 266,05
Pastagem 71.14 79,79 82,65
Mosaico de Usos 10,37 4,26 11,85
Area Urbanizada 1,98 2.48 3,57
Outras Areas Nio Vegetadas 0,28 0,11 0,13
Afloramento Rochoso 0,23 0,22 0,24
Rio, Lago e Oceano 1,94 1,18 1,60
Outras Lavouras Tempordrias 0,03 0,82 0,79
TOTAL: 368,35 368.5 368.5

Elaboracio: M. E. F. LIMA, 2025.

A area de formacdo florestal manteve-se praticamente estavel ao longo de 20 anos,
indicando que as porcdes de vegetagdo mais densa ndo sofreram alteracdo significativa. Isso

sugere a existéncia de areas de dificil acesso.
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A classe da Formacgao Savanica, que representa principalmente a Caatinga, apresentou
reducdo continua de 14,86 km? no periodo total analisado (2003-2023). Essa diminui¢do
reflete a substituicdo da vegetagcdo nativa por usos antrdpicas, como pastagens € mosaicos
agricolas, evidenciando o avanco da degradacdo e o processo de antropiza¢do do seminario.

Na pastagem, observa-se um crescimento de 11,51 km? ao longo de 20 anos. Esse
aumento estd diretamente relacionado a expansdo da pecudria, uma das principais atividades
econdmicas da regido. A conversdo de areas savanicas em pastagens ¢ uma das causas da
diminui¢do da vegetacdo nativa, contribuindo para processos de compactacdo do solo e
redugdo da biodiversidade.

A Figura 04 mostra uma paisagem tipica marcada pela presenga de solo exposto,
vegetacdo escassa e sinais de estiagem prolongada. O cenario ¢ predominantemente seco
indicando, possivel degrada¢do do solo, o que reforca a ideia de uso do solo para pecudria
extensiva.

Figura 5- Areas de agropecuarias, no municipio de Princesa Isabel-PB.

Fonte: Autora, 2025.

Houve reducdo entre 2003 e 2013 na 4rea de mosaico de usos, seguida de forte
aumento em 2023. Essa oscilagdo pode estar relacionada as mudangas nas praticas agricolas e

pecuarias, com areas que alternam entre uso agricola, pastagem e vegeta¢do secundaria. Em
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2023, o crescimento dessa categoria sugere diversificagdo dos usos do solo, possivelmente
associada a agricultura de subsisténcia e a expansao de pequenas propriedades rurais.

A area urbana apresentou crescimento constante e significativo um aumento de 1,59 km?
em duas décadas. Esse crescimento reflete o processo de urbanizagdo e adensamento
populacional de Princesa Isabel, com expansdo da malha urbana em direcdo as areas
periféricas. Esse avanco urbano pressiona o meio ambiente, aumenta a impermeabilizacao do
solo e a demanda por recursos hidricos.

Em outras areas ndo vegetadas teve-se pequenas variagdes, sem tendéncia significativa.
Essa classe abrange areas sem cobertura vegetal aparente (ex.: solo exposto e afloramentos
rochosos), que se mantiveram em niveis baixos. No caso dos afloramentos rochosos, se
manteve estavel, pois representa formagdes naturais permanentes do relevo, sem alteragdes
antropicas relevantes.

Houve redugdo em 2013 e recuperacao parcial em 2023, na area rio e de lago. Essa
variacdo pode estar associada a mudangas sazonais, a variabilidade da precipitagdo ou a
degradagdo de margens de rios e agudes. A oscilagdo sugere sensibilidade hidrica tipica do
seminario.

Observa-se um forte aumento na classe outras lavouras temporarias apo6s 2003, o que
sugere a introdu¢do ou a ampliacdo de cultivos agricolas de ciclo curto, possivelmente
voltados a subsisténcia ou a programas de incentivo agricola. J& a leve reducao registrada em
2023 pode indicar a rotatividade dessas culturas ou sua substituicdo por outras atividades
rurais.

As modificagdes apontam um processo de antropizagdo crescente e substitui¢do da
cobertura vegetal nativa por usos economicos. Dessa forma, o municipio de Princesa Isabel
exemplifica a realidade de muitos territérios semiaridos, nos quais o uso intensivo da terra ¢ a
urbanizagdo ocorrem de forma desordenada, exigindo agdes de planejamento e manejo

sustentavel.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise da dindmica de uso e cobertura da terra em Princesa Isabel-PB mostra que,
nas ultimas duas décadas, houve uma intensa transformagdo do territorio, marcada pela
expansdo urbana, pelo aumento das atividades agropecuarias e pela reducdo da vegetagao
nativa, em destaque a vegetacdo da caatinga.

Os mapas ¢ os registros de campo indicam que a conversao de areas naturais para fins
produtivos e urbanos se acelerou principalmente apds 2013, influenciada por fatores
econdmicos e pela expansdo da cidade sobre areas antes pouco ocupadas. Embora a vegetacao
mais densa tenha permanecido preservada em locais de dificil acesso, a substituicdo das
formagdes savanicas por pastagens e areas de uso misto confirma o avango da antropizacio,
afetando a biodiversidade, o solo e os recursos hidricos.

Nesse cendrio, o crescimento urbano, apesar de trazer melhorias de infraestrutura e
consolidar o ntcleo central do municipio, também gera problemas ambientais, como
impermeabilizagdo do solo, maior demanda por recursos naturais e ocupagao desordenada das
periferias. Ao mesmo tempo, a intensificacdo da agropecudria aumenta a pressdo sobre os
ecossistemas, ampliando a fragmentagdo e a degradagdo ambiental, especialmente em uma
regido vulnerdvel do seminario.

Diante dessas mudangas, torna-se necessario implementar politicas de planejamento e
gestdo territorial que conciliem desenvolvimento econdmico com preservacdo ambiental.
Medidas como manejo sustentdvel, recuperagdo de areas degradadas e conservacdo da
Caatinga sdo fundamentais para reduzir os impactos e promover um modelo de
desenvolvimento mais compativel com as condigdes ambientais e sociais do municipio.

Portanto, a expansdo da ocupacdo humana exige agdes integradas e sustentdveis que
assegurem a resiliéncia ambiental e a qualidade de vida da populagdo local. Assim, faz-se
necessario que novas pesquisas sejam desenvolvidas, buscando compreender com maior
precisdo a dinamica espacial das transformac¢des em curso, seus impactos socioambientais e as
estratégias mais eficazes para a gestdo sustentavel do territorio. Tais estudos poderdo
subsidiar politicas publicas mais robustas e orientar praticas de uso da terra que garantam a

conservagdo ambiental e o bem-estar das geracdes futuras.
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