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RESUMO

O presente Trabalho de Conclusdo de Curso teve como objetivo avaliar a interagdo
entre a mamangava Xylocopa spp. (Apidae) e a planta exotica Tecoma stans (Bignoniaceae)
em ambiente urbano, com foco no campus da Universidade Federal da Paraiba (UFPB), em
Jodo Pessoa — PB. A pesquisa surgiu a partir do interesse em compreender o comportamento
de polinizadores nativos em dareas antropizadas, considerando a importancia ecoldgica e
econdmica das abelhas solitarias e a caréncia de estudos sobre suas interagdes com espécies
exodticas. A motivagdo para o estudo estd vinculada a necessidade de ampliar o conhecimento
sobre a biologia da polinizacdo e fornecer subsidios para estratégias de conservacao funcional
em ecossistemas urbanos. O trabalho foi conduzido por meio de observagdes diretas em
campo, com registros da presenca e atividade de Xylocopa spp. e outros visitantes florais em
individuos de 7. stans distribuidos em 12 pontos amostrais no campus. Foram analisadas
varidveis como horario de coleta, condi¢cdes -climaticas, disponibilidade floral e
comportamento de forrageamento. Os resultados indicaram uma baixa frequéncia de
individuos de Xylocopa spp., com ligeira predominéncia de atividade em condic¢des nubladas
e vespertinas. Observou-se correlagdo positiva entre a presenca das abelhas e a floragdo ativa,
além da ocorréncia de perfuracdes na base das corolas, evidenciando comportamento de
pilhagem de néctar. Esse padrao sugere que, embora a espécie vegetal exdtica fornega recurso
alimentar, a interacdo nem sempre resulta em polinizagdo efetiva, podendo alterar a dindmica
ecoldgica local. A presenca de outros polinizadores, como beija-flores e formigas, demonstra
a diversidade funcional presente mesmo em ambientes urbanos. Conclui-se que o estudo
contribui para a compreensdo do papel das mamangavas em ecossistemas modificados e
reforga a importancia de conservar areas verdes urbanas como refugio e fonte de recursos para
polinizadores. O TCC integra-se a linha de pesquisa em ecologia e conservagao de abelhas,
desenvolvida no ambito do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do IFPB — Campus
Cabedelo, e fundamenta-se em um artigo cientifico voltado a andlise de interagdes

planta-polinizador em paisagens antropizadas.

Palavras-chave: polinizacao; mamangava; espécie exdtica; interagdo planta-polinizador;

conservagao funcional; pilhagem de néctar.



ABSTRACT

This undergraduate thesis aimed to evaluate the interaction between the carpenter bee
Xylocopa spp. (Apidae) and the exotic plant Tecoma stans (Bignoniaceae) in an urban
environment, focusing on the campus of the Federal University of Paraiba (UFPB), in Jodo
Pessoa — PB, Brazil. The research emerged from the interest in understanding the behavior of
native pollinators in anthropized areas, considering the ecological and economic importance
of solitary bees and the scarcity of studies on their interactions with exotic species. The
motivation for this study is linked to the need to expand knowledge on pollination biology
and to provide support for functional conservation strategies in urban ecosystems. The
research was based on direct field observations, recording the presence and activity of
Xylocopa spp. and other floral visitors in individuals of 7. stans distributed across 12
sampling points on campus. Variables such as collection time, weather conditions, floral
availability, and foraging behavior were analyzed. The results indicated a low frequency of
Xylocopa spp. individuals, with slightly higher activity under cloudy and afternoon
conditions. A positive correlation was observed between bee presence and active flowering,
as well as perforations at the base of corollas, indicating nectar-robbing behavior. This pattern
suggests that although the exotic plant provides a food resource, the interaction does not
always result in effective pollination and may alter the local ecological dynamics. The
presence of other pollinators, such as hummingbirds and ants, demonstrates the functional
diversity even within urban environments. This study contributes to understanding the role of
carpenter bees in modified ecosystems and highlights the importance of conserving urban
green areas as refuges and resource sources for pollinators. The research is part of the
Ecology and Bee Conservation line of the Biological Sciences Degree Program at IFPB —
Campus Cabedelo and is based on a scientific article focused on plant-pollinator interactions

in anthropized landscapes.

Keywords: pollination; carpenter bee; exotic species; plant-pollinator interaction; functional

conservation; nectar robbing.
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INTRODUCAO

As grandes abelhas carpinteiras do género Xylocopa incluem mais de 700 espécies,
conhecidas como mamangavas, estdo presentes na maioria dos continentes,
predominantemente nos tropicos, subtrdpicos e nas areas mais quentes das regides
temperadas. Sendo cerca de 50 registradas no Brasil (Hurd & Moure 1963, Hurd 1978,
Silveira et al. 2002, Moure 2008). Para a maioria das pessoas, a colmeia ¢ a intrincada
organizac¢do social das abelhas que a povoam s3o a marca registrada da vida das abelhas. Na
realidade, mais de 85% das cerca de 20.000 espécies de abelhas nao sdo sociais, mas
solitarias. Cada fémea acasala independentemente, constrdi seu proprio ninho com cerca de
10 células de cria, abastece as células com alimento para os filhotes, deposita um ovo em cada
célula e morre antes que a proxima geragdo surja. As abelhas solitdrias desempenham papéis
imensamente importantes nos sistemas ecologicos, particularmente na polinizagdo de
plantagdes e plantas silvestres. De fato, agricultores em algumas partes do mundo estdo
comecando a fazer arranjos especificos para acomodar abelhas solitarias na polinizacao de
plantagdes (como a alfafa) que ndo sdo polinizadas de forma eficaz pelas abelhas (Batra, 198

4, tradugdo nossa).

Como o proprio nome indica, elas incluem algumas das maiores abelhas,
frequentemente excedendo 3 cm de comprimento. As fémeas da maioria das espécies se
destacam por sua coloracdo preta ou azul, que pode ser matizada com pubescéncia mais clara.
Os machos se assemelham as fémeas ou podem ser completamente cobertos por uma
pubescéncia marrom-clara, verde-clara ou verde-amarelada. A maioria das espécies ocorre
nos tropicos ou subtropicos. Menos de 10% se estendem para as zonas temperadas, chegando
ao norte até as estepes da Russia (GERLING et al.,, 1989 apud Malyshev, S. 1. 1931,
tradugdo nossa). Os ninhos sdo geralmente construidos em material vegetal morto; uma
variedade quase infinita de madeira, cana e caules floridos ¢ usada (GERLING et al., 1989
apud Hurd, P. D. Jr. 1958.; Malyshev, S. J. 1931, traduc¢do nossa).

No semidrido brasileiro, destaca-se Xylocopa spp , género amplamente distribuido e
associado a polinizagao de diversas plantas nativas e cultivadas. Entretanto, em ambientes
urbanos e antropizados, ha evidéncias crescentes de que espécies exdticas, como 7. stans,
possam alterar a disponibilidade de recursos florais e, consequentemente, as interagdes
planta-polinizador.

Dentre as abelhas que ocorrem no semiarido brasileiro (BSA), Xvlocopa grisescens

(Lepeletier) tem ampla distribuigdo geografica e poliniza inimeras espécies de plantas nativas
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e cultivadas, sendo vital para a manutencdo da flora da vegetacdo dominante na regido, a
Caatinga (Brasil, S.N.R., 2021).

As abelhas desempenham importante papel como polinizadores, sendo que para
algumas espécies vegetais, as abelhas solitarias podem ser as mais eficientes (MESQUITA,
2009, resumo). Nesse sentido, as abelhas t€ém enorme importancia ecologica e econdmica,
tanto para a conservagao da maior parte das espécies vegetais nativas, quanto para a utilizacao
em programas de polinizacdo aplicada a cultivos agricolas (MESQUITA, 2009), no entanto,
existem varias limitacdes ao emprego desses polinizadores. Nao podemos usar polinizadores
que nao sabemos que existem, nem onde ou quando encontrar, ou mesmo como manejar, €
nao podemos usar polinizadores se ndo sabemos quais plantas eles polinizam. (SILVEIRA et
al., 2002, tradugdo nossa).

Segundo o Instituto de Desenvolvimento Rural do Parand — IAPAR-EMATER (2022),
a Tecoma stans (L.) Kunth, popularmente conhecido como amarelinho, falso ipé-amarelo,
carobinha e ipé mirim, ¢ uma espécie vegetal originaria da regido compreendida entre o
Meéxico e o dos Estados Unidos. Introduzido no Parana, possivelmente na década de 50, como
planta ornamental, foi cultivado, e ainda ¢, nas areas publicas das cidades e vilas e em jardins
particulares. As sementes foram naturalmente dispersas pelo vento, pela d4gua e também por
veiculos de carga, para outras areas urbanas e rurais, margens de rodovias, areas de
preservacao permanente e reserva legal e ainda nas areas de pastagens, especialmente nos
locais mais montanhosos. Encontra-se dispersa no estado, encontradi¢a principalmente na
regido do Terceiro Planalto, Capim-jaragua e Grama-mato-grosso independentemente da
intensidade da lota¢dao de animais, sistemas de manejo das pastagens e das plantas daninhas e
da fertilidade do solo.

Sendo assim, Silva et al. (2007) afirmam que o conhecimento basico dos aspectos
ecoldgicos relacionados com polinizacdo e reproducdo de plantas pode fornecer informagdes
importantes para o manejo de espécies exoticas como Tecoma stans. Além disso, o maior
conhecimento sobre as relagdes entre espécies vegetais e seus visitantes florais pode
contribuir para o manejo mais adequado de ecossistemas alterados e consequente preservagao

da fauna e flora nativas.
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1.1 PROBLEMA DE PESQUISA

Apesar da reconhecida importancia ecologica da mamangava, existindo estudos sobre
o comportamento de Xylocopa, ainda ha lacunas quanto a sua interagdo com espécies vegetais
exoéticas, como o Tecoma stans, bem como a sua atividade sob diferentes condigdes
ambientais e hordrios em ambientes urbanos. Assim, este trabalho busca responder a seguinte
questao:

Como avaliar a interacdo entre a planta exdtica Tecoma stans e a mamangava
Xylocopa spp. no campus 1 da UFPB Joao Pessoa?

E importante destacar que estudos j4 demonstraram que Tecoma stans ¢ visitada por
diferentes espécies de abelhas, incluindo mamangavas (Xylocopa), que atuam como
polinizadores efetivos. Em estudo realizado no Campus I da UFPB por Santos (2016) ,
registrou 24 espécies de abelhas visitantes de Tecoma stans, incluindo mamangavas
(Xylocopa spp.), que atuaram como pilhadoras primarias de néctar. Apesar de realizarem
visitas ilegitimas, sem contato direto com as estruturas reprodutivas, os resultados mostraram
que a pilhagem pode favorecer a polinizacdo, aumentando a eficicia reprodutiva em
determinadas condi¢des. Esse achado reforga a relevancia da interagdo entre espécies exoticas
e polinizadores em ambientes urbanos, além de indicar o potencial das abelhas como
bioindicadores da saude ecossistémica.

Segundo o Instituto de Desenvolvimento Rural do Parand — IAPAR-EMATER (2022),
a Bignonia stans L, ¢ uma espécie exotica, que apresenta grande potencial de infestacdo de
novas areas, por multiplicar-se por sementes, pedacos de caule e raiz. De dificil controle,
qualquer que seja o método de manejo utilizado, deve privilegiar a erradica¢do da planta ja no
inicio da invasdo e a constante vigilancia para se evitar novas infestagdes com alta capacidade
de dispersao.

Kevan (1999) propde a importancia dos polinizadores como bioindicadores do estado
do meio ambiente. Segundo o autor, [...] o papel dos polinizadores e outros animais visitantes
de flores, como bioindicadores, organismos que, por sua presenc¢a, abundancia e atividades,
podem revelar algo sobre o estado do ecossistema em que sdo encontrados. Seja em estado de
deterioragdo ou de melhoria, eles podem sugerir que 0s processos ecossistémicos estdo
operando de acordo com as expectativas, dentro dos limites normais. Neste ultimo caso, as
espécies, taxocenos ou guildas utilizadas podem ser indicadores da saude ecossistémica.

Assim, os polinizadores podem ser usados como bioindicadores de processos ecossistémicos
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de trés maneiras: (1) como individuos, visto que suas atividades sdo afetadas ou a medida que
mostram seus ambientes, (2) como populagdes de espécies afetadas por mudangas ambientais,
e (3) como assembleias de espécies, guildas ou taxocenos, interagindo entre si € com seu

ambiente. (tradu¢do nossa).

1.2 JUSTIFICATIVA

Segundo Freitas e Oliveira Filho (2001), a criacao de abelhas tem sido normalmente
associada ao manejo de espécies sociais voltadas para a producdo de mel, como a abelha
melifera (4Apis mellifera L.) e diversas espécies de meliponineos (abelhas sem ferrdo). Apesar
de algum receio de ferroadas e crendices que ainda se pode perceber nas opinides emitidas
por leigos em abelhas, nota-se também uma quase unanimidade no reconhecimento da
importancia desses grupos de abelhas como produtores de alimento para o ser humano, e até
uma crescente conscientizagdo das suas importancias como agentes polinizadores da flora
nativa e das plantas cultivadas pelo homem. J4 as abelhas mamangavas (Xylocopa spp.), essas
sdo muitas vezes vistas com medo e desprezo pela populagdo, que em sua grande maioria nem
imagina o papel que desempenham na natureza ou em atividades humanas, muito menos que
exista alguém pensando em crid-las racionalmente. Alids, essas mesmas pessoas quase sempre
nem reconhecem a condi¢do de abelha desses insetos, chamando-as normalmente de
besouros. As abelhas mamangavas, no entanto, sio importantes polinizadores da vegetacao
nativa, sendo responsaveis diretas pela reproducao de muitas espécies vegetais silvestres da
flora brasileira. Na agricultura, trabalhos tém demonstrado que as mamangavas também
desempenham papel relevante na polinizagdo de véarias espécies vegetais cultivadas, como a
abobora ou jerimum (Cucurbita moschata Duch), a canavalia (Canavalia ensiformis DC), o
feijao caupi (Vigna unguiculata Walp), a goiaba (Psidium guajava L.) o maracuja (Passiflora
spp.) € o tomate (Lycopersicum esculentum Mill.), para citar apenas algumas.

Diante da invisibilidade social e cientifica que ainda recai sobre as mamangavas,
como apontado por Freitas e Oliveira Filho (2001), torna-se urgente ampliar o conhecimento
sobre suas interagdes ecologicas e seu potencial como agentes polinizadores. A escassez de
estudos sobre espécies solitarias, aliada ao preconceito popular que as confunde com insetos
indesejaveis, contribui para a negligéncia de seu papel na manutencdo da biodiversidade.
Nesse contexto, investigar a relacdo entre Xylocopa spp. e Tecoma stans pode ndo apenas
revelar aspectos da plasticidade ecoldgica da mamangava, mas também abrir caminhos para

estratégias de conservagdo funcional. Ao reconhecer que T. stans, apesar de exdtica e daninha,
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pode oferecer recursos florais em ambientes empobrecidos, propde-se uma abordagem mais
pragmatica e contextualizada da polinizacao, com possiveis aplicagdes em sistemas agricolas
que enfrentam déficit de atratividade floral.

Portanto, investigar a atividade entre Xylocopa. spp. € T. stans no Campus UFPB, Joao
Pessoa, ndo apenas contribui para preencher lacunas no conhecimento ecologico, mas também
oferece subsidios para estratégias de manejo de areas antropizadas e para a conservacao de

polinizadores nativos em paisagens modificadas.

1.3 OBJETIVOS

Objetivo geral:
Avaliar a interacdo entre a mamangava Xylocopa spp. (Apidae) e a planta exotica Tecoma
stans (Bignoniaceae) em diferentes periodos do dia, no campus da Universidade Federal da

Paraiba (UFPB), em Jodo Pessoa, observando sua ocorréncia e padrdes de visitacao.
Objetivos especificos:

¢ Quantificar a frequéncia de visitagdo de Xylocopa spp. as flores de T. stans em

diferentes horarios e locais de amostragem;

¢ Registrar o comportamento de forrageamento das mamangavas (tempo de visita e

numero de 7. stans visitadas);

o Avaliar o potencial de 7. stans como recurso alimentar para Xylocopa spp.,

relacionando a disponibilidade floral (botdes, flores abertas e frutos) com a presenga
das abelhas.

o Discutir as implicacdes ecoldgicas da utilizagao de espécies exoticas por polinizadores
nativos, visando contribuir para o entendimento das interacdes planta-polinizador em

ambientes urbanos.

FUNDAMENTACAO TEORICA
As abelhas solitarias correspondem a maior parte da diversidade do grupo,

representando mais de 85% das aproximadamente 20 mil espécies descritas mundialmente
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(BATRA, 1984). Ao contrario das abelhas sociais, que vivem em colonias complexas, as
solitarias apresentam estratégias reprodutivas individuais: cada fémea constrdi seu proprio
ninho, coleta recursos, provisiona as células de cria e, frequentemente, morre antes do
surgimento da nova geragao (SILVEIRA et al., 2002). Esse padrao de vida confere as abelhas
solitarias uma ampla plasticidade ecologica, permitindo sua presenca em diferentes
ambientes, desde areas naturais até paisagens fortemente antropizadas.

Entre as abelhas solitarias, o género Xylocopa se destaca por incluir algumas das
maiores espécies conhecidas, podendo ultrapassar trés centimetros de comprimento.
Popularmente chamadas de mamangavas ou abelhas-carpinteiras, essas espécies apresentam
coloragao metalica escura ou azulada e habito de nidificagdo em troncos, caules ¢ madeira em
decomposicio (GERLING et al, 1989; HURD, 1958). No Brasil, sio amplamente
distribuidas, ocorrendo em diversos biomas, inclusive no semiarido, onde desempenham
papel essencial na polinizagdo de espécies da Caatinga (MESQUITA, 2009; BRASIL, S.N.R.,
2021).

Além de sua relevancia para a manutengdo da flora nativa, as mamangavas também
sdo polinizadoras de espécies agricolas de grande interesse econdmico, como maracuja
(Passiflora spp.), feijdo-caupi (Vigna unguiculata) e tomate (Solanum lycopersicum),
apresentando eficiéncia comparavel ou superior a da abelha melifera (Apis mellifera) em
algumas culturas (FREITAS; OLIVEIRA FILHO, 2001). Essa dupla fun¢do, conservar a
biodiversidade e apoiar a produgdo agricola, coloca as Xylocopa em posigdo estratégica como
agentes polinizadores, ainda que muitas vezes sejam invisibilizadas socialmente ou
confundidas com outros insetos.

Apesar de sua importancia, ainda existem lacunas significativas no conhecimento
sobre as interacdes de mamangavas com diferentes espécies vegetais, em especial com plantas
exoticas e invasoras. Estudos sobre Xylocopa grisescens no semiarido brasileiro tém revelado
sua ampla distribui¢ao, mas pouco se sabe sobre como a espécie responde a disponibilidade
de recursos em ambientes antropizados e sobre sua fungcdo como bioindicadora da qualidade
ecolégica (MESQUITA, 2009; KEVAN, 1999). Assim, compreender seus padroes de
forrageamento e sua flexibilidade alimentar pode fornecer informacdes valiosas para
estratégias de conservagdo funcional.

O forrageamento consiste na busca e coleta de recursos florais, visando a otimizagao
energética do individuo (Pianka, 1982; sensu Charnov, 1976). A Xylocopa (Neoxylocopa)
cearensis apresenta comportamento de forrageamento caracterizado por visitas rapidas e

sucessivas as flores, com preferéncia por espécies que oferecem facil acesso ao néctar. Essa
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abelha demonstra flexibilidade alimentar, sendo capaz de explorar diferentes tipos de flores, o
que reforga seu papel como polinizadora generalista em ambientes diversos, incluindo areas
urbanas e de restinga (Pigozzo et al., 2007).

Pigozzo et al. (2007) demonstram, por exemplo, que as abelhas Xylocopa cearensis
tendem a concentrar seus voos em flores proximas em manchas de maior densidade, o que
maximiza a transferéncia de podlen. Essa flexibilidade em explorar diferentes fontes de
alimento as torna polinizadoras cruciais em variados ambientes, como destacado por analises
que sugerem sua importancia na manuten¢cdo de populacdes vegetais especificas (Pigozzo et
al., 2007).

Para atrair polinizadores, as plantas oferecem recursos alimentares como poélen e
néctar como recompensa. Mas quando o visitante floral age como pilhador, roubando o néctar,
esse recurso atrativo diminui, podendo reduzir as visitas de polinizadores efetivos e o sucesso
reprodutivo da planta.

Diante disso, surge a seguinte questao:

Quais os efeitos da atividade de Xylocopa spp. em Tecoma stans € suas implicagdes

como indicador da conservagdo de polinizadores nativos em ambientes urbanos?

METODOLOGIA
3.1 Tipo de estudo

O presente estudo possui carater exploratorio e descritivo, com abordagem
quantitativa (MARCONI LAKATO, 2003). Foi conduzido a partir de observacdes diretas em
campo, registrando a presenga de individuos de Xylocopa spp. e outros visitantes florais em
individuos de Tecoma stans distribuidos no campus da Universidade Federal da Paraiba
(UFPB), em Jodo Pessoa — PB. O enfoque quantitativo se baseou na contagem e frequéncia de
ocorréncia dos individuos observados, bem como na quantificacdo de estruturas florais
(botoes, vagens e flores abertas) e das condigdes ambientais (periodo do dia e clima). A
natureza exploratoria do trabalho justifica-se pela escassez de estudos sobre a interacdo entre
Xylocopa spp. e Tecoma stans em ambientes urbanos, enquanto o carater descritivo visa
caracterizar os padrdes de ocorréncia e comportamento de forrageamento observados durante

o periodo amostral.
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3.2 Caracterizacao da Area de Estudo

Para a realizagdo da pesquisa, foram inicialmente considerados quatro potenciais
locais de coleta: o Parque Zoobotanico Arruda Camara (Bica), o Jardim Botanico Benjamin
Maranhdo e a Universidade Federal da Paraiba (UFPB), o Parque Linear Parahyba I (Bairro
Jardim Oceania). Todos localizados no municipio de Joao Pessoa — PB. Apods visitas
exploratorias, constatou-se a insuficiéncia de individuos de Tecoma stans nos dois primeiros
ambientes, motivo pelo qual foram descartados como areas viaveis para a investigagdo. E por
motivos de limitacdes financeiras para o deslocamento ao Parque Linear Parahyba I (Bairro
Jardim Oceania), apesar do local apresentar presenca significativa de individuos de Tecoma
stans (Bignoniaceae), espécie vegetal exotica e invasora, que constitui o foco da investigagao,
o local foi descartado com as demais areas de coleta. Assim, a UFPB foi selecionada como
campo de coleta por apresentar uma maior quantidade de individuos da espécie vegetal em
questdo, comparada ao Parque Zoobotanico Arruda Camara (Bica), o Jardim Benjamin
Maranhao, além de melhores condi¢des de acesso e seguranca se comparado ao Parque Linear

Parahyba I (Bairro Jardim Oceania).

O estudo foi conduzido na Universidade Federal da Paraiba (UFPB), a localidade
encontra-se nas coordenadas geograficas aproximadas de 7.1566° S de latitude e 34.8611° O
de longitude, no municipio de Jodo Pessoa, localizado no litoral da Paraiba. O ambiente
apresenta caracteristicas urbanas, mas com presenca significativa de areas verdes, como a
mata do buraquinho, onde ocorre o cultivo ornamental e espontdneo de Tecoma stans
(popularmente conhecida como ‘“amarelinho-de-jardim” ou “ipé-de-jardim™). A espécie,
apesar de exoética e invasora, encontra-se amplamente distribuida na regido, o que a torna um

recurso floral disponivel para diferentes visitantes.

A area de estudo insere-se na zona climatica de Jodo Pessoa, classificada como
tropical timida (4s ou Am) pela classificagao de Koppen-Geiger. O clima local ¢ marcado por
temperaturas elevadas e baixa amplitude térmica ao longo do ano, com médias entre 25 °C e
28 °C. A pluviosidade ¢ concentrada nos meses de outono e inverno, enquanto a umidade
relativa do ar se mantém alta. A influéncia do ecossistema de Mata Atlantica, remanescente
na regido, ¢ um fator determinante para o microclima, ajudando a regular a temperatura e a
umidade nas areas verdes, como demonstrado em estudos sobre a Mata do Buraquinho. Os
dados climatolégicos utilizados para esta caracterizagdo foram obtidos junto ao Instituto

Nacional de Meteorologia (INMET), que oferece séries historicas confiaveis.
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Figura 1: Vista aérea do Campus I da Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, ao lado
da Mata do Buraquinho, Paraiba — Brasil; Pontos de coleta: Ponto preto: Trecho linear do
CCHLA (Locais 9, 10, 11 e 12), Ponto branco: Local 8 , Ponto cinza: Local 7 , Ponto marrom:
Local 6 , Ponto roxo: Local 5 , Ponto verde: Local 4 , Ponto vermelho: Local 3 , Ponto

amarelo: Local 2 , Ponto azul: Local 1. (GOOGLE EARTH).

As coletas foram realizadas em trés dias, sendo um para reconhecimento das areas e
dois dias de observagdo sistematica (08h00—11h00 e 14h00-17h45). Esse esforco de
amostragem, embora limitado, permite uma visdo inicial da relagdo entre Xylocopa spp. ¢ T.

stans no campus UFPB.
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Foram selecionados 12 pontos de coleta distribuidos em areas com ocorréncia de

Tecoma stans, considerando variagdo de sombreamento, proximidade de edificacdes e

intensidade de fluxo humano. A Tabela 1 apresenta a descricao desses locais.

Quadro 1: Areas de coleta de dados.

CCHLA,subdivisdo 3

Local 1 Na frente da Reitoria -7.137279 , -34.845880

Local 2 Do lado da Quadra de -7.134940 , -34.844614
Basquete Externa

Local 3 Do lado do banco -7.136882 , -34.844566
Santander

Local 4 Do lado do CA de Biologia -7.137999 , -34.845331
(CARBAL)

Local 5 Do lado do departamento de | -7.138423 , -34.844728
sistematica

Local 6 Do lado da placa CCEN -7.139807 , -34.844758
(Departamento de
Geociéncias)

Local 7 Na frente da biblioteca, do -7.137282 , -34.846260
lado do local 1

Local 8 No estacionamento do RU -7.137867 ,-34.847444

Local 9 Trecho linear do -7.138090, -34.848102
CCHLA ,subdivisao 1

Local 10 Trecho linear do -7.138290, -34.848773
CCHLA,subdivisao 2

Local 11 Trecho linear do -7.138484, -34.849416

Local 12

Trecho linear do

-7.138618 , -34.849788
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CCHLA ,subdivisao 4

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A érea de estudo caracteriza-se pela presenca da Mata do Buraquinho, também
denominada Jardim Botanico Benjamin Maranhao, considerada um dos mais importantes
remanescentes continuos de Mata Atlantica em area urbana no Brasil, localizada no municipio
de Jodo Pessoa. Com extensdo aproximada entre 512 e 520 hectares, esse fragmento florestal
desempenha papel ecologico fundamental na conservagao da biodiversidade, na regulacdo do
microclima ¢ na manutengdo de servigos ecossistémicos em contexto urbano. A area ¢
composta predominantemente por vegetagao do tipo floresta estacional semidecidual de terras
baixas, apresentando elevada diversidade biologica e estando sujeita a efeitos de borda
decorrentes da pressio antropica em seu entorno (SOUZA et al., 2019; PARAIBA,
2016).(SOUZA et al, 2019). A vegetacao predominante é composta por espécies tipicas da
Mata Atlantica de terras baixas, com estrutura caracterizada por estratos arboreos de médio e
grande porte, além da presenca de epifitas e lianas, refletindo a complexidade ecoldgica do
fragmento. Essa heterogeneidade estrutural favorece a manutencdo de uma fauna
diversificada, com destaque para a avifauna, que apresenta elevada riqueza de espécies em
ambientes urbanos e inclui tdxons de relevancia para a conservagdo, como Leptodon forbesi
(PARAiBA, 2016; SOUZA et al., 2019; ROCHA et al., 2015). Também hé registro de elevada
diversidade de lepidopteros, com 291 espécies de borboletas identificadas em levantamentos
realizados no local (REVNEBIO, 2012). A Mata do Buraquinho presta servigos
ecossistémicos essenciais a cidade de Jodo Pessoa, como purificagio do ar, regulagdo térmica,
protecdo dos recursos hidricos, armazenamento de carbono e manuten¢cdo da biodiversidade
urbana (MACHADO, 2021). Além disso, possui valor educativo e cientifico, funcionando
como laboratorio natural para atividades de ensino, pesquisa e¢ extensao da Universidade
Federal da Paraiba (UFPB) e outras institui¢des locais.

O Campus I da UFPB esta situado imediatamente ao lado da Mata do Buraquinho, o
que estabelece uma relacdo direta entre o ambiente urbano-académico € o ecossistema
florestal. Essa proximidade influencia significativamente as condi¢des microclimaticas do
campus, como temperatura, umidade e circulagdo de ar e favorece a ocorréncia de espécies
polinizadoras e plantas nativas ou naturalizadas, criando um mosaico ecologico de transicao.

Tal caracteristica € especialmente relevante para estudos de interagdo entre plantas e
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polinizadores, como o presente trabalho, que investiga a relagdo entre Xylocopa spp. e
Tecoma stans no ambiente do campus.

A interface entre o fragmento florestal e as areas construidas da universidade também
confere ao campus o papel de corredor ecologico urbano, facilitando o deslocamento de fauna
e a dispersdo de sementes. No entanto, essa proximidade traz desafios, como efeitos de borda,
poluigdo sonora e luminosa e pressdes antropicas compartilhadas, que devem ser consideradas
na interpretacdo dos resultados ecologicos obtidos durante as coletas. Assim, o estudo das
interagdes biologicas na area do campus contribui ndo apenas para compreender os padrdes de
polinizacdo local, mas também para destacar a importancia da conservagdao da Mata do

Buraquinho como elemento estruturante da paisagem ecologica de Jodo Pessoa.

3.3 Biologia floral e sistema reprodutivo

A familia Bignoniaceae possui distribuicdo pantropical e inclui aproximadamente 120
géneros ¢ 800 espécies, sendo o Brasil um de seus centros de diversidade (SILVA &
QUEIROZ, 2003; SOUZA & LORENZI, 2008). A espécie Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth,
pertencente a familia Bignoniaceae, apresenta flores tubulares de coloragdo amarela intensa,
semelhantes as do ipé-amarelo (Tabebuia spp.). Seus frutos sdo capsulas deiscentes e glabras,
de formato alongado, contendo numerosas sementes providas de expansdes aladas, adaptadas
a dispersao pelo vento. A planta pode ser propagada por sementes ou estacas e floresce e
frutifica ao longo de todo o ano, com maior intensidade entre os meses de abril e julho.

(Museu Nacional/UFRJ, [s.d.])
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Figura 2 : Ilustragdao botanica digital das estruturas morfoldgicas de Tecoma stans (L.) Juss.
ex Kunth (Bignoniaceae). (1) Fruto seco; (2) Fruto imaturo; (3) Inflorescéncia com botdes
florais; (4) Folhas compostas; (5) Sementes aladas; (6) Flor aberta visitada por abelha do

género Xylocopa (Apidae).

_ Ipé-de-jardim

Tecoma stans.

BIGNONIACEAE

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Devido a sua rusticidade e valor ornamental, Tecoma stans ¢ amplamente cultivada em
arborizacdo urbana, sendo utilizada em pragas, jardins e vias publicas. O cultivo ¢ favorecido
em areas de pleno sol e solos férteis, com boa disponibilidade de matéria organica,

mostrando-se tolerante a seca e as geadas ocasionais. Além de sua importancia paisagistica, a
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espécie também ¢ citada na literatura etnobotanica por possuir potenciais propriedades
medicinais, sendo empregada popularmente no tratamento de diabetes, distirbios digestivos e
infecgoes bacterianas (MUSEU NACIONAL/UFRJ, [s.d.]). Contudo, apesar de seu valor
ornamental e medicinal, T. stans ¢ considerada uma espécie exdtica invasora no Brasil, capaz
de dominar areas de pastagens e dificultar a regeneragao natural de ecossistemas degradados,
em razao de sua alta producao de sementes vidveis e rapido crescimento vegetativo (MUSEU
NACIONAL/UFRJ, [s.d.]).

No pais, ocorrem cerca de 32 géneros e 350 espécies (SOUZA & LORENZI, 2008).
Muitas dessas espécies possuem grande potencial ornamental e s3o comumente cultivadas,
como os ipés (genéros Tabebuia, Sparattosperma, Tecoma e Cybistax) (LORENZI &
SOUZA, 2001).

Em relacdo as interagdes planta-polinizador, observou-se que determinadas espécies
de Bignoniaceae apresentam caracteristicas estruturais compativeis com a melitofilia € com
visitas de abelhas, inclusive comportamento de pilhagem de néctar (GENTRY, 1974; SILVA
et al., 2007). A espécie Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth (Bignoniaceae) foi introduzida no
Brasil como ornamental e hoje, além de cultivo, figura como invasora de pastagens no Sul do
pais (KRANZ & PASSINI, 1997; SILVA et al., 2008). Estudos sobre visitantes florais em T.
stans registraram 48 espécies de abelhas numa &rea urbana, sendo que 87,5 % delas
exploraram exclusivamente o néctar, configurando comportamento de pilhagem-de-néctar

(SILVA et al., 2007).

Figura 3: Locais 1, 2, 3,4, 5,6, 7 ¢ 8 - individuos de Tecoma stans em area arborizada,

registrado no periodo da tarde.
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025).

Figura 4 : Verificacdo manual das perfuragdes na corola dos individuos de Tecoma stans no

local 9, 10, 11 e 12 (Trecho linear do CCHLA).
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Fonte: PAULINO, Mayllan Pereira, 2025.

3.4 Visitantes florais

As observagdes foram realizadas em 12 pontos do campus, em 16 ¢ 17 de setembro de
2025. A metodologia deste estudo foi adaptada a partir da abordagem proposta em Souto
(2003), consistente na observacao sistematica de comportamentos, preparacao e registro de

dados etoldgicos, e posterior analise estatistica ndo paramétrica, ajustada as particularidades



30

do contexto urbano e das espécies estudadas. Em cada ponto registrou-se durante 10 minutos
a presenca de Xylocopa spp. , demais polinizadores (beija-flor, outras abelhas e insetos
menores), € as caracteristicas reprodutivas de Tecoma stans (vagens, botdes, floragdo). As
observagoes foram codificadas como 0 = ausé€ncia, 1 = presenca e 2 = indicativo de visita por

Xylocopa.

Quadro 2 : DIA 16/09/25 TARDE Clima nublado/poucos raios solares.

Local 1 | 14:38 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1

2 dores: 0 | O s: 1

Local 2 | 15:00 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: |0 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1

2 dores: 0 | O s: 1

Local 3 | 15:20 individ | Vagem: | Botdes: [ Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1

1 dores:0 |1 s: 1

Local4 | 15:41 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
uos X.: |0 1 poliniza | abelhas: | menore | o:1

0 dores:0 | O s: 0

Local 5 | 15:58 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
uos X.: |1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1

2 dores: 0 | 1 s: 1

Local 6 | 16:16 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
uos X.: |0 0 poliniza | abelhas: | menore | o: 0

0 dores: 0 | O s: 0

Local 7 | 16:26 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
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uosX.: |0 1 poliniza | abelhas: | menore | 0: 0
2 dores: 0 | 0 s: 0
Local 8 | 16:34 individ | Vagem: | Botdes: [ Outros [ Outras | Insetos | Floraga
uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
1 dores:1 | 0 s: 1
Local 9 | 17:17 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 1 | 1 s: 1
Local 17:29 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
10 uos X.: |0 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 0 | O s: 0
Local 17:35 individ | Vagem: | Botdes: [ Outros | Outras | Insetos [ Floraca
11 uos X.: |0 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 0 | 0 s: 1
Local 17:45 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
12 uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 0 | 2 s: 1

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Quadro 3 : DIA 17/09/25 MANHA CLIMA ENSOLARADO/LUMINOSO.

Local 8:15 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
12 uos X.: |1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1

2 dores: 1 | 1 s: 1
Local 8:30 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
11 uos X.: |1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1

1 dores: 0 | 1 s: 1
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Local 8:45 individ | Vagem: | Botdes: | Outros [ Outras | Insetos | Floraga

10 uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
1 dores: 0 | 1 s: 1

Local 9 | 9:00 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 1 | 1 s: 1

Local 8 [ 9:15 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 0 | 1 s: 1

Local 7 | 9:36 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: |0 0 poliniza | abelhas: | menore | 0: 0
0 dores: 0 | 0 s: 1

Local 6 [ 9:46 individ | Vagem: | Botdes: [ Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: |0 0 poliniza | abelhas: | menore | 0: 0
0 dores: 0 | 0 s: 0

Local 5 [ 9:51 individ | Vagem: | Botdes: [ Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 0 | 1 s 1

Local 4 | 10:09 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: |0 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
0 dores: 0 | O s: 0

Local 3 | 10:27 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
uos X.: | 1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 0 | 1 s: 1

Local 2 | 10:46 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraca
uos X.: |1 1 poliniza | abelhas: | menore | o: 1
2 dores: 0 | O s: 1

Local 1 | 11:06 individ | Vagem: | Botdes: | Outros | Outras | Insetos [ Floraga
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uos X.: poliniza | abelhas: | menore | o:
2 dores: 0 | 0 s: 1
Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Ocorréncia e presenca de individuos de Xylocopa spp.

No periodo de observacao, realizado em 16 e 17 de setembro, foi registrada uma baixa
frequéncia de abelhas Xylocopa spp. em comparacdo a estimativa esperada. Embora baixa, a
frequéncia de Xylocopa ainda foi superior ao observado nas outras areas descartadas para este
estudo.

Um fator a ser analisado seria a propria disposi¢cdo geografica do campus da UFPB,
caracterizada por areas amplas, edificagdes e alta circulacdo humana, que pode fragmentar o
espaco e dificultar a detec¢do de individuos em forrageamento. Além disso, por se tratar de
uma espécie generalista, a variagdo espacial e temporal na presenga de Xylocopa spp. pode ser
alta, tornando complexa a definicdo de um padrao de frequéncia estavel. Outro aspecto
relevante diz respeito ao ambiente urbano, que pode interferir nos sinais olfativos e visuais
utilizados pelas abelhas na localizacgao das flores.

Os fatores ligados a expansdo e desenvolvimento urbano podem alterar as interagdes
entre plantas e seus polinizadores, afetando a estruturacao e estabilidade das comunidades.
Ruidos, odores e poluentes atmosféricos podem interferir nos sinais sensoriais utilizados pelas
abelhas, comprometendo sua capacidade de localizagao floral e eficiéncia de forrageamento
(Gomes, 2020). Afetando a capacidade de orientacdo e a eficiéncia de forrageamento desses

insetos, reconhecidos por sua sensibilidade as mudancas ambientais.

Figura 5 — Presenca de individuos Xylocopa spp. durante os dois dias de coleta.
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Presenca de Xylocopa spp. em 12 locais do campus

2 @ @

)

@

>

1l

o~

;

&

E)

7]

<

Q

1

~

<

Q

=

B}

a1

@

1l

(=5

©

Q.

]

Q

o

)

%

Q

o

P

O

[ =

% Legenda

@ —e— 16/09 (tarde, nublada)
0 17/09 (manha&, ensolarada)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Como observado na Figura 5, cada linha representa a presenca, auséncia ou visita de
individuos de Xylocopa spp. em diferentes pontos de coleta, permitindo uma comparagdo
direta entre os dois periodos analisados. A linha azul corresponde ao dia 16/09/25,
caracterizado por coleta realizada a tarde sob condi¢des climaticas nubladas, enquanto a linha
laranja representa o dia 17/09/25, com coleta pela manha em clima ensolarado. A andlise dos
dados revela uma variacdo significativa na ocorréncia de Xylocopa spp. entre os dois dias,
com maior numero de registros, especialmente de visitas, no dia 16/09/25. Esse padrao sugere
que as condi¢des nubladas podem ter favorecido a atividade desses insetos, possivelmente por
influenciar fatores como temperatura, luminosidade ou disponibilidade de recursos florais.
Além disso, a diferenca no horario de coleta (tarde versus manha) pode ter contribuido para
essa variagdo, considerando que o comportamento de forrageamento de Xylocopa spp. pode
ser sensivel ao ciclo diario. A atividade de forrageamento de abelhas pode wvariar
significativamente conforme o horario do dia e as condi¢cdes climdticas, influenciando
diretamente a frequéncia de visitas as flores e a eficiéncia na polinizagdo (Freire & Pigozzo,

2014). Portanto, os resultados indicam que tanto o clima quanto o periodo do dia sdo variaveis
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relevantes na dindmica de presenca e atividade de Xylocopa spp., devendo ser considerados

em estudos futuros sobre sua ecologia e papel polinizador.

Figura 6 - Quantidade de ocorréncia de individuos de Xylocopa spp. nos dias 16 e 17 de

setembro de 2025.

Ocorréncia de Xylocopa spp. por local nos dias 16 e 17 de setembro de 2025
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A Figura 6 apresentou a ocorréncia desses polinizadores com base na quantidade de
individuos registrados nos dias 16 e 17 de setembro de 2025. Os exemplares observados em
cada ponto, dessa representagdo permitem uma avaliagdo mais precisa da intensidade de
atividade das abelhas, complementando os dados qualitativos de presenca e visita

apresentados anteriormente.

Durante o periodo da tarde, sob clima nublado, foram registrados 11 individuos de
Xylocopa spp., considerando a soma dos valores codificados como 1 (presenga) e 2
(indicativo de visita), resultando em uma média de aproximadamente 0,92 individuos por
ponto amostral. No periodo da manha, sob clima ensolarado, foram registrados 9 individuos,
com média de 0,75 por ponto. Essa distribuicao reforca, portanto, uma ligeiramente maior
atividade das mamangavas em condi¢des de menor luminosidade, o que pode estar associado
a preferéncia dessas abelhas por temperaturas menos elevadas e maior disponibilidade de
néctar nas flores recém-abertas. O que pode influenciar diretamente o comportamento de
forrageamento desses insetos. Além disso, a variagdo entre os locais de ocorréncia nos dois
dias evidencia a importancia de considerar tanto o microclima quanto o horario da coleta na
interpretagdao dos dados ecoldgicos. Embora tenhamos observado uma diferenga clara entre os
periodos da manha e da tarde, ndo foi possivel determinar se essas variagdes comportamentais
sdo influenciadas pela temperatura do ar, visto que este dado nao foi coletado. Estudos futuros

deveriam incluir a variavel térmica para um entendimento mais completo.
4.2. Associa¢ao entre ocorréncia de Xylocopa spp. e disponibilidade floral

A Figura 7 apresenta a associacdo entre a ocorréncia de individuos de Xylocopa spp. e
a disponibilidade floral de Tecoma stans nos pontos amostrais durante os dias 16 e 17 de
setembro. Os dados indicam que houve maior ocorréncia de Xylocopa spp. nos locais 3, 8, 10
e 11, com registros de individuos em pelo menos um dos dias de coleta. Todos esses locais
apresentaram floragdo ativa, evidenciando uma correlagdo positiva entre a presenga de flores
e a visitagdo por esses polinizadores, sugerindo associagdo entre disponibilidade floral e

visitagdo por Xylocopa.
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Figura 7 : Associacdo entre a ocorréncia de Xylocopa spp. € a disponibilidade floral

Associacao entre ocorréncia de Xylocopa spp. e disponibilidade floral
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

A sobreposi¢do espacial entre os registros de abelhas e a ocorréncia de flores sugere
que a disponibilidade de recursos florais exerce influéncia sobre o padrdo de atividade de
Xylocopa spp. A presenga de botdes florais e flores abertas pode atuar como atrativo visual e
olfativo, favorecendo o comportamento de forrageamento, especialmente em espécies
reconhecidas por sua sensibilidade aos estimulos sensoriais relacionados a oferta de néctar e
polen.

Por outro lado, os locais 4, 6 ¢ 7 ndo apresentaram registros de Xylocopa spp. em
nenhum dos dias. Destaca-se o local 4 como o unico ponto com floragdo ativa, mas sem
presenca de individuos, o que pode indicar a influéncia de outros fatores ambientais ou
comportamentais na auséncia de visitacdo. Ja os locais 6 e 7, que ndo apresentaram floracao,
reforgam a hipdtese de dependéncia desses insetos em relacdo a presenca de flores
especificas, como Tecoma stans, que parecem desempenhar papel importante como fonte
alimentar.

Segundo o relatério da Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Servigos
Ecossistémicos (BPBES), fatores como urbanizagao, poluicdo atmosférica e fragmentagdo de
habitats podem interferir na percepcao sensorial das abelhas, afetando sua capacidade de
orientagdo e eficiéncia de forrageamento (BPBES, 2019). Esses elementos sao
particularmente relevantes no contexto do campus da UFPB, onde a estrutura urbana ¢ a

circulagdo humana podem impactar diretamente a dinamica ecoldgica dos polinizadores.
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Portanto, os dados apresentados na Figura 7 ndo apenas evidenciam a correlagdo entre
ocorréncia de Xylocopa spp. e disponibilidade floral, como também apontam para a relevancia
de considerar varidveis como clima, horario de coleta e estrutura do ambiente na interpretacao
dos padrdes de atividade desses polinizadores em dareas antropizadas. A manutengao da
vegetacao nativa ou adaptada nos espagos urbanos se mostra essencial para a conservacao de

polinizadores e a promogao de servigos ecossistémicos.

4.3. Perfuracio e comportamento de pilhagem de néctar

Somado a observagdo de individuos, o indicativo de perfuracdo floral foi registrado
em 10 dos 12 locais em pelo menos um dos dias, reforcando a presenca e atividade de
Xylocopa spp. mesmo nos pontos onde ndo houve registro visual. A perfuracao foi consistente
nos locais 1, 2, 5, 9 e 12 em ambos os dias, enquanto os locais 3, 8, 10 e 11 apresentaram
perfuracdo associada a presenga de individuos, sugerindo que a atividade de forrageamento
incluiu a pratica de perfuragdo floral para acesso ao néctar. Os locais 4 e 6 ndo apresentaram
perfuragdo, nem individuos, indicando auséncia de atividade de Xylocopa spp. nesses pontos
durante o periodo amostral. Esses padrdes reforcam a importancia da perfuragdo como
indicador indireto da presenga de mamangavas e sua interacdo com os recursos florais

disponivesis.
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Figura 8: Ocorréncia de comportamento de Xylocopa spp. como pilhadora secundaria

Ocorréncia de comportamento de Xylocopa spp. como pilhadora secundaria
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Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Nos dois dias de observagdo, a presenga de perfuragdes na base da corola dos
individuos de Tecoma stans foi uma constatagdo recorrente em quase todos os pontos de
coleta. Tal caracteristica, tipica do comportamento de acesso ilegitimo ao néctar, é descrita na
literatura para o género Xylocopa spp. Tal evidéncia fortalece a hipotese de que essas abelhas
estejam praticando roubo de néctar, perfuracdes na base da corola, comportamento em que o
recurso floral é explorado sem que haja contato com as estruturas reprodutivas da flor. Esse
padrdo sugere que, no contexto urbano avaliado, as mamangavas podem estar obtendo
recursos florais de forma eficiente para si, porém sem promover a polinizacdo efetiva da
planta hospedeira, o que pode implicar em consequéncias ecologicas para O sucesso
reprodutivo de Tecoma stans.

A pilhagem de néctar ocorre quando um visitante floral retira o néctar sem efetuar a
polinizag¢do, reduzindo a disponibilidade do recurso para polinizadores legitimos (MORENO;
CAMARGO; CHRISTIANINI, 2019). Em Tecoma stans (Figura 8), observou-se
comportamento semelhante, em que abelhas do género Xylocopa perfuram a base da corola

para acessar o néctar, caracterizando o ato de pilhagem.
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Figura 9: Detalhe da base da corola de Tecoma stans apresentando perfuracao caracteristica

da pilhagem de néctar por Xylocopa spp.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)

Nectar theft (O roubo de néctar) difere do furto de néctar (nectar robbing) pois
nenhum furo ¢ feito pelo visitante da flor. Em geral, essa situagdo ocorre quando uma flor ¢
visitada por um animal para o qual ndo estd adaptado, resultando em uma incompatibilidade
morfoldgica. Por exemplo, uma formiga ou uma abelha muito pequena pode visitar o nectario
de uma flor grande sem nunca entrar em contato com as partes reprodutivas da flor,
impedindo assim a possibilidade de polinizagdo. Ou uma borboleta ou mariposa com uma

probdscide longa e fina pode visitar uma "bumblebee flower"(mamangavas) e nunca entrar
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em contato com os estames ou o estigma. Em alguns casos, o numero de ladroes de néctar que
visitam uma flor pode superar o numero de polinizadores em diversidade ou abundancia.
(Inouye,1980. tradugdo nossa). Uma distingdo adicional pode ser feita entre ladroes de néctar
primarios e secundarios. Autores como Inouye (1980), conceituam que, um ladrao de néctar
primario ¢ um animal que faz buracos nas flores para obter néctar, enquanto um ladrao de
néctar secundario ¢ um visitante floral que utiliza os buracos feitos por um ladrdo de néctar
primario(tradu¢do nossa). Flores como as listadas acima desenvolveram corolas tubulares
para restringir os visitantes insetos e aves, aqueles que provavelmente causariam polinizagao
enquanto coletavam néctar, polen ou ambos. No entanto, certos animais, como abelhas,
passaros e alguns lepidopteros que de outra forma seriam excluidos dessas flores, obtém
provisdes florais por meio de perfuragdes florais. Esse mecanismo tem sido chamado de
perfuracdo floral, mutilagdo, roubo, furto, invasdo ou arrombamento, dependendo do autor.

(Barrows, 1976, 1980, traduc¢do nossa)



Figura 10 : Ocorréncia de pilhagem de néctar por Xylocopa spp.

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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4.4. Outros visitantes florais

Figura 11: Ocorréncia de outros polinizadores por local e dia de coleta.
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A anélise dos dados revela uma diversidade considerdvel na presenca de polinizadores
ndo pertencentes ao género Xylocopa, distribuidos de forma heterogénea entre os pontos
amostrais e os dois periodos de coleta. No total, foram registrados: Beija-flores em apenas
dois locais (8 e 9), com destaque para o Local 9, que apresentou presenca continua nos dois
dias. Outras abelhas em seis locais distintos, com aumento expressivo no segundo dia de
coleta, evidenciando uma possivel influéncia das condigdes ambientais matinais sobre a
atividade desses insetos. Insetos menores (formigas e aranhas) foram os mais amplamente
distribuidos, com registros em até oito locais em ambos os dias, sugerindo uma ocupacdo
constante e menos sensivel as variagcdes climaticas ou temporais.

A distribuicdo dos dados mostra que o Local 9 concentrou a maior diversidade de
visitantes florais, com presenga simultdnea de beija-flor, outras abelhas e insetos menores nos
dois dias, configurando-se como um ponto de alta atividade bioldgica.

Por outro lado, chama atencdo o Local 4, que ndo apresentou qualquer registro de
polinizadores em nenhum dos dias, apesar de estar incluido na malha de coleta. Essa auséncia
total pode estar relacionada ao baixo numero floral, interferéncia antropica na composi¢ao
floristica do entorno, ou outras barreiras microambientais a colonizagdo como baixa cobertura

vegetal no entorno, proximidade com construgdes e transito de pessoas. Estudos realizados
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em cidades mineiras pela Universidade Federal de Lavras confirmam que a urbanizagdo e a
menor disponibilidade de recursos florais reduzem significativamente a diversidade de
abelhas. Tavares-Brancher et al. (2023) demonstraram que a urbaniza¢do e a abundancia de
recursos florais afetam diretamente a composicdo das comunidades de abelhas em cidades
neotropicais de médio porte, evidenciando que a fragmentagdo dos habitats e a proximidade
de construgdes reduzem a abundancia e diversidade de polinizadores.

Ainda mais expressiva ¢ a condi¢do do Local 6, que além de ndo registrar presenca de
polinizadores, também ndo apresentou floragdo ativa, configurando-se como um verdadeiro
vazio ecoldgico dentro da paisagem amostral. Essa dupla auséncia reforca a importancia da
oferta de recursos florais como elemento estruturante na dindmica de visitagdo por
polinizadores, e sugere que areas sem floragdo tendem a ser negligenciadas por esses agentes
ecologicos. Esses padrdes quantitativos evidenciam a complexidade da interagdo entre
polinizadores e o ambiente, ¢ ressaltam a necessidade de considerar multiplos grupos

funcionais na avaliagdo da satide ecologica de sistemas urbanos e semi-naturais.



Figura 12: Ocorréncia de formigas (Hymenoptera: Formicidae) sobre a superficie floral

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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Figura 13: Beija-flor-de-garganta-azul (Lampornis clemenciae) forrageando em flor de

Tecoma stans
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CONCLUSAO

Os resultados obtidos ao longo deste estudo evidenciam a complexidade das
interagdes entre Xylocopa spp. e Tecoma stans, revelando nuances ecoldgicas que vao além da
simples presenca de polinizadores. A associacao entre a ocorréncia de individuos de Xylocopa
spp. € a disponibilidade floral sugere que a modificagao da morfologia floral, como a abertura
da corola por pilhagem, pode favorecer o acesso ao néctar, ampliando o nimero de visitantes
florais e potencialmente aumentando o sucesso reprodutivo da planta. Do ponto de vista
funcional, essa interacdo oferece beneficios mutuos: a abelha obtém alimento, enquanto a
planta pode ter sua taxa de polinizacdo ampliada por meio da facilitagdo do acesso floral.

Entretanto, ¢ necessario ponderar os possiveis maleficios dessa relagao. Os resultados
obtidos sugerem que a pilhagem de néctar por Xylocopa spp. pode ter um impacto negativo na
disponibilidade de recursos para polinizadores efetivos de Tecoma stans. A pilhagem de
néctar, ao alterar a estrutura floral e promover uma produgdo forcada de recompensas, pode
desbalancear o sistema de intera¢do natural entre flor e polinizador. No caso de 7. stans,
espécie exodtica e invasora com elevado potencial de crescimento, o aumento de visitantes
florais pode favorecer sua expansdo em detrimento de espécies nativas. Além disso, a reducao
da oferta de néctar para polinizadores eficazes pode comprometer a eficiéncia da polinizagao
cruzada e afetar negativamente a dinamica ecologica local.

Nesse contexto, cabe considerar se a procura por recursos florais em plantas exoéticas,
como Tecoma stans, pode mitigar ou provocar o desinteresse de polinizadores por espécies
locais ou endémicas da Mata Atlantica, como o pau-brasil (Paubrasilia echinata). Estudos
realizados por Camarotti et al. (2023), na UFPB, demonstram a importancia das abelhas sem
ferrdo na polinizagdo de P. echinata, evidenciando sua relevancia para a reproducdo de
espécies nativas e para a manutencao dos servicos ecossistémicos em fragmentos urbanos e
periurbanos.

Diante disso, torna-se evidente a necessidade de aprofundar os estudos sobre o
comportamento de forrageamento de Xylocopa spp., especialmente em ambientes urbanos.
Devido ao baixo nimero de observagdes deste estudo, é necessaria uma observagdo mais
numerosa € ampla incluindo novas espécies vegetais e de abelhas polinizadoras para uma
conclusao mais ampla e assertiva sobre este ponto. Fatores como temperatura, estrutura da
paisagem, grau de urbanizagdo e disponibilidade de recursos alimentares devem ser
considerados em futuras investigacdes. No entanto, lacunas metodologicas inerentes a um

estudo de curto prazo, recomenda-se também a ampliacdio do numero de repeticdes
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observacionais e a inclusdo de novos locais focais de coleta, a fim de fortalecer a robustez dos
dados e permitir inferéncias mais consistentes sobre padrdes ecoldgicos. Por fim, destaca-se a
importancia de uma abordagem terminologica mais precisa no campo da biologia da
polinizacdo. Embora muitos estudos brasileiros tratem adequadamente dos conceitos
envolvidos, o uso de termos como “ladrao” e “pilhador de néctar” ainda carece de
uniformidade. O artigo “Precisamos falar sobre o uso improprio de recursos florais”,
publicado na revista Rodriguésia, propde uma revisdo conceitual baseada nas nog¢des de
visitas legitimas e ilegitimas, contribuindo para a padronizagdo e o rigor cientifico na
descri¢cdo dessas interagoes. Para pesquisas futuras, a expansao do periodo de amostragem e a
inclusdo de analises de fatores ecoldgicos e genéticos ¢ de suma importdncia para o
entendimento dessa relagdo planta-polinizador. Ha perspectivas futuras de continuidade a esta
linha de investigacdo, explorando de forma mais aprofundada a dinamica da interagdo entre

pilhadores, polinizadores e a fenologia floral no Campus UFPB, Joao Pessoa.
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Anexos

Anexo A — Normas de submissao do trabalho (obrigatorio).

O anexo A refere-se ao modelo do artigo cientifico/nota técnica disponibilizado pelo
site ao qual o artigo sera submetido ou ao modelo do resumo expandido fornecido pelo evento

académico ao qual ele serd submetido.
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