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(Pensamento)

Vivemos em uma época perigosa. O homem domina a natureza antes que tenha aprendido a
dominar a si mesmo.
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ARBORIZACAO URBANA COMO ESTRATEGIA DE SUSTENTABILIDADE E
MITIGACAO DE MUDANCAS CLIMATICAS EM PRINCESA ISABEL/PB

Maria Klecya de Aradjo Paiva!

Fernanda da Silva de Andrade Moreira®

RESUMO:

A arborizagdo urbana configura-se como uma estratégia essencial para a mitigacdo dos impactos
das mudangas climéticas e para a promog¢do da sustentabilidade ambiental, especialmente em
regides semidridas. Este estudo teve como objetivo analisar a importincia da arboriza¢do urbana
no municipio de Princesa Isabel, no Sertdo Paraibano, destacando seus beneficios ambientais,
desafios e perspectivas de fortalecimento das politicas publicas locais. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa, de cardter exploratdrio-descritivo, baseada em entrevista semiestruturada com o
Coordenador de Paisagismo da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente do municipio, aliada
a revisao bibliogréfica. Os resultados indicam que a arboriza¢do urbana contribui para a regulacao
térmica, melhoria da qualidade do ar, conservacdo dos recursos hidricos, promocdo da
biodiversidade e aumento do bem-estar social. Entretanto, o municipio apresenta déficit de
cobertura arbdrea, associado a escassez hidrica, limitacdes financeiras e auséncia de planejamento
formal. Apesar disso, observa-se avanco no plantio de espécies nativas adaptadas ao semidrido,
com efeitos positivos no conforto térmico urbano. Conclui-se que o planejamento estruturado, a
institucionalizagdo das acdes e o envolvimento comunitério sao fundamentais para a consolidagdao
da arborizac¢do urbana como politica publica permanente no semidrido brasileiro.

Palavras-chave: semidrido; espécies nativas; planejamento urbano; estratégia.
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Urban afforestation as a strategy for sustainability and mitigation of climate change in
Princesa Isabel/PB

Maria Klecya de Aradjo Paiva!

Fernanda da Silva de Andrade Moreira®

ABSTRACT:

Urban afforestation is configured as an essential strategy for mitigating the impacts of climate
change and promoting environmental sustainability, especially in semi-arid regions. This study
aimed to analyze the importance of urban afforestation in the municipality of Princesa Isabel, in
the Sertdo of Paraiba, highlighting its environmental benefits, challenges, and prospects for
strengthening local public policies. This is a qualitative, exploratory-descriptive study based on
a semi-structured interview with the Landscaping Coordinator of the municipality’s Department
of Agriculture and Environment, combined with a bibliographic review. The results indicate that
urban afforestation contributes to thermal regulation, improvement of air quality, conservation
of water resources, promotion of biodiversity, and increased social well-being. However, the
municipality presents a deficit in tree cover, associated with water scarcity, financial limitations,
and the absence of formal planning. Despite this, progress is observed in the planting of native
species adapted to the semi-arid region, with positive effects on urban thermal comfort. It is
concluded that structured planning, institutionalization of actions, and community involvement
are fundamental for consolidating urban afforestation as a permanent public policy in the
Brazilian semi-arid region.

Keywords: semi-arid; native species; urban planning; strategy.



1 INTRODUCAO

A arborizacdo urbana emerge como uma solucido crucial no contexto das
crescentes preocupacdes com a sustentabilidade e as mudancas climaticas (Candro,
2022). Em um mundo cada vez mais urbanizado, em que as cidades se expandem e a
pressao sobre 0s recursos naturais aumenta, a integracdo de areas verdes nos ambientes
urbanos ndo € apenas um deleite estético, mas uma estratégia essencial para o equilibrio
ecoldgico (Pinheiro, 2024).

Os desafios impostos pelas mudangas climédticas tém desencadeado e continuam
a estimular mobilizacdes globais, exigindo uma acdo urgente para desenvolver
estratégias que ajudem na mitigacdo e adaptacdo aos efeitos adversos resultantes
(Rodrigues; Bezerra, 2022).

A utilizagdo de éareas verdes possui um papel crucial para o bem-estar das
comunidades e para a sustentabilidade ambiental, principalmente de regides aridas e
semidridas. As cidades situadas no sertdo enfrentam condicoes climdticas desafiadoras,
com altas temperaturas, baixa umidade e escassez de dgua (Lima et al., 2024). Nesse
contexto, a presenca de vegetacdes em sentido geral ndo apenas embeleza o ambiente
urbano, mas oferecem beneficios tangiveis e multifacetados (Campos, 2025).

Primeiramente, a arborizacdo contribui significativamente para a redugdo da
temperatura ambiente (Junior; Costa; 2025). As drvores fornecem sombra e liberam vapor
d'4gua através da transpiragio, ajudando a mitigar o efeito de ilha de calor urbano!, que é
particularmente intenso em dreas urbanizadas (Junior; Costa, 2025). Em cidades do
sertdo, a exemplo de Princesa Isabel, no sertdo paraibano, objeto deste estudo, onde as
temperaturas podem atingir niveis elevados, a reducdo da temperatura urbana pode
melhorar o conforto térmico e reduzir a necessidade de sistemas de resfriamento, com
impactos diretos na economia e na qualidade de vida.

Ainda assim, a presenca de drea verde ajuda a conservar e melhorar a qualidade
do solo. Em regides onde a degradagdo do solo € uma preocupacio, a cobertura vegetal

proporcionada pelas drvores pode ajudar a prevenir a erosdao e promover a retengao de

1O efeito de ilha de calor urbana se refere ao fendmeno em que dreas urbanas apresentam temperaturas
mais altas em comparag@o as dreas rurais, o que leva a maiores demandas de resfriamento, apesar da
potencial reducdo das demandas de aquecimento. Fonte: Current Opinion in Environmental
Sustainability , 2010




agua (Barros, 2025).

A vegetacdo, além dos beneficios ja citados, capta o carbono (Gonzalez-Quiroz,
2025), constituindo em ferramenta vital na luta contra as mudancgas climéticas. Ela nao
apenas ajuda a reduzir as concentracoes de gases de efeito estufa na atmosfera, mas
também oferece uma série de beneficios para o meio ambiente e para a sociedade (TOsto
et al., 2023).

Mancuso (2021) destaca um estudo da Politécnica de Zurique que sugere que o
plantio global de 1 trilhdo de arvores seria a medida mais eficaz para absorver o CO:
liberado pela atividade humana desde a Revolucdo Industrial, contribuindo
significativamente para o combate ao aquecimento global. Ainda assim, o autor também
aponta que a eficiéncia das plantas na absor¢do de di6xido de carbono aumenta quanto
mais proximas estdo das fontes de emissdo. Desse modo, a natureza oferece uma solugdo
viadvel para ajudar na reducdo das temperaturas, o que torna essencial e urgente considerar
novos modelos urbanos que integrem a vegetagao.

Este estudo explorou a arborizagdo urbana como uma ferramenta eficaz para
promover a sustentabilidade e mitigar os impactos das mudancas climdticas no
municipio de Princesa Isabel-PB. Foi discutido como a implementagdo de arvores e
espacos verdes pode contribuir para a melhoria da qualidade do ar, a redu¢do do efeito
de ilha de calor, a conservagao da biodiversidade e o aumento do bem-estar social.

Além disso, observou-se estudos de caso que ilustram o sucesso de projetos de

arborizacdo em diferentes cidades, fornecendo uma andlise detalhada dos beneficios
tangiveis e dos desafios enfrentados. A medida que as cidades enfrentam o aumento das
temperaturas e eventos climaticos extremos, entender e promover a arborizacdo urbana
torna-se um passo indispensdvel na constru¢do de um futuro mais sustentdvel e
resiliente.

Assim, o objetivo desse estudo foi analisar os beneficios da arborizagdo urbana no
municipio de Princesa Isabel/PB, com énfase na regulacdo térmica, melhoria da
qualidade do ar, valorizacdo paisagistica e promocao do bem-estar da popula¢do, tendo

em vista os desafios e limitagcdes para a implementacao.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 BENEFICIOS DA ARBORIZACAO URBANA NO SERTAO PARAIBANO

2.1.1 Regulacao térmica e conforto ambiental

A presenga de arvores em espagos urbanos reduz a temperatura do ar por meio da
evapotranspiracdo e da sombra proporcionada pelas copas, contribuindo para a
diminui¢do do efeito de ilha de calor (Costa et al., 2023).

A regulagdo térmica e o conforto ambiental sdo fatores essenciais para a qualidade
de vida, especialmente em regides de clima quente e seco, como o sertdo. Ao se tratar de
regulacdo térmica, refere-se a capacidade de equilibrar a temperatura de um ambiente,
minimizando extremos térmicos e proporcionando maior bem-estar, enquanto conforto
ambiental, por sua vez, envolve a criacdo de condi¢des favordveis para os habitantes,
considerando temperatura, umidade e ventilacdo adequadas (Pérez, 2017). Em &reas
aridas, estratégias como sombreamento, ventilacao cruzada e a presencga de vegetacao sao
fundamentais para reduzir o desconforto térmico.

A arborizagdo urbana desempenha uma estratégia na regulacdo térmica das
cidades sertanejas (Oliveira; Santos; Lima, 2024). A vegetacdo ajuda a diminuir a
temperatura ao proporcionar sombra e reduzir a incidéncia direta da radiacao solar sobre
o solo e as edificacoes.

A melhoria da qualidade do ar é mais um ponto influenciado pela arborizacdo,
uma vez que as arvores filtram poluentes atmosféricos, absorvem diéxido de carbono e
liberam oxigénio, proporcionam um ambiente mais sauddvel para a populacdo (Pérez,
2017). No sertdo, onde a poeira e os gases poluentes podem ser agravados pela baixa
umidade do ar, a presenca de vegetacdo € essencial para minimizar esses impactos. A
implantacdo de corredores verdes em dreas urbanas também auxilia na reducdo do
desconforto térmico e na melhora da ventilagdo natural (Ferreira, 2010).

Além dos aspectos ambientais, a arborizagao traz beneficios sociais e psicologicos
para a populacdo local, em razdo de promover maior sensacdo de bem-estar, reduzir o
estresse e incentivar a pratica de atividades ao ar livre (Szeremeta; Zannin, 2013). No
sertdo, onde o calor excessivo pode desestimular o convivio em espagos publicos, a
criacdo de dreas verdes contribui para a valorizacdo dos espagcos urbanos e o
fortalecimento da comunidade (Szeremeta; Zannin, 2013).

Denota-se entdo que a arboriza¢ao urbana no sertdo € uma estratégia sustentdvel



para mitigar os efeitos das altas temperaturas e melhorar o conforto ambiental. Portanto,
investir no plantio e manutencdo de arvores adequadas ao clima semidrido pode
transformar a paisagem urbana e trazer inimeros beneficios a populacio. Assim, politicas
publicas voltadas para o planejamento ambiental das cidades sertanejas sdo fundamentais

para garantir um futuro mais sauddvel e sustentdvel para seus habitantes.

2.1.2 Melhoria da qualidade do ar

A arborizacdo urbana é uma estratégia ambiental reconhecida por seus multiplos
beneficios, entre eles, a melhoria da qualidade do ar, especialmente em areas densamente
povoadas e com elevados indices de poluicdo (Nascimento et al., 2025). As arvores
funcionam como filtros naturais, capazes de reter particulas suspensas no ar, como poeira,
fuligem e compostos liberados por fontes veiculares e industriais (Cavalcante, 2024).

Além da captura de particulas, as arvores t€ém a capacidade de absorver gases
poluentes como o didxido de carbono (CO:), mondxido de carbono (CO), didxido de
enxofre (SO:) e oOxidos de nitrogénio (NOx). Esses gases sdo conhecidos por seus
impactos negativos a saide humana, provocando doencas respiratdrias e cardiovasculares
(Castro et al., 2019). Durante a fotossintese, o CO: ¢ absorvido e transformado em
oxigénio, contribuindo diretamente para a purificacdo do ar e mitigacdo dos efeitos das

mudancas climéticas (Silva et al., 2020).

A regulacdo da umidade atmosférica € outro beneficio importante da arborizac¢ao
urbana. Por meio da transpiracao foliar, ocorre a liberagdo de vapor d’4gua no ambiente,
o que aumenta a umidade relativa do ar e reduz o ressecamento atmosférico, condicao
que favorece o agravamento de doengas respiratorias (Mendes; Guimaraes, 2018). Esse
efeito € especialmente relevante em climas secos ou em periodos de estiagem prolongada,

quando a dispersdo de particulas no ar tende a ser maior.

Além dos aspectos ecoldgicos, os ganhos em saude publica sdo expressivos.
Estudos apontam que dreas verdes bem distribuidas estdo associadas a menores taxas de
internagdes por doengas respiratdrias, sobretudo em grupos mais vulnerdveis, como
criangas e idosos (Pereira et al., 2022). Dessa forma, politicas publicas de arborizacdo
urbana ndo apenas contribuem para um ambiente mais limpo, como também geram
economia para o sistema de sadde, ao prevenir enfermidades relacionadas a poluicao

atmosférica.



2.1.3 Conservacao dos Recursos Hidricos

A presenca de cobertura vegetal favorece a infiltragdo da dgua no solo, reduzindo
o escoamento superficial e promovendo a recarga dos lengdis fredticos (Silva; Pinto,
2025). Além disso, a vegetacdo desempenha um papel crucial na prote¢do de nascentes e
cursos d'dgua. A cobertura vegetal nas dreas de entorno dos corpos hidricos ajuda a
reduzir a erosdo do solo e o assoreamento dos rios e lagos.

A vegetacdo também contribui para a melhoria da qualidade da 4dgua, atuando
como um filtro natural que retém poluentes e sedimentos. Estudos demonstram que areas
com cobertura vegetal significativa apresentam menores concentragdes de poluentes na
agua (Pereira Junior, 2025).

Com a presenca de arvores adequadas ao clima local, ajuda a manter a umidade
do solo, diminuindo a demanda por dgua potdvel para a irrigacdo de jardins e dreas
publicas. Segundo Rahman er al. (2023), as florestas urbanas podem reduzir
significativamente o escoamento superficial e contribuir para o manejo sustentdvel da
dgua nas cidades, influenciando diretamente o balango hidrico urbano e o uso eficiente
dos recursos hidricos.

Tendo em vista isso, a vegetacdo urbana atua como importante componente dos
servicos ecossistémicos, promovendo melhorias no microclima e na retencio de dgua, o
que reduz a necessidade de irrigacdo artificial e contribui para a sustentabilidade
ambiental nas cidades. De acordo com Berland ef al. (2017), a infraestrutura verde urbana
desempenha papel essencial no manejo das dguas pluviais, aumentando a infiltracdo e
diminuindo o volume de escoamento, o que favorece o uso mais eficiente dos recursos

hidricos.

2.2. DESAFIOS E SOLUCOES PARA A ARBORIZACAO URBANA NO
MUNICIPIO

2.2.1 Planejamento e Espécies Adequadas

A escolha inadequada de espécies pode comprometer a arborizacdo urbana. E
fundamental que as mudas sejam selecionadas considerando fatores como espaco
disponivel, profundidade das raizes e resisténcia ao clima semidrido (Lisboa, 2023).

Geralmente, espécies exdticas invasoras tem sido utilizada na arborizacao de vias

publicas, parques, bosques e pracas, muitas vezes por desconhecimento, bem como da



existéncia de invasoras potenciais, isto &, plantas que se tornaram invasoras em ambientes
com condi¢des ecoldgicas aquelas do Brasil e que ndo deveriam ser implantadas na
arborizacdo urbana, sob risco de se tornarem novas espécies invasoras (Hoppen et al.,
2015). Em Patos, na Paraiba, foi sancionada a Lei n° 6.350/2025 que proibe o plantio no
espaco urbano da espécie Azadirachta indica, popularmente conhecida como Nim, assim
como outras espécies exoticas que sao consideradas prejudiciais ao ecossistema local.

Ademais, em Princesa Isabel, nos dltimos anos foram plantadas centenas de Ipés,
dentre as suas mais variadas subespécies, entre elas estdo o Ipé mirim (Tecoma stans) e
Ipé Rosa (Handroanthus heptaphyllus).

Entretanto, apesar da ampla utilizacdo e valor ornamental, a espécie de ipé
(Tecoma stans) nem sempre € a mais indicada para a arborizacdo urbana. Conforme
discutido no estudo de Cipriani et al. (2014), caracteristicas como o porte elevado, o
sistema radicular vigoroso e a intensa queda de folhas e flores durante determinados
periodos do ano podem gerar conflitos com a infraestrutura urbana, como danos a
calcadas, entupimento de sistemas de drenagem e aumento da necessidade de
manutencdo. Além disso, com base no mesmo estudo, o comportamento fenologico
sazonal, com perda total de folhas antes da floragdo, pode reduzir temporariamente os
beneficios de sombreamento, importantes para o conforto térmico nas cidades. Dessa
forma, embora o ipé apresente elevado valor paisagistico, sua utilizacdo em dreas urbanas
deve ser criteriosa, considerando o planejamento adequado do espago e a escolha de
espécies mais compativeis com as condi¢cdes do ambiente urbano.

Entdo, garantir que as drvores cumpram suas funcdes ambientais sem causar
problemas estruturais ou de manutengdo, é essencial que haja planejamento adequado
para inser¢do das espécies na arborizagdo urbana (Alves; Costa; Costa, 2023). Logo, a
escolha de espécies deve levar em conta fatores como clima, tipo de solo, porte da arvore,
crescimento das raizes e necessidades hidricas, sendo as arvores nativas sao preferiveis,
pois se adaptam melhor as condi¢des locais e oferecem suporte a fauna (Alves; Costa;
Costa, 2023).

Outro aspecto fundamental do planejamento € a diversidade das espécies, o que
contribui para a saide do ecossistema urbano. A escolha de drvores que fornecem sombra,
captura poluentes e melhoram a umidade do ar favorece o conforto térmico e a qualidade
ambiental das cidades (Ferreira, 2010). Quando bem planejada, a arborizac@o urbana traz
beneficios duradouros, reduzindo custos de manuten¢do e promovendo um ambiente mais

sustentdvel e agradavel para a populagdo (Szeremeta; Zannin, 2013).



Segundo Esteves e Correa (2018), espécies nativas de cada bioma nas cidades
auxilia a manutencio da biodiversidade e a conservacao do patrimdnio genético, seu uso
exclusivo nas cidades as transformaria em instrumentos de conservacdo do patrimonio
natural e, dessa forma, impactos causados pela urbanizacdo sobre o meio natural seriam

parcialmente compensados.

2.2.2 Escassez Hidrica

A falta de dgua representa um grande obstdculo para a manutengdo de drvores em
ambientes urbanos no Sertao Paraibano (Dantas, 2025). A adocao de espécies resistentes
a seca € essencial neste cendrio.

Especificamente no municipio de Princesa Isabel-PB, conforme os dados da
Secretaria de Meio Ambiente do municipio, nos ultimos anos a seca ndo prejudicou tanto
o crescimento de tais espécies, tendo em vista a regularidade de chuvas. Entretanto, é
importante pensar que, a exemplo da grande seca existente no ano de 2015, outras poderdo
advir e acabar afetando a cidade e regido.

A escassez hidrica representa um desafio significativo para a arborizacao urbana,
afetando diretamente a satude das arvores e a sustentabilidade das dreas verdes nas cidades
(Candro, 2022). Conforme destacado por Mattos et al. (2016), a escassez de dgua de
qualidade adequada compromete a manutencdo da vegetacdo urbana, prejudicando a
qualidade de vida nas areas urbanizadas.

Arvores em ambientes urbanos dependem de irrigacio adequada (Li; Wang;
Wang, 2024), especialmente em periodos de seca, para manter sua vitalidade e promover
funcdes como a absor¢do de COz (Li; Wang; Wang, 2024), o sombreamento e a melhoria
da qualidade do ar. Além disso, a escassez hidrica pode resultar na reducdo de 4reas
verdes urbanas, pois a falta de 4gua limita a capacidade das prefeituras e comunidades de
manter e expandir a arborizacdo, bem como dificulta a manutencdo de jardins, pragas e
parques, reduzindo os beneficios sociais, psicolégicos e ambientais proporcionados pelas

arvores e pela vegetacdo urbana (Mattos et al., 2016).

2.2.3 Envolvimento Comunitario e Politicas Publicas
A participagdo ativa dos cidaddos no planejamento, plantio e manutengdo das
arvores fortalece a conscientizacdo ambiental e promove o senso de pertencimento.

Segundo Lira Filho (2005), o envolvimento comunitidrio na arborizacdo urbana ¢é



fundamental para a melhoria da qualidade nas florestas urbanas e para o entendimento
das vdrias perspectivas que envolvem a populacio e as arvores urbanas.

As politicas publicas desempenham um papel crucial nesse processo. A
elaboragdo de Planos Diretores de Arborizacdo Urbana (PDAU) é uma ferramenta
essencial para o planejamento e manutencdo das arvores nas cidades. Gongalves et al.
(2019) destacam que "a arborizacao urbana fornece indmeros servicos ecossistémicos que
contribuem para melhor qualidade de vida da populagdo. Assim, deve-se ter politicas
publicas direcionadas para o gerenciamento da arborizac¢ao nas cidades (p. 02)".

Exemplificadamente, iniciativas como o Programa Municipio VerdeAzul (MVA),
implementado no Estado de Sdo Paulo, incentivam a gestio participativa da arborizacao
urbana, promovendo a colaboracdo entre moradores e autoridades locais. Esse programa
interfere diretamente nos processos politicos e de gestdo ambiental nos municipios,
impulsionando avancos em fun¢do de suas diretrizes (Silva et al., 2020).

Além disso, o Ministério do Meio Ambiente (MMA) lancou o processo de
construgdo participativa do Plano Nacional de Arborizacdo Urbana (PlaNAU), visando
apoiar as prefeituras na elaboracdo de seus planos de arborizacdo e na integracio as
estratégias de adaptacao as mudangas climaticas.

Portanto, as politicas publicas, por sua vez, tém um papel crucial na
regulamentacdo e no fomento da arborizacao urbana, garantindo que ela seja realizada de
maneira planejada, justa e com recursos adequados, como vem sendo realizado em
Princesa Isabel-PB. Governos municipais, estaduais e federais podem criar leis e
programas especificos para a promoc¢do da arborizacido, como incentivos fiscais para
empresas que realizem plantios ou a criacdo de fundos para a manutencdo das adreas
verdes. Além disso, as politicas publicas podem integrar a arborizacdo com outras
iniciativas urbanisticas, como a gestdo das dguas pluviais e a melhoria da mobilidade
urbana, criando cidades mais verdes, resilientes e saudaveis. O apoio institucional, aliado
ao engajamento da comunidade, é essencial para que a arboriza¢ao urbana tenha impacto

positivo no meio ambiente e na qualidade de vida das pessoas.



3 MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da Area de Estudo

Este estudo foi realizado no municipio de Princesa Isabel (Figura 3), localizado
no Sertdo Paraibano (7°44'13" S e 37°59'34" O), com populacdo de 21.659 habitantes e
area territorial de 368,569 km? (IBGE, 2024). O clima é semidrido com temperaturas

médias anuais acima de 25°C e precipitagdo irregular, inserido no bioma Caatinga.

Figura 3 —Centro de Princesa Isabel/PB, com foco na

Par6quia Nossa Senhora do Bom Conselho.
—— — I

Fonte: Prefeitura de Princesa Isabel/PB (2022)3.2 Tipo e Natureza da Pesquisa
Trata-se de pesquisa qualitativa, de cardter exploratério-descritivo, que buscou
compreender e descrever a arboriza¢do urbana no semidrido paraibano, especificamente

em Princesa Isabel (Gil, 2008; Creswell, 2010).

3.3 Procedimentos Metodolégicos
A pesquisa foi desenvolvida em trés etapas:

a) Coleta de dados: Realizou-se uma entrevista semiestruturada com o Coordenador
de Paisagismo da Secretaria de Agricultura e Meio Ambiente de Princesa Isabel em
fevereiro de 2025, com duracdo de 60 minutos. O roteiro abordou: diagndstico atual
da arborizacdo (espécies utilizadas), planejamento e estratégias, desafios enfrentados,

percepgdes sobre impactos e politicas publicas municipais (Quadro 1). Os dados foram



registrados e sistematizados para anélise posterior.

Quadro 1 — Questiondrio realizado para o responsavel pelo paisagismo do municipio de

Princesa Isabel/PB

1. A cidade possui um plano especifico para arborizacao urbana?
Quais sdo as espécies de drvores mais utilizadas na arborizacio de
Princesa Isabel?

3. A prefeitura prioriza espécies nativas da regido na arborizacao?

4. Como ¢ feita a manutencdo das arvores nas ruas e pragas da cidade?

5. Existe uma equipe responsdvel pela poda e acompanhamento das
arvores?

6. Quais sdo os principais beneficios da arborizacdo para a populacao?

7. Quais sdo as maiores dificuldades enfrentadas para manter a arborizacao
da cidade?

8. O clima da regido influencia na escolha das espécies plantadas?

9. Existem projetos para aumentar a arboriza¢ao urbana no municipio?

Fonte: Autoria prépria (2025)

b) Revisao bibliografica: Conduziu-se revisio entre novembro de 2024 e maio de

2025, nas bases Google Scholar, SciELO, Portal CAPES e repositdrios institucionais.

c) Analise integrativa: Realizou-se um cruzamento de dados, confrontando

informacdes da entrevista com achados bibliogrificos para contextualizar Princesa Isabel

com casos de sucesso, identificar convergéncias entre praticas e recomendacdes técnicas,

e propor estratégias baseadas em evidéncias cientificas.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO




4.1 Panorama da arborizacao urbana no semiarido brasileiro

A literatura evidencia que os municipios localizados no semiarido brasileiro
enfrentam desafios significativos no que se refere a cobertura arborea urbana (Dantas,
2025). Estudos tém demonstrado que em grande parte dessas cidades, os indices de
arvores por habitante sdo frequentemente insuficientes para promover a oferta adequada
de servigos ecossist€émicos urbanos, como sombreamento, regulagcdo térmica e melhoria
da qualidade ambiental (Alvarez et al., 2012; Zea et al., 2015). Embora existam variacdes
locais, investigagdes sobre arborizagdo no semidrido paraibano, por exemplo, revelam
uma grande predominancia de espécies exoticas, como € o caso da planta indiana
Azadirachta indica popularmente conhecida por “Nim”, tendo baixa diversidade arbdrea,
o que pode comprometer a resiliéncia ecoldgica das dreas urbanas (Zea et al., 2015).

No caso especifico de Princesa Isabel, dados municipais indicam um estoque de
aproximadamente 4.734 arvores distribuidas ao longo da area urbana. Considerando a
populacdo estimada em cerca de 23 mil habitantes, o indice de arvores por habitante
resulta em aproximadamente 0,20 individuos arbdéreos por habitante, um valor que
sinaliza déficit quando comparado aos parametros de qualidade ambiental urbana
discutidos na literatura técnica (Zea et al., 2015). A Sociedade Brasileira de Arborizagao
Urbana (SBAU), definiu que o ideal seria 3 arvores por habitante. O Senado Federal
aprovou em 2013 um incentivo para municipios que tivessem ao menos 1 arvore por
habitante, por meio do selo Arvore do Bem (Brasil, 2013).

De acordo com o Jornal O Globo (2025), o Governo Federal almeja que brasileiros
tenham ao menos trés drvores no entorno de suas residéncias. Considerando o indice
minimo de uma &rvore por habitante, um municipio com aproximadamente 21 mil
habitantes deveria possuir cerca de 21 mil arvores distribuidas no espaco urbano. Valores
ideais podem ser maiores, podendo chegar a trés arvores por habitante, dependendo do
planejamento urbano e da disponibilidade de dreas verdes, como é o caso da
recomendacdo da Organizacdo Mundial da Saude (Gazeta do Povo, 2016). Essa
necessidade reflete um padrao regional: pesquisas sobre arborizagdo urbana em
municipios do semidrido relatam baixos valores de cobertura e distribui¢do espacial
irregular de arvores, sobretudo em 4reas periféricas e setores com menor servigo publico
de manejo verde (Alvarez et al., 2012).

No que concerne a selecdo de espécies, a literatura técnica sobre arboriza¢ao

urbana na Caatinga enfatiza a preferéncia por espécies nativas adaptadas as condicoes



semidridas, devido a sua maior capacidade de sobrevivéncia sob estresse hidrico e a

contribuicdo para a conservacao da biodiversidade local (Alvarez et al., 2012; Medeiros,

2014). As publicacdes da Embrapa indicam que vdrias espécies arboreas da Caatinga

apresentam potencial para uso urbano por sua adaptacdo ao clima semidrido e

caracteristicas morfoldgicas apropriadas ao ambiente urbano (Tabela 1).

Tabela 1 - Espécies potenciais para arborizagao urbana

Nome comum

Espécie

aroeira

baradna

barriguda

caraibeira

catingueira

feijdo-bravo

guatambuzinho

imbirucu

imbirucu

imburana-de-cambao

ipé-roxo

jatoba

Myracrodruon urundeuva M. Allemao

Schinopsis brasiliensis Engl.

Ceiba glaziovii K. Schum

Tabebuia aurea (Silva Manso) S. Moore

Poincianella  pyramidalis  (Tul.) L.P.
Queiroz, comb. nov. var. pyramidalis

Capparis hastata Jacq.

Aspidosperma riedelii Mill. Arg.

Pseudobombax marginatum  (A.St.-Hil.,
Juss. & Cambess.) A. Robyns

Pseudobombax simplicifolium A. Robyns

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.
Gillett

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC)
Mattos

Hymenaea martiana Hayne



juazeiro Ziziphus joazeiro Mart.

licurizeiro Syagrus coronata (Mart.) Becc.
mangabeira Hancornia speciosa Gomes

monzé Albizia polycephala (Benth.) Killip

mororé Bauhinia cheilantha (Bong.) D. Dietr.
mulungu Erythrina velutina Jacq.

pau-branco Auxemma oncocalyx (Fr. All.) Baill.
pereira Aspidosperma pyrifolium Mart

sd0-jodo Senna spectabilis (DC.) Irwin & Barneby

var. excelsa (Schrad) H.S. Irwin & Barneby

sete-cascas Handroanthus  spongiosus  (Rizzini) S.
Grose

umburana-de-cheiro Amburana cearensis (Allemao) A.C. Sm.

veludo Guettarda viburnoides Cham. & Schltdl.

Fonte: Alvarez et al (2012).

Estudos empiricos realizados em outras cidades do semidrido também refor¢cam
que o uso predominante de espécies exoticas pode resultar em baixa diversidade e menor
resiliéncia do sistema arbéreo urbano (Aradjo; Botrel; Castro, 2024). Por exemplo,
pesquisas realizadas no municipio de Santa Helena (PB) mostraram que mais de 60% das
arvores urbanas eram de espécies exoticas, como relatado, predominancia de Azadirachta
indica, o que levanta questoes sobre fitossanidade e adaptagdo ao clima local no longo
prazo (Zea et al., 2015).

Dessa forma, embora a gestdo municipal de Princesa Isabel tenha priorizado o



plantio de ipés, cujo uso € comum em arborizacdo urbana no Brasil, recomenda-se a
ampliacdo do repertério de espécies nativas adaptadas ao semidrido, alinhando as agdes
locais as diretrizes técnicas propostas pela literatura especializada. Essa diversificacao
pode contribuir para a resili€ncia ecolégica, mitigacdo de conflitos entre infraestrutura
urbana e sistema radicular das arvores, e fortalecimento dos servigos ecossistémicos

prestados pela cobertura arborea urbana.

4.2 Evidéncias de beneficios ambientais e urbanos

A arborizagdo urbana exerce papel fundamental na mitigacio do efeito de ilha de
calor, especialmente em cidades de clima quente (Maioli ef al., 2025). Estudos realizados
no Brasil demonstram que dreas urbanas com maior presenga de vegetacao apresentam
temperaturas do ar significativamente inferiores as registradas em setores altamente
impermeabilizados, evidenciando o papel da cobertura arbdérea na regulacdo térmica
urbana (Lima; Amorim, 2000).

A redugdo térmica ocorre principalmente por meio do sombreamento das
superficies urbanas e do processo de evapotranspiracao, no qual as drvores liberam vapor
d’4gua para a atmosfera, promovendo o resfriamento do ambiente e contribuindo para a
amenizacao do microclima em contextos urbanos (Shams; Giacomeli; Sucomine, 2009).
Em regides semidridas onde as temperaturas frequentemente ultrapassam 35 °C, esses
efeitos tornam-se particularmente relevantes para o bem-estar da populagao.

No municipio de Princesa Isabel-PB, a percepcao de diminui¢do da temperatura
em dreas recentemente arborizadas, relatada pela Secretaria de Agricultura e Meio
Ambiente, encontra respaldo na literatura cientifica, a qual demonstra que o aumento da
cobertura arbdrea urbana contribui significativamente para a melhoria das condi¢des
microcliméticas em cidades de clima quente, promovendo reducdo da temperatura do ar
e maior conforto térmico nos espagos publicos (Shams; Giacomeli; Sucomine, 2009).

Segundo o Coordenador de Paisagismo da Secretaria de Agricultura e Meio
Ambiente de Princesa Isabel-PB, a cidade hoje possui cerca de 4.734 arvores e, de acordo
com o indice populacional (cerca de 21 mil habitantes), o municipio precisa chegar a um
total de aproximadamente 21 mil drvores, necessitando que sejam plantadas ainda cerca
de 16 mil 4rvores. Mas ressalta a grande diferenca de temperatura na cidade apds a
plantacdo de vdrias mudas nativas.

Além do conforto térmico, a arborizagdo urbana contribui significativamente para



a melhoria da qualidade do ar (Fernandes; Borges; Franco, 2024). A vegetacdo arbérea
atua como filtro natural, retendo material particulado e absorvendo gases poluentes, como
o diéxido de carbono (CO2), contribuindo para a mitigacdo de impactos ambientais e para
a melhoria da satde da populacdo em dreas urbanas (Mendonga; Danni-Oliveira, 2007).
Em ambientes semidridos, a vegetacdo urbana também contribui para a retencdo de
particulas de poeira, comuns devido a baixa umidade do ar (Sousa, 2023).

Outro beneficio relevante refere-se a conservagdo dos recursos hidricos. A
presenca de dreas arborizadas favorece a infiltragdo da 4gua da chuva no solo, reduzindo
o escoamento superficial e contribuindo para a recarga de aquiferos subterraneos, aspecto
essencial em regides marcadas por escassez hidrica (Souza; Cruz; Tucci, 2012).

Os servigos ecossistémicos também sdo um elemento que favorece a populagdo a
partir da arborizagcdo urbana. De acordo com estudos de Marco e Assis (2022) as areas
verdes urbanas fornecem a regulacdo do microclima, contribuindo para a reducdo das
temperaturas e amenizacao do efeito de ilhas de calor, além de melhorar a qualidade do
ar e reduzir a poluicdo sonora. Ademais, a presenga de arvores favorece o equilibrio
ecoldgico, auxilia na conservacdo da biodiversidade urbana e proporciona beneficios
sociais, como a valorizacdo paisagistica e a oferta de espacos mais agraddveis para lazer
e convivéncia (Lima; Silva, 2025). Dessa forma, a arboriza¢do configura-se como um
elemento essencial da infraestrutura urbana, integrando aspectos ambientais, sociais e
estéticos, e sendo indispensdvel para o desenvolvimento sustentdvel das cidades (Lima;
Silva, 2025).

A presenca de arvores estd associada a redugdo do estresse, a melhoria do bem-
estar psicolégico e ao incentivo a pratica de atividades fisicas em ambientes mais
agraddveis e sombreados (Marco; Assis, 2022). Além disso, a arboriza¢ao pode contribuir
para a eficiéncia energética nas dreas urbanas, ao diminuir a necessidade do uso de
aparelhos de refrigeracdo em residéncias e espagos publicos. Em termos econdmicos,
areas arborizadas tendem a apresentar maior valorizacdo imobilidria, evidenciando que o
investimento em infraestrutura verde traz retorno ndo apenas ambiental, mas também
social e econdémico (Marco; Assis, 2022).

Por fim, a arboriza¢do urbana com espécies nativas promove a biodiversidade
urbana ao fornecer abrigo e recursos alimentares para a fauna local, fortalecendo os
servigos ecossistémicos e contribuindo para a conservagdo de espécies e a conectividade

ecoldgica em centros urbanos (Brun; Link; Brun, 2007).



4.3 Desafios e limitacoes

Ficaram evidenciados pelo menos trés desafios principais para a arborizacao
urbana no semidrido brasileiro: a escassez hidrica, o planejamento inadequado e a
limitag¢do de recursos financeiros e humanos. Cada um desses obstiaculos se manifesta de
forma especifica no contexto de Princesa Isabel.

A escassez hidrica representa um entrave significativo, especialmente em climas
semidridos, onde a disponibilidade de &4gua € naturalmente limitada e periodos
prolongados de seca sdo frequentes. A sobrevivéncia de arvores implantadas em dreas
urbanas depende fortemente da dgua disponivel no solo, e condi¢cdes dridas podem
comprometer o estabelecimento e o desenvolvimento de mudas, exigindo manejo
adequado e estratégias de irrigacdo sustentdvel (Lima et al., 2018).

A literatura destaca que a integracdo da arborizacdo nas estratégias urbanas deve
considerar aspectos sociais, ambientais e técnicos de forma articulada para garantir
resultados duradouros (Lacerda et al., 2025). Sendo assim, Nespolo et al. (2020) retrata
que a arborizagdo urbana constitui um elemento fundamental do planejamento urbano,
sendo necessdria a existéncia de legislacdo e instrumentos, como € o caso do Plano
Diretor, para possibilitar sua implantacdo adequada e garantir os servicos ecossistémicos
proporcionados pelas drvores nas cidades.

Por fim, a limitacio de recursos financeiros € humanos constitui desafio
recorrente, especialmente em municipios de pequeno porte. A arborizacdo urbana exige
investimentos continuos, ndo apenas no plantio inicial, mas também em manutencao,
controle fitossanitario e reposi¢cdo de arvores que ndo sobrevivem. Estudos sobre
arborizacdo urbana no semidrido brasileiro relatam que comunidades frequentemente
enfrentam dificuldades econdmicas para adquirir mudas, irriga-las e protegé-las contra
danos, o que reduz a eficicia dos esforcos de reflorestamento urbano (Lima et al., 2018).

No caso especifico de Princesa Isabel, a meta de ampliar a cobertura arborea
urbana para cerca de 16 mil arvores, superando o déficit atual, representa um desafio
financeiro e institucional relevante exigindo planejamento, capacitacdo e parcerias que

vao além do or¢gamento municipal.

4.4 Politicas publicas e perspectivas para Princesa Isabel

2

E importante salientar que a existéncia de iniciativas exitosas em diferentes



regides do Brasil pode servir como referéncia para o fortalecimento das agdes de
arborizacdo urbana em municipios do semidrido. Entre essas experi€ncias, destaca-se o
Programa Municipio VerdeAzul (PMVA), implementado pelo Governo do Estado de Sao
Paulo, que estimula a gestdo ambiental municipal por meio de critérios técnicos,
certificacdo e sistema de ranqueamento. Estudos indicam que o programa tem contribuido
para a institucionaliza¢do de politicas ambientais locais, incluindo a¢des de arborizacao
urbana, ao associar desempenho ambiental a reconhecimento publico e acesso a recursos
(Sao Paulo, 2022; Jacobi; Sinisgalli, 2012).

Embora a Paraiba nio disponha de um programa estadual com caracteristicas
semelhantes, a estrutura do PMVA demonstra que mecanismos de incentivo e avaliagdo
continua podem impulsionar o planejamento ambiental municipal, inclusive em
municipios de pequeno porte. Nesse sentido, a adaptacdo de diretrizes semelhantes a
realidade local poderia fortalecer a gestao da arborizacdo urbana em Princesa Isabel.

Em ambito federal, o Plano Nacional de Arborizacdo Urbana (PlaNAU),
coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente, constitui iniciativa relevante ao propor
diretrizes técnicas e apoio institucional para que os municipios elaborem seus planos
locais de arborizagdo. O PlaNAU enfatiza a necessidade de planejamento de longo prazo,
priorizacdo de espécies nativas, integracdo com o planejamento urbano e participacao
social como pilares para a efetividade das a¢des (Brasil, 2023). Essa iniciativa representa
oportunidade estratégica para que Princesa Isabel formalize seu planejamento e garanta
continuidade as acdes ja em curso.

A literatura especializada aponta que Planos Diretores de Arboriza¢do Urbana
(PDAU) devem contemplar, no minimo, o diagndstico da situagdo atual, a defini¢do de
metas quantitativas e qualitativas, a selecdo criteriosa de espécies, a delimitacdo de
responsabilidades institucionais e a previsdo de fontes de financiamento (Embrapa
Florestas, 2016). No caso de Princesa Isabel, a elaboracio de um instrumento dessa
natureza permitiria sistematizar as acdes ja desenvolvidas pela Secretaria de Meio
Ambiente, definir dreas prioritarias para plantio e estabelecer cronograma realista para
alcancar a meta de ampliagdo da cobertura arbdrea urbana.

O envolvimento comunitario também se destaca como elemento fundamental para
o sucesso das politicas de arboriza¢do. Conforme estudiosos da participacdo comunitaria
em projetos de arborizac@o urbana, “a participacdo comunitdria em iniciativas de plantio
de arvores urbanas tem sido associada ao aumento da consci€éncia ambiental e ao

fortalecimento do sentimento de pertencimento ao ambiente urbano” (Kusumaningtyas,



2025). Experiéncias de arborizacdo participativa em diferentes municipios brasileiros
demonstram que drvores cuidadas pela comunidade apresentam maiores taxas de
sobrevivéncia em comparacao aquelas mantidas exclusivamente pelo poder publico.

Quanto as perspectivas futuras, considerando o ritmo atual de plantio e taxas de
sobrevivéncia adequadas para espécies nativas bem manejadas, é possivel projetar que
Princesa Isabel alcance a meta de aproximadamente 16 mil arvores em médio prazo.

Por fim, destaca-se que Princesa Isabel ja apresenta avangos concretos ao priorizar
o plantio sistemdtico de espécies nativas adaptadas ao semidrido. O relato da gestdo
municipal sobre a melhoria das condi¢des térmicas urbanas sugere que as agdes
implementadas vém gerando efeitos positivos. O principal desafio consiste agora em
institucionalizar essas préticas por meio de planejamento estruturado, garantindo recursos
continuos e transformando a arborizacdo urbana em politica ptiblica permanente. A
experiéncia local pode, inclusive, servir de referéncia para outros municipios do
semidrido paraibano, demonstrando que € possivel promover arboriza¢do urbana eficiente
mesmo em contextos de escassez hidrica, desde que haja planejamento e continuidade

das acoes.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho evidenciou que a arborizacdo urbana em municipios do semidrido
brasileiro, enfrentam desafios estruturais relacionados a escassez hidrica, a auséncia de
planejamento formal e a limitagdo de recursos financeiros e humanos. Apesar dessas
limitagdes, os dados analisados demonstram que o municipio de Princesa Isabel, no sertao
da Paraiba, apresenta avancos relevantes ao priorizar o plantio de espécies nativas
adaptadas as condi¢Oes climdticas locais, estratégia essa que contribui para a
sobrevivéncia das mudas e para a oferta de servigos ecossistémicos urbanos.

Os resultados deste estudo indicam que a cobertura arbdrea atual de Princesa
Isabel ainda se encontra aquém dos pardmetros considerados ideais, refletindo uma
realidade comum aos municipios do semidrido. No entanto, as acdes ja implementadas
pela gestdo municipal, associadas a percepcao de melhoria do conforto térmico urbano,
sugerem que a arborizagdo vem produzindo efeitos positivos sobre a qualidade ambiental
e o bem-estar da populacao.

A pesquisa em questdo reforca a importancia da elaboragdo de um Plano Diretor

de Arborizacdo Urbana no municipio de Princesa Isabel, como instrumento fundamental



para sistematizar as acdes existentes, definir metas de longo prazo, ampliar o acesso a
recursos externos e garantir a continuidade das politicas puiblicas. Além disso, o
fortalecimento do envolvimento comunitdrio e a integracdo da arborizacdo com outras
politicas urbanas surgem como estratégias essenciais para aumentar a efetividade e a
sustentabilidade das a¢des.

Portanto, conclui-se que, mesmo em contextos de escassez hidrica, é possivel
promover uma arborizacdo urbana eficiente, desde que haja planejamento, escolha
adequada de espécies e comprometimento institucional. A experiéncia de Princesa Isabel
pode servir como referéncia para outros municipios da regido, contribuindo para a
constru¢do de cidades mais resilientes, ambientalmente equilibradas e socialmente

saudaveis.
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