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RESUMO

Dentro do contexto de que o ensino na area das Ciéncias Exatas, especificamente na disciplina
Quimica, na maioria das vezes, segue por uma conjuntura tradicional e metddica, os alunos
naturalmente tendem a ter uma aversao por esta matéria. Devido a fatores como: aulas
mecanicas, memorizagao de formulas, a falta de entusiasmo e interagdo estudante-professor,
falta de laboratério nas escolas e de aulas diferenciadas e contextualizadas, falta de
infraestrutura para realizacao de atividades motivadoras, e/ou ainda a falta de instrumentos
didaticos como facilitador do conhecimento. Destas dificuldades, podemos refletir sobre o
ensino da Quimica para estudantes com deficiéncia visual, onde faz uso de recursos concretos,
pois se tem um grau de abstracdo muito elevado para este tipo de alunado. Nesta perspectiva,
o presente trabalho traz como problematica a questdo norteadora: Quais instrumentos podem
ser adaptados no ensino da Quimica com estudantes com deficiéncia visual no Ensino Médio?
Compreender como ocorre a participagdo dos estudantes com deficiéncia visual nas aulas de
Quimica ¢ um desafio, tendo em vista a falta de preparo e desinteresse dos docentes para lidar
com estes alunos e a caréncia de recursos adaptados que facilitem seu processo de ensino-
aprendizagem.

Palavras-Chave: Inclusdo. Ensino da Quimica. Deficiente Visual. Materiais Adaptados.



ABSTRACT

Within the context that teaching in the area of Exact Sciences, specifically in the discipline
Chemistry, most of the time, follows a traditional and methodical context, students naturally
tend to have an aversion for this matter. Due to factors such as: mechanical classes,
memorizing of formulas, lack of enthusiasm and student-teacher interaction, lack of
laboratory in schools and differentiated and contextualized classes, lack of infrastructure to
carry out motivational activities, and / or lack of Instruments as a facilitator of knowledge.
From these difficulties, we can reflect on the teaching of Chemistry for students with visual
impairment, where it makes use of concrete resources, since it has a very high degree of
abstraction for this type of student. In this perspective, the present work presents as
problematic the guiding question: Which instruments can be adapted in the teaching of
Chemistry with students with visual deficiency in High School? Understanding how the
participation of students with visual impairment occurs in Chemistry classes is a challenge,
given the lack of preparation and disinterest of teachers to deal with these students and the
lack of adapted resources that facilitate their teaching-learning process.

Keywords: Inclusion of Chemical Education. Visually Impaired. Tailored Materials.
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1 INTRODUCAO

A conscientizagdo da populagdo pela busca de seus direitos estd marcada pela
frequente luta de igualdade de suas oportunidades no que se refere aos grupos excluidos pela
sociedade. Entre eles o das pessoas com deficiéncia, minorias étnicas, idosos, sem terras,
analfabetos, classes sociais desfavorecidas, etc. Porém, para haver inclusao, necessita-se que a
escola passe por uma reestruturagdo metodoldgica de ensino baseada nas necessidades
especificas dos estudantes.

A escola deve estar preparada para lidar com as diferengas dispondo de uma educagio
de qualidade. Para tanto, ¢ necessario capacita-la para respeitar e trabalhar com a diversidade
dos alunos, sendo fator fundamental para o ensino-aprendizagem. O sistema educacional
precisa saber lidar com as desigualdades sociais, pois se faz necessario a continuagio na luta
por uma educacdo de qualidade para todos.

Os sentidos propiciam aos seres humanos a percepc¢ao e reconhecimento do mundo
que o cerca. Desta maneira, a visao € o canal mais importante do relacionamento do individuo
no mundo. A expressao “deficiéncia visual”, para varios autores, refere-se ao espectro que vai
da cegueira até a visao subnormal. (DANIEL et al., 2012).

Na Idade Média, as pessoas com deficiéncia visual eram consideradas vitimas de
castigo divino, os escolhidos pelos deuses, visto que elas “veriam” coisas que escapavam da
visdo dos ditos normovisuais. Apesar de algumas percepgdes errOneas, as pessoas com
deficiéncia visual possuem uma vida normal, diferencével apenas no sentido da visdo, o qual
fara uso dos demais sentidos remanescentes, habilidades no acesso as informacodes, na
execugdo de atividades de vida didria e na aprendizagem.

Oliveira Neto (2010) nos diz que a escola ¢ uma aliada na integracdo deste aluno, visto
que, nesses espacos, as questdes referentes a preconceitos, mitos e estigmas podem ser
discutidas e analisadas por docentes, alunos e funcionarios.

A estimulacdo, incentivo e aprimoramento da percepg¢ao tatil tornam-se indispensaveis
para que a pessoa com deficiéncia visual compreenda o mundo ao seu redor e nele se situe.
Desta forma, ¢ necessario que o professor tenha formagao para atuar junto aos estudantes com
deficiéncia visual, favorecendo-os o0 acesso ao conhecimento sobre a importancia, fungao e o
uso de recursos especificos a este tipo de deficiéncia; favorega a inclusdo deste ptublico em
todas as atividades propostas; e compreenda um pouco das politicas publicas educacionais
inclusivas que os assiste. “E de comum acordo que a Quimica é uma ciéncia basicamente

experimental, que consiste na observagdo (visual) de fendmenos fisicos e quimicos que
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ocorrem no universo que nos cerca. Por conseguinte nos leva a intuir que o Ensino de
Quimica estd fundamentado na visao”, segundo Resende Filho (2009). Nao ¢ dificil perceber
como o aspecto visual rege a compreensao de muitos dos assuntos estudados em Quimica,
ndo se restringindo apenas ao carater pratico/experimental, mas também aos conteudos
teoricos.

Como bolsista do PET/Quimica do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba - IFPB, ¢ primordial produzir um trabalho que contribua para a
aprendizagem significativa de estudantes com deficiéncia visual e possibilitar a comunidade
académica um olhar diferenciado a participagdo deste publico nas aulas de um componente
curricular que exige percep¢do de conceitos concretos e abstratos.

Entende-se por abstrato, conceitos que operam ao nivel das ideias e nao diretamente
relacionados a realidade sensivel, cuja fundamentagdo ¢ feita a partir de conceitos gerais que
ndo podem ser representados por fatos ou coisas reais, diferentemente dos conceitos
concretos.

Deste modo, este trabalho langa um olhar sobre a producdo de materiais
acessiveis/adaptados para pessoas com deficiéncia visual, realizada por licenciados em
Quimica e participantes do Programa de Educagdo Tutorial (PET Quimica - IFPB), através de
artigos publicados durante o periodo de 2009 e 2012, de maneira a possibilitar uma analise
levando em consideracdo os assuntos abordados, os materiais utilizados, as dificuldades

encontradas e o grau de abstragdo dos mesmos.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Analisar os instrumentos/recursos produzidos por bolsistas do PET Quimica/IFPB

para o ensino da Quimica aos estudantes com deficiéncia visual do Ensino Médio.

1.1.2 Objetivos Especificos

= Situar a histéria da pessoa com deficiéncia visual e o acesso a educacao no ambito
nacional e estadual,;
= Catalogar os instrumentos/recursos produzidos pelo PET Quimica/IFPB, destinados ao

ensino da Quimica aos estudantes com deficiéncia visual;
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Investigar as contribui¢des da utilizagdo destes instrumentos/recursos no ensino da
Quimica;
Compreender o processo de Educagdo do estudante com deficiéncia visual, com foco

no uso de tecnologias assistivas no ensino da Quimica.
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2 ENSINO DE QUIMICA

A Quimica estd presente em todos os momentos da vida, desde os primérdios, mesmo
que naquela época nao tenha sido considerada ciéncia. A partir da exploracao e interacao dos
homens uns com os outros, a Quimica foi sendo reconhecida como ciéncia e dando suporte a
outras ciéncias, uma complementando a outra.

A observagdo do universo, a especulacdo da natureza e a exploragdo de suas
potencialidades estao presentes nos fundamentos das sucessivas civilizagdes; ¢ a habilidade
do homem em utilizar essas for¢as tem influenciado decisivamente o curso da historia de
numerosas maneiras (LUCAS, 2001).

A importancia de estudar a Ciéncia Quimica ndo estd relacionada apenas a
compreender seu conteudo tedrico, mas sim influenciar na formagao cidada do estudante, para
que este seja capaz de observar, compreender, analisar e por fim questionar os fendmenos que
ocorrem na sua volta (PIRES, 2010).

A Quimica ¢ uma ciéncia basicamente experimental, cujo ensino tradicionalmente esta
baseado na visdo e nas observagdes das transformagdes quimicas e fisicas que acontecem

dentro e fora do laboratorio. Desta forma, Sa, Campos e Silva (2007, p.13) afirmam que:

Os conteudos escolares privilegiam a visualizagdo em todas as areas de
conhecimento, de um universo permeado de simbolos graficos, imagens, letras e
nimeros. Assim, necessidades decorrentes de limitagdes visuais ndo devem ser
ignoradas, negligenciadas ou confundidas com concessdes ou necessidades ficticias.

Desta forma, a aula de Quimica permite criatividade, integragdo e participagdo da
classe, tanto na teoria como na pratica, contribuindo no desenvolvimento do individuo e na

inclusdo educacional (RODRIGUES et. al., 2011).

2.1 ENSINO DE QUIMICA PARA ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL E SEU
PROCESSO DE APRENDIZAGEM

Muitos consideram que a palavra ‘deficiente’ tem um significado muito forte,
carregado de valores morais, contrapondo-se a ‘eficiente’. Levaria a supor que a pessoa
deficiente nao € capaz; e, sendo assim, entdao € preguicoso, incompetente e sem inteligéncia
(GIL, 2000).

Toda crianga possui necessidade de aprendizagem que sdo Unicas e aquelas com
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necessidades especiais também devem ter acesso a escola regular, capaz de satisfazer tais
necessidades (RODRIGUES et. al., 2011). Desta forma, os professores precisam procurar se
preparar e buscar inovar sua pratica pedagogica que atenda as situagoes diversificadas.

O ensino de Quimica vai além de preparar os alunos para exames de sele¢do e deve
proporcionar o desenvolvimento de habilidades e competéncias, permitindo que os alunos
sejam capazes de argumentar, compreender e agir, adquirindo uma atitude permanente de
aprendizado (PIRES, 2010). Tornando-os seres criticos € pensantes perante a sociedade em
que vivem. Diante disso, Pontes (2012) ainda afirma que, “sem duvida, o conhecimento
quimico abre novos horizontes ao individuo, permitindo que este possa desenvolver uma
maior consciéncia do mundo em que vive e uma melhor compreensao dos fendmenos do
cotidiano”.

Quando pensamos em aula de Quimica logo imaginamos modelos atdmicos, a tabela
periddica, formulas, simbolos, graficos, entre outros. Sendo assim, para alunos com
deficiéncia visual, devemos elaborar recursos importantes para a sua compreensdo do
contetdo, fazendo uso do sistema Braille, utilizando, principalmente, a grafia Quimica

Braille.

Assim conclui-se que o Ensino de Quimica vinculado a inser¢do de recursos
didaticos e a reformulagcdo da metodologia de ensino do professor permite, a
principio, que os alunos DVs tenham igualdade de oportunidades com alunos
normovisuais, o que, por conseguinte, possibilita o nivelamento de aprendizagem de
todos os alunos (PONTES, 2012).

O ensino de Quimica deve contemplar trés niveis de abordagem: o macroscépico, o
microscopio e o representacional (Falcao apud Johnstone, 2013). O nivel macroscopico esta
relacionado diretamente a visdo, uma vez que compreende os fendmenos observaveis que a
teoria procura explicar, tais como: mudanga de cor, formacao de precipitado, liberacao de gés
e leitura de instrumentos. O nivel microscopico caracteriza-se pelo seu alto grau de abstragao
ao abordar conceitos como os de &tomo, molécula, ligagao quimica, distribui¢do eletronica,
entre outros (Falcdo apud Johnstone, 1993; 2000). Pelo elevado nivel de abstragdo, ¢
necessario o uso de modelos representacionais imaginarios. Desta forma, o estudante com DV
e o estudante sem comprometimento visual enfrentam as mesmas dificuldades. O fator de
baixa visdo ou ser cego nao interfere na capacidade de abstracao. J& no representacional,
corresponde a representagcdo de simbologias, tais como: estruturas, configuragdes, reagoes,
fendmenos, moléculas, entre outros.

Os alunos com deficiéncia visual ndao constituem um grupo homogéneo, com
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caracteristicas comuns de aprendizagem, sendo também um erro considera-los como um
grupo a parte, uma vez que suas necessidades educacionais basicas sao geralmente as mesmas
que as das criangas de visdo normal (BRASIL, 2012).

Desta forma, “especiais devem ser considerados as alternativas educativas que a
escola precisa organizar, para que qualquer aluno tenha sucesso; especiais sdo procedimentos
de ensino; especiais sdo as estratégias que a pratica pedagodgica deve assumir para remover as
barreiras para a aprendizagem” (CARVALHO, 2004, p.7).

A educacgao do DV pode se processar por diversos meios, recebendo o apoio do
professor especializado nesta area. Esses alunos necessitam de uma boa educagdo que utilize
métodos pedagdgicos e técnicas especificas que garantam desenvolvimento de suas
habilidades, que permitam progressivamente, sua inclusdao no ensino comum. Na inser¢ao
desses alunos na escola, independentemente do nivel de sua limitagdo, ha a necessidade do
conhecimento prévio de cada caso, com o intuito de elaborar um plano educacional visando
facilitagdo do ensino para estes alunos.

Em primeira instancia, faz-se necessaria a compreensao do professor sobre os alunos
DV, do perceber de suas dificuldades e do lidar com suas limitagdes em sala de aula. Levando
em consideracao que, assim como os alunos sem comprometimento visual, os alunos DV's
possuem experiéncias, vivéncias que podem e devem ser utilizadas no seu processo de
aprendizagem.

Uma vez que o universo da visibilidade tem, de forma explicita, as informacgdes que
sdo vistas em sala de aula, ou seja, ¢ a concretizacdo da teoria que faz necessario criar,
descobrir e reinventar estratégias pedagogicas para proporcionar um ensino de qualidade para
os estudantes, levando em conta as suas necessidades especificas.

A aquisicdo de informagdes pelos DVs por meios dos sentidos remanescentes sao
importantissimos, uma vez que, na falta da visao, esses estudantes desenvolvem de forma
agugada os demais sentidos. O desenvolvimento de outros sentidos deve ser explorado no
desenvolvimento de suas atividades educacionais, dando-lhe a oportunidade de um
aprendizado mais significativo.

De acordo com Cartilha do MEC, barreiras a aprendizagem sao obstaculos que se
impde aos alunos, criando-lhes dificuldades no aprender. Intimeros fatores geram tais
dificuldades: alguns intrinsecos aos alunos e outros, talvez a maioria, externas eles (BRASIL,
1999, p. 60).

As barreiras encontradas em sala de aula podem ser enfrentadas e superadas gracas ao

professor que se percebe como profissional da aprendizagem ao invés de profissional
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transmissor do contetido. Cabe ao professor ter uma agao atitudinal e promover uma série de
estratégias e metodologias pedagdgicas em sala de aula para que haja o favorecimento da
aprendizagem do aluno. O professor deve procurar obter informagdes de como o estudante
DV percebe o meio ao qual esta inserido; acompanhar e verificar a aprendizagem; verbalizar
situagdes que dependam exclusivamente da visdo; ndo isentar o estudante de atividades
escolares, nem de trabalhos em equipe, e utilizar materiais que atendam tanto os estudantes
DV quanto os sem comprometimento visual.

Os professores que se identificam como profissionais da aprendizagem transformam
suas salas de aula em espagos prazerosos onde, tanto eles como os alunos, sao camplices de
uma aventura que ¢ o aprender, o aprender a aprender e o aprender a pensar, segundo
Carvalho (2004, p.63).

Sendo assim, a aula expositiva centrada no educador deverd ser substituida por
estratégias participativas por parte dos estudantes, favorecendo a troca de experiéncias e a
interacdo, centradas na aprendizagem e em tudo o que possa facilitd-las. Neste sentido, os
estudantes DVs sdo tratados como receptores do conhecimento contemplando apenas a forma
verbal, dificultando assim sua aprendizagem uma vez que a Quimica tem um nivel elevado de
abstracao.

Segundo Goffredo (1999, p. 29), precisamos entender que democratizar a educagao
significa propiciar a todos o acesso e permanéncia na escola. Dessa forma, o nosso sistema
educacional precisa saber ndo so lidar com as desigualdades sociais, como também com as
diferencas. Sendo assim, faz-se necessario um processo avaliativo adequado no qual o
estudante possa sentir-se a vontade e ter confianca para a realizacao da avaliagao.

Portanto, cabe ao professor procurar meios e recursos com os quais possa fazer, de
forma coerente, a avaliacdo dos alunos, como, por exemplo, exercicios orais, adaptagdo e
transcricdo da matéria para Sistema Braille, a necessidade de estender o tempo de avaliagao

considerando as peculiaridades dos alunos.

2.2 PET QUIMICA E QUIMBRAILLE NO IFPB CAMPUS JOAO PESSOA

Criado em 1979 pela Coordenagdo de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES) com o nome Programa Especial de Treinamento (PET). Em 1999, este foi
transferido para a Secretaria de Educagdo Superior do Ministério da Educacao (MEC); e no
ano de 2004, o PET passou a ser identificado como Programa de Educagdo Tutorial.

O programa destina-se para alunos de cursos de graduacdo que demonstrem potencial,
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interesse e habilidades em sua institui¢ao de ensino. O estudante pode permanecer no grupo
até a conclusdo do seu curso, sendo orientado por um professor tutor. O PET desenvolve
acOes em cima de uma triade - ensino, pesquisa e extensao - visando oportunizar a ampliacao
da formagdo académica e cidada dos estudantes. Os integrantes desenvolvem, no minimo, 15
atividades distribuidas na triade com uma carga horaria de 20 horas semanais.

Nesta perspectiva, surge o QuimBraille, uma atividade nas areas de ensino e extensao,
realizada pelo PET Quimica/IFPB, cujo objetivo principal ¢ capacitar professores no que se
refere ao conhecimento do Braille, propiciando uma capacitacdo excepcional para o trabalho
em sala de aula. O curso ¢ destinado a qualquer profissional da area de educagdo, e também
aqueles que almejam se capacitar para lidar com o estudante cego. Este curso foi estruturado
para englobar a Grafia Braille da Lingua Portuguesa, o codigo Matematico Unificado (grafia
matematica) e a Grafia Quimica Braille, proporcionando uma capacitagao mais concisa. O
trabalho de conclusdo do curso baseia-se em construir materiais didaticos que facilitem o
ensino aprendizagem dos deficientes visuais, oferecendo a constru¢do de um acervo
diversificado para favorecer meios para o professor trabalhar de maneira significativa, tanto

com deficientes visuais como com 0S hormovisuais.
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3 QUEM E A PESSOA COM DEFICIENCIA VISUAL?

A visdo ¢ um canal importante de comunicagdo/relagdo/interacao do ser humano com
0 meio externo, pois permite captar registros proximos e distantes e, a partir desse sentido,
primordialmente, o sistema nervoso central organiza as informag¢des advindas dos outros
sentidos (GIL, 2000, p.7).

A deficiéncia visual ¢ considerada como a perda ou reducdo de capacidade do campo
visual em ambos os olhos, aos poucos, de forma irreversivel, ou seja, que ndo possa ser
aprimorada ou corrigida com o uso de lentes, e/ou tratamento clinico.

Ventorini (2009, p.15) afirma que a terminologia “deficiéncia visual” diz respeito a
dificuldade na visdo que se caracteriza desde cegueira a baixa visdo, na qual se baseia no
diagnodstico oftalmoldgico. Neste sentido, a pessoa com deficiéncia visual ¢ aquela que
apresenta auséncia total ou parcial da percep¢do luminosa que identifique, através do sentido
da visdo, objetos a curta distdncia. Assim, a acuidade visual determina se a pessoa possui
algum tipo de deficiéncia na visdo. Ou seja, através desta observagao, acompanhado pelo
profissional oftalmologista, ¢ possivel medir a capacidade de enxergar e perceber detalhes de
objetos conforme determinadas distancias, dentro do campo visual, o que determinara o grau
de deficiéncia na visdo.

As pessoas com deficiéncia visual experimentam o mundo que o cercam através do
tato, da audicdo, do olfato, do paladar, percebendo-o e interpretando-o, muitas vezes, de
maneira diferente daquela que os videntesi o fazem. Frequentemente, também, terd que
representar o mundo através de uma linguagem cujos signos nem sempre coincidem com suas
vivéncias pessoais (BRASIL, 2006).

Dependendo da faixa etdria em que a pessoa perca a visao total ou adquirida através de
patologias que comprometam a visdo de forma parcial, em ambos os casos pode afetar a
linguagem, em sua forma de compreender os fendmenos que o cerca.

Neste sentido, ¢ importante destacar os tipos de deficiéncia visual e a terminologia
“Normovisual”, suas caracteristicas e orientagdes, quando se refere a educacdo da pessoa com

deficiéncia visual, o que serd trabalhado nos proximos subtitulos.

1 A palavra “vidente” corresponde a “que enxerga”. O termo ¢ utilizado nas produgdes literarias sobre

deficiéncia visual para diferenciar as pessoas que enxergam das que nao enxergam.
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3.1 CEGUEIRA

Em artigo publicado na Revista da Associagdo Brasileira de Psicologia Escolar e
Educacional, os autores Nunes e Lomo6naco (2010, p. 56) atentam que, para se falar sobre
cegueira, ¢ necessario compreender o modo com que a pessoa cega adquiriu a deficiéncia,
tanto a idade e quanto causa da perda visual. A partir deste conhecimento, segundo Amiralian
(1997), que toma como referéncia a idade de cinco anos, tem-se a classificagdo dos tipos de
cegueira em: adquirida e congénita. A cegueira adquirida ocorre quando o "individuo nasce
com o sentido da visdo perdendo-o mais tarde, porém guarda memorias visuais, podendo ser
utilizadas em seu processo de reabilitacao" (GIL, 2000, p. 9) perante a sociedade. A cegueira
congénita aparece em individuo que nasceu sem capacidade visual, sem a qual jamais podera
formar uma memoria visual e consequentemente dificulta sua reabilitagao.

Trata-se de uma alteragdo grave ou total de uma ou mais func¢des elementares da visao
que afeta de modo irremediavel a capacidade de perceber cor, tamanho, distancia, forma,
posicdo, ou movimento em um campo mais ou menos abrangente. (MEC, 2005, p. 15)

O livro 1 publicado pelo Ministério da Educagdo, através da Secretaria de Educagdo
Especial (2002), discorre que, sob o enfoque educacional, a cegueira representa a perda total
ou residuo minimo de visdo, que leva o individuo a necessidade de utilizagdo da modalidade
de escrita em Braille como meio de leitura e escrita, além de outros recursos didaticos e
equipamentos especiais para sua educagdo. O processo de aprendizagem se fara através dos
sentidos remanescentes: tato, audi¢ao, olfato, paladar, com suporte de recursos adaptados,

conforme o tipo de cegueira do estudante. (BRASIL, 2006).

3.2 BAIXA VISAO

A visdo subnormal pode também ser chamada de baixa visdo ou visdo residual que ¢é
diagnosticada a partir do comprometimento das fun¢des da visdo, ou seja, € uma “alteracdo da
capacidade funcional decorrente de fatores como rebaixamento significativo da acuidade
visual, reduc¢do importante do campo visual e da sensibilidade aos contrastes e limitacao de
outras capacidades” (GIL, 2000). Permite distinguir apenas vultos e claridades, restringindo o
conhecimento do individuo em relagdao ao mundo exterior.

Segundo S4, Campos e Silva, a visdo subnormal (2007, p. 16) “englobam desde a
simples percepcao de luz até a reducdo da acuidade e do campo visual que interferem ou

limitam a execucdo de tarefas e o desempenho geral”.
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Podemos definir pessoas com baixa visdo no contexto educacional aquelas que
apresentam “desde condi¢des de indicar projecao de luz, até o grau em que a reducdo da
acuidade visual interfere ou limita seu desempenho” (BRASIL, 2006). O diagndstico ¢ obtido
através de exame realizado pelo profissional oftalmologista. Nos casos em que a deficiéncia
visual esta caracterizada, deve ser realizada avaliacdo por oftalmologista especializado, que

fara a indicacao de auxilios Opticos especiais € orientara a sua adaptacao.

3.3 NORMOVISUAL

De acordo com a Infopédia Dicionario da Lingua Portuguesa (2015), o termo
normovisual ¢ empregado para a pessoa que ndo apresenta deficiéncia visual, ou seja, sdo
aquelas pessoas que nao tém nenhum comprometimento visual. Desta forma, ndo necessitam
de nenhum recurso especifico para sua alfabetizacdo e socializacdo, além de serem

consideradas pessoas ‘“normais”.
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4 HISTORIA DA EDUCACAO DAS PESSOAS COM DEFICIENCIA VISUAL

A pessoa cega, na histéria da sociedade antiga, assim como a outros deficientes, ndo se
dava o direito de optar por viver como membro ativo e participante da vida social, o que
significa que ela vivia entregue a propria sorte, muitas vezes abandonada pela propria familia
(DORNELES, 2014). Durante muito tempo, a cegueira ¢ o trabalho eram considerados
incompativeis, as pessoas cegas nao tinha nenhum direito como pessoas ‘“normais” perante a
sociedade, sendo desta forma vitima de preconceitos e/ou discriminac¢do por nao atenderem as

exigéncias da sociedade.

A preocupacio social dos religiosos em relacdo as pessoas com deficiéncia visual,
especialmente com as pessoas cegas, data do século V, inicio da Idade Média, com o
feito caritativo de Sao Lineu - a criagdo, nas proximidades de seu eremitério, na
Franga, de um local para abrigar pessoas cegas que viviam em situa¢ao de abandono
social, pedindo esmolas nas ruas da cidade de Paris e em regides proximas da capital
(DORNELES, 2014).

Por volta do século XV, final da Idade Média, as pessoas cegas eram protegidas pelos
religiosos, pois havia o reconhecimento da existéncia de uma alma na pessoa com deficiéncia.
Além de que essas pessoas poderiam realizar rituais para exorciza¢cdo de demonios, sendo
uma pratica cultural na época. No século XVI, surgem as preocupacdes educacionais das
pessoas com deficiéncia, quando Girolinia Cardoso, médico italiano, testou a possibilidade do
aprendizado por sistema tatil.

Nos séculos XVII e XVIII, tem-se a divulgagao do acesso a educagdo das pessoas com
deficiéncia visual que teve origem na Italia, com a edi¢do de livros que discorria sobre a
cegueira e suas consequéncias. Dorneles (2014) afirma que “o pensamento da filosofia
humanista agregou a deficiéncia visual o viés da patologia. Tal concepcao influenciou a
educagdo escolar, uma vez que a énfase estava nos principios médicos”. Desta forma, varios
autores se preocuparam com a educagdo deste grupo, e comegaram a buscar propostas para
criar condigdes concretas para a educagdo das pessoas com deficiéncia visual. Neste periodo,
surgiram varias institui¢cdes de caridade filantropicas na Franga, que eram mantenedoras da
escola assistencial para pessoas com deficiéncia visual por iniciativa de Valentin Haiiy (1745-
1822).

Haiiy fundou, em carater privado, o Imperial Instituto dos Meninos Cegos de Paris. A
partir dai, outras escolas foram surgindo no inicio do século XIX na Europa, posteriormente

na América do Norte e América Latina.
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A escolarizagao das pessoas com deficiéncia visual se deu na época do iluminismo
francés, em Paris, motivado por Valentin Haiiy em defesa de uma educacdo possivel as
pessoas cegas e videntes. No ano de 1784, a primeira experiéncia educacional ocorreu com o
jovem cego Frangois Lesueur, com o intuito de provar que os cegos poderiam ler através do
sentido tatil. “Numa perspectiva assistencialista, Haiiy propds ao jovem cego hospedagem em
sua casa € uma pequena remuneracao como contrapartida por participar de sua experiéncia”

(DORNELES, 2014). Em pouco tempo, Frangois foi o primeiro cego alfabetizado.

Na preocupagédo de Haiiy, no que diz respeito a educacdo, estava incluido o uso de
técnicas que minimizassem as desigualdades entre as pessoas cegas e as
normovisuais (pessoas com a capacidade de ver pelo sentido da visdo) por meio do
acesso ao livro. Ressalte-se que, nos séculos XVIII e XIX, o livro era um recurso de
acesso limitado devido ao elevado custo. Entretanto, a preocupagdo de Haily ia além
do acesso ao livro; esse professor desejava que todo cego tivesse, como as demais
pessoas, uma “biblioteca”, ou seja, um numero significativo de obras que fossem de
seu interesse particular. Para tanto, mandou fabricar uma prensa apropriada para
impressdo em relevo, a qual acrescentou um dispositivo que permitia enegrecer os
tipos salientes (DORNELES, 2014).

Desta forma, Haiiy conseguiu integrar as pessoas com deficiéncia visual junto a
escola, dando-lhes a oportunidade de estudar e se profissionalizar para ingressar ao mercado
de trabalho. Posteriormente, em 1819, Charles Barbier de La Serre, criou o sistema
fonografico de leitura e escrita com objetivo de ser usado pelos soldados e oficiais no envio
de breves mensagens entre eles em campanhas noturnas. (DORNELES, 2014)

Entretanto, Barbier encontrava dificuldades em transmitir as mensagens e teve a ideia
de criar sinais escritos em relevo para utilizar durante a noite na comunicacdo com o0s
soldados, que ficou conhecida como escrita noturna ou sonografia. “O sistema demonstrava
vantagem em relacdo ao sistema criado por Haiiy, por possibilitar maior acesso a leitura pela
identificacdo das letras, com sinais em pontos e, ainda, a vantagem de possibilitar a escrita em
um instrumento criado pelo proprio Barbier de La Serre” (DORNELES, 2014).

O sistema de Barbier nunca foi usado na Instituicao Real dos Jovens Cegos, mas
constituiu a base dos trabalhos de Louis Braille por volta de 1825. Louis Braille reconheceu
que os sinais com mais de trés pontos em cada fila ultrapassavam as possibilidades de uma
unica percepgao tatil. Tratou, pois, de lhes reduzir as propor¢des, de modo a obter sinais que
pudessem formar uma verdadeira imagem debaixo dos dedos.

Além disso, criou uma convengdo grafica que atribui a cada simbolo um valor
ortografico e nao fonético, em perfeita equivaléncia com os caracteres vulgares. Aponta-se,

geralmente, o ano de 1825 como a data do aparecimento do Sistema Braille, mas s6 em 1829



25

Louis Braille publicou a primeira edicdo do seu processo para escrever as palavras, a Musica
e o Canto-Chao por meio de pontos, para uso das pessoas cegas, tendo o formato definitivo na
segunda edi¢ao publicada em 1837.

O contexto histdrico ora apresentado destaca, conforme Santos (2009, p.4), que o
sistema de escrita Braille ¢ um importante mecanismo de acessibilidade a pessoa com
deficiéncia visual. Através da associagao logica dos pontos em relevo, a pessoa cega e com
visao subnormal pode ler, escrever. Tal iniciativa permitiu iniciar as reflexdes a respeito do

processo de ensino e aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual.

4.1 EDUCACAO DA PESSOA COM DEFICIENCIA VISUAL NO BRASIL

O Brasil foi o primeiro pais a adotar oficialmente o sistema Braille, assim destaca

Dorneles (2014):

A educacdo das pessoas com deficiéncia visual no Brasil teve inicio com José
Alvares de Azevedo, jovem missionario e idealista da educagdo dos cegos. Educado
na escola para pessoas cegas da Francga, trouxe para o Brasil e para a América Latina
o sistema de leitura e escrita Braille.

Com objetivo de oportunizar a pessoa com deficiéncia visual ndo apenas a educagao,
mas também sua profissionalizagdo, o Imperador Dom Pedro 11, através do Decreto Imperial
n°® 1.428/1854 cria, na cidade do Rio de janeiro, o Instituto Imperial dos Meninos Cegos. A
referida instituicdo, atualmente conhecida como Instituto Benjamin Constant (IBC), foi
inaugurada em 12 de setembro de 1854 pelo proprio imperador. Atualmente, o IBC se tornou
uma referéncia nacional para questdes relacionadas a

[...] area da deficiéncia visual, assessora escolas e instituigdes, realiza consultas
oftamolodgicas a populacdo, reabilita, produz material especializado, impressos em
Braille e publicagdes cientificas.

Toda a historia centenaria do IBC foi
publicada no primeiro exemplar da Revista Benjamin Constant, em um texto que
apresenta os seguintes topicos historicos: antecedentes, fundag@o, primeiros

diretores, nomes do instituto, imprensa Braille e o instituto no século XX. (IBC,
2005)

Na historia da educacao de pessoas com deficiéncia visual no Brasil, destacamos a
importante presenga e contribuigio do professor José Alvares de Azevedo (1834-1854). De
origem humilde da cidade do Rio de Janeiro, nasceu com cegueira congénita, tornando-se o
primeiro docente cego a lecionar no IBC. Ainda crianca, com apoio da familia e ajuda do Dr.
Maximiliano Antonio de Lemos, foi matriculado, aos 10 anos de idade, no Instituto Real dos

Jovens Cegos de Paris, na Franga, onde estudou durante seis anos letivos. Neste periodo, teve
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a oportunidade de vivenciar o uso do sistema de escrita Braille, que na época estava em fase
experimental.

Desse modo, José Alvares concluiu o curso em Paris retornando ao Brasil em 14 de
dezembro de 1850, com o objetivo de propagar que a pessoa com deficiéncia visual pode
estudar, para tanto, o pais necessitava criar um instituto semelhante ao de Paris para receber
este publico.

No exercicio da fun¢do docente, lecionou para jovens cegos, filhos de pessoas ilustres
da corte. Através do pai de uma das alunas, o médico Dr. Xavier Sigaud, conseguiu uma
entrevista com D. Pedro II, com o objetivo de demonstrar ao Imperador a possibilidade de

leitura e escrita utilizando o sistema Braille.

Foi por meio do Dr. Xavier Sigaud e do Bardo do Rio Bonito que o jovem cego
Alvares de Azevedo conseguiu ter uma entrevista com o Imperador do Brasil, D.
Pedro II. Neste encontro, fez uma demonstragdo de como uma pessoa cega podia
escrever e ler corretamente pelo Sistema Braille. Na mesma ocasido do encontro
com o Imperador, José Alvares de Azevedo apresentou uma proposta para a criagio
de uma escola para cegos, semelhante a escola de Paris. Com a devida autorizacdo
do Imperador, foi iniciado o processo para a criagdo dessa escola e José Alvares de
Azevedo participou intensamente de todas as providéncias iniciais e decisivas que
resultaram na fundagao do “Imperial Instituto dos Meninos Cegos”, inaugurado no
dia 17 de setembro de 1854 (SENA, 2007).

Dom Pedro II aceitou a ideia de criagdo do IBC, porém José Alvares nio pdde estar
presente na inauguracao do Instituto, pelo motivo de ter adquirido uma tuberculose que o
levou ao falecimento aos vinte anos de idade.

O anseio das pessoas com deficiéncia visual estarem incluidas no sistema de ensino
brasileiro nao parou na conquista do IBC. Era preciso estar inserido na agenda das politicas
publicas do pais como forma de assegurar uma educag¢ao de qualidade e que atenda as
necessidades educacionais deste grupo historicamente excluido.

Para tanto, as instituicdes, associacdes e entidades de apoio a pessoa com deficiéncia
visual com atividades em varios Estados do Brasil (Associagdo de Cegos, Sociedade da
Alianga dos Cegos da Bahia, Instituto dos Cegos da Paraiba, Associa¢do de Amigos do
Deficiente Visual no DF, Casa dos Cegos de Linhares - ES, Instituto Art. dos Cegos de Goias,
Fundacado de Assisténcia a Crianca Cega do Paran4, dentre outros) se mobilizaram para
garantir o direito a inclusdo do estudante com cegueira e baixa visdo no sistema regular de
ensino.

Um importante marco desta visibilidade se encontra na Constituigao Federal de 1988,

artigo 208, inciso III que estabelece: “O dever do Estado com a educag¢do sera efetivado
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mediante a garantia de: [...] IlI - atendimento educacional especializado aos portadores de
deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino, [...] ” (CF 1988) Ou seja, a Unido, o
Estado e os Municipios devem garantir ao estudante com deficiéncia o atendimento
educacional especializado conforme suas necessidades, durante o ensino regular,
preferencialmente, nas instituigdes publicas.

Outra importante conquista ocorreu através dos movimentos da sociedade civil em
conjunto com profissionais, estudiosos da area e representantes das associagdes, institutos
voltados aos atendimento da pessoa com deficiéncia visual, o que permitiu assegurar na Lei
de Diretrizes e Bases da Educa¢ao Nacional n® 9.394/96, o capitulo V sobre a Educacao
Especial. O referido capitulo esclarece e garante que os estudantes com necessidades especiais
terdo curriculos, métodos, recursos educativos e organizacdo especificos para atender as suas
necessidades. (GIL, 2005, p. 21)

Ano a ano, as pessoas com deficiéncia visual, a partir de discussdes, participacdo em
assembleias, representagdo nos espagos democraticos para constitui¢do das politicas publicas,
obtiveram ganhos importantes na legislacdo do pais que asseguram o acesso a educacao.
Assim, cabe destacar algumas dessas conquistas: adaptagdes curriculares nos Parametros
Curriculares Nacionais (1998); Decreto n® 3.298/1999 sobre a Politica Nacional de Integracao
da Pessoa Portadora de Deficiéncia no qual estabelece a matricula compulséria na rede
regular de escolas publicas e privadas; Lei n® 10.098/2000 sobre Acessibilidade estabelece
normas gerais e critérios basicos para acessibilidade das pessoas com deficiéncia e mobilidade
reduzida nas edificacdes, meios de transportes e de comunicacdo; Plano Nacional de
Educagdo - PNE 2001, 2014 que dispde de objetivos, metas e diretrizes voltados a inclusao da
pessoa com deficiéncia; Parecer do Conselho Nacional de Educacao da Camara da Educagao
Basica n® 17/2001 aponta caminhos para mudancgas nos sistemas de ensino da Educacgao
Basica e Educacgdo Profissional; e a recente aprovacao da Lei n® 13.146/2015 conhecida como
a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia no qual dedica o capitulo IV a garantia

do direito a educacao.

42 A EDUCACAO DA PESSOA COM DEFICIENCIA VISUAL NA PARAIBA

Na Paraiba, em 16 de maio de 1944, fundou-se o Instituto dos Cegos da Paraiba,
localizado na Av. Santa Catarina, n° 396 - Bairro Estados, Jodo Pessoa - PB, que desenvolvia
atividades para a pessoa com deficiéncia visual. Por iniciativa de Adalgisa Duarte da Cunha

que nasceu na cidade de Recife, em 10 de abril de 1881, o Instituto foi a primeira escola do
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estado voltada para o desenvolvimento de recursos e programas de alfabetizacdo para a
educagao das pessoas com deficiéncia visual. Nesta época, o Instituto encontrava-se em um
lugar alugado no Asilo de Mendicidade e era mantido por doagdes.

Adalgisa advogou a problematica da pessoa cega com o pensamento que este tipo de
estudante, quando abrigado em um ambiente vigoroso, permite que suas habilidades sejam

valorizadas no processo de sua educagdo, até entdo desassistida no estado.

Neste contexto, o Instituto dos Cegos da Paraiba Adalgisa Cunha foi e é visto como
o0 espago preparado para atender as pessoas com deficiéncia visual na cidade de Jodo
Pessoa, principalmente no que se refere ao atendimento educacional especializado,
pois conta com um aparato de profissionais altamente preparados, dando todo o
suporte necessario as pessoas com essa caracteristica. (SILVA, 2015)

A citagdo destaca a presenca de uma equipe multiprofissional que oferece as pessoas
com deficiéncia visual um atendimento especializado paralelo ao ensino regular, no proprio
Instituto.

O Instituto se caracteriza como uma entidade filantropica, particular e autdbnoma, que
visa a educagdo da pessoa com deficiéncia visual. Por sua dedicacdo, Adalgisa foi
homenageada em 1952 pelo programa Honra ao Mérito. Todo trabalho se concretizou pelo
esforco e comprometimento de um grupo de pessoas, com sete cegos, em instalagdes

provisorias no bairro de Mandacaru.

O Instituto desenvolve atividades na area da Educagdo, Cultura, Esporte, Lazer, e
tem como objetivos, entre outros, as seguintes agdes: proporcionar o atendimento
educacional especializado a criangas, adolescentes, jovens e adultos com cegueira
total e baixa visdo, visando sua integragdo a sociedade e o pleno exercicio da sua
cidadania; trabalhar pela conscientizagdo da sociedade paraibana, visando difundir
as potencialidades e direitos desses sujeitos; estimular a participagdo dos alunos em
atividades artisticas, culturais, recreativas e desportivas; além de promover
intercambio e cooperacdo técnica com entidades nacionais, estaduais e estrangeiras,
visando a qualificacdo dos atendimentos especializados da Instituicdo. (SILVA,
2015)

Percebemos que as atividades oferecidas no Instituto dos Cegos favorecem o
desenvolvimento de pessoas, ndo apenas cegas, mas com outros tipos de comprometimento
visual, de diversas faixas etarias. Assim, poder colaborar com este grupo historicamente
excluido da sociedade, oportuniza o acesso a educagao, cultura e esportes.

Em 1951, o Instituto comecou a ser bem visto, dai a constru¢do do novo prédio na
Avenida Santa Catarina, no bairro dos Estados, onde se encontra até hoje. Adalgisa

desenvolveu trabalhos de recuperagao e educacao do deficiente visual, sua inser¢do na
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sociedade como pessoa competente, independente, autobnoma capaz de trabalhar e buscar

profissionalizar-se conforme seu interesse.
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5 TECNOLOGIA ASSISTIVA NA ACESSIBILIDADE A PESSOA COM
DEFICIENCIA VISUAL

Tecnologia Assistiva (TA) ¢ o termo utilizado para identificar os recursos e/ou
servigos que contribuem para proporcionar e/ou ampliar as habilidades na vida diaria, além de
promover acessibilidade, autonomia e a independéncia do individuo que a utiliza.

Algumas pessoas tém a possibilidade de fazer uso desses recursos que o mundo lhes
oferece, devido as suas limitagdes que podem ser de natureza: fisicas, sensorial, social e
econdmica. E considerada TA, desde recursos simples, como uma bengala, até sistemas de
computadores sofisticados. As TA podem ser utilizadas na realizagdo de atividades do

cotidiano, seguem alguns exemplos no que se referem ao DV:

5.1 SISTEMA BRAILLE E SUA DESCRICAO

O Sistema Braille ¢ um codigo universal de leitura tatil e de escrita, usado por pessoas
cegas, inventado na Franga por Louis Braille, um jovem cego. O ano de 1825 ¢ reconhecido
como o marco dessa importante conquista para a educagdo e a integragdo das pessoas com
deficiéncia visual na sociedade (BRASIL, 2005). Esse cddigo foi aperfei¢oado a partir do
sistema do capitdo Barbier, o c6digo noturno, mas esse ndo atendia aos anseios de Braille a
escrita. Desta forma, Braille criou seu proprio sistema que obteve seu nome.

Os cegos e os demais portadores de necessidades especiais anseiam (por esta vontade
de) estar lado a lado com as outras pessoas (ditas normais). A criagdo do sistema Braille e até
de instrumentos que facilitam a vida do cego na comunicagdo a ter uma autonomia, apesar das
limitagdes, € o que faz com que nos, educadores, busquemos uma forma de inseri-los na
sociedade sem que haja uma exclusdo da parte educacional (SENA, 2007).

O Sistema Braille, utilizando seis pontos em relevo, como mostra figura 1, dispostos
em duas colunas que possibilitam a formacao de 63 simbolos diferentes, sdo empregados em
textos literarios nos diversos idiomas, como também nas simbologias matematica e cientifica,
em geral, na musica e, recentemente, na Informatica (BRASIL, 2005). A utilizagdo do sistema
Braille para os alunos cegos ¢ indispensdvel no ambito educacional, apesar das novas

tecnologias que surgiram.
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Figura 1 - Célula Braille.
Fonte: http://www.sac.org.br/instituto/ APR_BR2.htm.

A figura 2 mostra que as dez primeiras letras do alfabeto ou a 1? série sdo formadas
pelas combinagdes dos quatro pontos superiores (1-2-4-5), e serve como base para a 2%, 3%, 4*
e 5% série. As dez letras seguintes sdo as dez primeiras letras, acrescidas do ponto 3, que
formam a 2% série. A 3* série ¢ formada pelo acréscimo do ponto 6 a 2% série. A 4% série ¢
formada pela juncdo do ponto 6 a cada um dos sinais da 1*. A 5% série ¢ formada pelos pontos
inferiores (2-3-5-6). A 6* série nao deriva da 1* e desenvolve-se pelos pontos 3,4, 5, 6, ¢

consta apenas de 6 sinais. A 7% série ¢ formada pelos sinais da coluna da direita.

1= série;

Wi
.

® Lerie:

.
e

6" série:
To série:

Figura 2 - Séries Braille.
Fonte: http://portal.mec.gov.br/seesp/arquivos/pdf/grafiaport.pdf.

Para a escrita em Braille ¢ utilizado a reglete, conforme figura 3, composta
basicamente por uma régua com 4 linhas, com retangulos correspondentes as celas braille,
entre cujas partes, inferior e superior, a folha ¢ colocada, além de um pungdo, que corresponde
a um lapis, com o qual o papel ¢é pressionado. Existem dois tipos de reglete, a de prancha e a

de bolso; esta ultima pode ser ainda caracterizada como convencional e positiva (que se
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escreve da mesma maneira que se 1€ em Braille). A transcricdo manual de um determinado

material ¢ realizada com o auxilio da reglete e do puncao.

|

Figura 3 — Reglete e Puncao.
Fonte: http://adaptafacil.com.br/acessibilidade-individual/deficiencia-visual/regletes/.

Os chamados “Simbolos Universais do Sistema Braille” representam ndo s6 as letras
do alfabeto, mas também os sinais de pontua¢do, nimeros, notagdes musicais e cientificas,
enfim, tudo o que se utiliza na grafia comum, sendo, ainda, de extraordinaria universalidade;
ele pode exprimir as diferentes linguas e escritas da Europa, Asia e Africa (BRASIL, 2005).
Neste sentido, o Ministério da Educac¢do publica a Grafia Quimica Braille com o intuito de
demonstrar o compromisso com a formacdo dos estudantes cegos, facilitando assim o acesso
ao conteudo especifico da disciplina e a textos cientificos. A grafia contempla todos os
simbolos quimicos, desde o simples ao mais complexo.

A ciéncia quimica ¢ caracterizada pelo uso e pela aplicacdo de teorias e modelos
especificos. Além disso, a Quimica possui uma linguagem préopria que permite a comunicagao

entre cientistas de diferentes areas que utilizam esses conhecimentos (BRASIL, 2011).

5.2 RECURSOS DIDATICOS ADAPTADOS

Tendo em vista a necessidade de utilizar meios e/ou recursos para facilitar e efetivar
de forma significativa a aprendizagem de alunos DV, ¢ de suma importancia a utilizacdo de
TA’s que facilitem a aprendizagem tanto do aluno DV quanto dos normovisuais no que
concerne ao ensino de Quimica, sendo esta uma disciplina que privilegia a visao quase que
por completo, como fator fundamental e indispensavel para o aluno.

Os recursos didaticos adaptados devem ser inseridos de forma contextualizada, em
situacdes e vivéncias cotidianas que estimulem a exploracao e o desenvolvimento pleno dos

outros sentidos, possibilitando o acesso ao conhecimento e a aprendizagem significativa.

Vale a pena frisar que os individuos portadores de deficiéncia visual possuem um
tato muito exacerbado e, por isso, deve-se utiliza-lo a favor para sua aprendizagem.
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Todavia, nem sempre a percepgdo tatil destes estudantes ¢ explorada, limitando-se
apenas a sua percepcao auditiva (escutar o que o professor fala em sala de aula.
(OLIVEIRA, FIGUEIREDO, RESENDE FILHO, 2010)

Oliveira et. al. afirmam que a auséncia da modalidade visual exige experiéncias
alternativas de desenvolvimento, a fim de cultivar a inteligéncia e promover capacidades
socio-adaptativas. Além de apontar a importancia de o professor estar centrado na plena
exploracdo do sentido tatil do individuo.

A confeccdo dos recursos didaticos deve se basear em critérios extremamente
importantes e que atendam os critérios do Desenho Universal. Entende-se por desenho
universal mecanismos que garantem a igualdade de condic¢des entre todos os usudrios, sendo
ou nao pessoa com deficiéncia. A elaboracdo destes recursos deve seguir os parametros:

* Fidelidade da representacio: Fidedigno ao original;
* Adequacao: Autenticidade ao conteudo;

* Dimensoes e o tamanho: Facilitar a locomocao;

* Minimo de esforco: Facil manipulacao;

= Tolerancia ao erro: Minimo de riscos;

= Captacao de informacao: Ser eficaz as informagdes;
= Flexibilidade no uso: Atender a quaisquer individuos.

Devido a essa sensibilidade tatil dos deficientes visuais, o uso de recursos didaticos
tridimensionais e/ou em alto relevo contiguos a escrita braille se faz de suma importancia no
processo de desenvolvimento cognitivo dos respectivos estudantes, permitindo-os outro
caminho para ter acesso aquele determinado conhecimento, segundo Oliveira Neto et. al. A
exploracdo da percepgdo tatil desses alunos abre portas para a Educacdo Inclusiva. O
desenvolvimento dos materiais adaptados, voltado para a facilitacdo da aprendizagem tanto
dos alunos DV quanto dos normovisuais, surge como vertente para sanar as dificuldades no

ensino.

5.3 DESENHO UNIVERSAL APLICADO NA APRENDIZAGEM

As salas de aula sdo bem diversificadas e 0 modo como cada estudante aprende € tao
particular como a digital de cada individuo. O professor deve ter-se planejado para encontrar
com essa diversidade, tendo os estudantes alguma deficiéncia ou ndo. Entretanto, eles
necessitam de estratégias pedagogicas que atendam as necessidades educacionais de cada

estudante. Estes trazem para a escola suas necessidades, interesses e também suas habilidades
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e necessitam de um curriculo flexivel que atendam as suas dificuldades de forma auténtica.

O Desenho Universal da Aprendizagem tem o objetivo alcancgar as especificidades
educacionais dos estudantes, independente de ter ou nao algum tipo de deficiéncia.
Primeiramente, temos que fazer o reconhecimento no qual podemos apresentar as
informagdes de diversas formas, buscando promover multiplos meios de representacdo dos
conteudos. Por conseguinte, temos que montar as estratégias para que os alunos possam
expressar de diferentes maneiras, almejando promover varios meios de agao e expressao. Por
fim, temos a rede afetiva na qual se procura estimular e motivar o interesse em aprender,
realizando varias atividades que despertem o desejo pela busca do conhecimento.

Sendo assim, ha trés principios que orientam os professores para tornar a realizagcdo de
suas aulas mais inteligiveis.

1. Multiplos meios de representacao: A informagdo deve ser apresentada de

diversas maneiras para um melhor entendimento e para que todos tenham acesso. Ou

seja, “varias formas de representagdo para um mesmo conceito, pois os alunos diferem
na maneira de compreender a informacdo que lhe é apresentada, alguns pelas suas
necessidades especiais outros pela sua individualidade cognitiva” (PACHECO;

MARTELO; BASTOS, 2016).

2. Multiplos meios de acio e reacao: O conhecimento deve ser demonstrado de

diferentes formas, propiciando aos estudantes diversas formas de expressarem seu

conhecimento. Orienta a forma que a informagdo ¢ apresentada e a maneira que os
estudantes demonstram o conhecimento adquirido.

3. Forneca meios de engajamento: O que estimula um estudante nao estimula o

outro, o professor tem que oferecer opcdes que gere interesse e motivacdo. “O

processo ensino aprendizagem precisa proporcionar opgdes para incentivar o interesse,

otimizando a escolha individual e a autonomia, a relevancia, o valor e a autenticidade”

(PACHECO; MARTELO; BASTOS, 2016).
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6 ASPECTOS METODOLOGICOS

O procedimento metodoldgico desta pesquisa qualitativa ¢ de cunho bibliografico, do
tipo descritiva e exploratoria, a qual foi realizada utilizando informag¢des contidas nos acervos
de publicagdes do PET/Quimica - Campus Jodo Pessoa do IFPB. O acesso foi realizado por
meio de pesquisas na internet, em relagdo aos instrumentos produzidos e utilizados no ensino
da Quimica junto aos estudantes com deficiéncia visual, nas turmas de 1° e 2° ano do ensino
médio. Esses estudantes procuravam os bolsistas do PET que ofereciam monitoria para todo o
ensino médio do instituto, visto da emergente necessidade de contribuir para participacdo
desses estudantes nas aulas e favorecer o acesso ao conhecimento.

Segundo Minayo (2008, p. 79), a pesquisa qualitativa tem como objetivo “[...] explorar
um conjunto de opinides e representagdes sociais sobre o tema que pretende investigar.
[...]”. Enquanto para a pesquisa descritiva, Duarte (2010) aponta que tal investigacdo objetiva
“[...] descrever as caracteristicas de uma populacao, de um fendmeno ou de uma experiéncia".
Neste sentido, estabelece relacdo entre as varidveis no objeto de estudo analisado. A mesma
autora traz como defini¢do a pesquisa de cunho exploratoria, como o proprio nome sugere,
ocorre uma sondagem, com vistas a aprimorar ideias, descobrir intui¢des e, posteriormente,

construir hipoteses.

6.1 UNIVERSO DA PESQUISA

Durante a realizagdo do levantamento das publicagdes do acervo do PET, foram
encontrados 9 (nove) artigos sobre produgdo de recursos didaticos realizados ao final de cada
curso de Quimbraille. Estes recursos foram solicitados a cada petiano2, com o intuito de
auxiliar o deficiente visual no seu processo de ensino aprendizagem. Desta forma, alguns
materiais foram confeccionados e geraram artigos que foram publicados em congressos. Estes
artigos apresentam os resultados da aplicagdo desses recursos didaticos para as pessoas com
deficiéncia visual.

Foi realizada uma revisao bibliografica acerca da historia do ensino da Quimica
particularmente para pessoas com deficiéncia visual, Educacdo desses estudantes e as
tecnologias assistivas. Por conseguinte, realizou-se uma pesquisa de levantamento de artigos

sobre recursos adaptados e/ou criados para o ensino da Quimica, publicados em congresso

2 Termo utilizado bolsista do Programa Educagdo Tutorial — PET.
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pelo PET Quimica. Para finalizar, foi realizada uma leitura dos artigos e confeccionada uma
tabela para observagdo e interpretacdo das principais caracteristicas desses artigos para

analise.
6.2 CARACTERISTICAS DA TABELA E CRITERIOS DE ANALISE

Com a finalidade de observar e interpretar informagdes expressas nos artigos
publicados foi confeccionada uma tabela com o objetivo de compilar as informagdes obtidas
para a realizacdo da analise dos dados, que mostra os critérios a serem analisados. Conforme a

tabela abaixo:

Tabela 1 - Modelo Tabela.
TABELA DOS ARTIGOS PUBLICADOS PELO PET

Ano | Titulo | Contetido | Objetivo | Material | Nivel de Abstracao

II
I

VI
VII
VIII

A tabela mostra, da esquerda para direita, na primeira coluna, a quantidade de recursos
didaticos confeccionados ou adaptados; na segunda coluna, registramos o ano da publicag¢do,
0 que proporcionou a visualizacdo da periodicidade atras do ano das publicagdes. A terceira
coluna torna possivel visualizar os conteudos contemplados pelas producdes, gerando um
panorama das lacunas dos mesmos que ainda necessitam ser trabalhados por producdes
similares. Na quarta coluna, registramos os objetivos tragados demonstrando as metas a serem
alcangadas. J4, na quinta coluna, podem ser observados os materiais que foram utilizados na
confec¢do dos recursos, possibilitando perceber o custo de cada producdo. Por fim, pode-se
também identificar o nivel de abstragdo de cada conteudo no processo de ensino de cada

estudante com deficiéncia visual.
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6.3 ANALISE DOS DADOS

Realizamos a analise da “Tabela dos Artigos Publicados pelo PET QUIMICA”
(Apéndice A), e no periodo de 2009 a 2012, identificamos 9 (nove) titulos que abordam os
conteudos considerados pelos docentes com alto grau de dificuldade, cujo foco é o processo
de ensino-aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual com diferentes niveis de
cegueira. Estes também apresentavam grande dificuldade no entendimento dos assuntos
transmitido em sala de aula, por ser a Quimica uma disciplina altamente abstrata, com
imagens, graficos, tabelas etc. Estas caracteristicas foram contempladas na elaboracdo dos
recursos didaticos produzidos pelo PET.

Observamos que todos os titulos dos artigos apresentam a necessidade da criagdo de
material didatico palpavel, utilizando a experié€ncia tatil, para auxiliar o estudante com DV em
seu processo de ensino-aprendizagem, tornando a disciplina mais significativa e
compreensivel, porém os recursos também auxiliam os estudantes normovisuais. Para melhor
organizac¢do e dinamizagdo do trabalho, a tabela encontra-se no apéndice e durante o corpo do
trabalho estara fragmentada da mesma com o conteudo abordado.

O contetildo modelo atdomico foi encontrado em 2 (dois) dos artigos, [ e VIII, ¢
interessante por caracterizar as propriedades, conceitos e teorias da matéria e sua evolugdo ao
longo dos tempos. O objetivo a ser alcangado € confeccionar kits didaticos que atendessem as
necessidades educacionais especificas dos estudantes, e que fosse uma ferramenta facilitadora
da aprendizagem no que tange o conteido trabalhado. Os materiais que foram utilizados para
a confeccdo destes recursos foram de baixo custo e acessiveis, tais como: bolas de isopor,
migangas, espuma, alfinetes coloridos, entre outros. Ambos tém um alto grau de abstracao,
uma vez que normalmente o estudante DV tem que imaginar os modelos apenas com as
descrigdes orais de suas caracteristicas, e este recurso possibilitou a compreensao do contetido

de nivel de abstragdo microscopico.
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I 2009 | Ensino de Quimica & | Modelo Atdmico de | Confeccionar Arames, bolas  de | Microscopico
Inclusio: Confecgdo | Dalton, Thompson, | modelos  atdmicos | isopor, migangas,
de Modelos | Rutherford, que atendessem as| alfinetes coloridos,
Atomicos que | Rutherford-Bohr, necessidades espuma, entre outros.
Facilitem a | Sommerfeld ¢ 0| educatvas dos
Aprendizagem de | Modelo Atdémico de | discentes com & sem
Alunos  Deficientes | Nuvem Eletrfnica comprometimento
Visuais. visual
VIO 2012 | A Unhzagdo de | Modelo de Thomson e | Confeccionar e¢| Todos os mateniais | Microscopico
Materiais Didaticos | a Ampola de Crookes, | avaliar um | utilizados sio
no Ensino de | raioscatodicos, catodo, | mstrumento acessiveis & de baixo
Atomistica para anodo etc. facilitador da| custo, podendo ser
Deficientes Visuais: aprendizagem de | reproduzidos
] Modelo de discentes com DV facilmente por outros
Thomson e a docentes.
Ampola de Crookes.

Figura 4 — Recorte Tabela, artigos I e VIII.

Os artigos V e VI, que falam sobre isomeria constitucional. Isomeros constitucionais
sao compostos com mesma formula molecular, mas que se diferenciam pelas formulas
estruturais. Este tipo de isomeria pode ser classificado em: cadeia, posi¢do, fungdo metameria
e tautomeria. O seu nivel de abstracdo detectado foi o representacional, uma vez que se faz
uso de simbologia para representar as estruturas das moléculas, e através da signografia
braille € possivel que o estudante com deficiéncia visual leia, escreva e entenda este codigo. O
objetivo do artigo V ¢ analisar a eficiéncia do kit didatico. J4 o do artigo VI € confeccionar o
referido recurso, pois sua construcao foi realizada com materiais acessiveis e de baixo custo
(bolas de isopor de diversos tamanhos, vdrias tintas de diferentes cores e palitos de
churrasco). Sua avaliac¢do foi significativa, pois houve a diminui¢do do nivel de abstracdo do
contetdo, viabilizando a compreensao do tema e possibilitando o acesso aos conhecimentos
tanto dos estudantes com DV quanto o que ndo possui nenhum comprometimento visual, os

videntes.
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v 2010 | Andlise de um Kit | Isomeria- cadeia, | Analisar de um kit | Bolas de isopor de| Microscdpico
Didatico Sobre | posigio, fun¢do | diditico inclusivo diversos tamanhos
Tsomeria metameria e | sobre com cores e contrastes
Constitucional tautomeria Isomeria diferentes, palitos de
Voltado para o Constitucional. churrascos.
Ensino Inclusive
VI | 2010 | Desenvolvimento e | [someria: cadeia, | Confecgio de um kit | Bolas de isopor de| Representacional
Dhagnostico de um | posico, fun¢do | didatico sobre | diversos tamanhos
Kit Didatico | metameria e | Isomeria COm COres € contrastes
Inclusivo sobre | tautomeria Constitucional. diferentes, palitos de
Isomeria churrascos.

Figura 5 — Recorte Tabela, artigos V e VL.

O artigo IX faz referéncia as transformagdes gasosas (isobdricas, isotérmicas e

isovolumétricas). Neste conteudo, ¢ trabalhado o estado gasoso e para estuda-lo precisa-se

levar em consideracdo a temperatura, a pressdo e o volume. O nivel de abstragdo

macroscopico (nivel concreto), detectado, esta relacionado aos estimulos visuais, pois faz

referéncia aos fendmenos observaveis que sdo explicados através da teoria. Desta forma,

percebemos a grande dificuldade encontrada pelos estudantes com DV no ambito escolar para

compreensdo desse tema, € o quanto ¢ importante a criacdo de estratégias e metodologias que

possam contemplar a explicagdo de determinados fendmenos. O objetivo deste artigo ¢ de

desenvolver e avaliar a funcionalidade do referente kit didatico criado com materiais simples

e acessivelis, tais como: bolas de isopor, palitos de churrasco, papel cartdo, cartolinas e tintas

em alto relevo. Sua aplicagdo permitiu a compreensdo do tema pelos estudantes normovisuais

e com deficiéncia visual, diminuindo o nivel de dificuldade e possibilitando o acesso ao

conhecimento através da percepgao tatil.

2012

Inclusio no Ensino
de Quimica:
Desenvolvimento e
Diagnostico de um
Recurso Didatico
Inclusivo para o
Esmdo das
Transformagdes

Gasosas.

Gases:  transformagdes

isobaricas, 1sotérmicas

e isovolumétricas.

Desenvolver e
Avaliar
funcionalidade

]

pedagdgica de um
material didatico
inclusivo sobre as
transformacdes
1sobaricas,
isotérmicas e

isovolumeétricas.

Bolas de 1sopor,
palitos de churrasco,
papel cartdo, cartolinas

e tintas em alto relevo.

Macroscdpica

Figura 6 — Recorte Tabela, artigo IX.

O artigo II apresenta recurso didatico para o ensino de geometria molecular que esta

subdividida em linear, angular, trigonal plana, piramidal e tetraédrica. Nela podemos
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descobrir a forma de como esta disposta espacialmente as moléculas dos elementos quimicos
que ¢ explicada através da teoria de repulsdo dos pares eletronicos. As ligagdes formadas
entre os atomos sao covalentes junto ao atomo central da molécula, os pares de elétrons
formam nuvens eletronicas, mesmo os elétrons que nao estao envolvidos em nenhuma das
ligagdes. O nivel microscopico tem um alto grau de dificuldade, pois se tem a necessidade de
desenvolver representacdes imaginarias, baseadas as vezes apenas em descrigdes orais.
Porém, a dificuldade encontrada pelo aluno com deficiéncia visual ndo interfere na sua
capacidade cognitiva, j& que os alunos normovisuais também tém a mesma dificuldade. O
referente artigo teve como objetivo facilitar a compreensdo do assunto possibilitando o
contato com o contetdo independente de suas necessidades especificas ou ndo. A
representacdo dos modelos geométricos em 3D possibilitou uma assimilagdo significativa
para todos os estudantes presentes em sala de aula. Na sua constru¢ao, foram utilizados os
seguintes materiais: bolas de isopor de varios tamanhos, palitos de churrasco e tintas, todos de

baixo custo e acessiveis.

1 2009 | Ensino de Geometria | Geometria Molecular: | Facilitar a| Bolas de isopor | Representacional
Molecular sob  a | linear, angular, | compreensio do | (diversos tamanhos),
Perspectiva da | trigonal plana, | assunto, palitos de churrasco,

Educagio Inclusiva. | piramidal e tetraédrica. | possibilitando  um | tintas
aperfeicoamento na
aprendizagem de
discentes

mdependente de
suas necessidades

especifica

Figura 7 — Recorte Tabela, artigo II.

O artigo III trata de um kit didatico sobre substincias e misturas. Substancias ¢ um
conjunto de atomos com as mesmas propriedades quimicas, que podem ser divididas em
simples e compostas. A simples com uma unica fase, e a composta com duas ou mais fases. O
objetivo ¢ facilitar a compreensdo do conteudo promovendo uma aprendizagem mais
significativa. O nivel percebido foi o representacional, o tema abordado ¢ de facil confeccao
para facilitar a compreensdo e promover uma aprendizagem mais significativa, permitindo
que o estudante com deficiéncia visual tenha acesso ao conhecimento de maneira equitativa
aos estudantes tidos como normais. Os materiais utilizados também foram de baixo custo e
acessiveis, tais como: Bolas de isopor de diferentes tamanhos, palitos de dentes, tintas, papel

de diversas texturas e palitos de churrascos.
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m (2009 | Um Kit Didanco de | Substancias ¢ | Facilitar a | Bolas de 1sopor | Macroscopico
Substincias e | Misturas. compresnsao do | diferentes  tamanhos,
Misturas Voltado conteado de | palitos de  dentes,
para o  Ensino Substancias ¢ | tintas de cores claras e
Inclusivo. Misturas, gscuras, papeis de
promovendo  uma | diversas texturas,
aprendizagem mais | palitos de churrasco.
significativa

Figura 8 — Recorte Tabela, artigo I11.

O conteudo da tabela periddica, abordado pelo artigo IV, € um tema indispensavel no
ensino da Quimica. Na tabela periodica, encontram-se os elementos quimicos que podem ser
localizados através da familia/grupo ou periodo. Nela também encontramos as caracteristicas
proprias dos elementos, como numero atomico e numero de massa, etc. Trata-se do nivel
representacional de facil compreensdo, uma vez que se utiliza uma representacdo do que vai
ser abordado em teoria. Foi produzida com pedagos de madeira, caixa de fosforos, alfinetes,
papel enrugado, emborrachado, entre outros. O seu objeto era facilitar e efetivar a

aprendizagem tornando-a mais eficaz.

IV | 2009 | Elaboragdo de | Tabela Penodica. Facilitar e efetivar a | Pedagos de tabua | Macroscopico
Tabelas  Periodicas aprendizagem de | caixas de fosforo,
para a Facilitagio da alunos com | alfinetes, papel
Aprendizagem de deficiéncia  visual, | camurga, papel
Almos  Portadores no que concerne ao | enrugado, cartolina,
de Deficiéncia tema relacionado i | papel A4,
Visual Tabela Periddica. emborrachado,
migangas, entre
outros.

Figura 9 — Recorte Tabela, artigo IV.

Por fim, o artigo VII trata sobre a teoria de dissociacdo eletrolitica de Arrhenius. Esta
nos diz que, quando uma substancia ¢ dissolvida em 4gua, ela vai se dividindo em particulas
menores chamadas moléculas ou em particulas ainda menores com cargas elétricas,
denominadas ions e capazes de conduzir corrente elétrica. No referido artigo foi construido
um dispositivo que emite um sinal sonoro quando a substancia se dissocia, permitindo assim
que o aluno com deficiéncia visual tenha autonomia de realizar este tipo de experimento. O
dispositivo foi produzido com uma placa de madeira que servia como base para uma
campainha eletronica que substitui a lampada e um apoio para copo ou recipiente. O nivel de
abstracdo verificado ¢ macroscopico. Entretanto, o dispositivo foi acessivel a qualquer

estudante independente de suas necessidades especificas.
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VI | 2011 | Confeccdo ¢ | Teoria da | Intuito de trabalhar, | Placa de madeira | Representacional
Diagndstico de um | Dissociagdo com a utilizagio de | campainha eletrnica.
Kit Dadatico | Eletrolitica de [ experimentos, 1]
Inclusivo para | Arrhenius. contetido de
Estudo da Teoria da solugdes eletroliticas
Dissociagio e nio
Eletrolitica de eletroliticas
Arrhenius.

Figura 10 — Recorte Tabela, artigo VII.

Diante do que foi observado, podemos perceber que nos artigos selecionados para a
pesquisa foram trabalhados 7 (sete) contetidos quimicos, sdo eles: modelos atomicos,
isomeria, transformagdes gasosas, geometria molecular, substancias e misturas, tabela
periddica e teoria de dissociag@o eletrolitica de Arrhenius. Estes conteudos sdo abordados no
1° e 2° anos do ensino médio, ndo havendo a presenca de contetidos do 3° ano. Existe a
necessidade de criar e desenvolver novos recursos didaticos que abordem mais contetidos da
Quimica e que contemplem os trés anos do ensino médio, possibilitando, tanto aos estudantes
com deficiéncia visual quanto aos normovisuais, uma aprendizagem mais significativa,

dinamica e interativa.
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7 CONSIDERACOES E PERSPECTIVA

Consideramos que independente das diferencas entre os estudantes, a Educagao ¢
direito de todos e deve ser diversificado de maneira que atenda todos, principalmente aos que
possuem necessidades educacionais especificas. E papel da escola se adaptar as
especificidades dos estudantes, e ndo os estudantes as especificidades da escola. O ensino
deve ser diversificado com respeito as diferentes possibilidades de aprender.

A producao dos recursos didaticos no PET, fruto do curso de Quimbraille, demonstrou
a possibilidade de tornar os contetdos da Quimica mais compreensivel e acessivel para as
pessoas com deficiéncia visual, independentemente do nivel de abstracdo quer seja
representativo, macroscopico ou microscopico. A confeccdo dos mesmos atenderam tantos as
necessidades dos estudantes com deficientes visuais como também podem tornar a
aprendizagem dos videntes mais inteligiveis.

Desta forma, os docentes em formagao e os em exercicio devem ter, em sua formagao,
o curso de Quimbraille por meio de PET, na forma de disciplina obrigatdria para os docentes
em formagao, e cursos de formag¢ao continua para os docentes em exercicio. Os docentes
devem buscar formas de ensino baseadas nas habilidades dos estudantes e ndo nas suas
incapacidades. A utilizagdo de tecnologias assistivas contempla qualquer tipo de estudante e
as variadas formas de aprender. O uso de kits didaticos adaptados e/ou confeccao de materiais
apropriados € uma forma de utilizar o maximo do seu potencial, fazendo uso dos recursos
sensoriais € cognitivos.

Concluimos que os artigos demostram a possibilidade real de tornar acessiveis os
conteidos da Quimica para estudantes com deficiéncia visual. O aprofundamento nos
assuntos serem contemplados por experiéncias exitosas como esta depende de sua
continuidade, uma vez que, a partir do ano de 2012, constatou-se que nao houve mais
publicagdes sobre a produgdo de recursos didaticos nesta area. O motivo desta interrup¢ao nao
¢ conhecida.

Portanto, ¢ necessaria a producdo de outros recursos de conteudos que sdo abordados
no ensino da Quimica, proporcionando desta forma um ensino mais significativo e eficaz.
Também seria extremamente importante a inser¢cdo da disciplina braille na grade curricular
dos cursos superiores de licenciatura, como forma de sensibilizar e capacitar os futuros

professores para lidar com os estudantes com deficiéncia visual.
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TABELA DOS ARTIGOS PULBLICADOS PELO PET

Ano Titulo Contetado Objetivo Material Nivel de
Abordagem
I 2009 | Ensinode Modelo Confeccionar Arames, Microscopico.
Quimicae Atomicode modelos bolasde
Inclusao: Dalton, atdmicos que isopor,
Confecgao Thompson, atendessemas | migangas,
deModelos | Rutherford, necessidades alfinetes
Atdmicos Rutherford- educativasdos | coloridos,
que Bohr, discentescom | espuma,
Facilitema Sommerfelde | e sem entre outros.
Aprendizage | o Modelo comprometime
m de Alunos | Atdmicode nto visual.
Deficientes Nuvem
Visuais. Eletronica.
II 2009 | Ensinode Geometria Facilitara Bolasde Representacio
Geometria Molecular: compreensao isopor nal.
Molecular linear, do assunto, (diversos
soba angular, possibilitando | tamanhos),
Perspectiva | trigonal um palitos de
daEducagdo | plana, aperfeicoament | churrasco,
Inclusiva. piramidal e ona tintas.
tetraédrica. aprendizagem
de discentes
independente
desuas
necessidades
especifica.
I | 2009 | Um Kit | Substancias e | Facilitar a | Bolas de | Macroscopico
Didatico de | Misturas. ggﬁgﬁ%?zﬁeo do isopor
Substancias e Substancias e | diferentes

Misturas,
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Misturas promovendo tamanhos,
Voltado para ;Ir)rrlzn dizagem palitos  de
0 Ensino mais dentes,
Inclusivo. significativa. tintas de
cores claras
e  escuras,
papeis  de
diversas
texturas,
palitos  de
churrasco.
2009 | Elaboracao Tabela Facilitare Pedagosde | Macroscopico
de Tabelas Periodica. efetivara tabua,
Periddicas aprendizagem | caixasde
paraa de alunos com | fosforo,
Facilitacao deficiéncia alfinetes,
da visual, noque | papel
Aprendizage concerneao camurca,
m de Alunos tema papel
Portadores relacionadoa | enrugado,
de Tabela cartolina,
Deficiéncia Periddica. papel A4,
Visual. emborracha
do,
migangas,
entre outros.
2010 | Analisede Isomeria: Analisar deum | Bolasde Microscopico
um Kit cadeia, kitdidatico isoporde
Didatico posicao, inclusivo sobre | diversos
Sobre funcao Isomeria tamanhos
Isomeria metameriae | Constitucional. | com cores e
Constitucion | tautomeria. contrastes
al Voltado diferentes,
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parao palitosde
Ensino churrascos.
Inclusivo.

VI | 2010 | Desenvolvim | Isomeria: Confec¢dode | Bolasde Representacio
entoe cadeia, um kit didatico | isoporde nal
Diagnéstico | posicao, sobre diversos
de um Kit funcdo Isomeria tamanhos
Didatico metameriae | Constitucional. | com cores e
Inclusivo tautomeria. contrastes
sobre diferentes,
Isomeria palitosde
Constitucion churrascos.
al.

VII | 2011 | Confec¢doe | Teoriada Intuitode Placade Representacio
Diagnéstico | Dissociagdo trabalhar,com | madeira, nal.
de um Kit Eletroliticade | a utilizagdo de | campainha
Didatico Arrhenius. experimentos, | eletronica.
Inclusivo o conteudo de
para Estudo solucdes
da Teoria da eletroliticase
Dissociagao nao
Eletrolitica eletroliticas.
de
Arrhenius.

VIII | 2012 | A Utilizagdo | Modelode Confeccionare | Todosos Microscopico.
de Materiais | Thomson ea | avaliarum materiais
Didaticosno | Ampolade instrumento utilizados
Ensinode Crookes, facilitadorda sdo
Atomistica raioscatddico | aprendizagem | acessiveise
para s, catodo, de discentes debaixo
Deficientes anodo etc. com DV. custo,

Visuais: o podendo ser
Modelo de reproduzido
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Thomson e a s facilmente

Ampolade poroutros

Crookes. docentes.
2012 | Inclus@aono | Gases: Desenvolvere | Bolasde Macroscopico

Ensinode transformacd | Avaliara isopor,

Quimica: esisobaricas, | funcionalidade | palitosde

Desenvolvim | isotérmicase | pedagogicade | churrasco,

entoe isovolumétric | um material papel cartao,

Diagnostico | as. didatico cartolinase

deum inclusivosobre | tintasem

Recurso as alto relevo.

Didatico transformacgoes

Inclusivo isobaricas,

parao isotérmicas e

Estudo das isovolumétrica

Transformag S.

oes (Gasosas.
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Palavras-Chave: Recurso didafico, Ampaola de Crookes.

Introducao

O Modelo Atdémico de Thomson foi proposto
em 1808 e descrevia o atomo como uma esfera
carregada positivamente com elétrons incrustados.
Esse modelo foi proposto considerando os
experimentos de Wiliam Crookes realizados por
utilizando-se a atuaimente denominada Ampola de
Crockes (RUSSEL, 1994). O trabalho consiste na
confecgdo e avaliagio de um instrumento facilitador
da aprendizagem de alunos com deficiéncia visual,
no que tange ao Modelo Atdmico de Thomson e da
estrutura da Ampola de Croockes, sistema este que
permitiu a descoberta do elétron.

Para a confecgio da Ampola de Crookes
(Figura 1a), foram utilizados os seguintes materiais:
forma de ovo de pascoa. pedagos de arame, papéis
de diferentes texturas e gramaturas, além da
utilizagio da escrita braille & nomovisual. Ja o
Modelo Atomico de Thomson (Figura 1b)} foi
confeccionado utiizando-se uma bola de isopor
rodeada por alfinetes. Todos os materiais utiizados
s30 acessiveis e de baixo custo, podendo ser
reproduzidos faciimente por outros docentes.

Figura 1. (a) Modelo Atomico de Thomson; (b)
Representacdo da Ampola de Crookes.
Durante a aula ministrada, os alunos

noMmMmovisuais tiveram acesso ao conhecimento
atraves da retdrica do professor e dos recursos
audiovisuais utilizados (data show). enguanto que os
dois alunos deficientes visuais da turma tiveram
acesso ao conhecimento através da retdrica do
professor e dos modelos concrefos confeccionados.

Resultados e Discussao

Os materiais confeccionados apresentaram
uma boa aceitagcdo quanto aocs alunos deficientes
visuais (DVs). Atraves do uso desses recursos

didaticos em sala de aula foi possivel que o aluno
DV compreendesse os conceitos de: Meodelo
Atdmico de Thomson, ampola de Crookes, raios
catodicos, catodo, dnodo etc.

O uso de recursos didaticos que explorem as
percepgbes sensoriais destes alunos ftoma a
aprendizagem mais simples, além de motiva-los ao
estudo, tendo em vista gque tais aulas consistem,
geralments, em uma quebra da rotina de exposicdo
oral dos conteudos (NASCIMENTO et al., 2010).
Vale a pena ressaltar a importancia de conhecer a
Ampola de Croockes, considerando os aspectos do
conhecimento historico-cientifico, ou seja, o discente
deve entender como foi formado o conhecimento,
para construir uma linha de raciocinio significativa.

Uma das maiores dificuldades dos deficientes
visuais no ensino da Quimica é a caréncia de
recursos didaticos para esses alunos, sendo,
basicamente, utilizados apenas modelos wverbais
(escritos efou orais) durante as aulas
(NASCIMENTO et al, 2010). Com o uso dos
recursos didaticos. os alunos DVs consideraram a
aula muito mais agradiavel do que aquelas
meramente orais, além de apresentarem uma maior
compreensao sobre o conteldo abordado.

A utilizagdo de recursos didaticos no ensino
da Quimica para deficientes visuais & bastante
significativa. De acordo com os depoimentos dos
mesmos, a aprendizagem se toma mais expressiva
e simplificada. A utilizagio de recursos didaticos que
explorem a percepgdo tatil do aluno DV possibilita
ao mesmo outra via de acesso aos conhecimentos,
alguns dos quais s3o dificimente alcangados
utilizando-se apenas um modelo verbal.
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Introducao e Metodologia

A Educacéo Inclusiva assegura gue os alunos
que apresentam algum tipo de deficiéncia possuam
o0s mesmos direitos de seus colegas ditos ‘normais’
[1].

Tratando da inclusao de Deficientes Visuais (DV),
faz-se necessario que os professores conhegcam
suas peculiaridades, como o fato destes discenies
possuirem um tato muito sensivel e, por isso, muito
do gue poderia ser compreendido, feoricamente,
apenas com a visdo e/ou audigio, pode ser
adaptado a algo que & possivel ser percebido pelo
tato, como o© uso de recursos didaticos
tridimensionais [2].

Por conseguinte, este ensaio consistiv na
confecgdo de um kit didatico (Figura 1) sobre
Isomeria Constitucional, para o ensino de Quimica,
valendo-se de materiais convencionais, e de seu
diagnéstico com educandos normovisuais e DV do
Ensino Médio.

Figura 1. Kit didatico inclusivo sobre Isomeria
Constitucional.

Foram confeccionadas 31 moléculas, que
abrangiam os varios tipos desta Isomeria: cadeia,
posicdo, fungdo, metameria e tautomeria
Utilizaram-se bolas de isopor de variados tamanhos
para a representacao dos atomos nas estruturas, de
modo gque cada um deles tivesse uma dimensio
especifica. As bolas foram pintadas com cores
diferentes e conftrastantes e, para a representagéo
das ligagoes simples, duplas e triplas, usaram-se
palitos de dente e de churrasco.

Resultados e Discussao

De acordo com a andlise da estudante DV, o kit
permitii uma maior compreensdc do tema
abordado, porque diminuiu o nivel de abstragdo do
conteido e a possibilitou ter acesso aquele
conhecimento utilizando-se a percepcao tatil [Figura
2 (a)).

Com relacdo ao diagnostico realizado pelo
alunado normovisual, a avaliagéo foi que o material
desenvolvido promoveu uma melhor cognicdo do
assunto e ajudou na percepgdo dos casos de
Isomeria Constitucional. Outros pontos enfatizados
por estes discentes no uso do kit & que este &
bastante fascinante, pelas cores afraentes dos
atomos e pelas varias geometrias que as moléculas
possuem, tomando a aula mais dindmica e
interessante [Figura 2(b)].

gura 2. Diagnostico do kit didatico inclusivo sobre
Isomeria Constitucional: (a) com aluna deficiente

visual; (b) com alunos normovisuais.

Conclusoes

Verificou-se que o kit didatico demonstrou
resultados satisfatorios na aprendizagem nao so6 por
parte dos alunos deficientes visuais, como também
para os normovisuais, podendo caracteriza-lo como
um recurso inclusivo.

Agradecimentos

Ao DIFES/SESWMEC e ao grupo PET Quimica.

[1] SANCHEZ, P. A. A Educagdo indusiva: um meio de consiruir
escolas para fodos no século XXI. Revista Inclusdo, Brasilia, v.
1, n. 1, pg. 7-18, 2005. Disponivel em:

<http:/portal. mec.gov.br/seesp/arquivos/pdtrevistainclusaoct .pdf
=. Acesso em: 30 margo 2010.

XV Encontro Nacional de Ensino de Quimica (XV ENEQ) - Brasilia, DF, Brasil - 21 a 24 de julho de 2010

53



54

ANALISE DE UM KIT DIDATICO SOBRE ISOMERIA CONSTITUCIONAL
VOLTADO PARA O ENSINO INCLUSIVO

Ernani Lacerda de OLIVEIRA NETO (1); Alessandra Marcone Tavares Alves de
FIGUEIREDO (2); Joio Batista Moura de RESENDE FILHO (3)

1) IFPB — Campus Jodo Pessoa, e-mail: ernamlacerda a1l com
\p )
(2) IFPB — Campus Joido Pessoa, e-mail: alessandratavaresfipuerredo(@ifpb edu br

(3) UFPB - Campus I, e-mail: jb petquimica cefetpb@hotmail com

RESUMO

O ensino de Quimica para deficientes visuais (DV) tem se tornado um desafio, tendo em vista a falta de
preparo dos docentes para lidar com este tipo de alunado e a caréncia de recursos que facilitem seu processo
de ensino-aprendizagem. Os DV possuem um tato muito sensivel e, por isso, muito do que poderia ser
compreendido teoricamente apenas com a visdo e/ou audicdo. pode ser adequado a algo que € possivel ser
entendido pelo tato. Diante disso, o presente estudo objetivou a analise de um kit didatico inclusivo sobre
Isomeria Constitucional. Este foi desenvolvido com materiais de baixo custeio, o gual acompanhou um
material elucidativo escrito em braille. O recurso pedagogico construido seguiu os principios de
acessibilidade expostos no Desenho Universal., ou seja, permitiu que todos pudessem usa-lo (nio apenas os
alunos DV. mas também os normovisuais) e. ainda, caracterizou-se num produto de facil compreensio e
manuseio. Com o diagnostico deste kit, verificou-se uma maior cogni¢do do contetido abordado por parte dos
estudantes, evidenciando assim. bons resultados na sua utilizacdo em sala de aula ndo s6 por parte dos alunos
deficientes visuais, como também para os normovisuais, podendo caracteriza-lo como um recurso inclusivo.

Palavras-chave: inclusio, kit didatico, isomeria. deficiente visual.

1 INTRODUCAO

A Declaragdo Universal dos Direitos Humanos, documento aprovado em Assembleia Geral das Nagdes
Unidas em dezembro de 1948, em sen Art. 1° afirma que “todos os seres humanos nascem livres e iguais em
dignidade e em direitos”. No que tange ao desenvolvimento social e intelecto-profissional do cidadao, a
respectiva declaracdo, em seu Art. 26°, deixa claro que todo e qualquer individuo tem direito a educacio. ou
seja, independentemente das caracteristicas, sejam elas de qualquer natureza, ele possui o direito ao processo
educacional da sociedade a qual faz parte (BRASIL, 1948).

Para tanto, a Declaragdo dos Direitos das Pessoas Deficientes, resolugdo aprovada pela Organizagio das
Nagdes Unidas (ONU) em dezembro de 1975, proclama, em seu Art, 3° que as pessoas portadoras de
deficiéncia “tém os mesmos direitos fundamentais que seus concidaddos da mesma idade, o que implica,
antes de tudo, o direito de desfrutar de uma vida decente. tdo normal e plena quanto possivel”. Sobre o termo
‘pessoas deficientes’, o documento em questdo afirma que este se refere aos individuos que nido podem, por
si mesmos, garantir as necessidades de uma vida dita ‘normal’, seja individual ou social, decorrente de uma
deficiéncia em suas capacidades fisicas ou mentais (BRASIL, 1975).

A Declaracdo de Salamanca. aprovada em Assembleia Geral da ONU em 1994, é outro documento
importante atinente aos direitos humanos. com foco na Educacdo Inclusiva e nos direitos das pessoas
portadoras de deficiéncia. Esta resolucdo divulga e ressalta a criacdo de mecanismos de descentralizacio,
participacdo, plangjamento ¢ avaliacio do ensino voltado para todo e qualquer discente, incluindo-se os com
necessidades educativas especiais, onde serdo dedicados esfor¢os para a identificagdo de dificuldades para
que, com isso, haja uma intervencdo. Outro assunto expressado neste documento concerne i formacéo inicial
e continuada de professores, a qual deve compreender as necessidades educacionais especiais (BRASIL,
1994).

Estas declaragdes serviram de suporte para que muitos governos se esforcassem na consolidacdo da
Educacgdo Inclusiva, que, para ser efetivada nas escolas brasileiras, faz-se necessaria a introdugio de politicas



que defendam a reestruturacdo destas, a fim de acomodar os educandos e oferecer supoite a atualizacio e
adaptacdo dos docentes. (RESENDE FILHO, 2009, p. 21).

De acordo com Sanchez (2005, p. 8). a Educacio Inclusiva € um movimento iniciado em meados dos anos
80 e inicio dos 90 nos Estados Unidos com o “Regular Education Iniciative™ (REI), no qual teve o objetivo
de incluir criangas com alguma deficiéncia na escola comum, visto que estas estiveram por muito tempo
enclausuradas em escolas especiais. Tal movimento requer atencdo &as necessidades individuais,
reconhecendo a diversidade existente numa sala de aula a fim de que cada aluno receba uma educacao de
acordo com suas caracteristicas.

Desta forma. a Educacdo Inclusiva assegura que as dificuldades de aprendizagem de qualquer estudante
sejam compreendidas. e que os discentes que apresentam algum tipo de deficiéncia possuam 0s mesmos
direitos de seus colegas ‘normais’. Vale ressaltar que este tipo de educagdo propde a inclusdo de todos na
escola regular, sem distingdo de género, etnia ou até mesmo por alguma deficiéncia, seja ela fisica. auditiva,
mental, visual ou de aprendizagem. (SANCHEZ, 2005, p. 11).

Portanto, os estabelecimentos de ensino devem estar preparados para lidar e acolher todo o alunado a partir
de um conjunto de agdes que visem a integracdo deste ao meio social. como agente ativo e transformador da
sociedade.

Diante da realidade em que vivemos, verifica-se que ainda ha muito a ser feito na democratizagcdo da
educacdo, tendo em vista que € crescente o aumento de matriculas de educandos deficientes em escolas
regulares de ensino e que muitos educadores ainda ndo estio preparados para lidar com esta diversidade.
Goffredo (1999, p. 29) afirma que “precisamos entender que democratizar a educagio significa propiciar a
todos o acesso e a permanéncia na escola. Dessa forma. o nosso sistema educacional precisa saber nio so
lidar com as desigualdades sociais, como também com as diferengas™.

Restringindo o campo da Educagdo Inclusiva a inclusio de alunos deficientes visuais (DV) nas escolas
comuns, cabe, inicialmente, definir o termo deficiéncia visual:

O termo deficiéneia visual estd associado a um estado irreversivel de dimunuiciio da
capacidade visual de um individuo, ocasionado por fatores congénitos (patogenias) ou
ambientais (patologias, lesdes, tumores etc), e que se mantém mesmo apds a sua submissdo
a procedimentos clinicos (terapias) e/ou cirgicos e ao uso de auxilios oOpticos
convencionais (oculos, lentes de contato). A diminuicio da capacidade visual mdividual
varia de leve, moderada, severa, profunda (que compdem o grupo de visdo subnormal ou
baixa visdo) até a auséncia da wvisdo (ceguerra). No pais, de acordo com o Decreto N°
3.298/1999 (Brasil, 2004), que versa sobre a politica nacional para a integragio da pessoa
portadora de deficiéneia, o individuo com baixa visdo ou visdo subnormal é aquele que
apresenta uma acuidade visual menor que 20/200 & percepgdo de luz (isto €, apds a corregio
da visdo do melhor de seus olhos, ele vé a menos de 20 metros o que uma pessoa de visdo
comum pode enxergar a 200 metros), ou até um campo visual menor que 20 graus do seu
ponto de fixacio, mas que usa ou € potencialmente capaz de utilizar a wisdo no
planejamento e/ou execucio de determinadas tarefas. (COSTA, et. al, 2006, apud.
RESENDE FILHO, 2009, p. 14)

Vale a pena frisar que os individuos portadores de deficiéncia visual possuem um tato muito exacerbado e,
por isso. deve-se utilizi-lo a favor para sua aprendizagem. Todavia. nem sempre a percepciio tatil destes
estudantes € explorada. limitando-se apenas a sua percep¢ao auditiva (escutar o que o professor fala em sala
de aula).

Pesquisas e estudos apontam que ha um atraso encontrado nos discentes cegos porque ndo ha condigdes
educacionais que supram as suas necessidades e nem fornecam chances para maximizar suas possibilidades.
Logo, uma atitude critica da agio do docente junto ao deficiente visual implica a utilizagdo de técnicas para o
sen desenvelvimento e a consideragdo de suas caracteristicas e especificidades. (MASINI 1994, p. 66).

Devido a essa sensibilidade tatil dos deficientes visuais. o uso de recursos didaticos tridimensionais e/ou em
alto relevo contiguos a escrita braille se faz de swma importancia no processo de desenvolvimento cognitivo
dos respectivos educandos, permitindo-os outro caminho para ter acesso aquele determinado conhecimento.
Resende Filho (2009, p. 19) declara que um dos meios de promover um melhor progresso no aprendizado
destes discentes € tentar desenvolver recursos pedagogicos que explorem as percepedes tateis. Com isso, sera
possivel uma equidade de condiges entre alunos normovisuais e DV no sistema educacional, através de
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adaptagdes metodoldgicas, meétodos de ensino flexiveis e a utilizagido de novas tecnologias que explorem as
percepcdes sensoriais de todo o alunado.

No ensino de Quimica, onde € necessario, por exemplo, imaginar a estrutura de moléculas em trés dimensoes
para a compreensio de muitos fenémenos, os estudantes portadores de deficiéncia visual enfrentam imumeras
dificuldades. Nesse sentido, Resende Filho (2009, p. 20) acredita que, havendo a capacitagdo de professores
nesta disciplina. estes podem desenvolver materiais diditicos com os requisitos de acessibilidade e anexa-los
em sua metodologia de ensino, permitindo uma educagéo considerada inclusiva.

Segundo Bertalli (2008), € possivel que haja a inclusdo de alunos deficientes visuais no ensino regular, no
que se refere aos contetidos de Quimica. Entretanto, essa insercdo so € possivel com o apoio por parte da
escola para a produgdo de recursos didaticos que auxiliem na compreensio de diversos temas dessa ciéncia.
Estes materiais sdo conceituados como

aqueles empregados com frequéncia em areas de estudo ou atividades, independente da
técnica usada para utiliza-los (CERQUEIRA, 1996). Os recursos visam auxiliar o educando
a realizar sua aprendizagem de forma mais sigmificativa, ou seja, oferecem meios para
facilitar e incenhivar o processo de ensino-aprendizagem. Cabe aos educadores
aproveitarem esses recursos, levando em consideragdo alguns fatores, tais como: as
limitagdes dos deficientes visuais, a capacidade de cada aluno, a experiéncia do professor, e
as técnicas de emprego utihzadas (BRITO, 2005, p. 39).

A construgdo de materiais pedagdgicos para auxiliar a aprendizagem de assuntos no ensino da Quimica nio
propicia apenas aos discentes ndo-videntes uma melhora em sua cogniciio. mas contempla também os
normovisuais e os demais educandos que usufruem destes recursos. o que pode caracteriza-los como
inclusivos (BERTALLI 2008).

Por conseguinte, avaliando a necessidade do desenvolvimento de recursos didaticos considerados inclusivos,
na disciplina Quimica, este ensaio consistin na confec¢io de um kit didatico sobre Isomeria Constitucional.
valendo-se de materiais convencionais, e de seu diagndstico com alunos normovisuais e deficientes visuais.

2 METODOLOGIA

O trabalho em questdo foi desenvolvido e apresentado como TCC (Trabalho de Conclusdo de Curso) durante
o QuimBraille, que é uma das atividades nas areas de Ensino e Extensio do grupo PET (Programa de
Educacio Tutorial) Quimica do IFPB (Instiuto Federal de Educacdo. Ciéncia e Tecnologia da Paraiba).
Campus Jodo Pessoa. O QuimBraille é um curso de braille voltado a formacgdo inicial e continuada de
profissionais de toda e qualquer drea. especialmente os da area de educacio. Seu principal objetivo é garantir
que os formandos saibam trabalhar efetivamente com deficientes visuais.

O presente estudo decorreu, a priori, da analise do assunto Isomeria Constitucional. cujo contetido integra a
disciplina Quimica Organica. explanado no 2° ano do Ensino Meédio. Feito isso. elaborou-se nm kit didatico
inclusivo com a supracitada temadtica. Com este kit. foi possivel selecionar as moléculas a serem montadas
em trés dimensdes para o tratamento do topico. Ao todo, foram escolhidas 31 moléculas. que abrangiam os
varios tipos de Isomeria Constitucional: cadeia, posicdo. funcio. metameria e tautomeria.

Foram utilizadas bolas de isopor de variados tamanhos para a representacdo dos dtomos das estruturas. de
modo que cada um deles tivesse wma dimensdo especifica (Figura 1). Para os atomos de hidrogénio, usaram-
se bolas de isopor de 25 mm: para as de carbono. 35 mm; e para as de oxigénio e nitrogénio. tamanho 50
mm. Apesar dos atomos de nitrogénio ¢ de oxXigénio apresentarem raio atomico meédio menor que o do
carbono, decidin-se representi-los com bolas de isopor de didmetro maior para conferir um melhor destaque
a estes atomos, buscando possibilitar nma melhor percep¢do dos casos de isomeria.

Para diferenciar as bolas de isopor que simbolizavam os atomos de oxigénio e de nitrogénio, utilizaram-se
alfinetes de cabeca para reproduzir os pares de elétrons nio-ligantes (Figura lc) dos atomos nos modelos
moleculares. Portanto, enquanto o atomo de nitrogénio apresenta apenas um par de elétrons (2 alfinetes), o
dtomo de oxigénio apresenta dois pares (4 alfinetes).

As bolas foram pintadas com cores diferentes e contrastantes com o infuito de agucar a aten¢do de estudantes
normovisuais e também surdos, bem como facilitar a identificacio visual por parte de discentes de visdo
subnormal. que podem perceber cores de tons claros e escuros. As bolas de isopor que representam os
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atomos de carbono foram pintadas com tinta preta, enquanto que as de hidrogénio foram pintadas com tinta
amarela, as de oxigénio foram coloridas com tinta vermelha e as de nitrogénio com tinta azul escura.

Para a representagdo das ligagGes simples, duplas e triplas usaram-se palitos de dente e de chwrasco. Os
angulos entre as ligagdes dos modelos moleculares confeccionados foram levados em consideragao,
respeitando a geometria molecular da(s) respectiva(s) molécula(s).

Figura 1. Detalhes dos modelos moleculares: (a) ligactes simples com palitos de churrasco; (b) ligacdes simples e
dupla com palitos de dente; (c) alfinetes de cabeca representando os pares eletronicos nio-ligantes.

Juntamente com os recursos didaticos desenvolvidos, estava anexado um material elucidativo braille que
auxiliou o deficiente visnal no sen manuseio, fazendo uma breve explanagio sobre o conteido de Isomeria
Constitucional e explicitando cada uma das pe¢as do kit pedagodgico.

Posteriormente, 05 modelos moleculares produzidos foram alocados em uma caixa de madeira que continha
informacdes tanto na escrita braille, quanto na normovisual, indicando o tipo de isomeria que cada par de
moléculas possuia. bem como o nome oficial (nomenclatura segundo a TUPAC- Unido Internacional de
Quimica Pura e Aplicada) de cada molécula.

Por fim, foi feita a andlise do material desenvolvido com a aluna DV, que auxiliou na identificacio de
possiveis dificuldades para a compreensio do material vinculado ao contetido tedrico, permitindo ao grupo
contornar tais problemas. compreendendo. portanto. os principios de acessibilidade do Desenho Universal.
Para que o material didatico possa ser considerado inclusivo. faz-se a necessidade da participacio/analise de
um ou mais discentes deficientes visuais, para que esses possam nortear o desenvolvimento do trabalho, pois.
de acordo com os principios da Inclusio Social, apenas os deficientes sabem quais sfo suas reais
necessidades e ninguém podera responder ou perceber por eles.

Em seguida. o kit didatico foi utilizado em wma aula para quinze alunos normovisuais do Ensino Técnico
Integrado ao Meédio do IFPB Campus Jodo Pessoa. A analise por parte desses educandos se deu a partir da
apresentacdo do tema Isomeria Constitucional. utilizando-se o kit didatico como recurso auxiliar. Ao término
da aula, os estudantes. em debate. teceram consideracdes acerca do kit € do seu uso em sala. ressaltando
pontos positivos e/ou negativos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O kit didatico inclusivo (Figura 2) construido € de facil aquisi¢fo. pois utiliza materiais convencionais e nio
apresenta dificuldades para a elaboracdo dos modelos.

Os modelos moleculares foram produzidos de forma a atender os principios de acessibilidade expostos no
Desenho Universal, que

nfo é uma tecnologia direcionada apenas aos que dele necessitam; é desenhado para todas
as pessoas. A 1deia do Desenho Umiversal &, justamente, evitar a necessidade de ambientes
e produtos especiais para pessoas com deficiéncias, assegurando que todos possam utihizar
com seguranca e autonomia os diversos espacos construidos e objetos. (CARLETTO,
CAMBIAGHI, 2008, p. 10. Grifo nosso.)
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Figura 2. Kit didatico inclusivo sobre Isomeria Constitucional.

Tais modelos permitem que todos possam utiliza-los de forma igualitiria, portanto. estando de acordo com o
primeiro principio do Desenho Universal. Normovisuais, surdos, deficientes visuais (cegos e com visdo
subnormal), cadeirantes, enfim, todos os educandos podem usar tais recursos de maneira equiparavel. Outro
principio diz respeito a adaptabilidade do material. ou seja, a capacidade dele ser flexivel, no infenfo que
possibilite a efetivaciio do principio anterior. Como os recursos didaticos sdo elaborados com materiais
convencionais e de baixo-custo. entdo tal flexibilidade é vidvel.

A simplicidade do produto fomentado discorre também de mais um principio importante. Os recursos
didaticos ndo podem ser complexos e seu uso tem que ser simples e infuitivo. Como os modelos moleculares
exploram as percep¢des sensoriais dos alunos e ndo necessitam de pré-procedimentos para seu manuseio.
entdo seu uso se torna de facil assimilacdo. estando em concordancia com o terceiro principio do Desenho
Universal.

O quarto principio esta em consonancia a informagdo que tal objefo quer transmitir, isto €, a mensagem que
determinado produto passa deve ser conhecida para todas as pessoas. Por esse motivo, é que ufiliza-se o
braille para a confec¢do destes recursos, para que eles estejam de acordo com este principio. O material
explanatorio em braille. o qual acompanha o kit didatico, permite ao alunado DV a ter o acesso a informacio
escrita. Tal cademno concede autonomia para este aluno estudar, sem a necessidade da ajuda de terceiros.

O quinto e sexto principios estdo relacionados 4 manipulagdo do material didatico, que deve ser tolerante ao
erro e deve exigir o minimo esfor¢o possivel do individuo. Os modelos moleculares sdo frageis, pois sdo
produzidos com bolas de isopor e palitos. Todavia. como a disciplina Quimica € trabalhada no Ensino
Meédio. onde os discentes. normovisuais ou deficientes visuais. ja possuem uma certa habilidade no
manuseamento de materiais com seguranca. nio ha problematicas para o uso de tais recursos.

Contudo, o diagnostico do kit didatico inclusivo sobre Isomeria Constitucional foi realizado por uma
educanda deficiente visual (Figura 3a) e por alunos normovisuais (Figura 3b). O intuito foi verificar a
concordancia do recurso pedagdgico com os principios do Desenho Universal. bem como. com © seu
possivel cardter facilitador do aprendizado e do raciocinio logico.

De acordo com o parecer da estudante DV, o kit permitiu ao portador de deficiéncia visual uma maior
compreensio do tema abordado, porque além de diminuir o nivel de abstracdo do contetido, possibilitou que
o discente tivesse acesso aquele conhecimento utilizando-se outra percepcio sensorial. que ndo a auditiva. ou
seja. além do que o educador dialoga em sala de aula. O educando DV pode acompanhar o assunto
utilizando-se a percepcdo titil e, posteriormente, estudar autonomamente com o auxilio do material
elucidativo em braille.

O conjunto dessas percepgdes do aluno DV indicou o possivel nivelamento da sua habilidade cognitiva com
os estudantes normovisuais, pois enquanto estes tém acesso ao determinado conhecimento por meio da
retérica do docente. da visualizacdo do que ele escreve ou do que consta no livro didatico. o aluno DV
também tera duas percepcdes sensoriais para acompanhar o contetido de Isomeria Constitucional: a
percepcdo auditiva (oratoria do professor) e a percepcdo tatil (uso do material didatico durante as aulas).
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Com relacdo ao diagnoéstico realizado pelos estudantes normovisuais, a avaliacdo foi que o material
desenvolvido promoveu uma melhor cognigdo do contendo e ajudou na percepgdo dos casos de Isomeria
Constitucional, tornando seu entendimento mais acessivel. Ouiros pontos enfatizados por estes discentes no
uso do kit, € que este ¢ bastante fascinante, pelas cores atraentes dos atomos e pelas varias geometrias que as
moléculas possuem, tornando a aula mais dindmica e interessante.

Figura 3. Diagndstico do kit diditico inclusivo sobre Isomeria Constitucional realizado: (a) com aluna deficiente
visual; (b) com alunos normovisuais.

4 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o diagndstico realizado, verificou-se que o kit didatico demonstrou resultados satisfatérios
nao so por parte dos alunos deficientes visnais, como também para os normovisuais, podendo caracteriza-lo
como um recurso inclusive. O material possibilitou aos educandos uma consideravel compreensio do
assunto abordado e uma facilitagdo no processo de construcdo do conhecimento.

Portanto, os modelos moleculares confeccionados abarcaram os principios da Educagdo Inclusiva seguindo
0s preceitos do Desenho Universal, e atentaram as caracteristicas e peculiaridades dos estudantes DV, oun
seja. levaram em conta as percepcdes tateis destes. Por outro lado, estes preceitos também foram primordiais
para 0s normovisuais. pois estimularam a atencdio pelas diversas cores contrastantes e formas que suas
moléculas apresentavam.
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INTRODUCAO:

As aulas praticas de Quimica no Ensino Médio s3o de suma importanda para sua compreensao, visto que esta é uma
ciéncia basicamente experimental. Tratando-se da crescente agio da Educacdo Inclusiva em escolas publicas e
privadas tém-se exigido a reformulacdo da pratica pedagogica do professor de Quimica e a elaboracdo de materiais
didaticos que atendam as diversas necessidades dos alunos quanto as aulas tedricas e experimentais desta
disciplina, a fim de possibilitar aos educandos uma aprendizagem mais eficaz e significativa, ao passo que tais
recursos agem como mediadores nas relagdes didaticas que ocorrem em sala de aula.

Como lembra Cerqueira e Ferreira (2000), os recursos diditicos assumem grande importidncia na Educacdo
Inclusiva, pois eles suprem lacunas durante o processo de aprendizagem [1]. Face as consideragdes acima, o projeto
de pesquisa intitulado Desenvolvimento de Recursos Didaticos Contiguos ao Braille que Facilitem a Aprendizagem de
Alunos Deficientes Visuais procurou suprir a caréncia de experimentos de Quimica acessiveis a alunos deficientes
visuais (D.V.) matriculados na rede regular de ensino.

METODOLOGIA:

O kit didatico foi confeccionado a partir de materiais convencionais, seguindo os principios do Desenho Universal [2].
e tinha por intuito trabalhar, com a utilizacSo de experimentos, o conteddo de solugSes eletroliticas & nio
eletroliticas. O respective foi construido adaptando-se o sistema comumente encontrade nos livros didaticos,
substituindo a lampada do sistema (efeito visual) por uma campainha eletronica (efeito auditivo e tatil - vibratorio).
O sistema esta construido acima de uma placa de madeira e apresenta um suporte para a prancha com a
campainha (suporte 1) e um apoio para fixar o copo ou recipiente que contera a determinada solugdo (suporte 2).
Adjacente a esses suportes, esta o lavatdrio, para lavar os eletrodos apés cada etapa do experimento.

Junto com este, encontra-se anexa uma pequena maleta, onde estdo contidos copos, um reservatério de dgua e
alguns compostos idnicos @ moleculares: sal de cozinha, agucar, vinagre e sal amargo.

O equipamento foi aplicado com uma aluna D.V., em uma aula de 45min concernente ao contelddo de Teoria da
Dissociacdo Eletrolitica de Arrhenius. Apds a aula, a aluna teceu comentarios sobre o equipamento e foi questionada
acerca de topicos relativos ao tema.

RESULTADOS:

Apos a aula, a aluna D.V. realizou um diagnostico sobre o seu funcionamento e funcionalidade pedagogica,
evidenciando 6timos resultados para a sua aplicacio em salas de aula.

Atraves das observacoes ressaltadas pela aluna, identificou-se que o equipamenteo atendia grande parte dos
principios do Desenho Universal:

* Uso equipardvel: tanto alunos normavisuais e D.V. podem usar o kit igualmente;

s Uso simples e intuitivo: através de uma primeira explanagio, seu manuseio se torna fadl, além de contar com a
presenca de um material elucidativo em braille.

o Informacgdo de facil percepgio: utilizagdo da escrita normovisual e do braille.

* Baixo esforgo fisico: o material é leve, usado com conforto & com o minimo de fadiga.

* Seguro: devido & prancha de madeira (que mantém certa distancia dos eletrodos) @ com o auxilio do professor, o
material pode ser manuseado seguramente por qualquer alune, seja normovisual ou deficiente visual.

Em ultima instancia, a aluna D.V. apresentou grande apreensdo de conceitos referentes ao tema, (dissociacdo,
ionizacdo, compostos idnicos, moleculares, solugSes eletroliticas e ndo eletroliticas), relacionando-os com os
experimentos realizados e, portanto, evidenciando uma maior compreensio do contetdo com o auxilio do kit.

CONCLUSAO:

Constatou-se, ao longo da aplicagdo, que o kit diditico & acessivel a todo e qualquer aluno, apontando, por
conseguinte, para os anseios da Educagao Indusiva.

A intercalacio de experimentos acessiveis a todo e gualguer aluno, independentemente de suas caracteristicas,
contribui para o processo de aprendizagem da disciplina Quimica, ressalvando-se, mais uma vez, que tal ciéncia é
essencialmente experimental. Em conseqiéncia desta observacio, ressalta-se a relevincia que o kit didatico
confeccionade denotou em seu diagnostico inicial, proporcionando aulas experimentais acessiveis a alunos
normovisuais e deficientes visuais, além de evidenciar resultados significativos no que tange 3 compreensao sobre o
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assunto Teoria da Dissociacdo Eletrolitica de Arrhenius por parte de alunos deficientes visuais, considerando a
correlagio que estes podem estabelecer entre a experimentagdo e conceitos tedricos do respectivo tema.

Palavras-chave: Deficiéncia visual, Kit didatico, Teoria de Arrhenius.
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Introducao

O ser humano passa a sua vida envolto por um
grande “cobertor” composto de uma mistura de
gases denominado de atmosfera. Ela garante a
Terra a protecdo da maior parte da radiagdo
cosmica e eletromagnética do sol, além de ser o
compartimento de gases como o CO; e o O,, vitais
aos seres vivos. No entanto, para compreendé-la
faz-se necessario entender, por meio da Quimica,
as caracteristicas, comportamentos e leis que
regem os gases (MOZETO, 2001).

Considerando os aspectos visuais infrinsecos a
essa tematica, percebe-se que o processo de
ensino-aprendizagem de (Gases, sem as
necessarias adequacdes, tomna-se praticamente
inacessivel aos alunos com deficiéncia visual (DV).
Dessa forma, o ensino de Quimica ministrado a
alunos DVs deve esta pautado nas percepcdes ndo-
visuais, ou seja, como este interage com o
conhecimento e percebe o mundo a sua volta,
interpretando-o e concedendo significados aos
objetos, sejam eles abstratos ou concretos (PIRES,
2010).

Face as consideracfes acima, este projeto de
pesquisa procurou desenvolver e avalar a
funcionalidade pedagogica de um material didatico
inclusivo sobre as ftransformacdes isotérmica,
isobarica e isovolumétrica sofrida pelos gases. O
referido recurso didatico foi confeccionado a partir
de matenais de baixo custo e de facil aquisicdo, tais
como: palites de chumrasco, bolinhas de isopor,
papel cartio, cartolinas e tintas em alto relevo,

Resultados e Discussao

Inicialmente, avaliou-se o perfil inclusivo do
material didatico a Iluz dos requisitos de
acessibilidade dispostos no Desenho Universal.
Através de observacfes constatou-se que tanto
alunos normovisuais quanto DVs poderiam utilizar o
recurso igualmente. Dentre os requisitos ressaltados
pelos alunos estdo: uso equitativo, flexibilidade, uso
simples e intuitivo, baixo esforgo fisico e informagdo
acessivel (uso do braille e da escrita comum).

O segundo momento avaliativo se deu por meio
de uma aula de 45 min sobre a respectiva tematica
com a presenca de uma aluna DV. Apds a aula, ela
emitiu um parecer a cerca da potencialidade
pedagogica do material em relacdo a facilitacdo da
aprendizagem do determinado conteddo.

De acordo com a discente, o matenal (Figura 1)
permite a compreensdo do tema abordado por
diminuir o nivel de abstracdo, ao passo que
possibilita o acesso ao conhecimento por meio da
percepcdo tatil. Através do uso desse material, a
aluna DV pdde compreender melhor os conceitos
de: varidveis de estado (pressdo, volume e
temperatura), transformacdes gasosas, entre outros.

Figura 1. Kit didatico inclusivo.

Em consequéncia dos resultados provenientes
das avaliacdes, ressalta-se a relevancia que o
recurso didatico denotou em seu diagnastico inicial,
proporcionando a acessibilidade em aulas de
Quimica, aléem de evidenciar resultados
significativos no que tange a aprendizagem do
conteddo Gases por alunos DVs, e, por conseguinte,
alcancar os anseios da Educacéo Inclusiva.
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Resumo

A Educacdo Inclusiva é um dos maiores desafios do sistema educacional atual. O processo
de inclusdo educacional no contexto social hodiermno é de suma importancia. Sob essa perspectiva. o
presente projeto objetivou elaborar tabelas periddicas que facilitassem o ensino-aprendizagem de
Quimica para alunos do Ensino Médio portadores de deficiéncia visual. Os referidos materiais
didaticos foram elaborados com materiais alternativos ¢ de baixo custo, utilizando-se. também, a
escrita braille. A utilizagdo dessas tabelas penodicas durante a explanagio de um determinado tema
facilita a aprendizagem de alunos deficientes visuais, aumentando sua interagio com esse
conhecimento. O desenvolvimento de recursos didaticos para esses alunos demonstrou uma
importincia impar para a facilitagio da aprendizagem. efetivando. de certo modo. os anseios da
Educacéo Inclusiva.
Palavras-chave: deficiéncia visual: educagio inclusiva: tabela periddica.

Abstract

Inclusive Education is one of the biggest challenges of the current educational system. The
process of educational inclusion in today's social context is of paramount importance. From this
perspective, this project aimed at the produce periodic tables that facilitate the teaching-learning in
chemistry for students of high school with visual impairments. These materials were developed with
alternative and low-cost materials, using also, the braille writing. The use of these periodic tables
during the explanation of certamn theme facilitates the learming of visvally mmpawed students,
inereasing their interaction with a certamn knowledge. The development of educational resources for
these students has a unique importance for the facilitation of leamning. reaching. to some extent, the
desire of Inclusive Education.

Keywords: inclusive education: periodic table; visual impairment.

Introducao

Com a divulgacio e a acdo gradativa da Educacdo Inclusiva. a diversidade nas salas de
aula de mstituicdes de Ensino Médio. sejam elas publicas ou privadas. vem aumentando
exponencialmente. Em face dessa situacdo. o professor se depara com novos desafios, sendo
necessaria uma reformulacio na sua pratica metodolégica, com o objetivo de atender as
necessidades do seu novo publico alvo, mais diversificado do que antes.
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Sob essa perspectiva. iniciamos o desenvolvimento de um projeto voltado a elaboracio de
recursos didaticos que facilitem a aprendizagem da disciplina Quimica para alunos portadores de
deficiéncia visual que estejam incluidos em “salas comuns™ de Ensino Médio. proporcionando-lhes
idénticas oportunidades, no que tange a efetivagio do processo de ensino-aprendizagem. Tal projeto
foi desenvolvido com base em dois pilares teoricos: o desenvolvimento de novas tecnologias para o
ensino de Quimica ¢ a busca pela efetivacio dos objetivos da Educacdo Inclusiva.

Este trabalho, parte desse projeto. objetivou elaborar tabelas periddicas para auxiliar na
aprendizagem do aluno deficiente visual no que concemne ao determinado assunto de Quimica. A
confeccdo dessas tabelas € de facil realizacdo. devido a alta acessibilidade dos materiais necessarios
para este fim, podendo-se trabalhar em sua confecc¢dio até mesmo durante as aulas, explorando ndo
apenas os conhecimentos restritos da diseiplina Quimieca. mas abrangendo questdes que necessitem
de uma avaliagdio critica por parte dos alunos e da elucidacdo de sua postura frente a questdes
sociails.

Em ultima mstancia. o desenvolvimento de recursos didaticos que visam aumentar a
mteracdo entre o conhecimento ¢ os alunos portadores de alguma deficiéncia surge como um
caminho proficuo a facilitagio da concretizagdo do processo de aprendizagem desses alunos que,
por conseguinte. implica em uma aproximacio da materializagio dos anseios da Educacdo
Inclusiva.

A Educacao Inclusiva

Inicialmente. entende-se por Educag¢do Inclusiva. o processo de inclusdo de pessoas
excluidas socialmente na rede regular de ensino. Por pessoas excluidas socialmente, entende-se
todo e qualquer individuo que se encontra fora do padrio social estabelecido. no qual as bases
educacionais vigentes estdo fundamentadas. pelos mais variados motivos (portador de deficiéncia,
minoria étnica, classes sociais desfavorecidas, etc). O processo de inclusdo. por sua vez, exige uma
adaptagdo mutua entre o ambiente ¢ os sujeitos que dele fazem parte. de modo a oferecer
oportunidades iguais a todos, assegurando-lhes o direito & acessibilidade.

Vale a pena ressaltar que Educacio Inclusiva e Educacio Especial siio conceitos
dessemelhantes. Por Educacdo Especial entendemos o conjunto de processos norteados por praticas
didético-pedagdgicas que visam atender a um publico de alunos portadores de deficiéncia,
oferecendo-lhes um tratamento especial e diferenciado. sendo este vinculado as particularidades de
cada deficiéncia. Por conseguinte, € notéria a diferenca existente entre estes dois tipos de Educagio,
visto que. enquanto o piiblico alve da Educagdo Inclusiva engloba todas as pessoas, sem excegdo. a
Educagio Especial abrange apenas aquelas pessoas que possuem algum tipo de deficiéncia, sendo
este termo. definido dentro dos parametros legais.

De acordo com Santos. nos primérdios da década de 90, as discussdes sobre a educacio
das pessoas portadoras de deficiéncia (Educagio Especial) comegaram a adquirir maior estabilidade
no que tange as politicas antecedentes, as quais s¢ caracterizavam por apresentarem lacunas em suas
propostas e estarem situadas em uma dunensiio secundaria. Vejamos o comentario a seguir:

A Constituigio Federal de 1988, a nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional
(LDB 9.394/96), o Estatuto da Crianga e do Adolescente (Ler n® 8.069/90), o Plano
Nacional de Educagdo (PNE, Lei n® 10.172/2001) e os Pardmetros Curriculares Nacionais
{PCNs) estabelecem que a educacio. dever constitucional do Estado, & um direito de todos
e que a educacio especial inicia-se durante a educacio infantil, na faixa etana de zero a seis
anos, devendo ocorrer, preferencialmente, na rede regular de ensino. (Santos)

80

65



66

Experiéncias em Ensino de Ciéncias - V4(3), pp. 79-89, 2009

Em ultima instancia. deve-se ter em mente que o processo da Educacdo Inclusiva o sera
efetivado gradativamente. pois ele aborda questdes sociais, culturais. politicas. entre outras. que
fundamentam a sociedade na qual estamos habituados a viver. Os movimentos integracionistas ¢ a
Educagdo Especial ndo devem ser encarados como processos que possuem um fim em si mesmo,
mas sim, como passos fundamentais e necessarios que apontam para a construgio de uma educacio
que possa ser, finalmente. dita inclusiva.

Educacdo de deficientes visuais no Brasil

No Brasil. o imperador Dom Pedro II baixou o Decreto Imperial N° 1428 de 12 de
setembro de 1854, instituindo o Imperial Instituto de Meninos Cegos, marco inicial da educagio de
deficientes visuais no Brasil ¢ na América Latina. Surtia-se. portanto. os primeiros indicios da
preocupacio com a efetivagio da educacdo de deficientes no pais. (Masini, 1994, p. 50)

Posteriormente a vinda da Republica. esse Instituto passou a designar-se Benjamin
Constant. em homenagem ao republicano de mesmo nome. terceiro diretor do respectivo
estabelecimento. O IBC (Instituto Benjamin Constant) foi a unica institui¢io incumbida da
educagio de pessoas portadoras de deficiéncia visual no Brasil até 1926, quando foi inaugurado o
Instituto Sdo Rafael. na cidade de Belo Horizonte., Minas Gerais. Apenas em 1934, o IBC foi
autorizado a ministrar o Curso Ginasial (equivalente ao atual Ensino Fundamental). (ibid.)

No decorrer das décadas. desde a fundacdo do IBC. foram inaugurados varios Institutos e
Fundagdes que trabalham com pessoas portadoras de deficiéncia visual. em varios estados do
Brasil.

Em 1947, foi realizado um curso intensivo voltado a capacitagio de professores para
trabalharem com alunos deficientes visuais, promovido por uma cooperagdio existente entre o
Instituto Benjamin Constant ¢ a Fundacdo Getiilio Vargas. (op. cit.. p. 51)

Em 1950, nas escolas comums do Estado de Sdo Paulo. foi instalada, em carater
experimental. a primeira classe braille. Neste mesmo periodo. foi admitida a matricula de alunos
deficientes visuais no segundo ciclo do curso secundario. que correspondem. atualmente. as séries
compreendidas entre o 6° ¢ 9° ano do Ensino Fundamental. estando estas séries limites mclusas.
(1bid.)

O numero total de matriculas efetivadas em escolas especiais e instituicdes de ensino
regulares vem aumentando gradativamente. todavia. ainda existem muitos deficientes visuais que
NAO POSSUEm acesso a0 ensino. em especial, aqueles realizados em redes regulares de ensino.

Segundo Oliveira et. al. (2007). dados do censo realizado em 2000 denotam que cerca de
16.6 nulhdes de brasilewos possuem deficiéneia visual. comrespondendo a 15% da populagio
brasileira ¢ 48% das ocorréncias de deficiéncias no pais. Nio obstante esses niumeros representarem
uma parcela expressiva da populacdo brasileira. estas proporgdes nido se ecoam nas salas de aula do
Ensino Médio.

As mudancas educativas proporcionadas pela Educacio Inclusiva sio lentas e gradativas,
pois elas abordam aspectos intrinsecos ao modelo social vigente. o que dificulta a efetivacio das
concepedes da Inclusdo. A educagio voltada para alunos deficientes visuais nfio esta desvinculada
da Educacio Inclusiva, embora possua uma maior afinidade com a Educagio Especial. Em ultima
instaneia, deve-se perceber que os trdmites para a coneretizagido da Educagio Inclusiva recebem
parcelas de contribuigdes oriundas de concepgdes relacionadas 4 Educacio Especial e aos preceitos
do modelo integracionista. embora eles 1solados nio representem os principios da Inclusdo.
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A percepciao do deficiente visual

Para a elaboragdo da tabela periddica, foi necessdria a compreensio de como o aluno
portador de deficiéncia visual (D.V.) mterage com o conhecimento. ou seja. quais os meios pelos
quais o referido aluno percebe o mundo a sua volta, interpretando-o e concedendo significados aos
objetos, sejam eles abstratos ou concretos. Para tanto. fazem-se necessarios processos de adaptagio.
visto que nem sempre o que € exposto ao aluno normovisual. pode ser colocado ou “traduzide™ da
mesma forma para o aluno D.V.

Segundo Masmu (1994), o referencial tedérico e as praticas que nele se fundamentam.
usadas para dar assisténcia ao aluno D.V. tém sido elaborados a partir de um referencial inerente
aos aspectos dos estudantes videntes. Em outras palavras, a propria tentativa do desenvolvimento
desses meios de facilitagdo da aprendizagem conduz desde logo a abnegacio severa ¢ pertinente de
uma conjuntura paradoxal.

A andlise bibliogrifica especializada sobre o D'V. mostrou que seu desenvolvimento e
aprendizagem sio definidos a partir de padrdes adotados para os videntes. Venficou-se,
com certa surpresa, que, nos instrumentos e propostas examinados, o “conhecer” esperado
na educagio do D.V. tem como pressuposto o “ver’, e que, portanto, nio se leva em conta
as diferengas de percepgio do DV. e do vidente. A desconsideracgio dos autores a essas
diferengas, pode-se supor que tenha sido determinada pela desatengio a predominincia da
visdo, ou aquile que ficou encoberto pela fasmbandade, oculto pelo hibito, hinguagem e
senso comum. em uma cultura de videntes. (Masim, 1994, p. 25)

Tal situagdo se desvela pelo fato do D.V. “pertencer a uma cultura na qual o conhecer se

confunde com uma forma de percepgédo que ele ndo dispée; condigdo intensificada na sociedade de
massa do século XX.”" (Masini. 1994, p. 26)

Tendo em vista o quadro tio bem exposto por Masini, as novas tecnologias de ensino
voltadas para a aprendizagem do D.V. foram confeccionadas utilizando-se técnicas e mstrumentos
de percepcdo caracteristicos das suas necessidades, e ndo através da transposicdo de aspectos e
caracteres visuais para o seu mundo, através de adaptagdes que se denotam improdutivos, nio
atendendo proficuamente as vicissitudes do respective piblico alvo.

Exige-se. portanto. uma clareza sobre as caracteristicas do aluno D.V. para que se possa
propor situagdes e recursos adequados ao seu desenvolvimento e a sua aprendizagem, com a
finalidade de se definir uma orientacdo educacional apropriada as suas necessidades. conforme
salienta a autora. (op. cit., p. 39)

Muitos pesquisadores e educandos afirmam que 85% das expenéncias educacionais sio
visuais. Como a crianca cega esta privada desse tipo de expenéncia, conforme Telford e
Sawrey (1974) frisam, “a adaptacio para sua educacio exige transferéncia de visio para os
sentidos audinvo, tanl smestésico. como vias de instrugdo, aprendizagem. omentagdo.”
(Masini, 1994, p. 66)

A importancia da utilizacdo do sentido do tato para a explorag¢do de materiais palpaveis. do
dbaco. e do cddigo braille nos mais variados ambitos do conhecimento deve ser assinalada,
trabalhando a utilizacdo de recursos didaticos tridimensionais. entre outros. facilitando a
aprendizagem do D.V. (Scholl apud Masini. 1974, pg. 66)

Em suma. a produgdo de materiais didaticos voltados para o ensino de Quimica para alunos
portadores de deficiéncia visual deve estar pautada na exploracdo da percepedo do D.V., buscando
meios que facilitem a sua aprendizagem e, por conseqiiéncia. ascendendo a interagdo existente entre
sujeito do conhecimento ¢ o objeto do conhecimento.
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Producao de novas tecnologias

A priori, definimos como novas tecnologias todo e qualquer recurso didatico que vise a
facilitagdo do processo de ensino-aprendizagem. estando ai inclusos os soffwares. materiais
impressos. instrumentos ¢ utensilios. recursos andiovisuais. entre outros.

Dentre as novas tecnologias mencionadas, destacamos os instrumentos ¢ utensilios que
explorem a habilidade tatil daqueles alunos portadores de deficiéneia visual. buscando com isso. a
aproximacio dos respectivos alunos com o determinado conhecimento. Tendo em vista a
importancia do desenvolvimento destes recursos didaticos (novas tecnologias) para o processo de
ensino-aprendizagem. a Lei n® 9.394/96 (Lei de Diretrizes ¢ Bases — LDB) no seu capitulo V., artigo
n® 59, meiso I. ressalta a obrigagdo das instituigées de ensino assegurarem “curriculos, métodos,
técnicas, recursos educatives e organizagdo especificos para atender as suas necessidades.”

Vale a pena ressaltar que a capacitacdo dos professores deve prever a aplicacdo destas
novas tecnologias. pois de nada adianta fazer um treinamento para se utilizar um determinado
recurso do qual niio se tem acesso. Reportando-se novamente a LDB. no seu capitulo V., artigo n°
59, inciso III. os sistemas de ensino deverdo assegurar para o atendimento aos educandos com
necessidades especiais “professores com especializagdo adequada em nivel médio ou superior, para
atendimento especializado, bem como professores de ensino regular capacitados para a integragdo
desses educandos nas classes comuns.” O professor deve procurar inovar, mesmo que ndo tenha
acesso a um determinado meio, ele deve procurar adaptar um similar que possa ter um 1gual efeito.

Metodologia

Tendo em vista a necessidade de utilizar meios ¢/ou recursos para facilitar ¢ efetivar a
aprendizagem de alunos com deficiéncia visual. no que concerne ao tema relacionado a Tabela
Penddica. o presente trabalho abrangeu a elaboragio de duas tabelas periodicas: uma “fixa” e outra
“movel”. Tal classificagdo deve-se. como o proprio nome sugere, a sua facilidade de ser
transportada de um lugar ao outro.

As referidas tabelas periddicas foram confeccionadas a partir de materiais alternativos e/ou
de baixo custo. Entende-se por materiais altemativos. quaisquer utensilios ou materiais de consumo
que tém como destino o lixo. mas que podem ser reutilizados e/ou reciclados para varnos fins.

A confeccdo dos referidos recursos didéticos foi realizada em duas etapas: montagem do
arcabouco da tabela periddica e composicdo grafica em braille das informagdes ai contidas.

Materiais
Os materiais necessarios para produzir a estrutura da tabela periddica “fixa” foram:

Pedaco de tabua de aproximadamente Im’ de 4rea e que s¢ja. preferencialmente, leve;
140 caixas de fosforo:
* 141 alfinetes de cabega:
Uma caixa de bijuteria de aproximadamente 18cm’:
Papel camurca:
* Papel entugado:
= Papel cartolna:
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Pacote de 100 unidades de papel A4:
Pedagos de emborrachado:

Cola de isopor ¢ tesoura:

Cola adesiva para sapatos.

Os materiais necessarios para produzir a estrutura da tabela periddica “movel” foram:

e FEmborrachado de 1.5 metro de comprimento por 1 metro de altura, aproximadamente,
de determinada cor:

e Emborrachado de Im’ de 4rea. aproximadamente, de cor diferenciada do primeiro
(poderia fazer da mesma cor. sem nenhum problema):

e Restos de emborrachado:

e Papel cartolina:

s Papel enrugado:

s Papel camurea:

e 141 micangas:

e Pistola para cola quente e refil:

» Cola de isopor.

Os materiais utilizados para escrever a grafia braille em ambas as tabelas foram: a reglete e o
pungdo (instrumentos manuais utilizados pelos D.V. para escrever o braille).

Montagem das tabelas teriodicas

Para a construgio da tabela periddica “fixa™. juntamos cerca de 160 caixas de fosforo.
sendo utilizadas, apenas 140 destas. As caixas de fosforo foram obtidas através de pedidos feitos
aos alunos. professores. familiares. entre outras pessoas. de modo que obtivéssemos o nimero de
caixas necessario o mais rapido possivel. Vale a pena frisar que algumas caixas de fésforo possuiam
tamanhos diferentes. sendo umas maiores que as outras. Como as maiores (dem x Gem) eram em
pequena quantidade. em comparacio as demais, elas foram utilizadas no titulo ¢ nas legendas
contidos na tabela periddica., bem como na confecgio das séries dos lantanideos e actinideos.
Separaram-se 90 caixas de fosforo pequenas (3.5cm x Sem) a fim de compor a estrutura dos
elementos da tabela periddica, excluindo-se as séries de elementos referentes ao bloco f.

» _
Figura 1: caixas de fosforo utilizadas na confeccdo da tabela periddica
“fixa” (a esquerda): caixas de fosforo de tamanhos diferentes (a direita).
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Com o auxilio de uma tesowra, cortamos folhas de papel A4 em tamanhos que permitissem
a embalagem das caixas de fosforo. colando-as na mesma, com a finalidade de permitir uma melhor
colagem destas ao arcabouco da tabela e por questdes estéticas. Todas as caixas foram embaladas.
sem excecio.

Foram cortados, em tamanhos iguais aos da caixa de fésforo (3.5cm x Sem), 16 pedacos de
papel branco enrugado. 7 pedacos de papel camurca vermelho ¢ 67 pedacos de cartolina amarela.
Os tipos de papéis utilizados apresentam texturas diferentes possibilitando assim a classificacdo dos
elementos em metais. ametais e gases nobres: os metais foram “representados” em cartolina
(amarelo). os ametais em papel enrugado (branco) e os gases nobres em camurga (vermelho).

Antes da colagem destes papéis a suas respectivas caixas. foram escritos em braille o
numero atémico, o simbolo quimico e o mimero de massa, respectivamente, de cada elemento, com
o auxilio de uma reglete € um pun¢io. materiais manuais basicos para a eserita braille.

Ao se escrever no papel canmuca e no papel emrugado. ocomreram pequenos
inconvenientes, pois o braille nesses papéis apresentava-se fraco e apagado. dificultando a leitura do
mesmo. A fim de confornar este problema, colamos os respectrvos papéis em pedagos de cartolina
do mesmo tamanho, sendo, posteriormente, escritas as informagdes em braille de cada elemento.
Dessa forma. a escrita braille ficou suficientemente legivel. Finda a escrita braille, os papéis foram
colados nas suas respectivas caixas de fosforo.

Tais procedimentos foram repetidos com os elementos da série dos lantanideos e
actinideos, diferenciando apenas no tamanho da caixa de fésforo utilizado e, portanto. no tamanho
do papel de cartolina utilizado (pois todos sdo metais).

Montamos os elementos quimicos da tabela peniodica sobre o seu arcabougo de madeira.
colando-0s em seguida com cola adesiva para sapatos. Ao lado de cada sénie do bloco f. foi
colocada uma caixa de fosforo horizontalmente, contendo a identificacdo das séries com os seus
respectivos nomes.

Para melhor compreensio do aluno D.V. ¢ do professor que 1ra utilizar o material didatico.
foram feitas legendas que se localizavam nas laterais do arcabouco da tabela. No lado esquerdo. em
uma caixa de bijuterias (aproximadamente 18cm’). continha a legenda que indicava o significado de
cada informacdo presente nos elementos quimicos da tabela: na parte superior da caixa continha o
nome “Numero atémico”, abaixo deste. “Simbolo Quimico™ e, por tltimo. na parte inferior da
caixa, o nome “Numero de massa”. Com o auxilio desta legenda, o aluno poderia identificar, por
exemplo, que os niimeros que ele encontrava em cima de cada caixa de fosforo (elemento) na tabela
referiam-se ao nimero atdmico do mesmo.

No lado direito, continham trés blocos de legendas referentes a: classificacio dos
elementos quimicos em metais. ametais ou gases nobres: classificagio dos elementos nas CNATP
em solido, liquido ou gasoso: e classificacdo como elemento arfificial. No primeiro bloco, os nomes
“metais”, “ametais” ¢ “gases nobres” foram escritos em folhas com suas respectivas texturas.
mdicando que. quando na tabela periddica surgisse algum elemento com uma textura enrugada, por
exemplo, indicava que o mesmo tratava-se de um ametal. No segundo bloco. continha as legendas
referentes ao estado fisico dos elementos nas CNATP. sendo estes classificados pela posigdo em
que os alfinetes de cabega estavam espetados. Dependendo da posicdo em que o alfinete de cabeca
foi espetado no respectivo elemento. o aluno D.V. poderia dizer se ele é séhido. liguido ou gasoso
nas CNATP, através da leitura da legenda. Por fim. o terceiro bloco, que se tratava apenas de uma
unica legenda referente a artificialidade do elemento. sendo esta classificagio representada pela
presenga de um alfinete de cabeca localizado na parte inferior do canto esquerdo do elemento.
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Figura 2: legenda da esquerda (a esquerda). Blocos de legenda da direita (a direita): na parte
superior encontra-se a classificacio dos elementos quimicos em metais, ametais ou gases nobres: na
parte inferior encontra-se o bloco referente ao estado fisico dos elementos nas CNATP ¢ a legenda
referente a artificialidade do elemento.

Eim cada bloco de legendas foram colocados sub-titulos escritos em braille identificando do
que se tratava cada legenda. Na parte superior do arcabouco da tabela. de forma centralizada
horizontalmente. encontrava-se o titulo “Tabela Periodica dos Elementos Quimicos™.

Em seguida, foram escritos. em braille. os periodos € os grupos da tabela periddica (forma
antiga e atual). Os papéis que continham a numeragdo referente aos periodos foram colados em
cima de pedagos de emborrachado que. por sua vez. eram colocados em suas respectivas posicdes
ao lado da tabela. tanto do lado esquerdo como do direito. a fim de facilitar a identificagdo da linha
em que o elemento se encontra. Os nomes dos grupos seguiram os mesmos procedimentos ¢ foram
colocados acima de cada coluna da tabela.

Finda a montagem da tabela periddica “fixa”. estio sendo providenciados cavaletes a fim
de suportar a determinada tabela. Por ultimo. estio sendo confeccionados alguns cademos no qual
contém, em braille. os nomes dos elementos quimicos ordenados por ordem crescente de nimero
atdomico ¢ a configuracdo eletrdnica dos mesmos, seguindo a mesma ordem dos nomes dos
elementos. Tal caderno se faz necessario para tomar a tabela periddica mais completa. tornando-a
similar aquela utilizada por alunos normovisuais. Os nomes dos elementos quimicos. assim como a
configuragio eletronica deles. ndo podem ser colocados na estrutura da tabela. devido a questdes
espaciais. pois o codigo braille ocupa um espago grande. impossibilitando a escrita no espago
reservado a cada elemento.

Figura 3: Tabela Periddica “Fixa™.

Finalmente, a tabela periddica “mével” possuia a mesma estrutura e seguiu 0s 1mesmos
procedimentos da tabela periddica “fixa”. diferenciando-se apenas no material do arcabougo. Os
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elementos quimicos que constituemn a tabela foram colados em cima de emborrachado e. ao invés de
se utilizarem caixas de fosforo. utilizaram-se. também, pedagos de emborrachado. A necessidade da
construcdo dessa segunda tabela surgiu devido a dificil mobilidade da primeira tabela periédica.
Independentemente desse fator. ambos os recursos didaticos apresentaram excelentes resultados do
ponto de vista didatico. facilitando a aprendizagem de alunos D.V.

Figura 4: Tabela Periédica “Mével™
Resultados e discussoes

As tabelas periddicas fomentadas a partir de materiais de baixo custo denotaram que a
aprendizagem dos alunos deficientes visuais se tornou mais efetiva, visto que os determinados
recursos didaticos auxiliam na compreensio do conteido abordado.

Os alunos deficientes visuais que estudaram com o auxilio destes materiais tiveram uma
maior percepcdo da estrutura da tabela periddica. ascendendo sua compreensdo sobre o contetido
programitico concernente ao tema, ou seja. elucidando aspectos do contelido que eles apenas
ouviam. mas nunca associavam a nada “conereto”, portanto. sem nenhum significado para eles.
Com o auxilio da tabela periddica. os significados referentes aos termos grupo, periodo.
classificacdo dos elementos quimicos em metais. ametals € gases nobres. entre outros. ficaram
muito mais claros e compreensiveis.

Figura 5: aluna D.V. analisando a Tabela Periodica “fixa™.

Atualmente. a tabela periddica “movel™ esta sendo utilizada por alunos deficientes visuais,
com o auxilio do(a) professor(a) de Quimica na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
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Professora Olivina Olivia Camneiro da Cunha. localizada no centro da cidade de Jodo Pessoa. O uso
deste recurso na respectiva mstituigdo de ensino ainda € recente sendo necessaria. portanto. um
periodo de adaptacdo de ambas as partes para melhor manipulagio das tabelas periddicas.

A exploracdo da percepgiio tatil desses alunos abre as portas para a possibilidade da
construcio de uma Educacio Inclusiva. O desenvolvimento destas tabelas periddicas em braille
para o aluno D.V.. embora esteja embasado nos pilares da Educacdo Especial. nio deixa de apontar
para uma Educagio Inclusiva. E perceptivel. para nés. que a Educacdo Inclusiva sé poderd ser
alcancada se antes dela os processos da Educacio Especial e dos movimentos integracionistas
foram efetivados.

Consideracdes finais

A freqiiéncia de alunos portadores de deficiéncia visual em instituigdes regulares de ensino
vem se ampliando gradativamente ¢ ndo deixa margens a dividas. no que concerne a possibilidade
de ajustamento social do aluno D.V.. bem como ao nivel satisfatério de seu desempenho de
aprendizagem, referente a exploragio do seu dominio cognitivo ¢ cognoscente.

Por conseguinte. a presenca destes alunos em escolas regulares de ensino exige uma
adaptagio dos processos metodologicos e epistemoldgicos do professor e do sistema educacional
vigente. Tendo em vista essa perspectiva, o desenvolvimento de recursos didaticos voltados a
facilitagio da aprendizagem para esses alunos ditos especiais surge como uma vertente para sanar as
dificuldades oriundas desse processo de adaptagdo/transformagéo.

Enfim. estes recursos didaticos devem explorar as percepedes do seu piblico alvo. sendo.
portanto, necessario o conhecimento das necessidades e das habilidades do seu alunado. O uso
correto das tabelas periddicas, juntamente com as aulas tedricas e praticas de Quimica. auxiliam os
alunos deficientes visuais a perceberem o assunto em questio com mais clareza, iluminando os
caminhos obscurecidos que possibilitam a sua convergéncia a compreensio do tema.
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RESUMO: O presente trabalho denota a confecgdo e aplicagio de modelos confeccionados referentes s geometnas moleculares
mais comuns estudadas no Ensino Médio. As geomeinas moleculares foram construidas a partir de matenais de baixo custo e facil
acesso, viabilizando a sua construgdo pelos professores de Quimica do Ensino Médio e até mesmo dos alunos. Juntamente com
estes recursos didaticos, foi elaborado um caderno elucidativo em braille, com a finalidade de facilitar o entendimento do material
para alunos deficientes visuais. Tais matenais didaticos foram aplicados em uma aula contendo alunos normovisuais e deficientes
visuais, no IFPB. Os modelos das geometrias denotaram uma grande aceitagdo por parte dos alunos e auxiliou na compreensao do
determinado assunto.

PALAVRAS CHAVES: geometria molecular, recursos didaticos; educagdo inclusiva.

INTRODUCAO: Durante o processo de aprendizagem, os alunos do Ensino Médio geralmente apresentam dificuldades em
compreender alguns conceitos concementes a geometria molecular devido ao seu nivel de abstrag3o (SEBATA, 2006). Quando nos
reportamos a alunos com deficiéncia visual, essas dificuldades se agravam, visto que os mesmos ndo possuem nenhum recurso
auxiliar que facilite a compreens3o do determinado conteddo.

E consenso geral que o principal recurso didatico utilizado no Ensino Médio & o livro didatico que, mesmo com todas as suas
elucidagies, especialmente no que diz respeito ao crescente uso da linguagem visual (imagens, graficos, tabelas, efc.), ndo atendem
fodas as necessidades do publice-alve, no que tange ao contelido de geometria molecular (SEBATA, 2006). lsso & valido tanto para
alunos normovisuais que possuem dificuldades em transpor o mundo abstrato da Quimica para o concreto, bem como,
principalmente, para alunos deficientes visuais (D V.), onde o uso da linguagem visual ndo se apresenta como instrumento facilitador
da aprendizagem.

O presente projetou confeccionou modelos de geometrias moleculares que facilitassem a compreensio do respectivo assunio,
possibilitando um aperfeicoamento na aprendizagem de alunos, tanto normovisuais como deficientes visuais

MATERIAL E METODOS: Visando facilitar o ensino de Geometria Molecular no Ensino Médio, foram confeccionadas estruturas
moleculares do tipo ABx com bolas de isopor (que representam os dtomes), palitos de churrasco (representam a ligagdo enfre os
atomos) e alfinetes coloridos (que simbolizam os elétrons nio-ligantes). As geometrias moleculares confeccionadas foram: (a) Linear,
(b) Angular, (c) Trigonal Plana, (d) Piramidal e (e) Tetraédnca. Além desses modelos foi escrito um cademo elucidativo em Braille,
onde é explicado a Teona da Repulsdo dos Pares Elefronicos, onde as Geometrias Moleculares estio pautadas. Vale a pena frisar
que o cademo confeccionado detalha as partes conshituintes do modelo, facilitando a compreensdo do aluno D.V. e, por conseguinte,
possibilitando que todos os alunos possam estudar autonomamente com os respectivos mateniais: 0s normovisuais com o auxilio do
livro didatico e os alunos D.V. com o auxilio do cademo elucidativo em braille.

Estes recursos foram aplicados em uma aula, cujo tema era Geomeina Molecular. A aula foi realizada no IFPB e a turma era
constituinte de alunos videntes (normovisuais) e nio videntes (deficientes visuais). A metodologia utilizada foi a de aulas expositivas
com interacdo entre professor-aluno.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os modelos de geometria moleculares construidos (figura 1) se apresentaram de facil elaboragio e
manuseio, abarcando os critérios estabelecidos pelo Desenho Universal, tais como flexibilidade no uso, captacdo da informagio,
tolerdncia ao erro, minimo esforgo fisico, entre outros, permitindo a acessibilidade dos recursos didaticos ac maior nimero possivel de
alunos (CERQUEIRA & FERREIRA, 2000).

Os materiais didaficos possibilitaram a compreensdo do respectivo contelido e tiveram grande aceitacdo por parte dos alunos,
nomovisuais e deficientes visuais. Vale a pena ressaltar que esse matenal possibilita ao aluno com deficiéncia visual estudar
autonomamente, pois, com o auxilio do cademo elucidativo em Braille, ele fem a possibilidade de estudar sozinho, compreendendo,
espacialmente, as geomefnas moleculares através da percepcdo tafil e analisando o conteddo elucidativo escnto em Braille no
cademo, que se enconfra anexado ao kit contendo os modelos.

MNas aulas ministradas para aplicacdo dos determinados materiais didaticos houve a preocupacdo para ndo priorizar a aprendizagem
de um grupo em detrimento de outro, o que acarmetana uma fuga dos pnncipios da Educagdo Inclusiva.
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CONCLUSOES: Ao tErmino da aula ministrada, os alunos avaliaram os modelos através de uma discussdo em sala de aula. Os
alunos normovisuais afiMmaram que fica muito mais claro compreender a geomeina molecular através de modelos em 3D do que em
desenhos feitos no quadro ou nos livros, o que foi comoborado pelos alunos D.V., que ndo possuem nenhum recurso auxiliar para
compreender esse assunto,

A utilizacdo de materiais didaticos inclusivos possibilita uma melhor aprendizagem para os alunos normovisuais e deficientes visuais,
possibilitando a inclusdo destes dlimos no sistema educacional regular.
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TITULO: ENSINO DE QUIMICA E INCLUSAO: CONFECGAO DE MODELOS ATOMICOS QUE FACILITEM A
APRENDIZAGEM DE ALUNOS DEFICIENTES VISUAIS

AUTORES: RESENDE FILHO, J. B. M. (IFPB) ; NASCIMENTO, Y. | F. (IFPB) ; BARRETO, | S. (IFPB)

RESUMO: Este projeto apresenta uma alternativa para se trabalhar a parte introdutona de Atomistica (Modelos Atdmicos), através da
construgdo e da aplicac3o de recursos didaticos contiguos ao braille, visando facilitar a aprendizagem do respectivo conteddo e que
compreenda um publico-alvo inclusive no Ensino Médio. Os Modelos Atdmicos foram confeccionados a partir de materiais de baixo
custo e de facil acesso. Eles foram aplicados durante uma aula de Atomistica em uma sala de aula contendo alunos deficientes
visuais @ normovisuais @ proporcionaram uma melhor compreensio sobre o respectivo contetido, tanto para alunos normovisuais
como para alunos deficientes visuais, denotando um elevado indice de aceitagdo e de significacdo como instrumento facilitador.

PALAVRAS CHAVES: educagdo inclusiva; deficiéncia visual; modelos atémicos.

INTRODUGCAO: Nos tltimos anos, os processos oriundos da Inclusio Social vém crescendo gradativamente, tomando forma e escopo
nos ambitos da Educacdo, do Trabalho, dos Transportes, e demais campos das atividades humanas. A prior, o crescimenio da
Educagdo Inclusiva no Brasil pode ser verificado analisando-se os dados do Censo EscolarINEP, o qual registra o crescimento da
matricula de alunos com necessidades educativas especiais na rede regular de ensino, tendo aumentado de 337326 alunos, no ano
de 1998, para 640.317 em 2005.

Denfro deste contexto, o presente trabalho buscou confeccionar modelos atdmicos que atendessem as necessidades educativas do
maior nimero possivel de alunos normovisuais e deficientes visuais (DV).

O estudo da Quimica no Ensino Médio explora um nivel de abstracdo bastante elevado, principalmente nos conteddos referentes 3
Atomistica. Segundo Rocha e Cavicchioli (2005), “existe uma limitag3o objetiva na capacidade dos alunos que iniciam o estudo de
Quimica nos ensinos Fundamental e Médio em reconhecer, em nivel microscapico, o carater descontinuo da maténa e de suas
entidades constituintes”.

Com o intuito de fornecer uma melhor percepcdo da estrutura atdmica, os modelos atdmicos confeccionados, juntamente com as
aulas tedricas, promovem a compreensdo de conceitos quimicos interligados & Atomistica nos rés niveis, macroscopico, microscopico
e simbolico. (WU apud ROCHA & CAVICCHIOLI, 2005).

MATERIAL E METODOS: Foram desenvolvidos seis modelos atSmicos: Modelo Atmico de Dalton, Thompson, Rutherford,
Rutherford-Bohr, Sommerield e o Modelo Atdmico de Nuvem Eletrénica, sendo este Gltimo em duas versies. Os matenais ulilizados
para a confecgdo dos modelos atdmicos foram materiais de baixo custo e facil acesso, tais como arames, bolas de isopor, migangas,
alfinetes colondos, espuma, enfre outros. Juntamente com os modelos atémicos foram produzidos cademos elucidativos em Braille,
com o intuito de facilitar a compreensdo dos modelos e possibilitar a aprendizagem autinoma dos alunos D.V. Tais recursos didaticos
foram aplicados durante uma aula de Atomistica para uma turma contendo duas alunas D.V. e alunos normovisuais, realizada no
Instituto Federal de Educac3o, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (IFPB). Apds a respectiva aula, todos os alunos avaliaram a eficiéncia
dos recursos didaticos afravés de uma discussao realizada em sala de aula.

RESULTADOS E DISCUSSAO: Os modelos atdmicos (figura 1) sio faceis de serem desenvolvidas e apresentaram uma boa
aceitacdo por parte do piblico-alve (alunos videntes e ndo-videntes).

A aula ministrada com os modelos atdmicos (figura 2) possibilitou uma melhor compreensdo desses modelos, facilitando a
aprendizagem dos alunos. Tais modelos ufilizam-se da abordagem do nivel simbolico, com o intuito de aproximar os alunos do
respectivo conhecimento, concedendo uma concretude a conhecimentos abstratos caracteristicos da Atomishca,

Enfim, a utilizacio de modelos didaticos voltados para a facilitagiio do processo da aprendizagem de Quimica para alunos do Ensino
Médio, normovisuais e DV, denotou resultados satisfatrios no que concemne a efetivacdo da aprendizagem de alunos do EM
(normovisuais e deficientes visuais) do tema Modelos Atdmicos.
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CONCLUSOES: Ao término da aula ministrada, os alunos avaliaram os modelos atdmicos uilizados através de uma discussdo
realizada em sala de aula, onde foi ressaltado a importincia da utlizac3o desses modelos para uma melhor compreensdo do
assunio.

Uma das alunas D V. ressaltou que ao se trabalhar com esses recursos didaticos, o professor possibilita um outro caminho para que o
aluno D.V. possa compreender o assunto, pois, além do estimulo auditivo (explicacdo discursiva do professor) ele tera disponivel um
estimulo tatl, o que expande a sua percepgdo sobre o assunto, facilitando a aprendizagem.
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RESUMO: Este projeto baseado nos anseios da Educagdo Inclusiva apresenta um kit didatico para se trabalhar os conteddos de
Substincias e Misturas durante as aulas de Quimica do primeiro ano do Ensino Médio, de forma que atenda a alunos normovisuais e
deficientes visuais. O kit foi confeccionado a partir de matenais de facil acesso, tais como bolas de isopor, palitos de churrasco, papéis
de texturas diferentes, etc. Os recursos didaticos foram avaliados por alunos deficientes visuais e normovisuais, 0s quais afiraram
gue estes materiais facilitam a compreensio do respectivo conteddo de Quimica.

PALAVRAS CHAVES: educagdo inclusiva, ensino de quimica, kit didatico.

INTRODUGCAO: Tendo em vista o ininterrupto crescimento de métodos, estudos e meios para se alcangar os almejados objetivos da
Educagdo Inclusiva, este projeto objetivou elaborar um kit didatico adjuntos 3 escnta braille que compreendesse o conteddo de
Substincias e Misturas, trabalhado na disciplina Quimica durante o primeire ano do Ensino Médio, com o intuito de promover uma
melhor aprendizagem para alunos normovisuais e deficientes visuais

A elaboragio desse kit didatico para o ensino de Quimica se denotou acessivel a todos os agentes do conhecimento (professores e
alunos), visto que para a construgdo do mesmo s3o necessarios apenas matenais de baixo-custo e de facil acesso. A interagdo entre
os alunos deficientes visuais e o professor, bem como os demais alunos, se faz de suma importincia, visto que a utilizag3o da escrita
Braille para a produ¢do dos recursos didaficos é essencial para parte integrante do pdblico-alvo, o que, por conseguinte, denota um
quadro de frocas mituas e constru¢do de conhecimentos.

MATERIAL E METODOS: O kit € constituido por frés partes (figura 1): (a) modelos de sistemas e misturas homogéneas e
heterogéneas com maternial elucidativo em braille, (b) graficos em alto relevo contiguos ao braille e (c e d) sistemas representativos de
substincias puras e misturas a nivel molecular.

A primeira parte do kit foi confeccionada com bolas de isopor de diferentes tamanhos e palitos de dente, utilizando-se também tintas
de cores claras e escuras para destacar os diferentes dtomos em um modelo molecular. O uso de cores claras e escuras é, a prion,
para fornecer um maior coniraste aoc modelo, facilitando a visualizag3o para alunos de baixa visdio e para agugar a ateng3o dos
alunos widentes. As moléculas estiio confidas denfro de recipientes, que representam os sistemas a serem analisados. Essa parfe do
kit permite o professor explorar os conceitos referentes a substincias puras (simples e compostas) e misturas.

A sequnda parte é formada por modelos representativos da homogeneidade e helerogeneidade de sistemas e misturas, utilizando-se,
para isso, papéis de diversas texturas. Os sistemas apresentam formato cilindrico longo, semelhante a forma de um copo (sistema
didatica e comumente utilizado).

A terceira e dltima parte do kit & constituida por quatro graficos em alto relevo, construidos basicamente com palitos de churrasco.
Essa parte do kit permite o professor explorar os conceitos referentes a classificacio das misturas quanto as suas temperaturas de
fusdo e ebuligdo, ou seja, explanagio de misturas comuns, eutéticas e azeotrdpicas a partir da analise do grafico.

RESULTADOS E DISCUSSAO: O kit didatico de substincias e misturas (figura 1) & uma ferramenta que busca facilitar a
aprendizagem de Quimica para todos os alunos. Estes recursos permitem que alunos deficientes visuais tenham um nivel equitative
de aprendizagem, quando comparado a estudantes normovisuais que dispdem de uma gama de recursos didaticos para melhor
compreender o respectivo conteddo.

A utilizagdo desse recurso também proporciona certa autonomia para os educandos com deficiénaa visual, pois, a posterion,
possibilita que eles estudem autonomamente sem a necessidade de um professor ou de ferceiros, situac3o semelhante a que ocomre
com alunos videntes que podem reforcar seus estudos sem a necessidade da intervengdo de oufras pessoais, ufilizando-se, para isto,
recursos educacionais, como, por exemplo, os livros didaticos.

Enfim, a aplica¢do do kit didatico de substincias e misturas, a execugdo das aulas auxilia na aprendizagem da disciplina Quimica
para tanto para o aluno portador de deficiéncia visual como para o aluno normovisual, aumentando seu rendimento escolar, o que
pode ser constatado por instrumentos de avaliagio. Sob essa perspectiva e sobre os presentes resultados, as novas tecnologias
contiguas ao Braille contemplam as concepgdes presentes na legislac3o vigorante e apontam para a consolidagdo dos anseias da
Educacdo Inclusiva.
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CONCLUSOES: Mediante o que foi apresentado anteriormente & notoria que a utilizagio de recursos educacionais contiguos ao
braille para se trabalhar os conteddos de substincias e misturas faclita a aprendizagem de alunos deficientes visuais, diminuindo as
divergéncias de aprendizagem entre alunos videntes e ndo-videntes no ensino regular, o que, por conseguinte, convernge para a
efetivacdo dos anseios da Educagdo Inclusiva.
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